UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

CARRERA DE INGENIERIA EN
ELECTRONICA E INSTRUMENTACION

“DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA CENTRAL Y
PLANTA EXTERNA EN LA CORPORACION NACIONAL
DE TELECOMUNICACIONES COTOPAXI, PARA LA
ATENCION DE SERVICIO TELEFONICO E INTERNET EN
LA LOCALIDAD DE PALAMA, PERTENECIENTE AL
CANTON SALCEDO.”

PAOLA CAROLINA CHICAIZA GALLO
JUAN MIGUEL VILLACIS DAMACELA

LATACUNGA
2015



Agenda:  Descripcion del proyecto
Antecedentes
Objetivos
Planta externa
Red de cobre
Red de fibra optica
Disefio en autocad de las redes en cobre y fibra optica
Conclusiones

Recomendaciones

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®)




ANTECEDENTES

La comunidad de Palama ubicada al Nor-Este del

canton Salcedo, provincia de Cotopaxi, a una
altura aproximadamente de 3128m, cuenta con
una poblamon de 1200 personas (INEC 2010)

- _SALCEDO

_PALAMA



ANTECEDENTES

La comunidad de Palama en la actualidad no
cuenta con el servicio de telefonia e internet por
tal motivo nace la necesidad de solicitar el
servicio por parte de los pobladores a la CNT EP
Cotopaxi, de manera gue la operadora de
telefonia se vido obligada a ampliar su red para
compensar esta necesidad a un aproximado de
280 familias.




DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presento proyecto tiene como finalidad disenar
una red de cobre y de fibra para el servicio de
telefonia e internet, con los respectivos estudios de
zonas  geograficas, ubicacion  poblacional,
demanda existente, planimetria, posteria, y hormas
tecnicas de diseio de redes, con parametros de
alcance de cobertura, velocidad de transmision vy
numero de clientes maximos a los que se les podra
atender en los dos tipos de red.
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OBJETIVOS

Determinar la demanda del servicio telefdnico e
internet existente en el sector.

Desarrollar el disefio planimétrico de la zona de
cobertura.

Disefiar la red de cobre y de fibra para el
servicio de telefonia y datos.

Desarrollar los volimenes de obra de los

disenos de red.
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PLANTAEXTERNA

® RED PRIMARIA PLANTA EXTERNA

® RED SECUNDARIA
® RED DE DISPERSION

NODO

PLANTA INTERNA
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RED DE COBRE vs RED DE FIBRA OPTICA
RED DE COBRE

AREA DE DISTRITO

® RED PRIMARIA

® RED SECUNDARIA
® REDDE DISPERSIOJ
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NODO

Unidad optica terminal de linea

Distribuidor General Optico
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CAJAS DE DISTRIBUCION
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EQUIPOS DE USUARIO
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Dispositivo electronico de interconexion
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HERRAJES

HERRAJE TIPO A

Herraje de Herraje Herraje de Herraje Herraje de
retencian de paso retencién de paso retencién

Tipo A

Tipo A

joe

De retencion

HERRAJE TIFO B

De paso
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SUBIDAS A POSTE

Pozo
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Ubicacion de la localidad y levantamiento de
iInformacion

COMUNIDAD DE PALAMA—
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN_

Demanda existente

DEMANDA DEL SERVICIO DE TELEFONIA E
INTERNET

Familias que no
requieren del
servicio de
internet
40%

Familias que requieren en servicio 230
Familias que no requieren en servicio 150
Total de familias 380

Familias que
requieren del
servicio de
internet
60%
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Ubicacion del nodo existente
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Delimitacion del area de cobertura
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Posteria existente

Location: : /
X=773622.1224 Location:
Y=9887750.0326 K=774460.3681
Y=9887730.4333
}a
T 2290
10 KVA

Location:
X=774605.1011
Y=93837439.2115

X

T 2288
5 kVA

Location:
H=F74173.0000
YW=0887187.0000
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Tratamiento de la informacion georeferenciada
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Tratamiento de la informacion georeferenciada
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Tratamiento de la informacion georeferenciada
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Consideraciones de diseno

Ancho de banda Alcance mdximo

ADSL de la red
Bajada: 1,5 - L Cable
8 Mbps ok multipar
Subida: 16

- 640 Kbps

.
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Insercion de la planimetria del sector y de la posteria
proyectada

COMUNIDAD DE PALAMA
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Edicion de las areas de dispersion y de las cajas
de distribucion VI




DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Nomenclatura de las cajas de distribucion

1661.64m
1625.2m
1118.96 m
823.6m
501.2m ‘
caja aja..  caa caja caja
i A5 .l E A3 E A2 EAI
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Total de abonados

Caja 1 A1 1625,2 10
Caja 2 A2 1661,64 10
Caja 3 A3 1118,98 10
Cajad Ad 823,65 10
Caja 5 AB 501,19 10
Caja 6 B1 615.49 10
Caja7? B2 501,19 10
Caja 8 B3 353,23 10
Caja 9 B4 186,52 10
Caja 10 B5 453,04 10
Caja 11 Ci 472,37 10
Caja 12 C2 297,23 10
Caja 13 C3 129,24 10
Caja 14 c4 10 10
Caja 15 C5 212,76 10
Caja 16 D2 173537 10
Caja 17 D3 1339,37 10
Caja 18 D4 1147,55 10
Caja 19 D5 879,37 10
— 190

e
CuU.
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Ubicacion optima del armario

total de abonados

Numero de puertos = : :
p capacidad clientes

192cli
6 puertos = cientes
32
)
0 9
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Red de dispersion, red secundaria, reservas,
empalmes, pozo
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Enlace ruta Mulliquindil- Palama

Tipo de cable Fibra optica Mgnomodo
G.652D
Numero de hilos 24 hilos, aereos
Postes proyectados 25
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Elementos de la red de cobre

Elemento Simbolo Capa
Posteria existente y POST-ELEC
proyectada ' O
Cajas de O
distribucién Y CAJA-PROY-DO1
Armario 443 02
D2 ARMA-PROY
Red secundaria CABL-SECU-DO1-PROY
Ruta de fibra $ G63D 288 CABL-PRIM-DO1-PROY
* .08 FT 0100 00(286) (1, .286)
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Elementos de la red de cobre

Elemento Simbolo Capa
Empalmes aéreos DLU CABL-SECU-DO1-PROY
Reservas % m A1 CABLE-SECU-DO1-
PROY
Herrajes ﬁ/ CABLE-SECU-DO1-
PROY
Base de hormigdn D 07 CABLE-SECU-DO1-
para armario de - PROY
distribucion (]
Subida a poste | > 0 CABLE-SECU-DO1-
cables 1) PROY
Tierra en caja de | CAJA-PROY-DO1
distribucién —
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Elementos de la red de cobre

Elemento Simbolo Capa

o7
0 e

Pozo POZO-PROY
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Volumen de obra

Presupuesto referencial de construccion

Red de secundaria 42 999,65 délares
Canalizacidn 1.055,90 délares
Fibra éptica 15.284,63 délares

Total 59.340,18 ddlares
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VOLUMEN DE OBRA

Red secundaria

VOLUMENES DE OBRA e
RED SECUNDARIA W
nos une f
CENTRAL: PALAMA
FOMA: 2
ITEM ™ UNIDAD DE PLANTA U™ | RUTAC ™ | CANTID# - PRECIO v
UNITARIO |TOTAL
Ra&15 CAELE AERED 0,4MM 10 PARES m 120797 1207.97 g 22718 2,742,089
R&z0 CAELE AERED 0,4MM 100 PARES m B50,45 550,45 < 786 |5 5.112,54
Ral5 CABLE AERED 0,4MM 20 PARES m 036,52 1036,82 < 2,96 |5 3.068,99
[=F'% CABLE AERED 0,d4MM 30 PARES m 505,09 508,09 g 3,57 |8 1,813,388
Ra&l1s CAELE AERED 0,4MM 50 PARES m Ta0,28 730,28 g 449215 3,592,938
Ba&19 CAELE AERED 0,4MM 7O PARES m 3231 323,10 < 6,09 |5 1,967,638
Rass 4.4 OF DISPERSION OE 10 PARES EN POSTE POR DESPLAZAMENTO u 13 19,00 < 68,76 | § 1,306,944
RAg3 CATASTROS HOL& 1 1,00 s 3,6l|5 3,681
R&105 EMPALME AERED O MURAL NUMERADD 100 PARES u 3 3,00 g 97,34 | 5 292,02
Ba01 EMPALME AEREC O MURAL NUMERADD 20 PARES u z 2,00 < 7768 | § 155,36
Ba10z2 EMPALME AERED O MURAL MUMERADD 30 PARES u z 2,00 < 81,29 | % 162,58
RA103 EMPALME AEREC O MURAL NUMERADD S0 PARES U 2 2,00 < 85,38 | 5 170,78
Bai0d EMPALME AEREC O MURAL NUMERADD 7O PARES u 2 2,00 g 90,73 | § 181,46
Baidy? HERFA.JE OE DISPERSICN PARA POSTE u a7 57,00 < 47| 5 267,90
Baids HERFAJE OE PASO PARS POSTE u 25 25,00 < 74218 185,50
Fadda HERFA&.JE OE POZO U 1 1,00 < 80,28 | 5 80,28
R&1539 RUMERACION OE CABLE 100 PAFES u 2 2,00 g 1503 | § 30,06
B&133 POSTE OE HORMIGCIM 10 MTS:. u 63 &3,00 S 308,64 |5 20,987,52
Bal170 PRUEEAS OE TRAMNSMISION 100 PARES u z 2,00 < 41,1115 52,22
RAlES SUBIDA & POSTE U 1 1,00 < 43,22 | 5 43,22
R&132 TIERPA CAJA DE DISPERSICON EN POSTE u q 400 S 188,14 | § 752,58
TOTAL g 42,999 &5
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VOLUMEN DE OBRA

Canalizacion

VOLUMENES DE OBRA
CAHAIJIAEI{}" oS e |

CENTRAL:  PALAMA

ZOMA: 2
ITEM | = UNIDAD DE PLANTA U= CANTIDAIT PRECTID v
CC20 CAMALIZACION ACERS 4 \WIAS m 3,00 1 41,0915 125,07
C51d EXCAVACION DE SUBIDAY DESALOWD m 10,00 g 401158 40,10
CLCES MANGLERA OE SLEBIDA & POSTE m 30,00 1 29115 87,30
CCa POZ0 ACERA 4B BLOGUES 2 COMVERGENCIAS 1 1,00 £ 803435 803,43
TOTAL ¢ 1.055,90
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VOLUMEN DE OBRA

Fibra oOptica

VOLUMENES DE OBRA !
FIBRA OPTICA S
CENTRAL: PALAMA
JONA: 2
- PRECIO
ITEM UNIDAD DE PLANTA | UNIDAP, | CANTIDAY e e
FO257 FUSION DE 1 HILO DE FIBRA OPTICA u 2400 1% 8,60 % 206,40
FO24 INSTALACION DE PORTA RESERVAS FIBRA GPTICA POZO U 1,00 |§ 12,8714 12,87
|FE31251 FREFORMADO HELICOIDAL PARA VAND DE 120M PARA FIBRA ADSS 10,8-11,4mm ] 100,00 $ 19,09 $ 1.908,00
FO205 PRUEBA BIDIRECCIOMAL DE TRANSMISION FIBRA OPTICA (POR. PUNTA, POR FIBRA. EN 1 VENTANA) + TRAZA REFLECTOMETRIC]  HILO 12,00 $ 15,72 $ 188,64
FO248 SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRAJE DE RETENSICN PARA FIBRA ADSS 2 EXTENSIONES (VANG 120M) 1 30,00 $ 11,08 $ 554,00
FO314 SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRAJE TIPO B (COMICCO) PARA CABLE DE FIBRA OPTICA ADSS 1 4,00 $ 14,89 $ 29,56
FO312 SUMINISTRO E INSTALACION DE MANGUERA CORRLGADA DE 1° M 3500 15 2,593 % 88,35
FO4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE IDENTIFICADOR ACRILICO DE FIBRA QPTICA SocmX 4om ] 8,00 $ 3,10 $ 45,90
FOo SUMINISTRO Y COLOCACION DE IDENTIFICADOR ACRILICO DE FIBRA OPTICA 12,5cmX o om 1 24,00 $ B,10 $ 329,40
FO166 SUMINISTRO Y COLOCACION DE QOF CE 12 HILOS (IMCLUYE PIG TAILS FC/APC G 652.0) 1 1,00 $ 256,29 $ 256,29
FO273 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SUBIDA A POSTE PARA FIERA OPTICA CON TUBQ EMTDE 3MDE 2° 1 2,00 $ a9,71 $ 111,42
FO114 SUMIMNISTRO Y EJECUICION DE ABRAZADERA DE SOPCRTE PARA HERRAJE DE RETEMCION O SUSPENSION PARA POSTE CIRCULAR ] 24,00 $ 11,90 $ 642,60
FO5S5 SUMIMISTRO Y TENDIDO DE CABLE AEREQ ADSS DE FIBRA QPTICA MOMOMODO DE 24 HILOS G.652.0 VAND 120 METROS m 4000,00 $ 2,72 $ 10.880,00
TOTAL ¢ 15.284,63
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Delimitacion del area de cobertura

AHUL!
TRAL

Image Landsat
O 20,15 Google
Image © 2015 CNES /| Astrium ”
image © 2015 DigitaiGiobe* -
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Areas de dispersion
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Consideraciones de diseno

Relacion del Alcance mdximo Fibra Optica
splitter de la red P

Ancho de banda

GPON
_r Bajada: ‘ , Monomodo
2.5 Gbps 1:32 ] Z0km ] 6.652D ]
_r Subida: |
1,25 Gbps
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

ANCHO DE BANDA MAXIMO APROXIMADO POR USUARIO
AB = AB(GPON) * RELACION SPLITER

Relacion de splitter es de 1/32
Ancho de banda bajada es de 2,5 Gbps

AB = 2,5Gbps * L= Zo6ops
32 32

AB = 78 Mbps
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DISENO DE LA RED DE FIBRA dPncn_

Ubicacion de NAPs y ONTs




DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA ENAU_

Nomenclatura de cajas opticas

L

ARMARIO

2332 m
2043 m

1819m
1738 m ‘
tﬂjﬂ caja

A4 EAS E A2 E Al

caja caja
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Total de abonados

Caja 1 A1 2332 12
Caja 2 A2 2043 12
Caja 3 A3 1819 12
Caja 4 Ad 1738 12
Caja 5 B1 1321 12
Caja 6 B2 778 12
Caja 7 B3 493 12
Caja 8 B4 317 12
Caja 9 Ci 449 12
Caja 10 c2 208 12
Caja 11 ca 234 12
Caja 12 ca 144 12
Caja 13 D1 487 12
Caja 14 D2 305 12
Caja 15 D3 125 12
Caja 16 D4 B 12
Caja 17 E1 1708 12
Caja 18 E2 1328 12
Caja 19 E3 1164 12
Caja 20 E4 487 12
Caja 21 Fi 3073 12
Caja 22 F2 2647 12
Caja 22 F3 2265 12
Caja 24 F4 1951 12

T Tctldeaborados| e

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Ubicacion optima del armario FDH

total de abonados 288clientes

Numero de puertos =

capacidad clientes 9 puertos = —

I O

L . |
T
‘Yo,
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Calculo de las distancias Armario-Caja

D Nodo Arma 41597

D_Arma-A1 233975 6,49945
D _Arma-A2 205022 (  6,20992
D Arma -A3 182705 598675
D _Arma -A4 17457 5.9054
D Arma B1 132696 5 45866
D _Arma -B2 758,54 491824
D Arma -B3 501,01 4 66071
D _Arma -B4 32525 448495
D _Arma -C1 44594 | 460864
D _Arma -C2 208,69 | 436839
D _Arma -C3 24168 | 440138
D _Arma -C4 15195 431165
D _Arma -D1 072,73 7.,23243
D _Arma -D2 26469 6.8066
D _Arma -D3 226542 642512
D _Arma -D4 195124 6,11094
D _Arma -E1 170863 586833
D _Arma -E2 133777 | 549747
D _Arma -E3 163,79 532349
D _Arma -E4 91046 [ 507016
D _Arma -F1 486,76 | 4 64646
D _Arma -F2 30468 446438
D _Arma -F3 12469 428439
D _Arma -F4 6584 | 4,22554

(D Nodo Arma+Distancias)

1000 = Distancia Total
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Calculo del presupuesto optico de la red

FEEDEER DISTRIBUCION DISPERSION
osu FDH MNAP FOF  ROSETA ONT

w4

Al

Elementos de la Red de Fibra Optica Cantidad | Perdida de Total
elemento | Perdida

Tipica (dB) (dB)

Connectors (mated) ITUG71=0.5dB 9 0,50 4.50

Fusion splices ITU751=0.1db average 6 0,10 0,60

Mechanical Splices ITU 751=0.1dB average 0,20 0,00

Splitters 12 3,50 0,00

1x4 7,00 0,00

1%8 10,50 0,00

1%16 14,00 0,00

%32 1 17,50 17,50

1x64 21,00 0,00

254 7,90 0,00

2X8 11,50 0,00

2X16 14,80 0,00

2X32 18,50 0,00

2X64 21,30 0,00

Fibras - Longitudes 1310nm 6.49945 0.35 227

de Onda 1450nm 0,30 0,00

1550nm 0,25 0,00

TOTAL (dB) 24,87

B ESPE
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Presupuesto optico

[P0 0 ] M~ il pridas Vs Dianci

Caja Al 2339.75 23,87 1o B
Caja A2 2050,22 2377 he
Caja A3 1827,05 23,70

Caja Ad 17457 23,67 24
Caja B1 132896 23.42

Caja B2 758,54 2322

Caja B3 501,01 23.13

Caja B4 32525 23,07

Caja C1 448,94 23.11

Caja C2 208,69 23.03

Caja C3 241,68 23,04

Caja C4 151,95 23.01

Caja D1 307273 24.03

Caja D2 2646.9 23.88

Caja D3 2265.42 23.75

Caja D4 1951,24 23,64 L
Caja E1 1708,63 23,55

Caja E2 133777 23.55 sag
Caja E3 1163,79 23,42 L4,

Caja E4 910.46 2336 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 3000
CajaF1 486,76 2327

CajaF2 304,68 23.13 DISTANCIA
CajaF3 124,69 23.06

CajaF4 65,84 23,00
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Red de distribucion y su identificacion

W

Orden con el que sale de la OLT

Derivacion a nivel de empalme

Capacidad del cable

Hilos activos

‘\\/ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Longitud de fibra optica para la red de distribucion

longitud » 5%longitud = Vanos

longitud + Vanos = Longitud Total

257,77

12 245,95 0 12,27

24 1374,79 40 68,74 1483,53
48 491,171 20 24,55 535,72
96 4729,79 240 236,86 5214,16

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Enlace ruta Mulliquindil- Palama

3969,7604 198,48 4368,25

Comando: 1 L\~ s Y ][I\ — ] }
Pulse Esc o Intro péra salir, o haga clic con el botén derecho para activar el meni contextual. '\“\: Ja iy

§ %~ ENCUADRE
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Elementos de la red de cobre

Elemento Simbolo Capa
Cajas éptica {2
E’@ CAJA-PROY-DO1

Armario FTTH

CAJA-OPTI-FTO1-
PROY-DO1

ONT ONT-PROY-DOL.
-é Cl-xx HI-zx
Red de $ 66520 288 FIBRA-OPTI-
distribucion 256 FT 01 (2 Hl ) ENLA-PRQOY-DO1

&
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DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD
Elementos de la red de cobre

Elemento Simbolo Capa
Empalmes de fibra FIBRA-OPTI-ENLA-
PROY-DO1
Hilos de reservas de >%
fibra FIBRA-OPTI-ENLA-
RFo 01 PROY-DO1
3 68520
FT_04_00_00(288)(1.24)
Herrajes de HERRA-PROY-AER-RS-
retencion E f DO1
Reservas cada 400m % G865 0 FIBR-OPTI-ENLA-
POSTE PROY-DO1
EMPALME

@ESPE
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DISENO DE LA RED DE FIBRA OPTICA EN AUTOCAD

Diagrama de bloques




DISENO DE LA RED DE COBRE EN AUTOCAD

Volumen de obra

Presupuesto referencial de construccion

Red de distribucion 98.100,12 délares
Fibra dptica 24.614 26 délares
Canalizacién 4757 92 dédlares

Total 127.472,30 délares
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VOLUMEN DE OBRA

Red de distribucion

VOLUMENES DE OBRA Q
RED DISTRIBUCION W
CENTRAL PALAMA
FEEDER: FTO1
ZONA: 2
n

ITEN - UNIDAD DE PLANTA - Do1 ¥ C‘}ETT'EE T PRECID -
Fooo ACTUALIZACION DE PLANOS DE DISEFND & PLAMOS ASEUILT GEOREFENCIADNS OE ACUERDO A LA NORMADEDIEUJO [ m2 300 3.00 f 8150 % - § T33.50
FOin FIJSION OE 1HILD DE FIBRA OFTICA, i 720,00 720,00 { 17.09] % - { T.984.50
Fooii FUSION DE HILD DE FIERA QOPTICS COMN PIGT AIL i) 288,00 288,00 f P57 | % - f 506016
FO0E FPREFORMADOHELICOIDAL PARA YARD DE 1200 FARA FIERA A05S 11,00-12,10mm 1] 116,00 116,00 ] 1250| % - ] 1.450.00
Foo1 PREFARACION DE PUMTA DE CAELE DE FIERA OPTICA Y SUJECION DE CAELES DE E - 36 HILOS u 16,00 16,00 $ Tda | § - § 119,68
FO0z4 FRUEEA DE FOTEMCIA OE 1 HILD DE FIERA OFTICA GPOM HILD ZE8.00 288,00 i 886 | § - i Z.551.65
FOO2E FRUEES REFLECTOMETRICA UNI DIRECCIONAL FOR FIERA EN UNA VENTAMA GEOM « TRAZA REFLECTOMETRICA HILD 28800 288,00 i gda| § - i 2442 2d
FiOo23 SANGRADDDE CAELE FIERA OPTICA ADSSOE G - 43 1 5,00 5.00 { 3739 % - { 45,95
FO030 SAMNGRADDDE CAELE FIBRA OPTICA A0SS OE 72-96 1 10,00 10,00 $ 1270 % - $ 127.00
FO041 SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRAJES DE RETENCION PARA FIBRA ADSS 1 EXTENSION - 2 EXTENSIONES [WANC 120 1] 156,00 156 00 f 553 % - § 2422 B3
FOo&2 SUMINISTRO E INSTALACION DE MANGUERA CORRUGADS 34" Il 2000 2000 f 2d1] ¥ 189] § 45,20
FOoE2 SUMIMISTRO ¥ COLOCACION ARMARIOFTTHOE 288 PUERTOS 1] 1,00 1.00 fF 1074173 # 128359 % 10.741. 73
Fo0v SUMIMISTRO ¥ COLOCACION DE CAJ4 DE DISTRIEUCION AERES NAF DE 12 FUERTOS SC/APC COM DERIVACION 1] 24.00 24.00 i 27318 BIT # 5700 32
Fo0s? SUMIMISTRO ¥ COLOCACION DE IDENTIFICADOR ACRILICO DE FIERA OPTICA Scm %4 om 1] 5 00 500 i 5391 % - $ 26.95
Fo0gg SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE IDEMTIFICADOR ACRILICO DE FIERA OFTICA 125 cmEE cm 1] 204 00 204 00 i Edd | § - $ 131376
FiOoa4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MANGS AERES FARA FUSION DE 38 FO, TIPO DOMO [APERTURA ¥ CIERRE] 1] 1.00 1.00 { 437931 % 10593 % 437.93
Foin2 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MANGA SUETERRANES PARA FUSION OE 144 FO, TIPO DOME [APERTURA Y CIERRE] 1] 200 200 $ 80921 ¢ 1057 # 1.961.84
FOg2 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SUBIDA & POSTE FARA FIERA OFTICA CON TUBD EMT OE 2 MOE 2 1] 5.00 500 f EEES| & - § Za3.40
FO213 SUMINISTRO ¥ TEMDIOO DE CAELE AEREQ ADSS CE FIBRA OPTICA MOKNOMODD DE 12 HLOS G520 vaND 120 METROS m 257,80 257,80 f 255 ¥ 054 # E57.39
FiOz4 SUMIMISTRO ¥ TENDIDO DE CAELE AERED 0SS DE FIERA OFTICA MONOMODO DE 24 HILDS GES20YAND 120 METROS m 553292 55832 .92 % 279 % 054 | % 16.273.85
FO215 SUMIMISTRO ¥ TENDIDO DE CAELE AERED ADSS DE FIERA OFTICA MONOMODO DOE 42 HILDS GES20YAND 120 METROS m 53600 536,00 i 362§ 054 ] % 1.940 32
FO27 SUMIMISTRO ¥ TENDIDO DE CABLE AERED ADSS DE FIERA OPTICA MONOMODO DE 96 HILDS GES20YAND 120 METROS m 5134 10 5134 10 i ddz | § 057 % 22 957 92
FO245 SUMINSTROY COLOCACION SPLITTER DE 1432 SCIAFC FARA RACK DE 197 1] 900 3.00 F 139378 # CNalE; 12.5958.02
FiOz51 INSTALACION DE PORTA RESERYAS FIERA OFTICA FOZ0 i 1.00 1.00 { 77d ] - { 1r.7d

i TOTAL Rk
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VOLUMEN DE OBRA

Fibra oOptica

VOLUMENES DE 0BRA Q
FIBRA OPTICA W
CENTRAL: PALAMA
FEEDER:  FTOX
Z0NK: 2
CODIGN-|EXISTENC!S CANTIDAD

ITEM UNIDAD DE PLANTA (| “sap | sysimor ™ FIOL 1| ora T PRECIO v
R4S POSTE OF HORMGON 10MTS, U 23000 A0 |F @EME - |3 948126
FIO00 ACTUALIZACION OF PLANOS DE CISERD A PLANDS ASEULT GEOREFENCIA00S DE ACUERDO A LANORMADE DIELD CE| m?2 3,00 200 O BE0 ¢ $ 73350
Fin FLSION DE HILODE FIBRA OPTICA CON PIGTAIL 1 100 1,00 § TS $ 157
FOte PREFORMADOHELICOIDAL PARA YAND DE T20M PARA FIBRA ADSS 1,002 1mm 1 £3.00 B300 1% 12504 $ 86250
FO023 PRIUEE BIDIRECCIONAL DE TRANSMISION FIBRA OPTICA [FOR PUNTR, POR FIERA, EN 1 YENTANA) « TRAZAREFLECTOMA HLD 24.00 A0 18 KA $ 389,52
Fong? SUMIMISTRO Y COLOCACION OE IDENTIFICAOOR ACRILICO DE FIBRA OPTICA Bem 4 om 1 £3.00 BR00 |% EEE - 18 N3
FIO041 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MANGA AEREA FARA FUSION OE 24 F0, TIPO.0OMO (APERTURA Y CIERRE] U | 400orod 100 100 $O261H(% 99904 2B6.13
FOX4 SUMIMISTRAO ¥ TENDIDO DE CABLE AERED ADSS OF FIBRA OPTICA MOROMODA OF 24 HLOS G520 AN 120 METROS m | 40000367 455,70 45570 % 21904 0544 160556
FIO25] [NSTALACION OE PORTA RESERVAS FIERA OPTICA POZ0 1 210 20 $ 1Tuis - (4 3543
FT0H SUMIMISTRO ¥ EJECUCION OE HERRAJE TIPD & PARA CABLE FIERA OPTICA FIGURA & 1 £3.00 oA I R e e K $ IR

TOTAL T
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VOLUMEN DE OBRA

[] LI 4
Canalizacion
VOLUMENES DE OBRA !
CAHAIJIA{:[{}H nos wne |

CENTRAL: PALAMA
ZONA: 2

ITEM |~ UNIDAD DE PLANTA U »| CANTIDAIT PRECIO v
Cs0m B&SE DE HORMIGON PARA ARMARID (MCLUIDD ACCESO AL POZ0) U 1,00 § 22220158 222,20
C3021 EXCAVACION PARG SUBIDA & POSTE Y DESALOJO PARA SUBIDA 4 POSTE O MURAL m 3,83 s 419§ 16,05
C5037 ManGLERS OE SUBIDS & POSTE m 430 g 3,045 13,07
CCOs0 POZ0ACERA 48 BLOCILUES 2 CONVERGEMCIAS i 1,00 g 315,08 |5 815,08
CCOa7 POZ0 OE MAMODOE 1,20 ¥ 1,20m, TAPAY CERCOOE HERROFUNTIDD 1] 7,00 § 527,368 3.691,52
CCMz2 POZ00E HORMIGON AFMADD DEDE 165 2,24 2.2 metras SIN TAPA U 0,00 £ 14337258 -
CCN3 POZ0 0E HORMIGON AFMADO DE O 2dud 2nd 2 metros SN TAPA U 0,00 § 202906 |5 -

TOTAL g 4,757,392

.....
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CONCLUSIONES

La georeferenciacion de los planos de la
comunidad de Palama como vias, quebradas,
planimetria de terrenos, construcciones Yy
tendido eléctrico, fueron elaborados con la
ayuda de informacion confiable proporcionados
por el GAD del cantdon Salcedo y ELEPCO S.A,;
estos datos, fueron actualizados y verificados
con la ayuda de un GPS y Google Earth para su
respectivo tratamiento de datos.




CONCLUSIONES

« Las normativas técnicas de diseio de planta
externa de cobre indican que las cajas tienen una
capacidad de distribucion de 10 usuarios, de los
cuales solo estaran activos el 80% del servicio
mientras que el 20% restante quedara para futuros
clientes , razén por la cual en el disefio de la planta
externa de cobre, la red cuenta con 19 cajas de
distribucion enumeradas desde el 1 hasta el 5 en
series desde la A hasta la D, recalcando que la serie
D no cuenta con la caja D1 por presentarse una
limitante de distancia en el area de cobertura
brindando una capacidad maxima a 190 usuarios.

@GESPE
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CONCLUSIONES

Las normativas técnicas de diseiio de planta externa
Indica que el area de cobertura maxima de red de cobre
no debe sobrepasar los 5Km cuadrados, es por ello que
se determind que la longitud maxima en el disefio de la
red en el extremo superior del plano ha alcanzado una
distancia de 1661,64 metros desde la ubicacion del
armario hacia la ultima caja de distribucion siendo ésta
la caja Al, mientras gue en el extremo inferior del plano
ha alcanzado una distancia de 1735,37metros desde la
ubicacion del armario hacia la ultima caja de distribucion
siendo ésta la caja D2, alcanzando una longitud total de
cobertura de 3397 metros, cumpliendo asi la normas
técnica de disefo de planta externa de cobre de la CNT.

@GESPE
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CONCLUSIONES

Se ha ubicado un punto de tierra al Iinicio de
cada numeracion de las cajas es decir en las
cajas mas alejadas al armario, por motivos de
conductividad por ser una transmision eléctrica
para evitar descargas y danos en los elementos

C
C

C

e la red sin olvidar que desde la caja de
Istribucidon hacia el cliente debe existir una
Istancia maxima de 300m. La red de dispersion

ha sido disenada cumpliendo la normativa
tecnica de diseno de planta externa de la CNT

@GESPE
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CONCLUSIONES

 En vista de que el diseno de planta externa de
cobre presenta limitaciones de cobertura
dejando relegado del servicio de Ias
telecomunicaciones a una parte de la poblacion
gue representa el 32% de la demanda total del
sector; se plantea el Diseino de Planta Externa
con fibra Optica permitiendo cubrir la demanda
existente, llegando a distancias mucho mayores,
aumentando el numero de usuarios y mejorando
la calidad de servicio en la velocidad de
transmision y recepcion.
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CONCLUSIONES

« Se ha determinado que en el diseno de la planta
externa con fibra optica, la red cuenta con veinte y
cuatro cajas opticas de distribucion enumeradas
desde el uno hasta el cuatro en series desde la A
hasta la F, recalcando que todas las series se
pudieron completar por la caracteristica de distancia
en fibra. Cada caja tiene una capacidad de
distribucion de doce usuarios, dandonos una
capacidad maxima de doscientos ochenta y ocho
abonados de los cuales solo estaran activos el 83%
del servicio mientras que el 17% restante quedara
para reservas, pruebas y mantenimiento de la red.
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RECOMENDACIONES

« Para el diseino de redes con cobre y fibra optica
se debe cumplir estrictamente las normas
técnicas de dibujo de redes de planta externa de
la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
CNT EP, los cuales permiten validar el diseno
elaborado por el area de fiscalizacion de

proyectos.

AD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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RECOMENDACIONES

« Existen sectores rurales que por motivos geograficos o
por dificil acceso carecen del servicio de telefonia e
Internet, y en vista que la CNT tiene la obligacion de
proveer del servicio mediante soluciones innovadoras, se
deberia realizar estudios de planimetrias para el disefio
de planta externa para estos sectores y poder atender el
requerimiento y la necesidad de las zonas rurales, ya sea
utilizando tecnologias de ultima generacion como fue el
caso del tema de tesis que en lugar de cobre se utilizd
fibra Optica cubriendo en su totalidad la demanda
existente y brindado un servicio de calidad en cuanto a
recepcion y transmision de datos se refiere.

@GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

.....



RECOMENDACIONES

« Para la recopilacion de datos georeferenciados
reales y exactos se requiere de dispositivos vy
software como es GPS y Google Earth, los
MISMOS gue permiten equiparar y actualizar los
datos proporcionados por las distintas
empresas, instituciones o municipios obteniendo
de esta manera informacion confiable y util para
el correspondiente levantamiento de
iInformacion.
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RECOMENDACIONES

 La Universidad de las Fuerzas Armadas deberia
disponer de una base de datos con temas de
tesis de empresas gue requieren de soluciones
en ciertas areas especificas, tal como es el caso
de los sistemas de comunicacion en el sector
rural, proponiendo alternativas de solucion,
familiarizandonos en el area de trabajo vy
adquiriendo nuevos conocimientos.
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RECOMENDACIONES

La Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
deberia fortalecer sus relaciones con la
sociedad por medio de ejecucion de acuerdos y
convenios con entidades publicas y privadas de
tal manera que ambas se Dbeneficien de
conocimiento, infraestructura y tecnologia.
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