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RESUMEN

La necesidad de preservar en ciudades con extenso patrimonio cultural
como es la ciudad de Quito, la conservacion de conjuntos arquitectonicos de
gran relieve histérico, exige la utilizacion de tecnologias avanzadas e
innovadoras, que permiten ubicar, documentar, describir y visualizar los
edificios, como son los modelos virtuales. Gracias a estas tecnologias, el
presente proyecto utilizé técnicas fotogramétricas con herramientas
convencionales y precisas las cuales ayudaron a la elaboracién de los
modelos, representando la geometria y el texturizado de los bienes
aportando mucha mas informacién sobre el conjunto estudiada. Como
complemento al desarrollo de este proyecto se aplicO un sistema de
informacion geografico para gestionar y analizar variables espaciales y
teméaticas al mismo tiempo, para ello se gestion6 la base de datos y
posteriormente se integré la informacion grafica en el SIG elaborando
finalmente un sistema de informacién espacial patrimonial que facilita la

gestién del patrimonio asi como la aportacién de nuevas ideas.

PALABRAS CLAVES

e PATRIMONIO CULTURAL

e MODELOS VIRTUALES

e SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
e BASE DE DATOS

e SISTEMA DE INFORMACION ESPACIAL PATRIMONIA
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SUMMARY

The need to preserve in cities with extensive cultural heritage as is the city of
Quito, the conservation of architectural complexes of great historical
importance, requires the use of advanced and innovative technologies, which
allow locating, document, describing and visualizing buildings, such as virtual
models. Thanks to these technologies, this project used photogrammetric
techniques with conventional tools and precise, which helped the
development of models, representing the geometry and texturing of goods
providing much more information about the set studied. As a complement to
the development of this project, a geographic information system was used to
manage and analyze spatial and thematic variables at the same time, for this
the database was managed and then the graphic information in the GIS was
integrated finally developing an patrimonial space information system that
facilitates the management of heritage as well as the contribution of new

ideas.

KEYWORDS

e CULTURAL HERITAGE

e VIRTUAL MODELS

¢ GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
e DATABASE

e PATRIMONIAL SPACE INFORMATION SYSTEM



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. ANTECEDENTES

La Organizacion de las Naciones Unidad, para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura UNESCO es un organismo especializado de las Naciones Unidas,
con el objetivo de contribuir a la paz y a la seguridad en el mundo mediante
la educacion, la ciencia, la cultura y las comunicaciones y es el mismo que
declara a la Ciudad de Quito “Patrimonio Cultural de la Humanidad”, este
mérito a Quito es por su privilegiada ubicacion geogréfica. Situado en las
faldas de Pichincha, que domina el poniente, se halla rodeado, al norte por el
antiguo Hanacauri, al levante por la colina de Ichimbia Tola, y al sur por el
Yavirac o Panecillo. Dentro de este cerco estrecho contempla levantarse y
ponerse el sol que lo acaricia con el haz de sus luminosos rayos verticales.
La altura de 2.800 metros determina la bondad del clima, que a decir de
Caldas es el resultado de calor y frio de la presion atmosférica, de la
cantidad de oxigeno, de los vientos y las lluvias, de las nieblas y humedad.
Al Comité Intergubernamental del Patrimonio Cultural y Natural le ha
interesado el aspecto monumental de Quito, por sus grandes edificios
religiosos, por las riquezas de sus retablos barrocos, por la policromia de sus
imagenes, por el valor técnico de sus pinturas, esculturas y artesanias de
nuestros mejores artistas como Miguel de Santiago, Nicolas Javier Goribar,

Padre Bedodn, Diego de Robles, Manuel Samaniego, Padre Carlos, Manuel


http://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_de_las_Naciones_Unidas

Chili (Caspicara), Antonio Salas, José Olmos (Pampite) Bernardo Legarda y
demas que han formado la famosa "Escuela Quitefia" de Pintura, Escultura y
Artesanias "la misma que tuvo decidida influencia en el desarrollo de las

artes espafiolas coloniales en Sudamérica.

También es obligacion mencionar al Plan Nacional del buen Vivir
(PNBV)' que en su Objetivo 8: “Afirmar y fortalecer la identidad nacional, las
identidades diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad”, tiene como
meta promover y apoyar procesos de preservacion, valoracion,
fortalecimiento, control y difusién de la memoria colectiva e individual, y del

patrimonio cultural y natural del pais, en toda su riqueza y diversidad.

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC) es una Entidad del
Sector Publico con ambito nacional, encargada de investigar, normar,
regular, asesorar y promocionar las politicas sectoriales de la gestion
patrimonial, para la preservacion, conservacion, apropiacion y uso adecuado
del patrimonio material e inmaterial y en tal sentido ha lanzado una serie de
herramientas y de bases de datos, orientadas hacia la gestion e
investigacioén del patrimonio cultural del Ecuador, mediante un portal Internet
especializado. Este "Sistema de Informacion para la Gestion del Patrimonio
Cultural" se denomina ABACO, que es un sistema estadistico informativo,
gue tiene una connotacion de caracter conceptual muy importante, ya que no
se trata Unicamente de organizar la informacién en un sistema informatico de

gran capacidad y alcance, sino que se convertira en una herramienta para la
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gestion de los Patrimonios Materiales e Inmateriales a nivel nacional; una
herramienta que permitira, en un futuro cercano, contar con la informacion
georeferenciada del Patrimonio en el territorio, para visibilizarlo de manera
objetiva en los planes de ordenamiento territorial, que deben desarrollar los
gobiernos autbnomos descentralizados en el marco del Codigo Organico de

Ordenamiento Territorial Autonomias y Descentralizacion.

El Distrito Metropolitano de Quito es un régimen especial del gobierno de
nivel cantonal, por ello en el Plan de Desarrollo 2012 — 2022 manifiesta la
planificacion, la consolidacion de un modelo de desarrollo que: Preserve,

mantenga y difunda el patrimonio arquitectonico, cultural y natural.

Los ejes estratégicos del Plan permiten estructurar de manera integral,
articulada, sistémica y correspondiente con los diagnésticos de situacion, las
proyecciones de desarrollo del Distrito hacia el 2022, con objetivos, politicas,
metas y programas, asi como determinar las responsabilidades de gestion
de los mismos por parte de la institucionalidad Municipal. Por ello en el EJE
6: QUITO MILENARIO, HISTORICO, CULTURAL Y DIVERSO, se
establecen los retos para fortalecer la identidad quitefia en la diversidad y
garantizar una activa vida cultural que permite la recreacion constante de los
elementos que componen el patrimonio tangible e intangible. El objetivo
estratégico del Plan es conservar, proteger, mantener y promover el

patrimonio cultural material (patrimonio edificado). Su politica es valoracion,



proteccion y recuperacion del patrimonio material e inmaterial del Distrito.

También se ha realizado un proyecto denominado Cuenca, Realidad
Virtual, para explicar el conocimiento de los periodos clave de la evolucion
histérica de la ciudad de Cuenca, que se recrean la Cuenca Islamica, la
Cuenca Cristiana y la Cuenca del siglo XVIIl. La aplicacion desarrolla un
entorno tridimensional que representa mediante rutas la reconstruccién de
las diferentes épocas. Para llevarla a cabo se realizaron geometrias 3D,
modelados 3D poligonales, texturizaciones, iluminacion 3D y animacion de
las geometrias tridimensionales de todos los elementos. Las visitas virtuales
van acompafnadas de textos informativos, audiciones, planos y fotografias de
archivo y actuales. Las rutas realizadas permiten de una forma ludica y de

facil acceso a través de Internet conocer el pasado de esta ciudad.

En cuanto a proyectos internacionales tenemos la Integracién de
sensores aéreos Yy terrestres para la produccién de cartografia multiescala
3D en la Alhambra y su territorio5, que es la elaboracién de una nueva
cartografia digital y ortofotografia para el conjunto monumental de la
Alhambra y Generalife se inscribe en el marco del proyecto SIALH, para el
desarrollo del Sistema de Informacion de la Alhambra. La produccién
cartografica en el ambito de la Alhambra supone un reto por el caracter
patrimonial de los elementos a representar, la complejidad orografica del
territorio objeto de estudio y unas necesidades de precision y nivel de detalle

gque exceden los estandares usuales en cartografia. El caracter multiescala



5
de la cartografia, que debe dar soporte tanto a trabajos de escala local
(hasta 1:5.000) como a levantamientos planimétricos de detalle, constituye
otro de los desafios del proyecto. La metodologia empleada combina
sensores aéreos Yy terrestres para garantizar la maxima precision a la vez
qgue enfatiza la importancia del modelo de datos como elemento clave para
garantizar el caracter multiescala de la informacion y su empleo en proyectos

de escalas muy diferentes.

También hay un proyecto uruguayo denominado “El sistema de
informacion del Patrimonio Arqueoldgico uruguayo (SIPAU) que trata de
herramientas digitales de base geografica que permitan sistematizar,
almacenar, gestionar y analizar, de manera integrada y en clave territorial,
grandes volumenes de datos de diferente naturaleza relativos a los bienes y
valores culturales. Por esta razon el objetivo del Laboratorio de Arqueologia
del Paisaje y Patrimonio del Uruguay (LAPPU) ha sido crear e implementar
el partir de desarrollos previos que fueron actualizados y transformados,
adaptandolos a la realidad uruguaya. El estda basado en plataformas SIG
vectoriales. Se estructura en torno a distintas clases y categorias de
informacion vinculadas entre si a través de un sistema de relaciones directas
e indirectas. Esta estructura de datos y de informacion, en su conjunto,
representa de forma integral a las entidades patrimoniales. Actualmente él
estd siendo transferido, y al mismo tiempo validado, en otros ambitos
(ordenamiento territorial y gestion de areas protegidas) en el marco de dos

convenios interinstitucionales que mantiene el LAPPU con la Intendencia
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Municipal de Tacuarembd y con el Sistema de Nacional de Areas

Protegidas.

En la revista Virtual Archaeology Review menciona un articulo
“3DPublish: solucion web para crear museos virtuales 3D Dinamicos” que
nos describe la aplicacion 3DPublish, éste nos ofrece la posibilidad de
gestionar dinamicamente un escenario 3D (real o virtual) y las obras de arte
que componen la exposicién. 3DPublish proporciona ademas al usuario una
experiencia realista a traves de diferentes exposiciones, usando métodos
que afiaden valor como los visitas virtuales guiadas o la técnica de
storytelling. 3DPublish facilitara las tareas diarias de los comisarios de los
museos y mejorara el resultado final de las exposiciones de los muesos

virtuales en 3D.

La revista ArqueoWeb - Revista sobre Arqueologia en Internet nos
presenta un articulo denominado “Una nueva forma de ver la Arqueologia:
Arqueologia Audiovisual”. Este articulo expone las nuevas vias de difusion e
investigacion que ofrecen las nuevas tecnologias audiovisuales y virtuales
puestas al servicio de la Arqueologia. Cuando ambas tecnologias se unen
en la Arqueologia Audiovisual, disponemos de un medio de gran
potencialidad que puede ser empleado en todos los campos de la
investigacion arqueologica: arqueologia, educacion, gestion del patrimonio,

conservacion del patrimonio entre otros.



1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

La preservacion y difusion del patrimonio cultural a toda la comunidad
usando tecnologia innovadora es una de las necesidades y preocupaciones
gue hoy en dia alerta a las autoridades. Por ello es la urgencia de levantar el

inventario nacional.

La ciudad de Quito cuenta con un importante patrimonio cultural. Uno de
ellos es su centro histérico, conformado por casas, museos, parques e
iglesias. Cada una de ellas tiene objetos muebles e inmuebles de gran valor
con historia e importancia cultural, siendo esta una de las razones para ser
protegida, ya que las mismas son herencia de nuestros antepasados,

convirtiéndose en nuestra identidad nacional.

Para seguridad del Patrimonio Cultural es necesario llevar un registro
seguro y confiable, por ello la tecnologia junto con el internet, son las
herramientas que hoy en dia hay que explotar para conseguir este propdsito,
y asi poder construir espacios virtuales con los que se podra fomentar el
conocimiento, y con esto se facilitaria la difusion de la informacién, con un
realismo aproximado y un disefio optimizado a fin de proporcionar una mejor

interactividad con el usuario.
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Figura 1. Arbol de Problemas




1.3. JUSTIFICACION

Quito ostenta de importantes riquezas patrimoniales, por ende se
necesita administrar toda la informacion, tanto tematica como espacial
contenida en un inventario previo y que esta informacion esté al alcance de

todos.

Lastimosamente no se ha generado informacion detallada sobre bienes
patrimoniales y tampoco se ha utilizado herramientas informéticas para el
manejo geoespacial. Con tal propdsito, la elaboracion de la tesis en estudio
realizara un Sistema de Informacién Geografica a la gestion de los
Patrimonios se justifica en tanto permite georeferenciar los terrenos que lo
forman e incorporar los atributos que sean necesarios a cada unidad
espacial, ademas de ejecutar las operaciones de analisis espacial que se
consideren oportunas, cumpliendo los mencionados requisitos de

herramienta dinamica.

Un claro antecedente en la administracion publica lo constituye el
Catastro, como sefala Santos (2005). La utilizacion de estas tecnologias,
unidas a técnicas de captura de datos georeferenciados nos permiten
abordar la construccion y gestion de inventarios patrimoniales, en los que la

componente espacial se revela de vital importancia.
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1.4. OBJETIVOS Y METAS

1.4.1. Objetivo general

o Disefar un sistema de informacion espacial patrimonial, para la gestion
e investigacion del patrimonio cultural edificado de las iglesias de San

Francisco de Quito y La Merced

1.4.2. Objetivos especificos

o Recopilar y validar la informacion de los bienes muebles de la Iglesia

La Merced.

o Modelar la Iglesia San Francisco de Quito con la informacion levantada,

utilizando el software Sketch Up

o Disefiar el catalogo de objetos de los bienes muebles e inmuebles de la

Iglesia de San Francisco y de la Iglesia La Merced respectivamente.

o Disefar el Sistema de Gestion Patrimonial con ayuda del software libre

gvSIG.
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o Disefar y construir la Geodatabase de los bienes patrimoniales de la

Iglesia de San Francisco de Quito y la Iglesia de La Merced.

o Habilitar la informacion en una pagina web para la visualizacion de la

informacion.

1.4.3. Metas

o Una base de datos de bienes muebles de la Iglesia de La Merced.

o Un modelo virtual de la Iglesia San Francisco de Quito.

o Un Catdlogo de Objetos para bienes muebles patrimoniales de la

Iglesia de San Francisco de Quito y la Iglesia de La Merced.

o Un Modelo cartografico de la base grafica para bienes muebles e
inmuebles patrimoniales de la Iglesia de San Francisco de Quito y la

Iglesia de La Merced.

o Un Manual de la Geodatabase de los bienes muebles patrimoniales de
la Iglesia San Francisco de Quito y los bienes muebles patrimoniales

de la Iglesia La Merced.
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o Una péagina web con la informacion Patrimonial de la Iglesia de San

Francisco de Quito y la Iglesia de La Merced.

1.5. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La ubicacion de las iglesias que se mostrara a continuacién son
atracciones turisticas de gran importancia que se encuentran en el Centro
Historico de Quito, en la provincia de Pichincha; la misma que se considera

Patrimonio Cultural de la Humanidad, declarada por la UNESCO en 1978.

Tabla 1.

Coordenadas UTM-WGS84 17S

Convento La 776 763.71 9 975 886.48 2841
Merced
Convento San 776 549.19 9975 614.98 2842
Francisco

Fuente: Datos Google Earth
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Ubicacion de puntos de interés

Sistema de referencia: WGS84 i w&eters
Datum: WGS84

Proyeccién: UTM 17S 1.1.500

Figura 2. Ubicacion de los puntos de interés

1.5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

. Convento La Merced

La Iglesia y Convento de la Merced se ubican entre las calles Cuenca,
Mejia, Imbabura y Chile, en el centro histérico de Quito. Su belleza es
excepcional por el trabajo en piedra de sus fachadas y por sus invaluables

tesoros albergados en el interior del convento. (Ver Figura 3)
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Figura 3. Iglesia “La Merced”

Fuente: EI Comercio

Entre los atractivos se encuentra la biblioteca de dos pisos llenos de
libros antiguos y pergaminos, los cuales contribuyen a reconocer la rica
historia cultural de Quito y de su convento. Sus objetos representativos dan
muestra de los alcances artisticos de la época, como el reloj de sol del siglo
XVII ubicado en una pequefia cupula, la fuente de piedra con un dios
Neptuno tallado en el centro, las pinturas en la iglesia por Miguel de
Santiago, Nicolas Gorabar, Bernardo Rodriguez y Manuel Samaniego, las
catorce estaciones del Via Crucis por la Judia Pinta, y varias pinturas por el
Vencedor Mideros. Y desde luego, la campana del centro, denominada

"Nuestra Madre", fundida en oro, plata, bronce y zinc.

° Convento San Francisco

El convento de San Francisco es la obra mas extraordinaria de Quito. Se

localiza en el centro historico, en la calle Cuenca 477 y Sucre. Al frente una
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plaza, con su mismo nombre, la convierte en una obra arquitectonica

imponente.

Figura 4. Convento de San Francisco

Fuente: Narvaez A, 2014

Posee 6 claustros principales y otros secundarios, 3 templos y 7 patios
que albergan una impresionante coleccidén arquitectonica y artistica, aqui
también fue el nacimiento de la "Escuela Quitefia" de artistas mestizos de la

Colonia.

Sin duda la Iglesia de San Francisco es la mas grandiosa edificacion del
Quito Colonial, luciendo numerosas pinturas y esculturas de los maestros de
la Escuela Quitefia, presentan en su interior el artistico estilo mudéjar en su

altar recubierto de pan de oro.

En el altar mayor se encuentra la imagen de la Virgen de Quito, tallada por

Bernardo de Legarda, maestro de la Escuela Quitefia.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. FOTOGRAMETRIA

Fotogrametria la ciencia por medio de la cual se utliza métodos vy
procedimientos con los cuales se obtiene caracteristicas métricas y

geométricas de un objeto terrestre.

Utiliza una técnica llamada captura de movimiento, que consiste en la
medicion de coordenadas con ayuda de fotografias y puntos de referencia

topograficos en el terreno.

2.2. CLASIFICACION DE LA FOTOGRAMETRIA

La fotogrametria por su amplia aplicaciéon se la clasifica en fotogrametria
terrestre, fotogrametria aérea, fotogrametria analoga, fotogrametria analitica

y fotogrametria digital.

2.2.2. Fotogrametria Terrestre
Tiene su principal aplicacion en la arquitectura y la arqueologia y se basa

en el principio de la toma de fotografias desde la tierra, como la hacemos
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habitualmente; donde la posicion de la camara y el objeto es perfectamente

conocida. (UNN)

2.2.2. Fotogrametria Aérea

Es la que utiliza fotografias aéreas tomadas desde una camara de toma

de vistas, ubicada en una plataforma especial (avion). (UNN)

2.2.2. Fotogrametria analdgica

Se basa en la utilizacion de aparatos de restitucion épticos 0 mecanicos,
donde el operador realizaba la alineacion de las imagenes para crear un

modelo estereoscopico debidamente nivelado y escalado.

Por otro lado la confeccion de mapas, con informacion planialtimétrica, se
realizaba con el principio de la marca flotante o graficadoras basadas en

este principio. (UNN)

2.2.2. Fotogrametria analitica

Con la utilizacién de los restituidores analdgicos y la incorporacion de las

computadoras se da inicio a la fotogrametria analitica. Se crea al restituidor
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analitico agilizando los tiempos y logrando niveles de detalle a diferentes

escalas. (UNN)

2.2.2. Fotogrametria digital

Finalmente el avance tecnoldgico hizo posible llegar a la fotogrametria
digital. El uso de las computadoras y los programas o software aplicados dan

origen a los modelos digitales del terreno 3D, etc.

Las imagenes digitales son ingresadas a la computadora y el operador
puede identificar con buena precisiébn los puntos homélogos o bien la
computadora realiza estas operaciones por comparacion de imagenes;

finalmente el resultado es una imagen en formato raster o vectorial.

Lo interesante de esta salida (digital) es que puede ser utilizada, como
mas adelante se verda, como informacién de base para la generaciéon de los

conocidos Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG). (UNN)

2.3. DEFINICION DE 3D
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3D o tres dimensiones es practicamente lo que podemos apreciar en el
espacio, es decir ancho, alto y profundidad. En la computacién se utilizan los
graficos en 3D para crear animaciones, gréaficos, peliculas, juegos, realidad

virtual, disefio, etc.

2.4. MODELO 3D

En el lenguaje de los gréficos en 3D, un modelo es un archivo que
contiene la informaciéon necesaria para ver o “renderizar’ un objeto en 3

dimensiones. Este archivo contiene dos tipos de informacion:

o La geometria (forma- del objeto)
o Los atributos de la superficie del objeto (informacion que permite que
el objeto esté correctamente coloreado de modo que aparente estar hecho

de un determinado material)

Para el ordenador, la informacién de la geometria del modelo define las

superficies del objeto como una lista de poligonos planos que comparten

lados y vértices. El modelo por tanto describe una malla.

2.5. TIPOS DE MODELOS 3D

Los tipos de modelos 3D son: Modelos representados por poligonos y

Modelos definidos por sus curvas matematicas: NURBS
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2.5.1. Modelos representados por poligonos

Uno de los sistemas utilizado por el ordenador para representar
cualquier estructura son los poligonos. Un cubo tiene 6 caras, cada una de
ellas es un poligono un cuadrado; una piramide se compone de 4 triangulos

y una base cuadrada.

Pero incluso una forma redondeada también se representa mediante
poligonos; el ejemplo mas claro de la vida real lo podemos ver en un balén

de futbol, que se compone de 12 pentagonos y 20 hexagonos.

2.5.2. Modelos definidos por sus curvas matematicas: NURBS

Hoy en dia existen otros sistemas de modelado en donde el usuario no
trabaja con poligonos, sino con superficies curvas definidas. Imaginemos
una circunferencia: podria representarse como un poligono de muchos lados
pero también podria representarse como una funcion matemética entre dos

variables X e Y.

Evidentemente el usuario no tiene que vérselas con engorrosas
formulas, sino que de la misma forma que en un programa vectorial resulta
sencillo trazar curvas perfectas en un modelador no poligonal se disponen

de diferentes tipos de herramientas.
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2.6. AMBIENTE VIRTUAL

En términos generales puede definirse a los ambientes virtuales como
un conjunto de herramientas de soporte digital (software) de relativa
complejidad que facilitan la difusiéon de conocimientos, la evaluacion de la
adquisicion de esos datos y la orientacion en determinadas areas de la

actividad humana antes de su aplicacion concreta en la vida real.

Un ambiente virtual es una interfaz que permite a los seres humanos
visualizar e interactuar con ambientes generados por medio de
computadoras en tiempo real, a través de los canales sensoriales humanos.
Sin embargo, estos ambientes virtuales no s6lo deben considerarse como
una mezcla de componentes de la interfaz, tales como el texto, los graficos,
el sonido, las animaciones y el video, o los vinculos electrénicos que
permitan tener acceso a las diferentes fuentes de informacion que existen en
el mundo, lo fundamental de considerar un ambiente virtual son las

implicaciones educativas que se le puedan atribuir.

2.7. SOFTWARE GVSIG

gvSIG Desktop es un Sistema de Informacion Geografica (SIG), esto es,
una aplicacion de escritorio disefiada para capturar, almacenar, manipular,
analizar y desplegar en todas sus formas, la informacion geograficamente

referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificacion y
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gestion. Se caracteriza por disponer de una interfaz amigable, siendo capaz
de acceder a los formatos mas comunes, tanto vectoriales como raster y
cuenta con un amplio numero de herramientas para trabajar con informacion
de naturaleza geogréafica (herramientas de consulta, creacidon de mapas,
geoprocesamiento, redes, etc.) que lo convierten en una herramienta ideal

para usuarios que trabajen con la componente territorial. (Carrera, 2011)

2.8. SOFTWARE SKETCH UP

Google Sketch Up 8 es una de las versiones del programa de creacion
de elementos en 2D y 3D de Google, este programa intuitivo nos permite
crear planos y objetos en 2D pudiendo trasladarlos a un fantastico 3D con

tan solo realizar un clic.

Las posibilidades de Sketch Up 8 son bastante grandes ya que permite
crear ciudades enteras en 3D e importarlas a otros programas como 3DS
Max, también podemos ver nuestros proyectos mediante una vista previa

como si pasearamos por ellos. (Manuales y Tutoriales, 2013)

2.9. PATRIMONIO CULTURA

El Patrimonio Cultural de una comunidad esta representado, en primera

instancia por el conjunto de los siglos depositados, en el transcurso del
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tiempo, sobre el territorio que ésta habita. Un territorio que como
consecuencia de estas acciones repetidas, tendientes a repetir un habitar

deviene paisaje.

En segunda forma del patrimonio cultural de una comunidad esta
constituida, entonces, por los cuadros, los objetos de uso. Esta segunda
forma de patrimonio cultural habita, por asi decirlo en la primera,
ofreciéndole al mismo tiempo, una interpretacién y una representacion, dos
modalidades de lectura y de restitucion iconica, a través de las cuales a
primera forma se transforma en una realidad estética. Universidades,
bibliotecas, teatros, centros culturales y museos son los lugares donde se
produce una verdadera transmutacién alquimica, de cosa fisica bien cultural.

(Purini, 2004)

La diversidad humana y geografica del Ecuador abre la posibilidad de
disfrutar de una multiplicidad de producciones culturales desarrolladas por
los diversos grupos. Esta gran riqueza cultural, producto del devenir
historico, se expresa en los elementos materiales e inmateriales que cobran

significado gracias al sentido dado por las colectividades.

En cada época las sociedades interrogan el pasado de manera diferente
y seleccionan de ese pasado ciertos bienes y testimonios, como testigos de

la forma en que una sociedad o cultura se relaciona con su ambiente.
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De este modo, el Patrimonio Cultural documenta sobre la cultura
material, espiritual, cientifica, historica y artistica de épocas pasadas y del

presente cuya preservacion y desarrollo son esenciales. (AME, INPC, 2011)

2.10. PATRIMONIO MATERIAL

Esta constituido por obras o producciones humanas expresadas en la
materialidad de las formas y distribuidas en todo el territorio nacional.
Pertenecen a todas las épocas y tienen caracteristicas Unicas,
excepcionales e irremplazables. Son la expresién de una época historica y
social de nuestros pueblos. En este ambito podemos encontrar: bienes
muebles, bienes inmuebles, bienes documentales, bienes arqueoldgicos.

(AME, INPC, 2011)

2.11.BIENES MUEBLES

Son la evidencia material de un proceso de evolucién de los pueblos y
Su entorno y la expresion artistica, social, econdmica y cultural de un periodo
histérico y un ambito geografico determinados. Se los llama asi porque
pueden ser movilizados. Entre ellos se identifican: armamento, carpinteria,
documentos relevantes, equipo industrial, equipo urbano, escultura, filatelia,
instrumentos cientificos, instrumentos musicales, metalurgia, mobiliario

utilitario, decoracion mural, numismatica, orfebreria, piedra tallada, pintura



25
de caballete, retablos, textiles, vitrales, yeseria, medios de transporte,

lapidaria, etcétera. (AME, INPC, 2011)

2.12.BIENES INMUEBLES

Estan constituidos por obras o producciones humanas, que no pueden
ser trasladadas de un lugar a otro y que encierran caracteristicas y valores
particulares a través de los cuales es posible interpretar las formas de
pensar, de ser y de hacer de las sociedades a lo largo del tiempo. En esta
categoria se ubican los pueblos y ciudades, parques, plazas, caminos, vias y
puentes y las arquitecturas: civil, religiosa, militar, monumental, moderna y
vernacula; los cementerios, haciendas y molinos, que provienen de diversos
momentos de la historia, desde la época colonial hasta nuestros dias y que
desde sus caracteristicas estéticas, tecnoldgicas, constructivas, de
autenticidad, valoracion social y testimonial, constituyen los conjuntos y

paisajes construidos. (AME, INPC, 2011)

2.13.FICHA DE INVENTARIO

Una ficha de inventario es una estructura de forma ordenada y completa
de los bienes que integran el patrimonio una vez levantado. Permitiendo

conocerlos, cualitativa y cuantitativamente.
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Las fichas de inventario de este estudio corresponden a fichas
tipolégicas ya que permite la verificacion en campo de la existencia de los
mismos, y tienen informacién como ubicacién, uso, descripcion, imagenes,

entre otros.

Dentro del INPC, una ficha para que sea publicada tiene que pasar por
cuatro filtros: la persona que ingresa, la persona que revisa, la persona que
aprueba y la persona que publica. Para esto se maneja cinco ambitos de
bienes: bienes inmateriales, bienes documentales, bienes arqueoldgicos,

bienes muebles y bienes inmuebles.

En el sistema ABACO Ilos bienes muebles se organizan por
contenedores y sub contenedores que vienen a ser los bienes inmuebles. Y
dentro de muebles encontramos la Ficha General de Registro y Ficha de
Inventario. En la Ficha general de registro encontramos una linea base del
decreto de emergencia, especificando que no todo lo que esta en registro

puede ser patrimonio.

Todos los bienes son bienes culturales, pero cuando suben a una
categoria pasan a ser bienes culturales patrimoniales, es decir pasan por un

proceso, este proceso es: registro de la ficha, un inventario y catalogacion.

En la siguiente tabla se detalla las aplicaciones y alcances dentro de

cada proceso.



Tabla 2.

Aplicaciones y alcance dentro de cada proceso

Aplicaciones registro Aplicaciones inventario Aplicaciones catalogacion

Ubicacién geoespacial de Herramienta para el
los bienes culturales en el conocimiento y la investigacion
territorio. académica.

Herramienta de informacion
para la gestion del patrimonio
cultural de los Gobiernos

Auténomos Descentralizados

Informacion basica para el
ordenamiento territorial y
control.

Elaboracion de planes de
proteccién de los bienes
culturales patrimoniales.

Registro ntari Catalogacion

Documenta de manera
cientifica, sistémica y
metodoldgica los bienes
patrimoniales.

Refiere el universo cultural que
tiene el pais.

Detalla el estado de
vulnerabilidad y amenaza
de los bienes materiales e
inmateriales del Patrimonio
Cultural, que tienen en
relacion a los riesgos naturales
y antrépicos.

Aportacion de datos que
faciliten del ordenamiento
territorial, la conservacion,
control y uso del patrimonio
cultural.

Fuente: Abaco-INPC
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2.13.2. Categorias y tipologias de las fichas

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural cuenta una ficha de registro y

nueve fichas de inventario para el area de bienes muebles.

La ficha de registro abarca las siguientes tipologias: Carpinteria,
Yeseria, Decoracion mural, Mobiliario, Objeto utilitario, Retablo, Instrumental
cientifico, Equipamiento industrial, Escultura, Pintura de caballete,
Metalurgia, Orfebreria, Textil, Armamento y aparejos, Vitral, Filatelia,
Numismética, Documento, Instrumento musical, Piedra tallada, Lapidaria y

Medios de transporte.

Para el inventario se cuenta con una ficha general que recaba la

informacion de catorce tipologias con caracteristicas de manufactura y

decoracion similares.

Las tipologias que abarca la ficha general son:

* Pintura

Escultura

Retablo

Mobiliario

* Decoracién mural

Carpinteria
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* Instrumento musical
* Lapidaria
* Piedra tallada
* Vitral
* Metalurgia
* Objeto utilitario
* Yeseria

» Filatelia

Ademas, para el inventario de tipologias con especificidades particulares

se han disefiado las siguientes fichas:

* Armamento y aparejos
» Arqueologia

* Documento

» Equipamiento industrial
* Medios de transporte
* Instrumental cientifico
* Numismatica

» Textil

» Orfebreria
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2.13.2. Estructura general de las fichas
La estructura de las fichas de registro e inventariado responde a los
requerimientos de informacion de cada uno de los tipos de bienes culturales

patrimoniales: muebles, inmuebles y patrimonio inmaterial.

A continuacion se muestra como esta organizada la informacion.

- Conjunto de campos
Campos - Datos especificos Informacion
- sobre el bien

Campos Datos predeterminados en
= cerrados cajas de listas y casilleros
= de seleccion
E
=
= Se utiliza texto abierto, de
m
i acuerdo con las
= Campos o
= i especificaciones de los
i instructivos de cada tipo de

bien.
Campas Combinacion de campos
: mtos cerrados con campos.

abiertos.

Opciones que contiena un

campo

Figura 5. Estructura general de las fichas
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario
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2.13.2. Instructivo para fichas de registro e inventario

Encabezado

En este espacio se consigna el nombre del Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural por ser la institucion rectora para el desarrollo de esta
tarea; luego se sefiala el nombre de la direccion encargada, esto es la
Direccidén de Inventario. A continuacion se ubica el nombre de la ficha de
inventario de acuerdo al tipo de bienes culturales patrimoniales: Bienes

muebles y el nombre de la tipologia a tratarse: Ficha general de inventario.

También se encuentran los siguientes campos:

Cdbdigo. Corresponde al cédigo alfanumérico de inventario del objeto.
Los digitos de la division politico-administrativa estan generados de acuerdo
con la normalizacion vigente del INEC. El codigo debe escribirse sin
espacios, unido exclusivamente por guiones medios, y se colocara en el

siguiente orden:

o En mayusculas las letras “BM” que corresponden al area de Bienes
Muebles;

e  codigo de la provincia (2 digitos);

. codigo del cantdn (2 digitos);

. codigo de la parroquia (2 digitos);

. numero ordinal del contenedor;
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o afio de realizacién del inventario; y nimero ordinal (seis digitos) que

corresponde a la numeracion particular del bien.

Caodigo coleccionista. Numero o coédigo de identificacion que asigna
institucion o coleccionista. El cédigo sera transcrito tal como conste en el

bien o lo indique el documento pertinente.

== Tipo debien Clasificacion generaldel bien
= Nombre Representadandel bien
== Otras denominaciones MNombrecomun
O
-E = Material Se escogeran de los items establecidos
)
L
- | == Tecnica Tecnicasde manufactura
'\D -
) _ _
o — Autor Creador intelectual del bien
_
QK Siglo / Afio Fechade produccion del bien
-
= Dimensiones Alto, ancho, diametro, espesor, peso.
= Sefalar leyendas, marcas o textos quese
u Inscripciones encuentren en el bien.
— Especificar las caracteristicas constitutivasdel
o Descripdon e

Figura 6. Informacion Técnica del bien
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario
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IZacon

Datos de Local

Camipo cemmada, seleccionar

i dela caja de listas
|| - Campo cemado, selectonar
tanton | delscaj delistas
Camipo abierto, nrombre de
= Ciudad | la oudad donde se
|  emuentra el bien.
Nombre de la institucion o
| Contenedor/ Inmueble —— espacio publfico donde se
| encuentra el bien
S Direccion 4 Ubicacion exacta del bien
|
.. Comeo electronico del \
—  Direcoion electronica P
propeetanc
|| : MNUmerD convendonal y
Telefono celular del propietano
- o Sitio en donde se |
—] Dlgpnslmnlenel encuentra el bien dentro
del contenedor |
| Coordenadas contenedor | Valores de coondenadas
WESE] 175 - UTH Fb‘l:E.rﬁl:lDEihﬁﬂdEGPS
ahtitud Se anotara sin las siglas
‘< }'

Kombre del propietano yio

— Propietana f Responsable - recponsable de la
-
Numero de cedula de
C.C. Jcivdadania o de pasapore
| del propietario

Figura 7. Datos de localizacion del bien

Fuente: Instructivo para fichas d

e registro e inventario
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Los bienes se encuentren bajo

Regimen de propiedad

' Piblico Estatal la custodia de instituciones del
Estado
La custodia de los bienes la
Particular ejerzan personas naturales o
juridicas privadas

| Privado

L .. Los bienes estan bajo custodia
Religioso

de laiglesia

Figura 8. Régimen de propiedad del bien
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario

@
e
©
Qn
QL - _ _
- @ Proceso Juridico Los bienes estan bajo
" — custodia de la iglesia
O O
O
e
(=
e}
Q

Campo para sefialar si sobre|

el bien cultural patrimonial

pesa o afecta alguna figura
juridica vigente como:
decomiso, expropiacion,
incautacion, retiro. Caso

contrario, dejar el casillero

en blanco.

Figura 9. Condicion legal del bien
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario
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Estado General del

Ien

T Estado de Conservacion
J

T Estado de Integridad
J

T Conservacidn preventiva |

Campo mixto parasefalar
los indicadores de deterioro
y categorizar el estado
general del bien

Campo mixto que sirve para
sefialarsiel biense
encuentra completo,
incompletoosiesun
fragmento

Campo destinado para
identificar los problemas
que presenta el lugarde
exposicion, almacenaje y/o
conservacion, asicomo las
principales afectaciones del
entorno que actdan
directamente sobre los
bienes

Bueno: 30% (de deterioro)

Regular: 40% a 70% (de
deterioro)

Malo: 75% (de deterioro

Ambientales - relacionadas

con humedad, temperatura
y luz i

Fisicas.- referidasconel

montaje, sistema eléctrico y
|a existencia de extintores. |

Seguridad - vinculadas a las

tecnologiasempleadas
|

Figura 10. Estado general del

bien

Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario

dato adicional.

Area destinada para complementar la descripciéon o cualquier

Observaciones

Figura 11. Observaciones del bien
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario
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Texto descriptivo que
Descripcion de la fotografia - especifique el contenido de
la fotografia

Identificacion de la
fotografia asignado
automaticamente por el
sistema

Fotografia

Caédigo fotografico

Figura 12. Fotografia del bien
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario

Nombre de |z entided, equipo
consultor o personaresponsable

[~ FITEEE TR R del levantamiento dela
informacian
[
| e
| TrETETTTT Nombre de |2 persona que realizo

el levantamiento de la informacion

= Fecha de inventario Fecha de realizacion delaficha

| Apellidosy nombres de supervisor
o Revisado por. que realizd |aconstatacion delos
datos consignados enel inventario|

. Fecha de revisidn Fecha de revisign de Iz ficha

Datos de Control
|

[ Campo restringido al Instituto
MNacional de Patimonio Cultural,

1 LI DT entidad encargadade la
aprobacion del inventario.
[
|
— Fecha de aprobacicn Fecha de aprobacicnde laficha
[
| Apellidosy nombresde la persona
- Registro fotografico [fotégrafo, técnico) querealiza la

fotografia.

Figura 13. Datos de control
Fuente: Instructivo para fichas de registro e inventario




Ejemplo de Ficha de Inventario

‘ somawo e INSTITUTO NACIONAL DE PATRINONIO CULTURAL o INPC copico
EARIRLICARL ICUANK  DIRECCION NACIONAL DE INVENTARIO PATRIMONIAL " .‘ RETES BM-17-01-03-040-13-003086
BIENES CULTURALES MUEBLES CODIGO COLECCIONISTA
GENERAL DE INVENTARIO 2C4-1232.17-00
Tipo de bien ESCULTURA
Nombre/Tema "APOSTOL"
Otra denominacion
Materiales madera X pledera telatextil papel
metal ouero ceramica marfl
Otro: Pan de oro
Técnicas chinesco dorado X embutikdo
encame brllante X encame male ensamblada(o)
esoulpidalo) esgrafiado estofado X
goznes mascarila de plomo ojos de vidro X
plateado palicromia tafla X
teda encotada vaciado otro
Desc. de la técnica
Autor ANONIMO
Siglo/Afio Xvii
D 8 (cm) Alto: 0.00 Ancho:  0.00 Largo: 0.00
Diametro: 0.00 Espesor: 0.00 Otro: 0.00
Inscripciones
iDncripcién Sobre pedestal de madera tallada decorada en pan de oro se encuentra imagen de cuerpo entero con aureola

'dorada rostro barbado, manos entrecruzadas suplicantes a la altura del pecho, esta descalzo, ostenta manto rojo y tinica con decoracion|
floral dorada,

Provincia  PICHINCHA Canton QUITO

Parroquia CENTRO HISTORICO Ciudad QUITO

Contenedor CONVENTO MAXIMO DE SAN FRANCISCO

Subcontenedor IGLESIA DE SAN FRANCISCO

Coleccion IGLESIA DE SAN FRANCISCO

Direccion CUENCA Y SUCRE, PLAZA DE SAN FRANCISCO N® 477

Direccion electronica Teléfono 2581-420

Disposicion en el contenedor Altar mayor segundo cuerpo (séptima escultura) de izquierda a derecha.

Coordenada de contenedor: WGSB4-Z178 WGSB4 X

Propietario / Responsable COMUNIDAD FRANCISCANA/ PADRE SUPERIOR ClL

PUBLICO PRIVADO

Estatal Proceso Relglso X Particular

Proceso juridico Decomiso Expropiacion Incautacion Retiro Recuperacion
Tipo de Proceso: Nacional Internacional

CONTINUA
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Estado de conservacion (Indicadores de deterioros) Bueno x Regular Malo

abolsados craqueladuras deformaciones descosidos

desfases desgastes destensado dobleces

exfoliaciones falta adhesion X falta cohesién faltantes soporte
fracturas fragmentado golpes grietas

insectos X lagunas manchas X marcas

mircroganismos oxidacion pasmados quemaduras

rasgaduras roturas sales sobrepintura

ofros:

Intervenciones Inadecuadas  si no X elementos extrafios

Integridad completo ncompleto X fragmentado detalle FALTA DEDO MEDIO DE LA MANO DERECHA
Conservacion preventiva (deteccion de problemas del lugar de exposicion / conservacion)

Ambientales: humedad: alta baja X temperatura:  alla baja X luz: directa indirecta x
Fisicas: extintores: si X m montaje: adecuado X inadecuado sistema eléctrico defectuoso:si n X
Seguridad: alarmas: si X no sensores:si X no guardias:si X no camaras:si X no

accesible: si o X

Ent. investigadora INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL_R1_R2

Registrado por CARDENAS/ ZAMBONINO Fecha de inventario 2000-08-09 00:00:00.0
Revisado por ZAMBONINO VICTORIA Fecha de revision 2013-05-20 12:17:15.147
Aprobado por  ZAMBONINO VICTORIA Fecha de aprobacion 2013-05-20 12:21:08.129
Fotografiado por RAMIRO NUNEZ

Cod. Fotografico

APOSTOL
BM-17-01-03-040-13-003086-1

Figura 14. Ficha de Inventario
Fuente: Sistema ABACO, INPC, 2014
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2.14. HISTORIA PATRIMONIAL

Los conventos en estudio al ser declarados patrimonio nacional de la
humanidad por la UNESCO, tienen una historia muy interesante detras de
sus grandes murallas; por ello se vio la necesidad de mencionar la

fundacion de cada uno de ellos, que se presentara a continuacion.

2.14.1. La Merced

Fundacién

Don Pedro de Alvarado, en carta de 18 de enero de 1534, informo a
Carlos V que traia consigo para la pacificacion de Quito a franciscanos,
mercedarios, y clérigos. Después del arreglo con Almagro .y en la fundacion
efectiva de Quito aparecen los nombres de los primeros religiosos, que se

avecinaron en calidad de fundadores.

Entre ellos se cuenta Fray Jodoco Ricke, que pidi6 solares para
establecer su Convento de San Francisco y Fray Hernando de Granada que
a su vez solicitd para Monasterio de la Merced. A juzgar por una nota margi-
nal a las actas del Libro Verde se da por hecho la presencia de los

Mercedarios en 1535.

El 9 de octubre de 1536, en una carta oficial que dirige el Cabildo al

Gobernador Francisco Pizarro, firma como testigo el P. Hernando de
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Granada. El 26 de enero de 1537, en el reparto de tierras en la zona de
Pomasqui se sefialan, como a los demas vecinos, sendos lotes a Nuestra
Sefiora de la Merced y al Padre Hernando de Granada. El 4 de abril de
1537, en el sefialamiento de estancias, se asigna a Nuestra Sefiora de la
Merced, "dos fanegas de tierra, en sembradura en la falda del cerro, que

esta frontero de las casas que eran del placer de Huaynacapac".

Este afan de personalizar a Nuestra Sefiora como sujeto favorecido, al
igual que los fundadores de la ciudad, es un hecho simbdlico que delata la
devocion que tuvieron los primeros vecinos espafioles a Maria, en la advoca-

cion de la Merced.

Nueva prueba del afecto filial a Nuestra Sefiora fue la donacién que el 22
de junio de 1546 le hizo Gonzalo Pizarro de mil quinientos pesos de oro, dos
solares en la plaza, tierras en Pomasqui y Guayllabamba y trescientas y mas
vigas, con obligacion, de parte de los religiosos, de que dijesen una misa
cantada cada sabado en honor de Nuestra Sefiora de la Merced y dos
rezadas con responso los lunes y viernes por al alma del Gobernador Fran-

cisco Pizarro.

No obstante la generosidad del Cabildo y de Pizarro, los Mercedarios
anduvieron lentos en la construccion del convento y de la iglesia, que no
pasaron del aspecto de pobreza durante el siglo XVI. Quiza se debid a la

escasez de personal con que contaban. En 1570 el Padre Mateo de la
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Cuadra practicé una informacion del estado de la Orden en la Audiencia de
Quito. La idea fundamental fue confirmar con testigos que los Mercedarios
habian sido los primeros en establecerse y que, sin embargo, se mantenian

en condicion de pobreza.

El 16 de noviembre de 1592 el Padre Antonio de Pesquera, como acto
integrante de visita, realizd6 un inventario de las existencias del Convento.
Ahi se describe la iglesia, en cuyo altar mayor, estaba un retablo con el
nicho central consagrado a la imagen de piedra de Nuestra Sefiora,
cortejado por seis retablos laterales con imagenes pintadas al dleo, de los
cuatro Evangelistas, de Santa Catalina Virgen y Martir y de Santo Toribio. A
los lados habia retablos de un sefior crucificado, de un Descendimiento, de
un lienzo del Nacimiento y de un cuadro de la Redencion de los cautivos. En

conclusién, una iglesia de estructura modesta. (Vargas)

La Imagen Protectora.- Afirma el Dean Sanchez Solmirén que "la imagen
de la Santisima Virgen de la Merced es la primera que hubo en los principios
de la fundacion de esta ciudad". El Deén vino de Popayan a Quito en 1580,
"en juventud florida". Desde su llegada fue familiar del Sefior de la Pefia y
actué en el Cabildo hasta 1646, afilo de su muerte. Como persona
experimentada, compuso el "Formulario” en que constan: el consueta, el
calendario litirgico, el ceremonial del coro y la crénica de los primeros
Obispos. Su testimonio, pues, acerca de la antigiedad de la imagen de

Nuestra Sefiora, tiene el valor de una tradicion veridica.
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La imagen, de metro y medio de alto, esta labrada de un solo bloque
lapideo de las canteras del Pichincha con el encarnado a base de 6leo.
Lleva al Nifio en el brazo izquierdo y descansa sobre un pedestal, en que se
destaca un serafin con las alas extendidas. La costumbre de vestir las
imagenes de tela ha dado ocasion a mutilar el pie izquierdo del Nifio y las
manos primitivas de la Virgen. El ademan es de dialogo afectuoso entre la

Madre y el Hijo.

Quién fue el autor de esta imagen? El sefior Gonzélez Suérez, a quien
sigue el Padre Monroy, conjetura que el origen de la efigie se vincula con
cierto idolo también de piedra, que representaba una mujer con un nifio en
los brazos. Y lo méas curioso del caso es que ese idolo se llamaba Maria
Meseia". El texto que sirvio de base dice asi: "Hay una isla junto a los
pueblos de la costa donde tienen una casa de oracion hecha a manera de
tienda de campo, toldada de muy ricas mantas labradas, a donde tienen una
imagen de una mujer con un nifio en los brazos que tiene por nombre Maria
Meseia: cuando alguno tiene alguna enfermedad en algin miembro, un
miembro de plata o de oro y ofrécelos y le sacrifican delante de la imagen
ciertas ovejas en ciertos tiempos" (Seville: Antiquitis of Manabi - Ecuador.—

Vol. II).

Esta conjetura se respalda en la costumbre de los primeros misioneros
de sustituir un motivo idolatrico con una imagen de referencia cristiana. El 8

de septiembre de 15 75 sucedi6 la erupcion del Volcan Pichincha. Todo el
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pueblo de Quito acudid a la intervencion protectora de Nuestra Sefiora de la
Merced, a quien atribuyo la liberacion de la catastrofe. Los Cabildos
Eclesiastico y Civil acordaron celebrar una fiesta anual con asistencia obli-

gatoria.

El Claustro Mercedario.- Rodriguez de Ocampo, en su Descripcion de
1650, se refirio ya "al claustro primero alto y bajo, de arqueria pilares de
piedra, todo de cal y canto, con imagineria traida de Espafa, de la vida de
San Pedro Nolasco curiosa pintura; y otro segundo claustro bajo, donde se
contiene mas celdas, refectorio y demas oficinas". En el Archivo mercedario
constan, en los libros de cuentas, los nombres de los artesanos e
imagineros, que hicieron los retablos y labraron las imagenes, que decoran

las esquinas del claustro bajo.

Durante el provincialato del Padre Francisco de Puebla, hacia 1648, se
construyeron los retablos, dedicados a San José, San Juan Bautista, San
Pedro Nolasco y San Ramén Nonato, cuyas imagenes labrd la gurbia de
Gabriel Guillachamin. En la labor de la estructura de los altares colaboraron
simultaneamente los talladores Francisco Pérez Sanguino y Lorenzo de
Salazar, junto con los escultores y pintores Antonio Gualoto, Lucas y
Alejandro.

La obra total llevé algunos afios. En el liboro de Sacristia, en data
correspondiente a junio de 1651, consta lo siguiente: "Se pusieron cartelas

en los retablos del claustro y se hicieron otros remiendos en dichos retablos:
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se compraron cuatro reales de cola para pegar las cartelas y se dieron al
pintor D. Antonio Gualoto para encarnar los dedos de nuestros padres:
compraron once varas de melinge para pintar los lienzos de los retablos del
claustro y a razén de seis reales monta ocho patacones, que se le han de
dar por escultar dos santos, San Juan y San Joseph para los nichos de los

claustros, dos patacones".

Concluidos los retablos, para guardarlos de la intemperie, se cubrieron
con cortinas de tocuyo en setiembre de 1652. El motivo fue también porque
entonces hubo necesidad de levantar andamios en los claustros para clavar
los apliques del artesonado, cuyos florones debia dorar Francisco Pérez. A
este mismo artista se comprometio para que pintara los espacios del fondo,

a fin de que luciese el resalte de las figuras doradas.

De la serie de artistas que trabajaron en esta obra decorativa de los
claustros, se destaca Antonio Gualoto, tallador, imaginero y pintor, a quien
comprometieron los Padres para la estructura y dorado de los retablos,

incluso la pintura de los lienzos que ocupan los espacios intermedios.

El plan de decoracion total de los claustros comprendia no solo los
retablos esquineros y el artesonado del cielo raso, sino también la construc-
cion de la pila de piedra para el centro del patio. Las partidas de gastos per-
miten sefalar el tiempo en que se labro la pila, que fue la segunda mitad de

1652 hasta fines de febrero del afio siguiente. Posiblemente alguno de los
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escultores citados trazo el disefio de la pila que debieron labrar habiles pi-
capedreros, que no faltaban en Quito. La construccion de la pila del patio
mercedario coincide con la que al mismo tiempo se realizaba en el patio de
San Agustin. La de la Merced se yergue en su fuste para realzar la figura del

dios Neptuno con su tridente.

Los lienzos de los claustros.- El citado Rodriguez de Ocampo, al
describir los claustros del Convento, alude a la curiosa pintura, traida de
Espafia, de la vida de San Pedro Nolasco. El doctor José Gabriel Navarro
afirma que la vida del Fundador de la Merced estaba interpretada en
veintidés lienzos, que eran una réplica de la serie del mismo numero, que
pinté Francisco de Zurbardn entre 1628 y 29, para el Convento Grande de la
Merced de Sevilla. Para el de Quito los mandé pintar con el mismo artista el
Padre Andrés de Sola, religioso benemérito que, como comendador del
convento de Quito y Provincial de la Provincia Mercedaria, estuvo a la ca-
beza de su Orden, casi toda la primera mitad del siglo XVII. La pintura data
de 1641. Rodriguez de Ocampo debi6é conocer la coleccién cuando aun lucia
su frescura. La serie constaba de los mismos veintidds originales. Ahora se
conservan tan solo seis que se hallan en los muros del claustro bajo. No
obstante su deterioro por efecto del ambiente, muestran todavia la calidad
del pintor, que supo conseguir efectos admirables con la variedad obtenida a
base del color blanco (EI Comercio, de 24 de mayo de 1959).

En los muros del claustro superior se halla la serie de veinticuatro

lienzos, de tamafio uniforme, que representan la vida milagrosa de San
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Francisco Javier. El apostol de las Indias Orientales fue canoniza do por el
Papa Gregorio XV, en el afio en que el Hermano Hernando de la Cruz

ingreso6 a la Compaifia.

La vida milagrosa y dramatica del compafiero de San Ignacio estaba
llena de episodios, que ofrecian temas apropiados a la inspiracion artistica.
Nada mas natural que el Hermano Hernando interpretarse las escenas de la
vida del santo de moda en aquel entonces. Las inscripciones que
acompafian a los cuadros demuestran que eran familiares al publico los
milagros que realizé el santo en la actividad febril de su apostolado en la

India, la China y el Japon.

Esta coleccion de cuadros permite caracterizar el estilo del Hermano
Hernando, conocido ya por el lienzo suyo de la Sacristia de la Compainiia.
Desde luego, no todos los lienzos son de su pincel. Algunos de ellos

interpretan milagros obtenidos por su intercesion a mediados del siglo XVIII.

La presencia de estos cuadros en el claustro mercedario obedece al
hecho de haberlos recibido de la Compafiia, poco antes de su expulsion de
1767, en pago de una deuda que no alcanzaron a satisfacer oportunamente.

(Vargas)
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2.14.2. Convento San Francisco de Quito

Fundacién

El 6 de diciembre de 1534, Sebastian de Benalcazar fundo la ciudad de
San Francisco de Quito sobre las ruinas de lo que fue la capital de
Atahualpa. Puede decirse que el Convento de San Francisco tiene la
antigledad de la propia ciudad, pues desde el momento de la fundacion se
habia previsto la edificacion de un Convento franciscano, entregandoles para
la construccion de la primera iglesia el solar en que, segun la cronica de
Salinas de 1647, se asentaba la residencia de Huayna Capac. Un afio
después, con la llegada del fraile flamenco Jodoco Ricke (Joost de Rijcke
van Maarselaer) nacido en Malinas, el 6 de diciembre de 1535, se concret6
el establecimiento de la Orden, construyéndose como obra inicial una rastica
capilla de adobe y paja concluida el 25 de enero de 1536, fiesta de la

conversion de San Pablo, a quien fue consagrada.

La construccion del templo se inicié en 1537 y a finales del siglo XVI —
ya se habia reemplazado la primitiva iglesia por la que hoy conocemos— se
avanzaba con la construccion de las capillas de Cantufia y San
Buenaventura y estaba casi concluido el Claustro Principal, de planta
cuadrada y de fuerte caracter espafiol con resabios mudéjares, formado por
galerias de arcos de ladrillo sobre columnas de piedra de orden toscano; al

igual que se terminaba el pretil de piedra, almohadillado, del cual parte hacia
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la plaza la escalera. Por tanto y de acuerdo a estas fechas, la edificacion se
constituyo en la obra mas interesante de la arquitectura de América del Sur

del siglo XVI.

Durante el siglo XVII se afiadieron nuevos Claustros, asi, hacia 1650 se
termind el Claustro del Museo que posee solo tres lados, pues el cuarto es el
muro posterior norte del Claustro Principal, al que adosa en U, es obra del
arquitecto fray Antonio Rodriguez; el de Servicios de caracter mudéjar y el
de la sacristia de estilo barroco, edificados al occidente que fueron
igualmente adosados en U, a finales de este siglo. Se concluy6 gran parte
de los bienes muebles y la decoracién de la iglesia, incorporando elementos
artisticos de estilo barroco que se fusionaron con los precedentes de
caracteristicas mudéjares y flamencas, que aparecieron por primera vez en
Quito en el Convento de San Francisco. En el siglo XVIII la actividad sismica
mantuvo ocupada a la comunidad realizando reparaciones en gran parte del

recinto conventual.

El 26 de abril de 1755 un fuerte temblor derrib6 el artesonado mudejar
de la nave central de la iglesia y éste arrastr6 en su caida la decoracion
mural, siendo reemplazado por uno nuevo de acentuado estilo barroco,
concluido en 1770. El sismo afecto todo el edificio pero fundamentalmente a

las dos torres, por lo que se aconsejo derribar la parte superior de ellas.
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Durante el siglo XIX la Orden franciscana sufrio la crisis de la
Independencia, vio como se enajenaban algunos de sus bienes y se les
obligaba a vender otros. Asi, en el afio 1840, el Gobierno ya habia ocupado
parte del Convento, imponiendo a la comunidad franciscana ceder el
Claustro norte (lugar que hoy ocupa la Policia), derribando parte del edificio
origina] construido durante el siglo XVII e instalando alli la carcel del Estado.
En 1859, un nuevo temblor puso en peligro la edificaciéon forzando a la
comunidad a vender algunas joyas para poder reparar las afectaciones al
monumento. Una torre se acabo de reparar en 1867 y la otra en 1868. El 16
de agosto de 1868 un nuevo y fuerte sismo las derrib6 completamente.
Desde esa fecha, qued6 solamente el cuerpo inferior y el remate en cada
una de ellas, habiéndose eliminado el cuerpo intermedio que les

proporcionaba gran esbeltez.

Ya entrado el siglo XX, en el afio 1934, con los festejos del IV centenario
de la fundacion de Quito, en San Francisco se exhibié una exposicion de las
obras de arte de la comunidad en los locales del Claustro Principal. Durante
la primera mitad de este siglo se continuaron las adecuaciones y
ampliaciones al monumento. Hacia 1950 se instalé el Museo tal cual pudo

verse al inicio de la intervencion del convenio, en 1983.

Arquitectos, artistas y artesanos contribuyeron a la construccion de

complejo arquitectonico. Entre los primeros franciscanos que impulsaron las
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obras durante el siglo XVI, se encuentran, como se habia mencionado, fray

Jodoco Ricke y fray Pedro Gocial.

Entre las principales tareas evangelizadoras de la comunidad durante el
siglo XVI se dio la creacion del Colegio San Juan Evangelista en el
Convento, para la instruccion y doctrina de los naturales del pais; en 1557 se
cambio el nombre del colegio por el de San Andrés, en honor al virrey don
Andrés Hurtado de Mendoza, protector de la Orden, y se ampliaron sus
enseflanzas hacia las artes y oficios. El resultado fue una enorme
produccion artesanal y artistica, enriquecida con los adiestramientos de
maestros flamencos, italianos y espafioles que, mediante la utilizacion de
manuales y grabados europeos, impartieron instruccion artistica y realizaron
adaptaciones de los modelos al medio local. Con el tiempo esta propuesta
artistica y estética fue denominada Escuela Quitefia, cuya abundante

produccion llegd hasta el siglo XVIII.

La fachada de la iglesia y del Convento en el lado occidental es el gran
fondo del escenario de la Plaza de San Francisco. De predominante estilo
manierista-barroco, con influencias herrerianas, en esta fachada vemos
reflejada la catedral netamente espafiola flanqueada por dos esbeltas torres.
En su austera composicién horizontal de escasas aberturas, se destaca la
escalera concavo-convexa del Atrio diseflada por Bramante y presumi-
blemente copiada de un dibujo de Serlio. La Plaza de San Francisco,

elogiada como una de las mas bellas de América, fue en sus comienzos el
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tiAnguez o mercado de la ciudad. Hoy es una plaza empedrada que

conserva su caracter original.

La dinamica y riqueza del espacio arquitecténico del Convento se ven
expresadas en una serie de contrastes interior-exterior; de la algarabia y
bullicio de la plaza a la tranquilidad de los Claustros; de la fuerte luminosidad
exterior a la penumbra del interior de la iglesia; de una fachada austera y
casi monocroma a un interior barroco y lleno de policromia. (lglesia y
Convento de San Francisco, Una Historia para el Futuro, 2011)

Importancia del Conjunto Franciscano

En el Centro Historico de la ciudad de Quito, primer Patrimonio Cultural
de la humanidad, segun declaracion de la Unesco del 8 de septiembre de
1978, se levanta el templo franciscano que con su Convento, fundado el 25
de enero de 1536, conforman el conjunto conventual mas importante de
Ecuador y, quiz4, de la América espafiola, tanto por su contenido artistico
como por su trascendencia historica y sus particulares caracteristicas
arquitectonicas, en el que se conjugan armoniosamente el manierismo de su
fachada y nartex, la suntuosidad barroca de los retablos y artesonado del
templo, con el refinado trabajo artistico plasmado en los artesonados
mudeéjar del coro y del transepto, complementados con la bella simplicidad

de la columnata de piedra de estilo toscano en el magnifico Primer Claustro.
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Sobre sus tres hectareas y media de superficie se han construido trece
Claustros, seis de ellos de gran magnitud, tres templos, un gran Atrio; en
suma, aproximadamente cuarenta mil metros cuadrados de edificacion. Alli
se desarrollan multiples actividades, las conventuales y religiosas, y las de
atencion publica en las areas de salud, de comunicacion, educativas y otras
de corte popular que mantienen vivo al edificio. Atesora mas de 3 500 obras
de arte colonial, de multiples manifestaciones artisticas y variadas técnicas.
El trabajo de destacados artistas indigenas y europeos conforman este
tesoro patrimonial; por citar algunos mencionaremos: Andrés Sanchez
Gallgue, Mateo Mexia, fray Francisco Benitez, Miguel de Santiago, Gregorio
Véasquez, Bernardo Rodriguez, Manuel de Samaniego, Diego de Robles,
Bernardo de Legarda, Manuel Chili «Caspicara», a ellos deben sumarse

muchos autores anénimos.

Completa esta riqueza cultural la magnifica biblioteca franciscana,

descrita en el siglo XVII como la mejor del Virreinato del Pera.

Las caracteristicas arquitectonicas especiales y la significativa carga
histérica del edificio el Convento méas antiguo de Ecuador, le confieren por si
mismo el atributo de «objeto de exhibicion», participando e interactuando
con los demas bienes culturales en su propio escenario y contexto historico.
Es, pues, justo calificarlo con una doble categorizacion: Museo Monumento y

Museo de Arte Religioso.
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Le precede una gran plaza, asentada en el escenario urbano mas
representativo de la ciudad: durante afos la abastecio de agua de su fuente
central; ha funcionado como mercado popular, como espacio de
concentraciones militares y politicas, y como lugar de encuentro y recreacion

sociales.

Después de permanecer por los afios veinte del siglo pasado y durante
un buen lapso con un disefio afrancesado, con parterres y jardines, se la
vuelve a convertir en el gran espacio abierto que facilita sus variados usos.
En el conjunto se debe mencionar otro elemento arquitectonico destacado: la
magnifica escalera concavo-convexa que comunica la plaza con el Atrio, en
el que resalta la bella fachada manierista-barroca del templo mayor, origen
de distintas soluciones de arquitectura americanas. (lglesia y Convento de

San Francisco, Una Historia para el Futuro, 2011)
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CAPITULO 3

MODELAMIENTO DEL AMBIENTE 3D

3.1. ANALISIS DE LOS DATOS RECOPILADOS

La informacion otorgada por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural,
el Instituto Metropolitano de Patrimonio Cultural de Quito, antiguamente
conocido como el Fondo de Salvamento del Patrimonio Cultural de la
Humanidad del Distrito Metropolitano de Quito (FONSAL) vy el convento San

Francisco fueron planos y cortes, donde se detalla la arquitectura de la

iglesia con sus respectivas medidas.

En el plano entregado por el Convento San Francisco se puede apreciar

a simple vista la antigiiedad del mismo (Ver

Figura 15), tanto por su papel, su imagen borrosa y el nivel de detalles
que se registra en él. Es por esta razon que se vio la necesidad de ir a
campo a una breve inspecciéon de lo que mostraba el plano asi como
también la estructura arquitecténica de la obra en estudio, y de esta manera
se pudo verificar, corregir y afiadir algunas mediciones, con ayuda de un

distanciometro y un flexémetro.

De esta manera se dio cumplimiento a la validacion de la informacion

gue se tenia a mano.
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Figura 15. CONVENTO DE SAN FRANCISCO. QUITO-ECUADOR.
OBRAS DE RESTAURACION FASE | — Situacién Nivelacion Planta General
Fuente: INPC, 1984

Una vez en campo se aprecio el detalle del conjunto arquitectonico que

se va a levantar.

El convento San Francisco posee 6 claustros principales, 3 templos
entre ellos la Iglesia de San Carlos que no pertenece a la comunidad
franciscana sino a las Hermanas de la Caridad, 7 patios con hermosos
jardines, se encuentra el Colegio San Andrés perteneciente a los

Franciscanos y una huerta.
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La Iglesia de San Francisco tiene dos naves laterales con tres cupulines
cada una; en el altar mayor se puede observar la Cuapula Presbiterio,
también cuenta a la derecha del altar mayor con la Capilla de Villacis y al
lado izquierdo la Capilla del Pilar con sus respectivas Cupulas. En la parte

posterior del altar mayor se encuentra la Sacristia.

—

Figura 16. Plano del Convento San Francisco
Fuente: FONSAL, 1984
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3.2. MEDICION, DESARROLLO Y ANALISIS GEOESPACIAL

Se procedié a medir la iglesia de san Francisco, la Capilla de Cantufia y
la lglesia de San Carlos que pertenece al convento de San Carlos de las

Hermanas de las Hijas de la Caridad; asi como los patios del convento.

Planta. Se define la distribuciébn, ndmero, ubicacion y medidas de

columnas y paredes perimetrales.

Figura 17. Columnas y paredes perimetrales



Figura 18. Alturas de las columnas y paredes perimetrales
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Cortes. Con ayuda de los cortes entregados por el IMP en formato CAD,
se especifica los cortes transversales y longitudinales de la nave central y las
alturas de los arcos que intersecan las columnas y las paredes perimetrales.

Asi como las cupulas principales y secundarias. (Ver Figura 19)

Q FONSAL

0
i

TR 2
Boof oot

———
A [

Figura 19. Corte longitudinal y Transversal de la Iglesia San Francisco
Fuente: FONSAL, 2003
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Altar Mayor y Sacristia. Se detalla las medidas de los componentes de
la capilla y la sacristia, esta ultima esta ubicada en la parte posterior del altar

mayor.

Figura 20. Medidas de altar mayor y sacristia

Detalles Especificos. Se detalla los elementos mas pequefios de las
columnas, entradas, cupulas, entre otros; en el levantamiento de las

estructuras.

Figura 21. Perfiles de las columnas
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3.3. MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DEL CONVENTO SAN

FRANCISCO

En las siguientes figuras se muestra el modelamiento del conjunto
arquitectonico que se realiz6 empezando por importar a Sketch Up el plano
del Convento San Francisco que se encontraba en formato CAD. (Ver.

Figura 22)

Muchivo Edicin Ver Camera Dibujo Henamientss Ventana

e Ayuda
» /BOCI G RBLRSFH AR AL 84D EF L

000 @ Distanda0oom

Figura 22. Modelamiento de planta “Convento San Francisco”

Previamente corregidas sus medidas, lo primero levantado fue las
columna con la ayuda de la herramienta Empujar/tirar, que nos ayuda a
empujar entidades de caras o tirar de ellas para esculpir modelos

tridimensionales.
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columnas -
Archivo Edicién Ver Camara Dibujo Herrami Ventana C: Ayuda

[h [ 2B@C|C BB L ESFH2AR TS84 ®F
LEerne

Arrastra en una direccion para desplazar. Medidas
OQ®O® para desp

Figura 23. Pilares Centrales “Iglesia San Francisco”

Los arcos fueron medidos con ayuda del distanciometro y construidos en

el software con la herramienta arco.

RS, Sk ———— | |5 o
Archivo Edicion  Ver Camara Dibujo i Ventana C Ayuda

[hZBOEF v LB LEXSF HZAR T84S €F

EEEring

®O®O | @ st \

Figura 24. Arcos “Iglesia San Francisco”



63
Las paredes se las construyé con la herramienta Linea que permite

dibujar aristas de un punto a otro.

e
Archivo Edicion Ver Cémars Dibujo Herramientes Ventana C Ayuda

A ZBOC|C P RB|LXSFG[ZAR (SR (2L EF
LEering

@ ® @ | ® ‘Arraslra en una direccién para desplazar. Medida5| W

Figura 25. Paredes “Iglesia San Francisco

Las cubiertas de la iglesia San Francisco fueron construidas con la
herramienta Linea y algunas cubiertas con formas peculiares nos ayudo la
herramienta Skin y Bub, la primera herramienta crea una malla o piel y la
segunda infla dicha malla, acomodandose a la forma original de la estructura

necesidad.
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® @ @ | @ Seleccionar objetos. Mayisculas para ampliar seleccién. Arrastrar raton para una seleccion mi | Medidas

Figura 26. Cubiertas “Iglesia San Francisco”

Para acceder al altar mayor se lo hace por unas gradas. Todo fue

construido con la herramienta Linea.

Ahivu Edicion -Vcl Camara Dibuje i Ventana C Ayuda
ML BOE v S BBEESE|GZAR TH|®LS €©F o
wLEer

caie

Figura 27. Altar Mayor “Iglesia San Francisco”
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En los cortes en este caso longitudinal, se aprecia los detalles del

modelo.

0006 _

Figura 28. Corte longitudinal “lglesia San Francisco”

A continuacion se apreciara un corte transversal de la Iglesia San

Francisco.

@ sint
Archivo Edicien Ver Comara Dibujo Herramientas Ventana Complementos Ayuda

A C[BFHLOCTVR XLTIBFILFIPAL|G2ARRR oD |CLE > mR[EBGENE

@ @ © | @ selecciona un objeto del que obtener la muestra.

Figura 29. Corte transversal “Iglesia San Francisco”
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Para la construccion de las bovedas se trabajé con perfiles dibujados
normalmente con las herramientas basicas del software y después con la
herramienta Sigueme del mismo. Esta herramienta sigue un recorrido con

una cara seleccionada.

® G) @ | @ ‘Anastra en una direccion para desplazar. Medidas

Figura 30. Cupulines de las Naves Laterales — “Iglesia San Francisco

Las bdvedas antes mencionadas estan ubicadas en las naves laterales
de la Iglesia de San Francisco ya que en este espacio de la iglesia la planta
es eliptica. Sobre estas bovedas se aprecia unas linternas, se las conoce asi
porque tienen ventanas por las cuales ingresa luz natural y de esta manera

iluminan el interior de las naves laterales de la iglesia. (Ver Figura 31)



e B0 View Comen Oum Tous Windom Help

NG /OB SBLOR LB GEL K USS s BBoRDE ¢ELAKK L e

O ® @ @ ongrdreontops s

Figura 31. Ubicacion Cupulines de las Naves Laterales — “Iglesia San

Francisco”

) detle: - Sechlp Mk -
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Figura 32. Capula Mayor — “Iglesia San Francisco”
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mo o e [ —

Figura 33. Cupulas de las capillas de Villacis y El Pilar — “Iglesia San
Francisco”

La capula mayor esta ubicada sobre el altar mayor de la Iglesia de San
Francisco, y las cupulas de Villacis y El Pilar sobre sus respectivas capillas,

gue estan a los costados del altar mayor.

Figura 34. Ubicacién Cupula Mayor y Cupulas de las capillas de Villacis y El
Pilar — “Iglesia San Francisco”
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La sacristia de la Iglesia de San Francisco se encuentra tras el altar
mayor y también tiene su respectiva cupula, que con la ayuda de los cortes

se puede apreciar a detalle.

Figura 36. Corte transversal de la Sacristia “Iglesia San Francisco”
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Las torres de la Iglesia de San Francisco se construy6é con herramientas

basicas del software y su detalles con perfiles y la herramienta Sigueme.

deates
Fle 8t View Comes Ovew Tooh Wisdow Hep.

N@/-0-@-¢34cRB PEBG2LAHNOS: CARBOB $2PEXQ @y

) .

DM D @ seedodeds Measurements

Figura 37. Parte Superior de la Torre — “Iglesia San Francisco”
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Figura 38. Detalle Parte Superior de la Torre — “Iglesia San Francisco”
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Los detalles de las columnas y la cupula mayor se trabajé con perfiles y

la herramienta Sigueme.

B ecipui g, SIS m. O

Fle £t View Comers Drow Toos Window Help

VNG /OB SO PEB GELH MO BB OB $FLAXA LeY

[ONORFN ) | Measurements.

Figura 39. Detalle de la Columna — “Iglesia San Francisco”
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Figura 40. Detalle de las Columnas — “Iglesia San Francisco”
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Figura 41. Detalle de la Cupula Mayor — “Iglesia San Francisco”

OO @ s cbjects | Measaraments

Figura 42. Fachada de la iglesia San Francisco
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Figura 43. Detalles de la fachada de la iglesia San Francisco

La fachada de la iglesia es la reproduccién arquitectonica de la fachada
de la capilla del rey del palacio del Escorial de Espafa. La fachada del
templo refleja la presencia temprana, y por primera vez en América del Sur,
de elementos manieristas, lo que lo convirti6 en un punto de referencia de

este estilo en el continente.

San Francisco es un templo imponente. Su fachada simétrica, las paredes
blancas, dominadas por sus campanarios gemelos, su hermoso portico
tallado en piedra y su majestuosa entrada hacen de este un complejo

religioso inmenso.


https://es.wikipedia.org/wiki/Manierismo
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3.3.1. Texturizaciéon

El proceso de texturizacion consiste en adecuar un material a cierta cara
delimitada, a éste material se le puede posicionar, se puede modificar su
tamafo y también su distorsion, con la ayuda de los alfileres digitales tal

como se muestra la imagen.

Figura 44. Texturizado
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Lo interesante del Sketch up es que no solo se puede texturizar
superficies planas, con la ayuda de la proyeccion se puede también

texturizar superficies irregulares como por ejemplo un arco.
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CAPITULO 4

DISENO DEL SISTEMA DE GESTION DEL PATRIMONIO

4.1. GENERALIDADES

Un sistema de gestion del patrimonio identifica, documenta y registra,
bienes patrimoniales; buscando salvaguardar los mismos. Se desarrollan
para gestionar de manera mas eficaz las tareas como cargas, blusqueda,
exploracion, asi como la actualizar del inventario de los bienes patrimoniales

en ambientes modernos basados en nuevas tecnologias.

4.2. ANALISIS DEL SISTEMA DE GESTION PATRIMONIAL

Los sistemas de informacion geografica son procesos que permiten
capturar, ingresar, almacenar, manipular, analizar y desplegar datos con
informacion geografica con el objetivo de solucionar y tomar decisiones

acordes a conflictos que se presenten.

Una de las razones por las cuales se utiliza un SIG, es la facilidad de
gestionar la informacion espacial en este caso patrimonial, ya que el
sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las
almacena independientemente, permitiendo al profesional interactuar con

esta informacion y obtener una nueva.
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4.3. PROCESOS DEL SISTEMA DE GESTION PATRIMONIAL

Los factores mas relevantes que deben tomarse en cuenta para el

disefio del sistema de gestion del patrimonio son:

o El tipo y caracteristicas de los bienes muebles que se espera del
sistema.

o La complejidad de los procesos de vinculacién

o Las caracteristicas de la informacion georeferenciada que se debe

ingresar al sistema

Caracteristicas de la informacion.- la informacién que se necesita el

sistema es el siguiente

a) Informacién Cartografia Base

. Curvas de nivel de la zona de estudio
o Ejes Viales de la zona de estudio
. Construcciones cercanas de la zona de estudio

° Ortofoto

b) Informacion patrimonial
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Cortes del levantamiento y ubicacion de los bienes patrimoniales de las

iglesias en estudio.

c) Datos Alfanuméricos

Ficha de inventario de los bienes muebles de las iglesias en estudio

4.2.1. Digitalizacion y georeferenciacion de las entidades patrimoniales

Una vez levantada la informacion en Sketch up de las iglesias en estudio
se exporta los cortes en formato TIF y se la lleva la informacién a gvSIG que

es un software libre que ayudara a disefiar el modelo de gestion.

4.2.2. Desarrollo de la base de datos con la informacién de los bienes

muebles

De las fichas de inventario se extrajo la informacién de algunos bienes
muebles patrimoniales del convento San Francisco y La merced;
organizando dicha informacién en tablas Excel para posteriormente

relacionarla al sistema de gestion.
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4.4. Disefio, estructura y generacion de la geodatabase sobre la cual

funcionara el sistema.

Una base de datos espacial dentro de un SIG tiene informacion fisica
georeferenciada que requiere de procesos para proporcionar mantenimiento

a dicha informacion.

4.4.1. Diseiio de la Geodatabase

La geodatabase en el sentido mas simple y general una geodatabase
(GDB) es una base de datos donde estos poseen un componente espacial.
Pero, ademas de almacenar los datos geograficos en si mismos, también es
capaz de almacenar el comportamiento de los mismos, facilitando una
vision mas completa de la realidad. Para el caso que nos compete, la GDB
se encuentra dentro de la carpeta GEODATABASE y es una adaptacion de
este concepto. Consiste en un conjunto de datos espaciales en diferentes
temas, sobre todo de aspectos fisicos del territorio, que son posibles de
integrarse para la elaboracion de diferentes productos. Entre estos, los
mapas son de los mas importantes ya que, por su utilidad en la descripcion y
entendimiento de un territorio, son indispensables en guias para caminantes

y otros documentos informativos. (INPC, 2014)
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Modelos de datos geograficos

Un modelo de datos geogréaficos es el conjunto de informacién que
permite el despliegue de mapas, consultas, edicion y analisis; asi como las

relaciones existentes entre ellas; observando una simulacion del mundo real.

En un modelo se representa tanto la informacion del proyecto como la
estructura del mismo acompafiada con la gréfica para que sea factible su

manejo en formato digital.

Los modelos tienen tres etapas secuenciales de modelado, que ayuda a
la base de datos, para que ésta quede de mejor manera definida: Modelo

Conceptual, Modelo Légico y Modelo Fisico.

a) Modelo Conceptual

El fin que persigue éste modelo es definir el ambito y los requerimientos
de la base de datos, es decir caracteristicas de las entidades conocidas

como atributos y las relaciones con otras.

Este modelo describe el contenido mas que la estructura de
almacenamiento de la base de datos, dejandolo asi en el nivel mas alto del

modelado.
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La Base de Datos Espacial para el modelo del sistema de gestion del

patrimonio, contendra los siguientes datos:

o Entidades.- son los objetos de interés

o Atributos.- son las caracteristicas de las entidades, en este caso los
datos obtenidos de las fichas de inventario de los bienes muebles de
las iglesias en estudio.

. Relaciones.- son los vinculos entre las entidades.

b) Modelo Légico

Convierte el esquema conceptual en un sistema puntualizo, para esto

se sigue tres pasos:

o Proyectar el esquema conceptual al esquema ldgico
o Identificar las claves en principales y secundarias

. Normalizar las tablas de atributos

Con esto se busca representar la base de datos en su totalidad,

identificando los conflictos que se puedan presentar como por ejemplo datos

irrelevantes.

c) Modelo Fisico
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Este modelo depende exclusivamente del software y hardware que se
utilicen ya que define la estructura puntual de almacenamiento y las rutas de

acceso a la base de datos.

El disefio de una base de datos geogréfica es una secuencia légica que

puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Identificar los productos de informacién que se crearan y manejaran con la

base de informacion y con la geodatabase especificamente.

2. ldentificar los temas y subtemas claves, en base a los requerimientos de

informacion.

3. Descomponer cada subtema en uno mas datasets geogréficos.

4. Definir la estructura tabular de la base de datos”

Para la compilacion e integracion de los datos podran existir informacion

vector formato ArcGis o OpenSource y grid para archivos raster.

Los productos requeridos de la GDB y la tematica de los mismos (mapas
generales y tematicos) deberan ser identificados al inicio del proceso.

Posteriormente, con informacion recolectada mediante las fichas de registro
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y a la informacion secundaria compilada de diversas fuentes, se podra lograr

obtener los datos necesarios para completar la GDB.

Por lo cual todos los esfuerzos de los técnicos o consultores contratados y
gue estan encaminados a recopilar, analizar, generar, depurar la informacion
cartografica de todos los ambitos culturales del Ecuador, deberan entregar
productos estandarizados e interoperables con el fin de integrarlos a la

GEODATABASE DE PATRIMONIO CULTURAL-INPC.

La geodatabase del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, propendera
a generar una Unica GEODATABASE DE PATRIMONIO CULTURAL-INPC a
nivel nacional y debera ser conceptualmente organizada de manera
relacional, que sera la integracion de cada una de las GDB generadas por
las Direcciones Regionales, quienes se organizaran la informacién por cada
manifestacion cultural o tematica, incluyéndose progresivamente y a futuro y
nuevos temas de investigaciéon tomando para la denominacién el siguiente

ndumero secuencial.

Dentro de cada tematica se organizara la informacion de acuerdo al

formato de archivos (vector y raster)

01-Riesgos_Regional X

02-Bienes_Arqueologicos_Regional X
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03-Bienes_Inmuebles_Regional X
04-Bienes_Muebles_Regional X
05-Bienes_Documentales_Regional X

06-Bienes_Inmateriales_Regional X

La geoinformacion deberé estar integrada en una FILE GEODATABASE

(*.mdb) o disefiados en software Open Source: Postgres y Postgis.

4.4.2. Estructura de la geodatabase

El nombre de la Geodatabase generada para cada estudio sera el
nombre de la manifestacién cultural que es parte del levantamiento, e

incluira minimo los siguientes aspectos:

1. NOMBRE DEL FEATURE DATA SET
2. NOMBRE DEL FEATURE CLASS
3. GEOMETRIA

4. ATRIBUTO (Especializacion de los Patrimonios existentes)
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= 3 INPC.gdb
=) [P BIENES_INMATERIALES
%) Bienes_Inmateriales
= 2P BIENES_INMUEBLES
"'} Bienes_Inmuebles

= [P BIENES_MUEBLES
“.'] Bienes_Muebles

=) [P SITIOS_ARQUEOLOGICOS
(&) Sitios_Arqueologicos

Figura 45. Estructura de la geodatabase del INPC

Ld CONVENTOS_CENTRO_HISTORICO.mdb
= [ COMv LA _MERCED
(=) Iglesia_La_Merced_Bienes_Muebles

= [ ComMY_SAN_FRANCISCO
[=2) Capilla_Canturia_Bienes_Muebles
[=2) Iglesia_San_Francisco_Bienes_Muebles

Figura 46. Estructura de la geodatabase creada en el proyecto

4.4.3. Generacién de la geodatabase

Crear una nueva geodatabase de archivos implica crear una carpeta de

archivos especial en el disco mediante ArcGIS. Para ello se puede utilizar
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ArcCatalog, la ventana Catalogo en ArcMap o bien herramientas de

geoprocesamiento.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho en la carpeta de archivos del arbol de

catalogo donde desee crear la geodatabase de archivos y escoja nuevo.

2. Haga clic en Geodatabase de archivos.

Se creard una nueva geodatabase de archivos en la ubicacién seleccionada.

3. Cambie el nombre de la geodatabase de archivos haciendo clic con el
botbn derecho en el nombre de la geodatabase de archivos,

eligiendo Renombrar y, por dltimo, escribiendo un nuevo nombre

Una vez creada la geodatabase se llama a las imagenes antes
mencionadas, creando un modelo raster. Sobre éste se delimita los bienes

muebles como son: pinturas, esculturas, retablos, mobiliarios y tumbas.

A los bienes muebles delimitados se los asocia con su respectiva ficha

creada en Excel.

El convento la Merced se le asocio con tablas creadas en Excel y al
convento San Francisco con sus fichas de inventario originales llamadas en

de forma raster a la tabla de atributos de cada bien mueble.
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Figura 48. Icono Identific para observar directamente — Iglesia La Merced
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Figura 49. Cuadro de atributos del bien -mueble — Retablo Mayor

Estos datos pueden ser tipo vector (punto, linea o poligono), y tienen

que tener un sistema de referencia espacial.

4.5. VALIDACION DE CATALOGO DE OBJETOS PARA BIENES
PATRIMONIALES

El uso de la informacién geoespacial requiere de una buena gestidon
dentro de los procesos con la informacion que esta conlleva. Y para ello se
debe establecer estandares en la normalizacion de informaciéon geogréfica,
con el objetico de hablar un solo lenguaje tanto usuario como técnicos. Por

ello se cred el catadlogo de objetos geograficos.
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El Catalogo Nacional de Objetos Geograficos, version 2.0, al igual que su
primera version ha tomado como referencia las normas ISO/TS 19126:2009
Geographic Infortation — Feature concept dictionaries and registers,
documentos que permiten la catalogacion de objetos geogréficos, sus
atributos y dominios, con la finalidad de construir una base de datos
geografica, que facilite el almacenamiento, procesamiento, disponibilidad,

intercambio, actualizacion y difusion, a nivel nacional. (SNPD, 2013)

4.5.1. Elaboracion del Catalogo de Objetos Geograficos del Sector

Patrimonio Cultural

La finalidad del Catalogo de Objetos Geogréaficos es estandarizar los
nombres de las coberturas de informaciéon (objetos) y los atributos de las
tablas de cada objeto, asi como su simbologia, proyecto que se esta
realizando para la informacion georreferenciada del Sector de Patrimonio
Cultural. El catalogo se basa en la estructura propuesta por el Instituto
Geografico Militar, que a su vez se fundamenta en la norma ISO 19126
(Diccionario de conceptos de fendmenos y registros) que, especifica un
esquema para los diccionarios con el fin de establecer y administrar cada
objeto o fendbmeno. Los objetos incluidos fueron considerados en base a los

elementos geogréficos identificados en la fase de evaluacién de informacion
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del Sistema de Informacion para la Gestion de Patrimonio Cultural (ABACO).

(INPC, 2014)

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS efeature Dataset

OBIJETO efeature class
elinea, punto, poligono
, eatributos
GEOMETRIA edominios
esimbologia

Figura 50. Esquema organizacional del Catalogo de objetos geograficos

Este esquema por niveles permite al usuario manejar los conceptos de

clasificacion tematica de una manera mas amigable.

Categorias.- nombre identificativo que se le da a un grupo de objetos

geograficos que tienen caracteristicas en comun.

Subcategoria.- pertenece a una categoria de orden superior, indica la
pertenencia de un grupo de objetos geograficos de acuerdo a la categoria

correspondiente.
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Objeto.- representacion de un fenébmeno del mundo real, asociado con la

localizacion en relacién con la Tierra. (SNPD, 2013)

Geometria.- se digitaliza los objetos geograficos con linea, punto o
poligono y a este modelo vectorial se le asigna atributos, dominios y

simbologia. Los atributos son caracteristicas de los objetos geograficos

Se definen once categorias, codificadas con una letra, que buscan
correspondencia de la manera mas fidedigna posible con aquellas

categorias del Catalogo de Objetos Nacional y son las siguientes:

Tabla 3.

Categorias establecidas en el catalogo de objetos

COD NOMBRE

A Infraestructura de industria y servicios
B Geografia socioecondémica

C Infraestructura de transporte

D  Hidrografia/Oceanografia

E  Fisiografia

F  Cobertura de la tierra

G Biota

H  Demarcacion

I Seguridad

J Meteorologia y Clima

K Nombres Geograficos
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Dentro del catalogo nacional de Objetos Geogréaficos analizaremos lo

correspondiente al tema de tesis. Al hablar de conventos, esto se encuentra

dentro de la categoria B que corresponde a Geografia socioeconémica.

Tabla 4.

Subcategorias establecidas en el catalogo de objetos

B GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA
COD SUBCATEGORIA
BA Asentamientos Humanos
BB Asociado a asentamientos
humanos

BC Comercio

BD Educacion

BE Salud

BF Recreacion

BG Ciencia y Tecnologia

AH

Cultura




Los conventos en estudio se encuentran dentro de la subcategoria

Asentamientos Humanos

Tabla 5.

Objetos establecidos en el catalogo de objetos

BA ASENTAMIENTOS HUMANOS

COD OBJETO

ALO15 Edificio

ALO30 Cementerio

AL240 Torre No de Comunicacion

ALO30 Campamento

ALO20 Zona Urbana (CIUDADES PATRIMONIALES)
AL135 Comunidad

AL036 Equipamiento Funerario (TUMBAS/ MAUSOLEQOS)
AGO030 Complejo Comercial

AK120 Parque

AK170 Piscina

AK121  Mirador

AL 045 Complejo

S/IC Gallera / Plaza de Toros

ALO012 Sitio Arqueoldgico

S/IC Petroglifo

AL130 Monumento

AL201

Conjunto Urbano
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Los conventos en estudio se encuentran dentro del objeto Edificio

encontrado como convento.

Tabla 6.

Etiqueta de la casa de tipo religioso

ALO15 EDIFICIO

HWT ETIQUETA DE LA CASA
DE TIPO RELIGIOSO

HWT 2 Catedral

HWT 3 Capilla

HWT 4 Iglesia

HWT 7 Monasterio, convento

HWT 9 Mezquita

HWT 11 Pagoda

HWT 14 Santuario

HWT15 Tabernaculo

HWT 16 Templo

HWT 20 Sinagoga
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Basandome en la norma ISO/TC 19110 se cred los elementos de la

Tabla 7.

Elementos del objeto convento

etiqueta HWT7 monasterio/ convento para bienes muebles.

HWT 7 MONASTERIO, CONVENTO
COD ELEMENTOS DEL DESCRIPCION
CONVENTO

HWT 7_1 Escultura Elemento modelado en barro, tallar en
piedra, madera u otros materiales.

HWT 7_2 Pintura Representacion grafica utilizando
pigmentos mezclados con otras
sustancias aglutinantes organicas o
sintéticas

HWT 7_3 Mobiliario utilitario y Muebles de madera y utensilios.

carpinteria

HWT 7_4 Decoracién Mural Decoracion artistica hecha en la
pared

HWT 7_5 Retablo Es la estructura arquitectonica,
pictérica y escultérica que se sitla
detras del altar en las iglesias
catdlicas

HWT 7_6 Vestuarios y textiles Prendas y accesorios de vestir y

materiales decorativos hechos en
tela, hilo, fibra y productos

relacionados.



https://es.wikipedia.org/wiki/Pigmento
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitect%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Pict%C3%B3rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Escult%C3%B3rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Altar_%28religi%C3%B3n%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_%28edificio%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%B3lica
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

o Se culmino con gran éxito el proyecto de tesis obteniendo productos de
calidad y cumpliendo todos los objetivos y metas planteados en el
literal 1.4, evidenciando la utilidad del uso de procesos fotogramétricos
terrestres de corto alcance, para el disefio de ambientes virtuales de

estructuras de importancia patrimonial.

o Para el levantamiento de las edificaciones de los conjuntos
arquitectonicos, se utiliz6 técnicas fotogramétricas ya que estas
permitieron obtener una representacion fidedigna de la realidad, con
caracter métrico y con una reduccién importante de subjetividad,
generando 2 modelos digitales 3D, cuyo error es de 4cm, siendo Util

trabajar a escala 1:200 (precision +-6¢cm).

o La informacion alfanumérica de los bienes muebles patrimoniales
existentes dentro de los conjuntos arquitecténicos en estudio, los
cuales han sido registrados en un catalogo patrimonial, se introdujeron
a un Sistema de Informacion Geografico, desarrollando de esta manera

el modelo de gestion patrimonial.
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En el proceso de ejecucidén y gracias a la técnica empleada en el
proyecto permitio el uso de una camara digital convencional, un
distanciometro con medida directa de distancias sobre el objeto y

aplicaciones informaticas con bajo coste computacional.

En la técnica fotogramétrica utilizada, no hubo la necesidad de
conocimiento previo de la geometria interna de la camara (focal,
formato, etc.), y de la orientacion de la misma en el momento de la
captura de fotografias, es por esto que permitié trabajar con camaras

convencionales de Optica no fija.

A partir de esta representacion tridimensional del conjunto
arquitectonico se obtuvo otros productos derivados como perfiles o
secciones, Vvistas perspectivas, vistas ortogonales, proyecciones,
planos, alzados, digitalizacion de elementos, modelizaciones virtuales y

videos.

La estructura del conjunto parti6 desde los planos arquitectonicos
relacionando correctamente las representaciones bidimensionales
independientes con la estructura global tridimensional, permitiendo
pasar del sistema de referencia general a un sistema de referencia

local.
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Las imagenes rectificadas, permitieron representar de manera métrica
y a una alta resolucion la realidad de los diferentes paramentos
estudiados del conjunto arquitectdnico con un significativo grado de
objetividad en contraposicion con los tradicionales dibujos y planos
obtenidos por un operador, normalmente experto, mediante la

interpretacion y generalizacion de la realidad.

En cada una de las superficies del modelo se insertaron las imagenes
rectificadas en su ubicacion real, generando un modelo tridimensional y
virtual del conjunto arquitecténico con texturas reales, por lo que
cualquier tipo de visualizacién virtual del mismo es percibida de manera

mucho mas realista.

El modelo 3D, al poseer un caracter métrico, puede ser utilizado tanto
para documentacion patrimonial como para proyectos arquitectonicos
de rehabilitacion o restauracion fisica y digital, la investigacion, la
reconstruccioén virtual y la visualizacion con la finalidad de fomentar su
conocimiento y valorizacion, permitiendo a los usuarios disponer de
nuevas herramientas, de este modo se contribuird al desarrollo de la

gestion del patrimonio.

La edicion de la documentacion grafica esta representado, mediante
geometrias en 3D, modelados 3D poligonales, texturizacién,

iluminacién 3D y animacion de las geometrias tridimensionales de
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todos los elementos en el programa de edicion 3D Sketch up; es en
otras palabras una visita virtual que permite navegar por el conjunto
arquitectonico externo y visualizar sus bienes muebles que lo contiene

internamente, facilitando la comprension de su valor histarico.

La pagina web “Iglesia San Francisco y La Merced” tiene la finalidad de
mostrar la informacién sobre el desarrollo y ejecucion del proyecto
facilitando su acceso universal, con el maximo realismo y un disefio

optimizado a fin de facilitar la interactividad o la navegacién “on line”.

RECOMENDACIONES

Con el fin de establecer los objetivos y metas del Proyecto de Grado se
debe estudiar la complicacién de la estructura y factibilidad de acceso

de los objetos y metas que se persigue alcanzar.

Para una mejor gestion del patrimonio con uso de herramientas
digitales de base geogréafica es necesario haber acordado un marco
conceptual y metodoldgico que evidencie la problematica y permita
definir un rumbo, disponer de los datos necesarios para abordar el
problema, sistematizar y procesar estos datos en informacion utilizable,
y ademas, contar con las herramientas que permitan manejar y

actualizar esta informacion en el tiempo y el espacio pertinente.


http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
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Se recomienda realizar nuevos avances dentro del proyecto ya que la
tecnologia es abierta y mejorable y para los futuros desarrollos
tridimensionales no se debe olvidar su esencia; es decir que contindien
siendo dinamicos, actualizables y escalables, y siempre dependientes

de las fuentes de datos.

La proteccion del patrimonio debe incorporarse a las politicas de

planificacion a escala internacional, nacional, regional y local.

La participacion activa de la poblacion debe incluirse en las politicas de
conservacion del patrimonio. Esta participacion resulta esencial cada
vez que el patrimonio de una poblacion autéctona esta en juego. La
participacion se debe basar en la accesibilidad a los conocimientos,
condicion necesaria para tomar cualquier decisién. La informacion al
publico es, por tanto, un elemento importante de la conservacion

integrada.

Una vez operado el sistema de informacién espacial patrimonial y al
usarlo con un fin especifico se recomienda decidir la toma de datos que
satisfaga la necesidad de generar la informacion y que abarque hasta
el uso que se realiza de la misma, manteniendo la informacion propia

de sistema intacta en su contexto con el fin de que los demas usuarios
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la entiendan y puedan hacer uso de ella. Asi mismo, se ha entendido
que los contenidos deben seleccionarse en funcion de que sean

provechosos y de que realmente puedan ser utilizados.

Para el caso de la geodatabase los conceptos que se aplican a una
geodatabase convencional deben ser cambiados a la de bienes

patrimoniales ya que estos presentan otra connotacion.

Al manejar grandes volimenes de informacion en otro tipo de bienes
patrimoniales la base de datos deberia trabajar con un sistema
estructurado, por ello se recomienda un sistema estructurado de datos
geoespaciales como un SQL server o un Sistemas de almacenamiento
de datos Oracle para que puedan funcionar de manera mas eficiente,
rentable y con mayor capacidad de respuesta a las necesidades

dinamicas de los proyectos.

Los datos espaciales deben estar basados en normas y estandares

nacionales e internacionales aplicados en la tematica.

Los inventarios constituyen un banco de datos que nos suministra las
primeras fuentes para el estudio y la investigacion cientifica. La
elaboracion de inventarios debe, por tanto, ser considerada como un
proceso dindmico permanente. Resulta, pues, que los inventarios

deben abarcar informacién a diversos niveles de precision y fiabilidad,
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ya que incluso unos conocimientos superficiales pueden constituir el

punto de partida para poner en marcha medidas de proteccion.

En caso de requerir un bien y no encontrarlo en el catalogo patrimonial
se recomienda pedir la informacion la entidad correspondiente, en este
caso al INPC, ya que el Sistema ABACO no proporciono dicha

informacion.

En cuanto a la planificacion de los trabajos fotogramétricos, se deberan
analizar el nimero y situacion de las tomas fotograficas teniendo en
cuenta aspectos como el formato, resolucién de la camara y escala de
trabajo, las caracteristicas del objetivo y sus distorsiones, la ubicacion y
orientacién de los objetos para determinar el horario mas adecuado
para la realizacion de las tomas, la presencia de obstaculos y zonas

ocultas intentando garantizar una cobertura completa.

Se recomienda dentro de Sketch up utilizar componentes como copias
de trabajo, ya que esto divide al proyecto en varias partes, para

sustituir partes complejas cuando no las necesite.

En Sketch Up es Util trabajar con grupos, porque permite organizar su

modelo en geometria ordenada, es decir al compartimentar el modelo,
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los grupos permiten un uso mas eficiente de los recursos del

computador, esto acelera las operaciones de dibujo y visualizacion.

En caso de mover ciertos elementos unidos a otros, se modifica todo el
modelo, para evitar esto los grupos son de gran ayuda, ya que al
agrupar la geometria se aisla del resto del modelo, evitando

alteraciones no deseadas.

En el texturizado es mejor tomar fotografias lo mas frontal posible, asi
se evitara la distorsion de las imagenes y simula mucho mejor la

realidad en el modelo tridimensional.

Los materiales con texturas pueden ser bastante grandes, dependiendo
del tamafio del archivo de la textura. Se recomienda mantener el
tamafo de las texturas tan pequefio como o sea posible, formatos con
compresion como JPEG o PNG, con esto se obtiene tamafios de

archivos reducidos.

Los objetos de imagen ocupan mucho espacio, la mejor estrategia es
asegurarse de gue el tamafio y la resolucion de dichos objetos son los

apropiados para su uso.



104
Dentro de estos tipos de proyectos tridimensionales y dindmicos seria
aconsejable hacer compatible mas formatos de archivos tanto para

imagen como para video.

Para evitar inconvenientes durante el modelado 3D en Sketchup se
recomienda trabajar con un computador que tenga dos procesadores
de Intel Xeon CPU E5-2609 de 2.50GHz, memoria RAM de 32 GB,

disco duro de 1TB y tarjeta d video Nvidia Quadro 6000.

Se recomienda la elaboracién de un plan de educacién patrimonial
dirigido a la poblacion, utilizando material de apoyo visual, con la

finalidad, de valorar, rescatar y preservar el patrimonio cultural.
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