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• Introducción
• Planteamiento del problema
• Central gravitacional 

de Vórtice
• Funcionamiento
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•Diseño
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Principal problema 
mundial: 

Contaminación 
ambiental

Producción de 
energía eléctrica

• Nuevas fuentes de generación

• Disminución de impacto 
ambiental

Investigación



INNOVADORA SOLUCIÓN

• Ing. austriaco Franz Zotlötere

• Remolino de agua artificial

• Pequeñas diferencias de altura
• Sensibilidad ecológica  

Características

Conveniente



• Conformada por
• Bebedero
• Estanque
• Descarga
• Turbina
• Generador

Menor rendimiento

Menor impacto ambiental



• Prototipo
• Sistema gravitacional de vórtice
• Reservorio
• Turbinas
• Mesa



Sistema gravitacional de vórtice

Reservorio

Turbinas

Mesa



SISTEMA GRAVITACIONAL DE 
VÓRTICE

• Aplicación de presión hidrostática

Densidad del agua

Aceleración gravitacional estándar







98 N  =  10 lt
147N =  40 lt



ANSYS



Del acrónimo en inglés CFD Computational Fluid Dynamics,

dentro de la Mecánica de fluidos que se fundamenta en el

análisis numérico computacional para resolver problemas que,

por su complejidad, no se pueden resolver analíticamente.
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Identificación del 
problema

Identificar modelo

Definir metas

Procesamiento

Crear geometría

Mallado

Solución

Definir parámetros

Control de 
solución

Resultados
Análisis de 
resultados
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Trabajo de titulación.docx
Trabajo de titulación.docx


Mínimo ángulo de 

ortogonalidad

OK > 50°

Ok 50° > 20°

! < 20°

Factor de expansión de 

malla

OK < 5.0

ok 5.0 < 20.0

! > 20.0

Máximo aspecto de 

radio

OK < 100.0

ok 100.0 < 1000.0

! > 1000.0

“bueno (OK), aceptable (ok), discutible (!)”.



Número total de nodos, elementos y fronteras en la malla

LICENCIA
El paquete ANSYS Estudiante ofrece acceso al ANSYS Mechanical, ANSYS CFD, ANSYS Autodyn, ANSYS
Workbench, ANSYS DesignModeler y ANSYS DesignXplorer. La licencia para estudiantes tiene la misma
calidad de las soluciones comerciales, presentando limitaciones solo en la generación de malla.







Presión en la superficie


