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L T Brain Bee
DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y MECANICA ———

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO AUTOMOTRIZ

INFLUENCIA DE LOS CONVERTIDORES
CATALITICOS Y AGENTES REDUCTORES DE
POLUCION EN LA TRANSFORMACION DE
EMISIONES CONTAMINANTES DE LOS MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA DIESEL — GASOLINA

DIRECTOR: ING. LEONIDAS QUIROZ
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OBJETIVO GENERAL

Investigar la influencia de los convertidores cataliticos y agentes reductores
de polucion en la fransformacion de emisiones contaminantes de los motores

de combustion interna diésel — gasolina.

BrainBee

A UTOMUOTIVE
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OBJETIVOS ESPECiFICOs BrainBee

« Recopilar informacion tedrica y técnica referente a los sistemas de control de

emisiones y equipo a utilizar para el desarrollo del proyecto de investigacion.

- Establecer un protocolo de medicidon y pruebas de emisiones contaminantes para el

andlisis del proceso catalitico de los vehiculos Chevrolet 1.8 y Chevrolet Luv D-Max




OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Interpretar y analizar los resultados logrados de la investigacion respecto de las
emisiones contaminantes generadas en los vehiculos de prueba de acuerdo al
catalizador y agente reductor utilizado determinando la incidencia de cada uno de
estos en el control de los NOx validando los sistemas de tratamiento de gases

roducto de la combustion.

Determinar la influencia de los catalizadores en la transformacion catalitica
mediante la comparaciéon analitica y matemdatica en base a los estdndares de las

normativas aplicadas.
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BrainBee

Segun estadisticas publicada en su anuario por la Asociacion de EmpresQas m——
Avutomotrices del Ecuador el parque automotor en el aino 2014 alcanzé la cifra de

2:186.035, (CO, CO2, 02, HC, NOX). ((AEADE), 2014)

El impacto que generan estas emisiones por ejemplo:

| diéxido de carbono (CO2)

« Monodxido de carbono(CO)
* Los Hidrocarburos (HC)
« Los oxidos de nitrogeno (NOXx)

En el articulo de la Universidad Internacional de Andalucia en Sevilla publicado por
Cordero Tomds y Rodriguez José, hablan acerca de los convertidores catalitice/[f;

odernos de tres vias son eficientes
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Scanner automotriz DELPHI

EQUIPOS AUTOMOITRICES

Frehiee  Confgureciin  Docamerens  Favamios  Trogama: comes 0 fyuda

aute:com

1. Saleccionar vehicule

Bl i

Marca Modelo
Honda

Hyundai Trooper
lsuzu

2 Seleccionar sistema

Tipo sistema Designacion de motor Sistema

] Gasolina 4JJ1-TC RN
" Diesel % TransTron [
I71 Freno % |

3. Seleccionar opeion

Caja de cambios

Isuzu - D-Max - 2010 - 4JJ1-TC 3.0L - Delphi
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.......................... OSCILOSCOPIO OTC

Caracteristicas

 Analizador de 2 canales.

« 25 MHZ Mediciones rapidas

« Graficos reales (Multimetro grafico).
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ACCESORIOS DEL ANALIZADOR DE GASES BRAIN BEE AGS-688 =—=

de gas

ohda de extraccion

extraccion

CABLES PARA
MEDIR RPM DE
MOTOR

\\

CABLES PARA
MEDIR
TEMPERATURA DE
ACEITE

Tubo de sonda de

CcoO 0-9.99

CO2 0-19.9

0-9999
| o2 | 0-25

BT 05000

0.5-50

motor
Temperatura 20 -150

Aceite

Sensor de O2

% Vol
% Vol
PPM
%
PPM

Min -1

°C

| e

Sensor de NOx
| Pardmetro |  Escala |  Unidad | Resolucién

0.01
0.1
1
0.01
10
0.001
10

1



PROCESOS DE CALIBRACION DEL EQUIPO BRAIN BEE AGS-688

Proceso de calibracion oficial del equipo ingresa los cddigos de verificacion

« Herramientas y equipos necesarios para la calibracion rag

« flujo metro de baldn. Cilindro de gas patron CO, CO2y HC :

| gas de relleno debe ser N2. Esta mezcla es:

CcO 3,5 %vol.
] CO2 14 %vol.
CILINDRO DE CALIBRACION
HC 2000 ppmvol.

02 0%vwol




+ CONDICIONES Y DEL AMBIENTE DE CALIBRACION
LF 15°C a los 35°C

humedad relativa en el ambiente no sea mayor al 90%.

El cilindro de gas patron es importante que se encuentre a la misma temperatura del ambiente de

calibracion ya que los gases tienden a cambia su composicion a diferentes temperaturas.
« OPERACIONES PRELIMINARES A LA CALIBRACION OFICIAL

e Enciénda el analizador

» / Se prepara el cilindro

Conectar una manguera de silicon del largo suficiente

hasta la toma del analizador a la salida del cilindro, NO MAS DE 10 BARES, 7




4+ PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

vez el equipo en MODO SERVICIO se procede a

ingresar al sistema de calibracién oficial. 19/02/2017

CONTROLES

19/02/2018

TOMA DE CALIBRACION




" ') ESPE FUENTES CONTAMINANTES DEL MOTOR

oprox. 12%

aprox. 14%

HC
-

aprox. 13% /"' 7

/ I T—NOy
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aprox
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by

aprox. 71%
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Emisiones de CO

EMISIONES DE GASES DE ESCAPE |
rainBee

Emisiones de HC Emisiones de NOx

8

Volumen % PPM PPM
4000 4000
ANTES
\ 2
5 3000 3000 / -
\‘ : \\
\ ANTES/ ! \

!

\ 2000 :

¥ 2000 ! \\
;’ \
Y L AnmEs i N
Y A
1000 SEAN 1000 i A\
N
DESPUES| \\\ / / o |1 DS N
A
DESPUES \ S AN
I . T I P I 0 _____ [ ~
1,2 14 00,6 ] 12 1.4 0.6 0.8 1 12 14
“ Mezcla rica | | LAMBDA | |Mezclc| pobre}

0.8 1 . 0,8 1 :
“ Mezcla rica | | LAMBDA | |Mezc|c.| pobre '. ‘ Mezcla rica | LAMBDA |Mezclc| pobre b
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EMISIONES CONTAMINANTES DE LOS
MOTORES

GASOLINA DIESEL

SO,
; ?PM
HC

RS

aprox. 12%
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CATALIZADOR

El trabajo del catalizador depende de su habilidad de liberar y almacenar oxigeno
necesario para completar la reaccion quimica de reduccion de emisiones de gases.

Pgntgllo
fermica

Proteccion eldstica

Estructura de
cerdmica

Caia
noxiclable

Pantalla Térmica
superior

Pantalla Térmica
inferior

Monolitos de
Ceramica

Concha superior
(Chapa acero inoxidable)

(I
A

o Banda de proteccion flexible

=7

Concha inferior
(Chapa acero inoxidable)




1.- Soporte ceramico

2.- aluminio

3.- Metales activos (Platino,
Paladio, Rodio)
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TIPOS DE CONVERTIDORES CATALITICOS EN

MOTORES GASOLINA

Catalizador de dos vias e Catalizador de tres vias

PLATINO-PALADIO

CATALIZADOR DE OXIDACION ()

PLATINO-RODIO

CATALIZADOR DE REDUCCIGN

co m g,;}a‘f.%
‘h\ ' i HILJ\

idos de nitrdgeno @ Didxido de carbono

(‘;,r Hidrocarburos O Nitrdgeno
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TIPOS DE CONVERTIDORES CATALITICOS EN

MOTORES DIESEL

CATALIZADOR ACUMULADOR DE NOx

CATALIZADOR DE OXIDACION PARA GASOLEO (DOC)

i Particulate
Hydrocarbon ®°J co)) — Carbon Monoxide

Nitrogen Oxide — Nox O
o 8

@ —Water

@ —— Carbon Dioxide




PRUEBA DE FUGAS EN EL SISTEMA DE ESCAPE
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BrainBee

~

DETALLE SALIDA DEL
- _ CONDUCTO EGR QUE
/ p - ATRAVIESA LA CULATA

‘ CONEXION EGR AL COLECTOR DE ADMISION

¥

v

. =




USO DEL ANALIZADOR MEDIANTE EL E=r'c'unBee
SOFTWARE OMNIBUS 800

BrainBee

AUTOMOTIYVE



../../Public/Desktop/Pit1Win.lnk
../../Public/Desktop/Pit1Win.lnk
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ACONDICIONAMIENTO DEL SENSOR ECT SENSOR DE REFRIGERANTE ECT

2.7 221

GND — | CONECTOR " o
SENAL ECT 0 4

DE ECT 1,61 1,54

0,74 1,33

0,52 119

0.28 0.6
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SENAL DEL MAP Emm Bee
CONDICION DEL SERAL DEL SENSOR M Presion Voltaje
VEHICULO AF (KPa) \]

Vehiculo apagado 38048V 71 2,9
Vehiculo a ralenti 1.2a1,7 V. 26
Acel ion al
ce e,ra.uon a 37y47V. 29
maximo =
Desaceleracion 0,5y 1,2V. '
Crucero 1.2a 1,7 V. 1.4
1
GND
SENAL IAT
SENAL MAP

+5V




NORMATIVAS BrainBee

NORMA

NTE INEN 2 203:2000
NTE INEN 2204:2002
NOM-04/7-SEMARNAT-2014




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA SIN
CATALIZAD




TEST OFICIAL

Temperatura Motor: 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo: 500 — 1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracién: 2300 - 2700 [1/min]

02: 5.0 [%Vol] CO: 1.0 [%Vol] HC: 200 [ppm Vol]

VALORES MEDIDOS

PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERADIONES
Temp. Motor: 80 [°C] Temp. Motor: 80 [°C]
RPM: 1170 [1/min] RPM: 2580 [1/min]
CO: 0.76 [7% Vol] CO: 0.79 [% Vol]
CO2: 12.5 [% Vol] CO2: 13.0 [7% VOl
02: 4.56 [7% Vol] O2: 1.06 [% Vol
HC: 349 [ppm Vol] HC: 181 [ppm Vol]
Lambda: 1.197 [-] Lambda: 1.012 [-]

RESULTADO DEL TEST: RECHAZADO




PRUEBA CONTINUA

Ralenti

PARAMETROS GASES DE ESCAPE
CONDICIONE TEMP. REV co HC NO 0, Co, A
S [°C] [RPM] [ZVol] [ppmVol] [ppmVol] [ZVol] [Z%Vol] [-]
C.N. 99 800 0,9 654 42 1,65 12,5 0,987
S.C.ECT
80 770 0.64 185 61 1,08 13,6 1.025
03V
S.F.ECT3V 82 720 0.62 193 53 2,17 13,5 1.080
S. B. C. MAP
104 780 0.81 644 376 4,70 13,1 1,196
bV
. B. C. MAP
98 720 0.72 468 53 2,91 13,2 0,979
1.0V
S.A.C.
77 710 0.66 292 137 2,15 13.7 0,989
MAP 1.5V
S.A.C.
104 790 /.86 696 44 1,78 13,1 0,968
MAP 2.3V
GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales

S.F. = Simulado Frio

S.A.C. = Simulado Alta Carga

S.C. = Simulado Caliente

S.B.C. = Simulado Baja Carga




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA Ralenti

SIN CATALIZADOR
EMISIONES DE GASES EN PPM VOL EMISIONES DE GASES EN % VOL
[HC/NOX] [CO/02/CO2]

% Vol ECO EO2mBCO2

ppm Vol

700
600
500
400
300
200
100

C.N.

5.C.
ceroa SFET she (o
3V .B.C.
\ MAP  MAP
0.6V
: 1.0V
CONDICIONES

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga
A ¥




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA SIN
CATALIZADOR 2500 om

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV  CO HC NO o, co, A
CONDICIONES

[°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 104 2500 0,78 137 229 0,88 133 1.014
S.C.ECT0.3V 81 2590 0.69 217 59 1,08 13,5 1.023
S.F.ECT3V 83 2590 0.68 234 58 1,21 13,5 1.030
S.B.C. MAP 0.6 V 99 2260 0.82 254 263 4,34 133 1,178
S.B.C. MAP 1.0V I 2550 0.74 179 375 2,22 13,7 1.079
S.A.C.MAP 15V 84 2520 0.75 152 104 1,28 13.6  1.033

S.A.C. MAP 2.3V Il 2650 0.85

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente

670 1,65

13 1,027

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA SIN 2500 rpm
CATALIZADOR

MISIONES DE GASES EN PPM EMISIONES DE GASES EN 7%
VOL HC/NOx VOL

. ENO mHC zVol CO/Oz/COZ

600

ppm Vol

ECO m0O2 mCO2
500
400
300

200
100

|
PN

S.F.

ECT 3 .B.C.
03V Ty o MAP TiLp S'cA° 5. A
0.6V - e
1.0V
CONDICIONES Ay
: 23V

>SN
CONDICIONES v~ MAP23

Vv
GLOSARIO:
N

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga
A ¥




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA
SIN CATALIZADOR 3500 om

PARAMETROS
CONDICIO TEMP. REV coO HC NO 0, co, A
NES [°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 104 3500 0,81 127 175 1,05 13,3 1.014
S.C.ECTO0.3

82 3570 0.75 317 /8 3,06 13,4 1.023
S.F.ECT3V 84 3580 0,74 271 62 1,35 13,5 1.032
S. B. C. MAP
100 3800 0.89 598 207 1,98 12,1 1,048
0.6V
S.B. C. MAP
104 3480 0,70 280 304 1,83 13,7 1.056
1.0V
S. A. C. MAP
92 3560 0.84 520 69 1,63 13.4 1.027
1.5V
S. A. C. MAP
103 3610 0,92 642 46 1,77 13,1 1,031

23V
GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




ppm

700
600
500
400
300
200
100

MEDICION EN VEHICULO GASOLINA

EMISIONES DE GASES EN PPM VOL EMISIONES DE GASES EN % VOL
HC/NO [CO/02/CO2]

Vol

S G -
ECT0.3 7. -B. L.
ECVT3 MAP S.B.C. S A C.

SIN CATALIZADOR 3500 rpm

mCO

mO2

CO2

MAP S.A.C.
: 0.6V v ]M?\F; MAP
CONDICIONES CONDICIONES : 23V
GLOSARIO:
N
A ¥

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA
CON CATALIZADOR DE 2 VIAS

.7 ) 1
. B g 3
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1 4 o
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o '
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TEST OFICIAL

LIMITES PRESCRITOS

Temperatura Motor: 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo: 500 — 1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion: 2300 -
2700 [1/min]
02: 5.0 [%Vol] CO: 1.0 [%Vol] HC: 200 [ppm Vol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MiINIMO PRUEBA EN ACELERADIONES
Temp. Motor: 100 [°C] Temp. Motor: 100 [°C]
RPM: 1010 [1/min] RPM: 2610 [1/min]
CoO: 0.91 [% Vol] CO: 0.02 [% Vol]
CO2: 13.9 [% Vol] CO2: 14.4 [% Vol]
02: 0.66 [% Vol] O2: 0.09 [% Vol
HC: 188 [ppm Vol] HC: 47 [ppm Vol]

Lambda: 0.997 [-] Lambda: 1.012 [-]
RESULTADO DEL TEST: APROBADO




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA

CON CATALIZADOR DE 2 ViAS Ralenti
PARAMETROS GASES DE ESCAPE




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA 4
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS Ralenti

MISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % VOL
[HC / NOXx] [CO /02 /CO2]

ppm Vol
BECO mO2 ECO2

ENO mHC 7% Vol

: v
CONDICIONES \Y% CONDICIONES \

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA
CON CATALIZADOR DE 2 VIAS 2500 pm

CONDICION TEMP. REV CO HC NO O, CO, A
ES [°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [opmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 83 2490 0,21 75 119 0,28 14,3 1.004
S.C.ECTO0.3
v 93 2700 0,62 50 21 0,11 14,2 0,985
S.F.ECT3V Q7 2420 0,85 235 53 1,72 13,4 1.003
S. B. C. MAP
100 2620 1,52 543 59 5,46 11,5 1,212
0.6V
S. B. C. MAP
92 2570 0,02 133 0 0,22 14.6 1.004
1.0V
S. A. C. MAP
94 2610 0,55 97 178 0,57 14 1.007
1.5V
S. A. C. MAP
94 2640 5,43 1184 30 1,30 10 0.776
23V
GLOSARIO:
C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente
S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga

S.A.C. = Simulado Alta Carga



MEDICION EN VEHICULO GASOLINA
CON CATALIZADOR DE 2 VIiAS 2500 rpm

MISIONES DE GASES EN ppm VOL EMISIONES DE ESCAPE EN % VOL
[HC/NO] [CO/02/CO2]

ECO mO2 mCO2
ENO BmHC
ppm Vol
1200

1000
800
600

400

200

CONDICIONES
CONDICIONES

GLOSARIO:
N

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga
A ¥




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA

CON CATALIZADOR DE 2 VIAS

3500 rpm

C.N. = Condiciones Normales

S.F. = Simulado Frio

S.C. = Simulado Cadliente

S.B.C. = Simulado Baja Carga

S.A.C. = Simulado Alta Carga

PARAMETROS GASES DE ESCAPE
CONDICIO TEMP. REV CO HC NO O, CO, A
NES [°C] [RPM] [%Vol] [opmVol] [lopmVol] [%Vol] [%oVol] [-]
C.N. 21 3500 0,10 46 288 0,18 14,5 1.004
S.C.ECT
94 3550 0,15 52 150 0,39 14,4 1,012
0.3V
S.F.ECT3V 97 3580 0,13 201 0 0,11 14,6 0,993
S.B.C.
103 3600 0,08 682 132 5,78 9.9 1,348
MAP 0.6 V
S.B.C.
/ 103 3570 0,02 133 0 0,22 14.6 1.004
MAP 1.0V
S.A.C.
96 3390 0,49 107 172 0,22 14,5 0,992
MAP 1.5V
S.A.C.
94 3680 5,94 1203 32 1,45 10 0.850
MAP 2.3V
GLOSARIO:




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS 3500 nom

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC/NO] [CO/02/CO2]

PPM Vol
ENO mHC ZVol ECO mO2 mCO?2

CONDICIONES
CONDICIONES

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON
CATALIZADOR DE 3 VIAS




TEST OFICIAL

LIMITES PRESCRITOS
Temperatura Motor: 80 [°C]
Régimen Motor al Minimo: 500 — 1200 [1/min] Régimen Motor en Aceleracion: 2300 -
2700 [1/min]
02: 5.0 [%Vol] CO: 1.0 [%Vol] HC: 200 [ppm Vol]
VALORES MEDIDOS
PRUEBA AL MINIMO PRUEBA EN ACELERADIONES
Temp. Motor: 100 [°C] Temp. Motor. 100 [°C]
RPM: 790 [1/min] RPM: 2400 [1/min]
CO: 0.00 [% Vol] CO: 0.15 [% Vol
CO2: 14.7 [% Vol] CO2: 14.7 [% Vol
02: 0.60 [% Vol] O2: 0.09 [% Vol]
HC: 101 [ppm Vol] HC: 54 [ppm Vol]
Lambda: 1.024 [-] Lambda: 0.998 [-]
RESULTADO DEL TEST: :\d {e]:7:\r]e)




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON lenti
CATALIZADOR DE 3 VIAS Ralenti

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV CO HC NO o, CO, A
ESTADO
[°C] [RPM] [%Vol] [lopmVol] [opmMmVol] [%Vol] [%Vol] []
C.N. 100 820 0,03 187 0 0,45 14,7 1,013
S. C.ECT
94 790 0,01 79 0 0,58 14,5 1,024
0.3V
S.F.ECT3V 94 1070 6,43 1583 0 0,08 10,2 0,777
S.B.C.
99 780 0,01 14 0 0,10 14,7 1,004
MAP 0.6 V
S.B.C.
97 760 0,01 22 0 0,11 14,7 1.004
MAP 1.0V
S.A.C.
21 770 0,02 30 0 0,15 14,6 1.005

MAP 1.5V
S.A.C.
MAP 23V

0.999

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




CATALIZADOR DE 3 ViAS

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol
[HC / NO]

PPM Vol

2000

MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON

ENO ®EHC

Ralenti

EMISIONES DE GASES EN % Vol
[CO/02/CO2]

BECO m0O2 mCO2

8
6
500 ( )
0 2
SN S.C.ECT 0
S.F. ECT
0.3V 3y S.B.C. S BE C.N.
MAP 0.6 " S.A.C. S.C.ECT ¢ F ger
MAP 1.0 S.A.C .F.
v MAP 1.5 0.3V 3V S.B.C.
\ MAP 2.3 M S.B.C.
\% AP 0.6 S. A.C.
\Y Vv MAP 1.0 MAP 1.5 S.A.C
\ : MAP 2.3
V .
T CONDICIONES Y
GLOSARIO:
N
A ¥

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON
CATALIZADOR DE 3 VIAS 2500 rpm
PARAMETROS
(o] \]leileM  TEMP. REV CcO HC NO o, CcO, A
NES [°C] [RPM] [%Vol] [lopmVol] [opMmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 104 2530 0,01 34 0 0,06 14,7 1.001
S. C.ECT

94 2550 0.01 74 0 0.15 14,6 1,004
03V
S.F.ECT3
97 2480 6,13 340 0 0.07 10,9 0.825
S.B.C.
103 2690 0.01 19 134 5,40 12,2 1,309
MAP 0.6 V
S.B.C.
98 2650 0.01 20 0 0.10 14,7 1.004
MAP 1.0V
S.A.C.
94 2550 0.01 35 0 0,11 14,7 1.004

MAP 1.5V
S.A.C.
MAP 23V

2680 0.852

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga




MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON
CATALIZADOR DE 3 ViAS 2500 rom

EMISIONES DE GASES EN % Vol EMISIONES DE GASES EN ppm Vol
[CO / 02/ CO2] [HC / NOJ

Z-Vol ECO mO2 mCO2 PPM Vol

ENO mHC

1000

800

600

400

200

.B.C. N
MAP 1.0 . S.A.C
v
\ MA\F; i MAP 2.3
Y,
CONDICIONES

CONDICIONES

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y



MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON
CATALIZADOR DE 3 VIAS 3500 om

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

CONDICIO TEMP. REV CcO HC NO o, CO, A
NES [°C] [RPM] [%Vol] [lopmVol] [opmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 103 3580 0,00 38 0 0,05 14,8 1,001
S.C.ECTO0.3

93 3540 0.00 60 0 0,14 14,7 1,004
S.F.ECT3V 102 3520 6,06 290 0 0.05 10,8 0,825
S. B. C. MAP
103 3640 0,02 23 94 1,34 13,6 1,067
0.6V
S. B. C. MAP
102 3480 0.01 14 0 0.10 14.7 1,004
1.0V
S. A. C. MAP
99 3540 0,02 20 0 0.06 14,8 1,001

1.5V
S. A. C. MAP
23V

3560

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga



MEDICION EN VEHICULO GASOLINA CON

CATALIZADOR DE 3 ViAS 3500 rom
MISIONES DE GASES EN ppm Vol

EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOJ [CO / 02/ CO2]

PPM Vol

% Vol

ECO mO2 mCO2
1400

1200
1000
800
600
400
200

N s coecr
S.F.ECT
oav > LV sBC (o
MAPOC map1o AT sac
v ol MAP23

CONDICIONES

CONDICIONES
GLOSARIO:
N

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga
A ¥




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN CONDICIONES NORMALES

[ppm Vol] [ppm Vol]

RALENTI 2500 rpm 3500 rpm RALENTI 2500 rpm 3500 rpm
SIN CAT 137 127 42 229 175
CAT 2 vias 74 75 46 0 119 288

CAT 3 vias 187 34 38 0 0 0

ACTIVIDAD CATALITICA EN GASOLINA [ppm]

ppm Vol
700

600

500
400

RALENTI m 2500 m 3500 = RALENT| = 2500 = 3500




EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN GASOLINA

Ef?@écio del catalizador de dos vias para HC EFyc = 88,68 %
/Zficiencio del catalizador de tres vias para HC EFye =71,4%
Eficiencia del catalizador de dos vias para NOx EFyo, = 48 %
Eficiencia del catalizador de fres vias para NOx EFyno, = 100 %




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN CONDICIONES NORMALES

co2 co
VAL [% Vol

RALENTI 2500 rom 3500 rpm RALENTI 2500 rpm 3500 rom
SIN CAT 14,7 14,7 14,8 0,9 0,78 0,81
CAT 2 vias 14,6 14,3 14,5 0,05 0,21 0.1

CAT 3 vias 12,5 13,3 13,3 0,03 0.01 0

EVALUACION CATALITICA GASOLINA %

1l

Vol

% Vol

0
SIN CAT

CAT i
C02 , 2 vias
CAT 3 vias
Co

RALENTI  m2500 rom 3500 rom RALENTI  m2500rpm  m 3500 rpm




EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN GASOLINA

Ef?@écio del catalizador de dos vias para CO EFco = 94,44 %

/Zficiencio del catalizador de fres vias para CO EFc0 = 0,68 %

Eficiencia del catalizador de tres vias para CO2 EFco, = 14,96 %




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN SIMULACION ALTA CARGA MAP 2.3 V

HC NOX
[ppm Vol] [ppm Vol]
RALENTI 2500 rom 3500 rom RALENTI 2500 rom 3500 rpm
SIN CAT 696 670 642 44 45 46
CAT 2 vias 1605 1184 1203 14 30 32
CAT 3 vias 151 826 1268 0 0 19

EVALUACION CATALITICA GASOLINA EVALUACION CATALITICA GASOLINA

ppm Vol ppm Vol

HC | | 7 2000 NOXx - 50

1500

RALENT = 2500 rom = 3500 rom RALENT ®2500 rpm  ®3500 rom




EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN GASOLINA
SIMULADO ALTA CARGA

Ef?@écio del catalizador de dos vias para HC EFy- = 78,30 %

/Zficiencio del catalizador de dos vias para NOx EFyo, = 68,18 %

Eficiencia del catalizador de tres vias para NOx EFyo, = 100 %




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN SIMULACION ALTA CARGA MAP 2.3 V

CO2 co
[7% Vol] [% Vol]

SIN CAT
CAT 2 vias

CAT 3 vias

RALENTI
13,1
9
14,5

RALENTI

2500 rom
13
10
11,4

m 2500 rpm

3500 rom RALENTI 2500 rom 3500 rom
13,1 7,86 0,85 0,92
10 7,54 5,43 5,94
10,8 0,04 4,35 6,23

15

10

5

o
’!/ :

NN
caT CAT

CO CAT 2 vias

3 vias

3500 rpm RALENTI m 2500 rpm m 3500 rpm



EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN GASOLINA

Ef?@écio del catalizador de dos vias para CO2 EFco2 = 31,29 %

/Zficiencio del catalizador de tres vias para CO2 EFco, = 17,55 %

Eficiencia del catalizador de tres vias para CO EFco = 4,07 %




MEDICION EN VEHICULO DIESEL SIN
CATALIZADOR




MEDICION EN VEHICULO DIESEL o
SIN CATALIZADOR Ralenti

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. CO HC NO O, CO, A
CONDICIONES
[°C] [RPM] [%Vol] [lopmVol] [ppmMmVol] [%5Vol] [%Vol] [-]
64 770 0,02 0 156 18,6 1,5
S.C. ECT0.21
v 74 780 0,02 0 189 19,3 1,5
S.F.ECT4V 47 970 0,05 0 122 18,3 1,7

S.B. C. BARO
1.5V

77 880 197

0.02

19.4

S. B. CBARO
1.98V

S. A. C. BARO
3.6V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
SIN CATALIZADOR

Ralenti

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol
[HC / NOx]

EHC ENO

C.N

NS cEet
021V > F'SC” 5.8B.C.
BAR\(/) 1.5 BARO S.A.C
ogv  BARO3
v
CONDICIONES

EMISIONES DE GASES EN 7% Vol
[CO /CO2/ 0O2]

ECO mCO2

CONDICIONES

mO2

GLOSARIO:

. = Condiciones Normales S$.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
SIN CATALIZADOR 2000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

CONDICIONE TEMP. REV CcO HC NO O, CO, A
S [°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [opmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
59 1980 0,01 0 68 20,5 1,4 -

S.C. ECT0.21

v 74 1980 0,02 0 131 20,4 1,4 -
S.F.ECT4V 47 2000 0,34 0 59 20,4 1.3 =

S.B. C. BARO
1.5V

1.6

2040 18,7

77

0,02

S. B. CBARO
1.98V

S. A. C. BARO
3.6V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
SIN CATALIZADOR 2000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOx] [CO / CO2 O2]
-
0

CN. S.C. ECT

021V S.F.ECT

4V

S.B.C.

BAROLS  agg  SAC
198y BARD 3G
CONDICIONES CONDICIONES

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
SIN CATALIZADOR 3000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV CcO HC NO 0O, CO, A
CONDICIONES

[°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
57 2970 007 0 140 164 22

S.C. ECTO0.21

v 65 3040 0.13 0 146 18,3 2,4
S.F.ECT4V 46 3010 0.06 0 143 19,2 2,2

S. B. C. BARO
1.5V

126

20,6

72

S. B. CBARO
1.98V

S. A.C. BARO
3.6V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
SIN CATALIZADOR 3000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOx] [CO/ CO2/ 02]

ppm Vol EHC BNO % Vol ECO ®mCO2
200 mO2

150

100

50

C.N.
5. C. ECT S.F.ECT 4

021V 5.B.C. ECT0.21 5.B.C
v $.B.C : .B.C.
BARO 1.5 pos  S.A.C. v 4V BARO SB'ABég S.A.C.
v ogy  BARO 36 15V 80 BARO
CONDICIONES v CONDICIONES 3.6V

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL CON
CATALIZADOR 2 VIAS




MEDICION EN VEHICULO DIESEL y
CON CATALIZADOR 2 ViAS Ralenti

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV CO HC NO O, CO, A

[°C] [RPM] [%Vol] [opmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
53 730 0,03 0 177 18,8 1,8 1,377
80 820 0,02 0 198 19.4 1,6 1,708
69 930 0,03 0 206 19,1 1,9 1,483

750 0,02 180 18,6

BARO 1.5V

S. B. CBARO
1.98 V

S.A.C.
BARO 3,6 V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL p
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS Ralenti

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOx] [CO2 / CO / 02]

BHC mNO % Vol ECOECO2 BO?2

C.N.

> FCT s recra
021V 5.8.C.
Vo e T sB.C
OlS garo  SAC. 3
19gv  BAROS3S 4
CONDICIONES CONDICIONES ¢

GLOSARIO
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 VIiAS 2000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV CO HC NO o, CcO, A
[°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 51 2010 0,03 0 187 18,1 1,9
S.C. ECT
81 2090 0,02 0 215 18,6 1,6
0.21V
S.F.ECT4V 66 2050 0,04 0 184 18,2 1,7

S.B.C.
BARO 1.5V
S.B.C
BARO 1.98
Vv

2050

0,02 187 18,5

1.7

BARO 3,6 V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Caraa



MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 VIiAS 2000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOx] [CO2/CO /02]

ppm Vol
EHC ®ENO ECOEBCO2mO?2

250

200

150

100

50

C-N. S.C. ECT

S.F.ECT

021V 5. B. C.
4V $.B.C 4V - B. B
BARS 15 Tapo S AC v BARO SB'Aég 5. A.C.
Logy BARO36 15V R0 BARO
CONDICIONES v CONDICIONES 36V

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS 3000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV CO HC NO O, CO, A

[°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [opmVol] [%Vol] [%5Vol] []
53 3010 0,08 6 191 18,5 2,6
72 3010 0,05 0 230 18,6 2,6
65 2960 0,03 0 185 18,6 1,6

S.B. C. BARO
1.5V

2990 0.03 125 1.3

S. B. CBARO
1.98V

S. A. C. BARO
3.6V

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga



MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 VIiAS 3000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol EMISIONES DE GASES EN % Vol
[HC / NOx] [CO2 /CO / 02]

ECO mCO2 mO2
ppm Vol EHC ®mNO % Vol

200
150

100

" S.C. ECT

S.F.ECT " S.C. ECT

S.F.ECT
BARO 1.5 S.A.C. B
ARG BARO 1.5 p\x s S A.C.
v BARO 3.6 v
1.98 v logy  BARO 36
CONDICIONES v CONDICIONES v

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL CON
CATALIZADOR 2 VIAS




MEDICION EN VEHICULO DIESEL | y
CON CATALIZADOR OXIDACION Ralenti

PARAMETROS GASES DE ESCAPE
TEMP. REV CO HC NO O, CO, A
ESTADO
[°C] [RPM] [%Vol] [opmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]

61 710 0,02 0 177 18,5 1.8

S.C. ECT0.21
68 770 0,02 0 221 18,3 1.8

V'
S.F.ECT4V 52 950 0.04 0 217 17,4 2,4

S. B. C. BARO
62
1.5V
S. B. CBARO
IR
S. A. C. BARO
36V

749

0,02

GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL 4
CON CATALIZADOR DE OXIDACION Ralenti

EMISIONES DE GASES EN ppm EMISIONES DE GASES EN % Vol
Vol [CO2/CO/02]

ppm Vol BHC BNO % Vol

ECOEBCO2mO2

100 10
50 5
0 0
ECT0.21 > S.B.C. ECT0.21 >

4V BARO SB':ES S.A.C. Vv 4V BARO SB‘ABég S.A.C.

1.5V 198 v BARO 1.5V 1,98V BARO

‘ 3.6V ‘ 3.6V

CONDICIONES CONDICIONES

GLOSARIO:
N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga

A Y




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE OXIDACION 2000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

e TEMP. REV CO HC NO O, CO, A
[°C] [RPM] [%Vol] [lopmVol] [ppmMmVol] [%Vol] [%aVol] [-]

69 2010 0,02 0 216 18,3 18
5. C. ECT
69 2110 0,02 0 218 18,3 18
021V

S.F.ECT4V 50 2070 0.17 15 193 17.3 2,5

S. B. C. BARO
61 2060 0,02 0 180 18,1 1.7
15V
S. B. C BARO
1.98V ' ' '
S. A. C. BARO
3,6V

GLOSARIO:
C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente
S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga
S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS

2000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol
[HC / NOX]

ppm Vol
EHC ENO

250

200

150

100

50

C.N.

5. C. ECT S.F.ECT 4

0.21V S.B. C.
Vv S.B.C
BAR\C/) 15 BARG S.A.C.
logy  BARO 36
CONDICIONES v

EMISIONES DE GASES EN % Vol
[CO2/CO /02]

mCO

mCO2

% Vol

© S.C. ECT

021V S.F.ECT

S.B.C.

4V S.B.C
BARO 1.5 BARO S.A.C
\% 98V BARO 3,6
CONDICIONES \

\¥

GLOSARIO:

. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga




MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE OXIDACION 3000RPM

PARAMETROS GASES DE ESCAPE

TEMP. REV cO HC NO o, CcO, A
[°C] [RPM] [%Vol] [ppmVol] [ppmVol] [%Vol] [%Vol] [-]
C.N. 64 2960 0,11 13 181 17,6 2,8
S.C. ECT
60 3030 0,07 5 221 18,4 2,7
0.21V
S.F.ECT4V 49 3020 0,18 0 157 17,5 2,2

S.B.C.
BARO 1.5V
S.B.C
BARO 1.98
\'

3043

0,15 189 18,6 2,6

BARO 3,6 V
GLOSARIO:

C.N. = Condiciones Normales S.C. = Simulado Cadliente

S.F. = Simulado Frio S.B.C. = Simulado Baja Carga



MEDICION EN VEHICULO DIESEL
CON CATALIZADOR DE 2 ViAS

3000 RPM

EMISIONES DE GASES EN ppm Vol
[HC / NOX]

ppm Vol
250

200
150
100

50

C.N.

5. C. ECT S.F.ECT 4

0.21V S.B.C.
Vv S.B.C
BAR\? 15 BARG S.A.C.
1 98 v BAR\(/) 3,6
CONDICIONES

EHC ®NO

EMISINONES DE GASES EN % Vol
[CO2 / CO /02]

% Vol

" S.C. ECT

021V S.F.ECT

S.B.C.

4V S.B.C
BAR\(/J 15 Tapo SAC
CONDICIONES v

ECOmCO2mO2

GLOSARIO:

\\N. = Condiciones Normales $.C. = Simulado Caliente S.F. = Simulado Frio $.B.C. = Simulado Baja Carga S.A.C. = Simulado Alta Carga
A ¥




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN CONDICIONES NORMALES DIESEL

RALENTI 2500 rom 3500 rom RALENTI 2500 rom 3500 rom
SIN CAT 0 156 68 140
CAT 1 6 177 187 191

CAT 2 13 177 216 181

EVALUACION CATALITICA DIESEL % Vol

% Vol HC

EVALUACION CATALITICA DIESEL % Vol
% Vol 1 - [\ [@)7¢

14 -
12+
10 -
81

CAT CATI1
CAT 2

SIN

SINCAT
A

CAT 2

RALENTI m 2000 rom = 3000 rom ® 3000 rpm m 2000 rpm = RALENTI




EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN DIESEL

Ef?@écio del catalizador de dos vias para NOx EFnox = 13,4 %

/Zficiencio del catalizador de oxidacion para NOx EFnox = 68,5%




% Vol

CAT 1

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CATALITICA EN CONDICIONES NORMALES DIESEL

[% Vol] [% Vol]

SIN CAT

1.8

CAT 2 1,5

-
—
SIN

CAT CATI1

CAT 2

RALENTI m 2000 rom = 3000 rpm

1.8
1.7
1,4

2000 rom

EVALUACION CATALITICA DIESEL % Vol

CO2

3000 rom RALENTI 2000 rom 3000 rom
2,8 0,02 0,02 0,11
2,6 0.03 0,04 0,08
2,2 0,02 0,01 0.07

EVALUACION CATALITICA DIESEL % Vol
% Vol D . CO

3
2,5
2

O, '
0

SIN CAT

CAT 2

m 3000 rpm m 2000 rpm = RALENTI




EFICIENCIA DEL CONVERTIDOR CATALITICO

Gases escape sin catalizador — Gases escape con catalizador
EFg_E = - - * 100%
Gases escape sin catalizador

EFICIENCIA DE CATALIZADORES EN DIESEL

Ef?@écio del catalizador de dos vias para CO2 EFco = 7,14 %
/Zficiencio del catalizador de oxidacion para CO2 EFyox = 21,42%
Eficiencia del catalizador de dos vias para CO EFco = 27,27 %
Eficiencia del catalizador de oxidacion para CO EFyox = 36,36%




ANALISIS CON AGENTE REDUCTOR GASOLINA

EMISIONES DE GASES EN % Vol

% Vol

RALENTI
2
Seolisly 3500 rpm
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mCO
m 02
mCO2
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ppm Vol
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CONCLUSIONES BrainBee

e El vehiculo gasolina fue rechazado debido a la emision de hidrocarburos que supera el limite de 200
ppm en un porcentaje de 75 % en prueba al minimo, las mezclas muy pobres con A > 1,1 aumentan
los HC debido a que existen encendidos fallidos, mezcla pobre o rica y los valores de hidrocarburos
también dependeran de la gestion motor, es decir, en vehiculos sin catalizador los HC < 350 ppm

Cco esS en este caso.

o vehiculo gasolina se encuentra con un catalizador de dos vias y en las condiciones de alta carga
se observo una variacion respecto a las medidas en ralenti ya que los hidrocarburos disminuyeron
excepto en el caso de la condicion de simulacion de alta carga ya que al variar el voltaje del sensor

MAP a 2.3 V se produjo que la mezcla sea rica (A<1) (exceso de combustible),
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e En el vehiculo gasolina con catalizador de 2 vias sin alterar ningun elemento del motor, los HC

se encuentran dentro del rango normal (HC < 200 ppm) al igual que al simular la temperatura
elevada del motor, manipulando el voltaje de sefial del sensor ECT hasta 0,3 V (110°C), de igual
forma simulando la temperatura baja del motor, manipulando el voltaje de seinal del sensor ECT
hasta 3 V (20°C).

e /En el vehiculo gasolina se observd que existe una medicion constante en los tres gases de

escape en cada una de las condiciones variadas que se le dio al vehiculo excepto en la de
carga alta, que se manipuld el sensor MAP hasta tener un voltaje de 2,3 V en donde el CO2
disminuye exponencialmente en un 6% contrario a esto se puede observar que el CO aumenta

exponencialmente en un 7%.
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e El vehiculo gasolina ha sido aprobado tanto en la prueba al minimo como en la prueba en

o)

aceleracion debido a que todas las medidas se encuentran dentro del limite establecido por
la normativa salvo dos valores que se encuentran muy cerca del limite que son: CO con un

0.91 vol y HC con 188 ppm, por lo que el catalizador de dos vias es efectivo en un 97%.
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RECOMENDACIONES BrainBee

e Para futuras investigaciones se puede implementar SGD-010 una sonda que conectada al

analizador AGS-688 GAS ANALYSER, permite analizar los gases presentes de los motores diésel

CO =inferior al 0,1 %vol

HC = inferior a 10 ppmvol

NOXx = inferior a 150 ppmvol vehiculos livianos
inferior a 180 ppmvol vehiculos comerciales

CO2 = inferior a 2.5% vol

O2 =inferior a 15% vol
e El analizador de gases BRAIN BEE AGS 688 posee un sistema de alarma el cual se debe tomar

muy en cuenta, ya que consiste en que el equipo deja de emitir reportes y se debe realizar la
calibracion del mismo.
e Para adquirir un catalizador, que cumpla con su objetivo de reducir emisiones de gases

contaminantes, se debe tomar en cuenta la cilindrada del vehiculo que va hacer instalado.
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e Realizar pruebas durante 10 minutos con motor acelerado pero sin carga, el material
catalizador se recubrira de hidrocarburos sin combustionar.

e Mientras el motor esté encendido, no debe desconectarse mas de un cable de bujia o solo
hacerlo por un tiempo muy corto para fines de realizar pruebas, Esto evita que mezcla

te pase al escape sin ser combustionado.

e No permitir que el depdsito de gasolina se vacie, pues da lugar a un suministro irregular del

cgmbustible, provocando falsas explosiones y una elevada temperatura del catalizador que

uede llegar a deteriorarse mas rapido.
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n los cambios de aceite de los vehiculos, no sobrepasar el nivel maximo de aceite en el carter. No debe
prolongarse por mucho tiempo la medicion de la compresion del motor, ya que va a existir perdidas de
aceite por los empaques y multiples.

e No debe conducirse el vehiculo por terreno accidentado, aunque la pieza esta practicamente escondida
entre la plataforma o chasis, el componente puede ser dafiado, perdiendo eficiencia.

e En el reemplazo del catalizador, no debe ocurrir el cambio de la posiciéon original del

or que generalmente esta dispuesta cerca del motor y cuenta con un recubrimiento

para darle estabilidad térmica y también preservar a los otros elementos del vehiculo.

e N@ conducir con el motor apagado y dar arranque posterior a esto, el combustible por el
ovimiento puede llegar hasta el catalizador ademas
No tener el motor a ralenti durante tiempos largos (mas de 15 minutos), el material

catalizador se recubrira de hidrocarburos sin combustionar.
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