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OBJETIVOS

* Recopilar informacion uUnicamente de fuentes bibliograficas confiables como tesis, manuales
técnicos y libros relacionados a la tematica.

« Seleccionar el conjunto inversor de un Toyota Prius y Toyota Highlander para la ejecucion del
diagndstico por imagen.

* Realizar el proceso de armado y desarmado del conjunto inversor del Toyota Prius y Toyota
Highlander identificando sus componentes internos.

» Obtener imagenes y curvas caracteristicas de los componentes electronicos del sistema
inversor - propulsor para deteccion de patrones de control.

« Comparar las imagenes de las curva generadas en componentes electronicos en mal estado y
buen estado del grupo inversor - propulsor.

» Simular los diagramas eléctricos necesarios del grupo inversor - propulsor mediante el uso del
software Livewire, lo cual dio paso a identificar y caracterizar los diferentes componentes
electronicos.

 Analizar los datos obtenidos para generar un registro mediante el diagndstico por imagenes de
los diferentes componentes del grupo inversor - propulsor de un vehiculo hibrido.
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INTRODUCCION

Generacion de imagenes de

Lissajous
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a) Ondas sinusoidales de igual
frecuencia y fase.

b) Ondas sinusoidales de igual
frecuencia y amplitud, pero con
una diferencia de fase de 90°.
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Mediciones de frecuencia y fase con el modo x-y
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Las curvas generadas bajo
test tienden a producirse
mediante una variacion
clara con respecto a la
corriente y al voltaje de los
componentes puestos a
prueba
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Firmas basicas

- N Circuito abierto

Circuito en corto
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a) Resistencia, b) Condensador,
c) Bobina, d) Diodo
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Medicidn Pasiva

Medicion pasiva consiste en
realizar el proceso de
diagnadstico sin
alimentacion de una fuente
externa con la asistencia de
un trazador de curvas.
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Vehiculo Hibrido

Motor
térmico Bateria alto
voltaje (HV)

Bateria 12V

Transmision
hibrida

Cableado de alto voltaje

Inversor

Dentro de las mas novedosas tecnologias
se encuentran la de los vehiculos hibridos,
las cuales logran establecer cifras muy
importantes de reduccion de emisiones.
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Inversor

Conducto de
_— refrigeracion

Inversor

Convertidor DC-DC —_4 ___ Modulo de

baterias

(Ni MH)

Convertir los 201,6 VCC en Convertir los 201,6 VCC en 12 VCC
201,6 VCA para el para recargar la bateria normal de
compresor eléctrico del aire 12 voltios y alimentar los circuitos
acondicionado. de accesorios normal del vehiculo

Permitir el control de los Moto generadores

MG1 - MG2 con unir::tigr:iuoi:o constituido en su _ (\@) ESpE
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Moto
generadores

Toyota Prius Il power train MG1 .- Promover energl'a al
moto generador MG2 como
apoyo y reemplazar el
motor de arranque para
encender el motor de
combustién interna

MG2 .- Generador eléctrico al
momento de frenadas y
Power Split Motor (MG2) desaceleraciones y aportando a

la carga de la bateria HV

Ehgine Generator (MG1)

FESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Jumper de
Seguridad

Cada que se realiza una operacion de

mantenimiento se tiene que retirar el

Jumper por seguridad protegiendo el

sistema de descarga eléctrica de alta
tension
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FADongl Especificaciones Técnicas FADOS9F1 de pruebas bajo
T T test o diagnostico por imagen
— Caracteristicas Valores
- Voltaje de trabajo +1V,+2V, 6V, +12V, + 24V
.= Pruebas de medicién de 47KQ bajo, 3,5 KQ medio 1
Tnii. resistencia 700 Q medio 2, 250 Q alto
& E‘;;E Frecuencia de prueba 2 Hz Frecuencia muy baja 1
—— 4 Hz Frecuencia baja 2
s el 12 Hz Frecuencia baja 1
(O,; o 32.5 Hz Frecuencia de prueba
8 — 355.4 Hz Frecuencia alta
E Modo de escaneo Manual
Automético
} Seleccién automatica Voltaje
Corriente
Frecuencia
Otras especificaciones Diagrama de circuitos
Funciones: equivalentes
- Sonda de medicién de temperatura de Medicion de resistencias,
CirCUitOS. condensador, diodo.
- Pruebas bajo test mediante imagenes registaros daiosy comparar
. ) con los datos registrados
de L|SsaJOUS. Visualizacion simultanea de 3
- Osciloscopio gréficos
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Equipamiento
FADOS9F1

146S00V4

* FADOS9F1

» CD de instalacion software y guia de usuario
* Punta de Sonda de Temperatura IR

* Dos puntas de osciloscopio

» Punta de comprobacion lagartos

» Cable USB

«Adaptador de alimentaciéon de corriente

* Bolso FADOS9F1
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Software
FADOS9F1
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Low 1 Frg
TestFrg

¥ Comparison
Capacitor Test
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ATTENTION: Probé must be a1 1X position. High-voltage capaciton must be émplied by using a resistor,
Reference: Chi

NUmero

Nombre

Channel (Canal)

Automatic (Automatico)

Niveles de voltaje

Nivel de Frecuencia

Nivel de Corriente

|| JWIDN

Comparison (Comparacion)
Capacitor Test (Pruebas de
capacitancia)

TTT FET IGBT

(semiconductores)

Recording (Guardar)

Grf1, Grf2 , Grf3
(Configuraciones V - 1)
1G, 2G, 3G (Ajuste de

gréficas)

Reference (Pantalla de
referencia)
Test (Visualizacion de

circuitos)
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Pantalla de almacenamiento de imagenes

bajo test
Ndmero Nombre
New Folder: i
R - | D 1 e  Pantalla de busqueda para
1 = 3 ta de al ient
EUsens carpeta de almacenamiento
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(3 Image —
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E— " Add Number | 1 J Open Image (Abrir Imagen)
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1003 .
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|u14ﬂ , Change |
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Cancel

FESPE

UNlVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Proceso de armado y desarmado de |los inversores de
Toyota Highlander y Prius.

Para el correcto armado y desarmado de los inversores estos se dividen en dos conjuntos los cuales se describen
a continuacion

Reactor
Conjunto A Médulo IPM

Convertidor DC/DC

Capacitor 1 Division de conjuntos para inversor

T Highlander
Inversor para MG3 oyota Highlande

Conjunto B Inversor para MG1y MG2
Capacitor 2
Medidor de corriente
Placa principal de inversor

Resistencia

Convertidor DC/DC

Conjunto A Reactor
Celeltiol Divisién de conjuntos para inversor
Capacitor 2 Toyota Prius

Inversor para MG1y MG2

Conjunto B Placa principal del inversor

Sensores de corriente

® ESPE
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Conjunto
Inversor Toyota
Highlander

NUMERO

1

NOMBRE

Chasis del inversor

Resistencia

Inversor para MG3
Inversor para MGl y MG2

Sensores de corriente

Reactor

Carcasa

Placa principal
Capacitor
Conversor DC/DC

Condensador

Sensor de corriente

Modulo IPM

HESPE
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Conjunto Inversor

Toyota Prius NUMERO NOMBRE
T4 1 Chasis del inversor
' 2 Capacitor
3 Resistencia
4 Carcasa
5 Capacitor
6y7 Conversor DC/DC
8 Reactor
9 Inversor para MG1
y MG2
10 Sensor de corriente
\ e | o » 11 Placa principal
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Elevador de tension
(BOOSTER)

BATERIA HV —=
2V

El elevador de tension es el encargado de
elevar los 200V que entrega la bateria HV a

unos 500V que ser entregados a

iInversores de cada motogenerador.

los
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h RESISTENCIAS
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CAPACITORES
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Circuito Booster enviando
voltaje al inversor

#
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IPM
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Circuito Booster recibiendo
voltaje del inversor
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Reactores

REACTORES

Toyota Prius

Toyota Highlander

En la imagen obtenida del reactor se tiene una

resistencia con un valor no fijo, esto se debe al

fuerte aislamiento al que se encuentra sometido.

En la imagen obtenida del reactor se tiene una

resistencia con un valor no fijo, esto se debe al

fuerte aislamiento al que se encuentraspE

sometido.
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Capacitor Highlander

CAPACITORES (PARALELO A LA BATERIA HV)

Toyota Highlander

Entre A y B se encuentra en
continuidad por lo que se obtiene la

figura caracteristica de corto circuito

Entre B y D se obtiene la figura de un

capacitor de un valor de 196 uF que
se asemeja al valor determinado por

el fabricante.
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Entre C y E se genera una curva
gue corresponde a un capacitor de
2,3uF que se asemeja al valor

determinado por el fabricante.

Refsrance: Ch1
R:0

Entre D y E se tiene continuidad
representada por la figura de corto

circuito.
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Capacitor

CAPACITORES (PARALELO A LA BATERIA HV)

Toyota Prius

Reference: Chi ' Test:  Cha '
C:05uF —J_
¢
yu_ ] |

En la imagen se obtiene un capacitor | En la imagen se obtiene un capacitor

de 0,5 uF, el cual se asemeja al|de 0,8 uF, el cual se asemeja al

estipulado por el fabricante. estipulado por el fabricante.
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RESISTENCIAS

Toyota Prius Toyota Highlander

La resistencia en el
circuito BOOSTER
sirve para descargar
el capacitor en caso
de des energizar el
sistema.

En la imagen se obtuvo una resistencia | En la imagen se obtuvo una resistencia E

I, de 140 Kohm la cual se asemeja a los | de 29,6 Kohm la cual se asemeja a los

- parametros de fabricante. parametros de fabricante. P




Capacitor salida del
booster CAPACITORES (A LA SALIDA DEL BOOSTER)

Toyota Highlander

Entre C y D se traza la curva de un capacitor
cuyo valor es de 2854 uF, el cual es similar al

valor determinado por el fabricante.

Entre B y D se tiene continuidad representada

por la figura de corto circuito.

Entre Ay C se tiene continuidad representada

por la figura de corto circuito.




Capacitor salida del
booster

CAPACITORES (A LA SALIDA DEL BOOSTER)

Toyota Prius

Entre Ay F se traza la curva de un
capacitor cuyo valor es de 156 uF,
el cual es similar al valor

determinado por el fabricante.

Entre Ay E se traza la curva de un
capacitor cuyo valor es de 115 uF,
el cual es similar al valor

determinado por el fabricante.

Entre E y F se traza la curva de un
capacitor cuyo valor es de 440 uF,
el cual es similar al valor

determinado por el fabricante. "




Modulo IPM

Es el encargado de realizar la conmutacion
entre 2 transistores para enviar tension a
los motogeneradores o recibirla de ellos
segun sea el caso.

= -

CP

i
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Modulo IPM

MODULO IPM

Toyota Highlander

A=CL
B=CP
C=CN

Entre Ay B se obtiene imagen de
un diodo de germanio en paralelo a

un capacitor de 154 nF.

Entre C y A se obtiene imagen de
un diodo de germanio en paralelo a

un capacitor de 160 nF.

Entre B y A se obtiene imagen de
un diodo de germanio en paralelo a

un capacitor de 163 nF.



Entre B y C se obtiene imagen de un diodo
de germanio en paralelo a un capacitor de
101 nF.

Entre Ay C se obtiene imagen de un diodo
de germanio en paralelo a un capacitor de
151 nF.

Entre Cy B se obtiene imagen de un diodo
de germanio en paralelo a un capacitor de
101 nF.

§ESPE
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Generador de corriente alterna para los _

motogeneradores (inversor)

— &> o 0 IS W N

MTE

MT4

QB—K /T oo o /T Do —d /s oz

Circuito inversor etapa A
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Circuito inversor etapa B
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Circuito inversor recibiendo tension del
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Ay B: Entrada de la tension del
Booster

C, D, E: Salidas hacia el MG1
F, G, H: Salidas hacia el MG2

INVERSOR PARA G1Y MG2

Toyota Highlander

Entre Ay C se genera una
curva de diodo de
germanio, que al
compararlo con el circuito
del inversor se encuentra

en buen estado.

FESPE
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] FADGSGF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE. - olEl

Entre Ay E se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

Entre E y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

| ] FADOSOF1_FAULT DETECTOR - Ol

Entre Ay F se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se
encuentra en buen estado.

L SPE
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" FADOSOF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEm

Entre F y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

L] FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEw

Entre Ay G se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

1] FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - afiEm

Entre G y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

ATTENTION: Probo must be at 1 position. High-vata;
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FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

FADOSSF1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

FADOS#1

FAULT DETECTOR AN

D OSCILOSCOPE

Entre Ay H se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre H y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre B y C se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

> o0

oanpon
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FADOSIF1 FAULT

FADOS91 FAULT DETEC

Entre C y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre B y D se genera una curva de
corto circuito indicando un mal
funcionamiento del inversor en este

tramo.

Entre D y B se genera una curva de
corto circuito indicando un mal
funcionamiento del inversor en este

tramo.
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FADOSSF1 FAULT DETEC

FADOSIF1 FAULT

Entre F y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre B y G se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre G y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

~—

oanpon
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] FADOSGF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEm

Entre B y H se genera una
curva de diodo de germanio,
gque al compararlo con el
circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

= FADOSSF1_ FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - el

Entre H y B se genera una
curva de diodo de germanio,
que al compararlo con el
circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Figuras de Lissajous del inversor para MGl y MG2
del Toyota Prius

INVERSOR PARA MG1 Y MG2

Toyota Prius

Entre Ay C se genera una
curva de diodo de germanio,
que al compararlo con el

circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

Ay B: Entrada de voltaje
desde el Booster.

C, D, E: Salida hacia el MG1
F, G, H: Salida hacia el MG2

FESPE
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] FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - ol

Entre C y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

=2 FADOSOF1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEm

Entre Ay D se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FESPE
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FADOSIF1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - ciEl

Entre D y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

FADGSOF!_ FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - sEm

Entre Ay E se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

FADOSOF! FALLT DETECTOR. - "N

Entre E y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.
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FADOSSF1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE o B

Entre Ay F se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE -

Entre F y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLESCOPE -8

Entre Ay G se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.
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1] FADOSSF! FALLT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - ol

Entre B y C se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

L] FADOS9F1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - ol

Entre C y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

] FADOSSF1_FAULT DETECTOR AND-OSCILLOSCOPE - =N

Entre B y D se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.
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FADOSF_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - ol

Entre D y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOS9F1 FALLT DETECTOR AND CSCILLOSCOPE - elEm

Entre B y E se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSSF1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE. - ol

Entre E y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.
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FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

Entre B y F se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - =

Entre F y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre B y G se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.
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FADOSSF1_FAULT DETECTOR AND DSCILLOSCOPE

- olEN

Entre G y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSOF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

- slm

Entre B y H se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

FADOSS¥1_FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

- ol

Entre H y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

T
—
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Inversor MG3

Inversor MG3

Toyota Highlander

Ay B: entrada de voltaje desde el Booster.

C, Dy E: salidas hacia el motogenerador

Entre Ay C se genera una curva
de diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado

Entre C y A se genera una curva
de diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.

Entre A y D se genera una curva
de diodo de germanio, que al
compararlo con el circuito del
inversor se encuentra en buen

estado.
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Entre D y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor encuentra en

buen estado.

Entre A y E se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se encuentra

en buen estado.

Entre E y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se encuentra

en buen estado.

~O;

=
oo
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Entre E y A se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

Entre B y C se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

Entre C y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.
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Entre B y D se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se encuentra

en buen estado.

Entre D y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se encuentra

en buen estado.

Entre E y B se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.

Entre B y E se genera una curva de
diodo de germanio, que al compararlo
con el circuito del inversor se

encuentra en buen estado.
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Convertidor
DC/DC

La bateria de accesorios cuyo Vvoltaje
nominal bordea los 14V nunca proveera
carga a la bateria HV y su funcion es la de
accionar sistema como son luces, claxon,
limpiaparabrisas, etc.

a5 I a5

+
—L*

220V

3

T1
10:1

a8 a7

Circuito de alta tensidon conversor
DC/DC
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Circuito de alta tensidon conversor
DC/DC en semiciclo A
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Circuito de alta tensidn conversor
DC/DC en semiciclo B
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Circuito de baja
tension.

Luego de convertir la corriente continua en

corriente alterna, esta sera reducida por

medio del transformador a unos 14V los
i cuales son rectificados por un conjunto de
diodos para luego ser enviados a la bateria
de accesorios

: NE NE NE NE NE N7

+
T2
1001

c2
+ I 0.5uF

|||_"J7

BNE NE NE NE NE N

Circuito de baja tension conversor
DC/DC
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I 0.8uF

i
i

¥ NE NE NE NE NE W

Circuito de alta tensidn conversor
DC/DC rectificando la onda
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Figuras de Lissajous del circuito de baja tension del
inversor Toyota Highlander

CIRCUITO DE BAJA TENSION

Toyota Highlander

DIODOS
MEDIDO

] FADOSOF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE. - olEN

Entre los pines 1 y 2 se genera un circuito
equivalente de un diodo en serie con una

resistencia de un valor no definido.
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] FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - s

Entre los pines 1 y 3 se genera
la imagen de una resistencia de
12,6 ohm.

o FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEN

Entre los pines 2 y 3 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no

definido.
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DIODOS
MEDIDO

Entre los pines 1 y 2 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no

definido.

(‘:,..
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FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

Entre los pines 1 y 3 se genera
la imagen de una resistencia de
12,6 ohm.

FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE

Entre los pines 2 y 3 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no

definido.

\

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




ATTENTION: Probe must be at 1 pasition. High-voltage capacitors must be emptied by using a resistor
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= FADOSSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEN

Entre los pines 1y 3 se genera
la imagen de una resistencia de
12,6 ohm.

] FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEW

Entre los pines 2 y 3 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no

definido.
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DIODOS
MEDIDO

Entre los pines 1 y 2 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no
definido.

-] FADOSF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - =N
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] FADOS9F1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEm

Entre los pines 1 y 3 se genera
la imagen de una resistencia de
12,6 ohm.

] FADOSOF1 FAULT DETECTOR AND OSCILLOSCOPE - olEN

Entre los pines 2 y 3 se genera
un circuito equivalente de un
diodo en serie con una
resistencia de un valor no

definido.
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Motogenerador LEXUS RX 450h

El motogenerador tiene la
capacidad de realizar dos
funciones, la primera de
funcionar como motor
propulsor, dando movimiento al
vehiculo

La segunda funcion es de
generador de tension al
instante en que el vehiculo
Se encuentre en movimiento

sin accionar el pedal del )
acelerador E

--nZAS ARMADAS
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Figuras de Lissajous del bobinado del
motogenerador.

BOBINADOS TRIFASICOS

Lexus RX450H

Entre masa y el terminal A se puede
observar un circuito equivalente
compuesto entre un capacitor y una
resistencia que es el circuito
equivalente de un bobinado.
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ATTENTION: Probe must be at 1X

position

High voltage capacitors

must be emptied by using a resistor

capacitors must be emptied by using a resistor

Entre masa y el terminal B se puede
observar un circuito equivalente
compuesto entre un capacitor y una
resistencia que es el circuito

equivalente de un bobinado.

Entre masa y el terminal C se puede
observar un circuito equivalente
compuesto entre un capacitor y una
resistencia que es el circuito

equivalente de un bobinado.
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Figuras de Lissajous de los sensores de un
motogenerador

SENSORES DEL MOTOGENERADOR
Lexus RX450H

Sensor de velocidad del motogenerador

En el diagnostico del sensor de velocidad
se encuentra la curva caracteristica de
una bobina debido a que el sensor es de

tipo inductivo

ATTENTION: Probe must be at {X position. Hi
rence

PE
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Sensor de presion de aceite

/

En el diagnéstico se puede
encontrar la presencia de una
resistencia de un valor

determinado
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Sensor de posicion de la palanca de cambios

En el diagndstico del este sensor se
encuentra un valor de resistencia
fijo que se conduce de diferentes
pines de acuerdo a la posicion del

selector .
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CONCLUSIONES

*El diagndstico por imagenes tiene como finalidad la realizacién de pruebas bajo test para determinar el estado de
los componentes eléctricos mediante firmas basicas como resistencias, capacitores, diodos, bobinas, circuito abierto
y cerrado mediante la combinacion de las curvas voltaje - corriente analizando su 6ptimo o defectuoso
funcionamiento.

*Debido a que el FADOS9F1 transmite tension y frecuencia, el diagnéstico por imagenes se convierte en uno de los
métodos de testeo mas seguros para el usuario y los componentes electronicos ya que estos seran medidos sin estar
energizados.

*Mediante el diagndstico por imagenes se consiguié formar los circuitos equivalentes de los diferentes subsistemas
integrados en el conjunto inversor para asi lograr determinar su funcionamiento en las diferentes situaciones y poder
testear cada uno de sus componentes, se comprobé el funcionamiento del circuito de alta y de baja tensibn mediante
el analisis de circuitos realizados en LiveWire

*Para la obtencién de las figuras de Lissajous del reactor tanto del inversor Toyota Prius y Highlander analizé que son
las mas complicadas de obtener, debido a que este se encuentra bajo un riguroso aislamiento para evitar fugas de
tension. Para ello es necesario realizar un pequefio desprendimiento del aislante para obtener la imagen a una
frecuencia pequefia de sefal por parte del FADOS9F1.

*Se analiz6 bajo test del médulo inversor Highlander MG1 y MG2 y se lleg6 a la conclusién que la circuiteria que va
desde los bornes de la alta tension del BOOSTER hasta el punto de contacto D se encuentra en mal estado por lo
gue el modulo inversor debe ser reemplazado, que mediante el diagndstico por imagen se detectar el tramo
defectuoso del conjunto del médulo inversor.

*Mediante el uso del FADOS9F1 y la obtencion de figuras de Lissajous se realiz6 una base de datos para el testeo de

cualquier conjunto inversor - propulsor para su diagnaéstico.
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RECOMENDACIONES

*Para un seguro desarmado del conjunto inversor de cualquier vehiculo hibrido se debe asegurar que los
capacitores se encuentren totalmente descargados.

*Para el mejor uso del software FADOS9F1 el ordenador o PC debe incluir el Windows 8 como sistema operativo.

*Para empezar a realizar mediciones con el trazador es necesario desactivar la energia de los componentes a los
que se les vaya a realizar el diagnéstico.

*Para que la medicion y la obtencion de la imagen sea mas exacta se deben usar puntas de osciloscopio
correctamente aisladas para evitar interferencias del ambiente en la medicion.

sLas curvas generadas bajo test tienden a producirse mediante una variacion clara con respecto a la corriente y al
voltaje de los componentes puestos a prueba con una caracteristica distinta si son sometidos a diferente
frecuencia, entonces mediante estos factores mencionados anteriormente al utilizar el FADOS9F1 es aconsejable
activar el icono de Automatic para generar un test bajo frecuencia automatica y poder obtener la curva sin ningan
problema.

*Verificar en las puntas de osciloscopio antes de obtener una medicion bajo test la posicion del botén en X1 ya que
si se realiza diagnosticos en X10 nos mostrara un circuito abierto.

*Considerar que al realizar una mediciéon mediante el software FADOS9F1 debe estar conectado el interface con
el cable USB y la fuente de alimentacion mencionando que ambos deben estar en correcto estado para obtener

las pruebas bajo test sin ningun contratiempo.
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