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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo principal establecer las acciones que realizan
las unidades guardacostas para el control de la contaminacion, cuya mision en
este caso es de preservar el ambiente marino-costero del Ecuador, por otra
parte la institucion delegada por la Direccion Nacional de los Espacios
Acuaticos (DIRNEA) es la Superintendencia de La Libertad (SUINLI); ambas
instituciones, en caso de que exista un derrame pueden controlar el derrame de
hidrocarburo de forma inmediata, pero especificamente las unidades
Guardacostas necesitan de acciones establecidas y puntuales que permitan al
personal laborar de una manera rapida, previniendo asi la contaminacion del
medio ambiente marino costero. La investigacion se realizd por medio de
recoleccion de datos disponibles en la Superintendencia de Libertad y en el
Comando Guardacostas (COGUAR). También se pudo recolectar informacion a
través de entrevistas realizadas al personal que labora en dichas instituciones,
quienes brindaron la informacion que sirve de soporte a este trabajo de
titulacion. Una vez que se realizé el analisis y la sintesis de informacion, se
establecid un marco teodrico para la investigacion, posteriormente se plantea
una propuesta para elaborar un plan de acciones con el objetivo de permitir a
las unidades Guardacostas su intervencion de manera oportuna con todos los
conocimientos previos a tomar las acciones respectivas en este caso de
contaminacion, brindado la seguridad y el apoyo, para poder detener, controlar

y mitigar un derrame de hidrocarburos en el mar.

PALABRAS CLAVES: CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS,
AMBIENTE MARINO-COSTERO, PLAN DE CONTINGENCIA, TERMINAL
PETROLERO DE LA LIBERTAD, UNIDADES GUARDACOSTAS.
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ABSTRACT

This work has as objective establish the actions performed by Coast Guard units
to control pollution, whose mission in this case is to preserve the environment
marine-coastal of Ecuador. The institution delegated by Direccion Nacional de
los Espacios Acuaticos (DIRNEA) is the Superintendencia de La Libertad
(SUINLI);

Both institutions can control the oil spill immediately, but the Coast Guard units
require establish specific actions to staff quickly, preventing contamination of the
coastal marine environment.

The research was realized through data recollection available at
Superintendencia de La Libertad and at the Comando Guardacostas
(COGUAR). Also it could recollect the information through interviews with the
staff working in these institutions, who provided information which supports this
degree work.

Once the analysis and synthesis of information was accomplished, a theoretical
framework is established for the investigation, later arises a proposal to develop
an action plan in order to allow the intervention of the Coast Guard units in a fast
way before taking the respective actions in the case of contamination, offered
security and support, to stop, control and mitigate an oil spill at sea.
KEYWORDS: OIL POLLUTION, ENVIOREMENT COASTAL MARINE,
DESINGN CONTINGENCY, OIL TERMINAL OF LA LIBERTAD, COAST
GUARD UNITS.
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INTRODUCCION

Este trabajo tiene como tema las Lanchas Guardacostas y su contribucion al
control de la contaminacién por hidrocarburos, el mismo que se divide en cuatro
capitulos. El primer capitulo se basa en el planteamiento del problema de
investigacion en donde se trata de definir la situacion que se esta dando en el
Terminal Petrolero de La Libertad, se determina una hipoétesis y un objetivo que
conllevan a la resolucidon del problema de la contaminacion dando las
respectivas acciones y actividades que deben realizar las lanchas guardacostas
para su control. En el capitulo dos se explica el marco tedrico del proyecto
donde se especifica la base legal del proyecto basada en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y convenios que tratan de la proteccion del medio
ambiente y su lucha contra la contaminacién, ademas se define las partes que
sirven de soporte a este trabajo. El tercer capitulo trata sobre el marco
metodoldgico que se emplea en este trabajo de titulacion donde se realiza el
enfoque que debe tener la investigacion realizada y las técnicas de recoleccion
de datos que se usaron para la obtencion de informacion. Como ultimo capitulo
y el mas importante tenemos los Resultados Esperados donde se realiza la
propuesta para poder resolver de una manera eficaz este problema de
contaminacion de hidrocarburos, en este caso realizar un plan de acciones para

las lanchas Guardacostas para el control de derrame de hidrocarburos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Terminal Petrolero de La Libertad, los barcos de trafico nacional
realizan aproximadamente 130 maniobras de carga y descarga de
hidrocarburos al mes, representando una cifra aproximada de 36°000.000 de
galones de hidrocarburos, esta zona donde se encuentra ubicado el terminal,
estda muy propensa a sufrir dafios ambientales, debido a que puede existir un
derrame de hidrocarburos, provocado por rotura de bridas, rotura de
mangueras, rebose de tanque de carga, fallas humanas y posibles casos de

colision o varamiento de barcos tanqueros.

Para lo cual es de suma importancia, que la Superintendencia de la Libertad
cuya tarea principal es prevenir y controlar la contaminacién, y la DIRNEA a
través de la Capitania del Puerto de Salinas (CAPSAL) y el Comando de
Guardacostas (COGUAR); se mantenga y se mejore la calidad del ambiente
marino y que se contribuya a la reduccion de danos en caso de contaminacion,
para lo cual deben tomarse acciones que ayuden al control de la contaminacion

del medio ambiente marino costero en este sector.

1.1 DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Area: Preservacion del Ambiente.
Campo: Ambiente marino costero.

Aspecto: Acciones que desarrollan las lanchas Guardacostas para el control de

la contaminacion por hidrocarburos.

Contexto temporal: Maniobra de carga y descarga, de hidrocarburos en el

Terminal Petrolero de Libertad.

Contexto espacial: Area maritima del Terminal Petrolero de la Libertad.



1.2 HIPOTESIS Y VARIABLES
1.2.1 HIPOTESIS

La asistencia de las lanchas Guardacostas al Terminal Petrolero de la
Libertad, permitira desarrollar actividades que contribuyan al control de derrame

de hidrocarburo.
1.2.2 VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Asistencia de las unidades Guardacostas.

VARIABLE DEPENDIENTE

Control de la contaminacion provocada por hidrocarburos, a través de

acciones para disminuir los efectos ante un derrame de hidrocarburo.

1.3 JUSTIFICACION

El Terminal Petrolero de La Libertad esta propenso a tener accidentes que
pueden ocasionar derrames de hidrocarburos al mar y se puede producir la
contaminacion del medio marino costero; por tal razon es de suma importancia
investigar y verificar los medios con los que dispone el Terminal Petrolero La
Libertad y COGUAR, para afrontar un derrame de hidrocarburo; asi como
también verificar la capacitacion y entrenamiento del personal que trabaja en

estas dos entidades para afrontar este tipo de eventualidades.

Cabe recalcar que COGUAR por medio del Plan zonal de contingencia

(PZC) pueden intervenir en seguridad del area maritima.
1.4 OBJETIVOS U PROPOSITOS:
1.41 OBJETIVO GENERAL

Establecer las acciones que realizan las unidades guardacostas para el

control de la contaminacién por efecto de un derrame de hidrocarburos, una vez



recibido el llamado de emergencia por parte del Terminal Petrolero de la
Libertad.

1.4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

» Analizar los planes de contingencia, publicaciones nauticas y demas
documentos; para determinar cuales son las areas criticas y sensibles que se

verian afectadas en caso de derrame de hidrocarburos.

» Analizar cuales son los medios que disponen las lanchas guardacostas para
el control y prevencion de la contaminacion por hidrocarburos en el Terminal
Petrolero de La Libertad.

> ldentificar el tipo de unidades Guardacostas que tienen la capacidad
operativa para apoyar en el control de la contaminacion que se puede producir

en el area del Terminal Petrolero de la Libertad,



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. BASE LEGAL

Segun la Constitucion Politica del Ecuador, en el Art 66 se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad, y el buen vivir; y lo indicado en el
Art 397 en el cual estado debe establecer mecanismos efectivos de prevencion

y control de la contaminacion ambiental.

Ecuador como pais signatario del convenio MARPOL y el Convenio
Internacional sobre Cooperacion, Preparacion y Lucha contra la Contaminacion
por Hidrocarburos (OPRC/ 90); debe cumplir con diferentes reglas encaminadas
a prevenir la contaminacion provocada por hidrocarburos, asi como también
debe contar con un plan emergente en caso de derrame de hidrocarburo,

empleando equipamiento para hacer frente a este tipo de eventualidades.

Con respecto a la legislacion ecuatoriana, el coédigo de Policia maritimo en
su Art 115 sefala a La Direccion de la Marina Mercante y del Litoral
(actualmente Direccion Nacional de Espacios Acuaticos DIRNEA), como la
responsable de establecer los mecanismos necesarios para prevenir, atenuar
y/o neutralizar la contaminacién de las aguas navegables y playas adyacentes
producidas por hidrocarburos. Podra ejercer esta autoridad directamente o a
través de las Capitanias del Puerto o las Superintendencias de Terminales
Petroleros.

De acuerdo al Decreto Ejecutivo 723 firmado el 9 de julio de 2015, establece
dentro de las competencias que tiene la Armada del Ecuador como estado
riberefio, la de prevenir y controlar la contaminacion del medio marino costero y

fluvial, en coordinacion con la autoridad ambiental.



Lo expuesto en los parrafos anteriores, son herramientas legales, para que
la Armada del Ecuador a través de la DIRNEA, y sus repartos subordinados
como el caso de las Capitanias de Puerto y el Comando de Guardacostas,
realicen actividades encaminadas a prevenir y controlar la contaminacion

provocada por hidrocarburos.
2.2. ZONAS DE COBERTURA

Segun el Plan Nacional de Contingencia ante derrames de hidrocarburos,
se ha zonificado al Litoral ecuatoriano y la region insular, en diferentes areas
maritimas, dentro las cuales las autoridades maritimas son responsables y
encaminadas a desarrollar acciones en el menor tiempo posible para afrontar
derrames de hidrocarburos. Son cinco los niveles de cobertura del Plan de

Contingencia y se detallan a continuacion:

Zona A comprende la zona maritima desde la boca del Rio Mataje (Frontera
con Colombia) hasta Punta Bellaca (Bahia de Caraquez) y esta bajo la
responsabilidad de la Superintendencia del Terminal Petrolero de Balao. Para
efectos de este trabajo nos enfocaremos en Zona B, que comprende la zona
maritima y fluvial desde Cabo Pasado hasta Punta Chapoya; La que esta bajo
la responsabilidad del Superintendente del Terminal de La Libertad (SUINLI) en
su condicion de Delegado Jurisdiccional Zonal de la DIRNEA, quien trabajara
en coordinacion con los Capitanes de Puerto de Bahia de Caraquez, Manta y
Salinas, con la asistencia de las Autoridades Provinciales y Cantonales, de los
Representantes de PETROECUADOR, del Ministerio del Ambiente, Autoridad
Portuaria de Manta, Terminales Portuarios privados, Defensa Civil, el Comando
de Guardacostas y de las entidades privadas que manejen hidrocarburos en
dicha zona.

Zona C entiende la zona maritima desde punta Chapoya hasta la Boca de
Capones (Frontera con el Peru) y esta bajo la responsabilidad de la
Superintendencia del Terminal Petrolero del Salitral.



Zona D comprende la zona maritima y costera de la provincia de Galapagos
y esta bajo la responsabilidad del Comando de Operaciones Insulares en

coordinacién con las capitanias de puerto y el apoyo logistico de COGUAR.

Zona E comprende la zona fluvial de la Regidbn Amazodnica bajo
responsabilidad del Director Regional Fluvial Amazonico, quien trabajara en
coordinacion con los capitanes de Puerto, asistencia de autoridades
provinciales y cantonales, representantes de PETROECUADOR, ministerio del
Ambiente, OCP, Defensa Civil, destacamentos militares de la zona.
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Figura1 Zonas de Cobertura del Plan Nacional de Contingencia.

Fuente: Diapositivas Plan Nacional de Contingencia para el control de derrame de
hidrocarburo. Quim. Carlos Salcedo Coello. pag. 11.

2.3. SITIOS Y AREAS QUE ESTAN PROPENSAS A UN DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD.

Segun el oficio No. MTOP-SUINLI-SUP-2015-1153-0, las maniobras de
carga y descarga de hidrocarburo se desarrollan en los siguientes lugares, los

cuales se encuentran dentro del area maritima de maniobra de petroleros, la



misma que abarca una extension de 15 MN? aproximadamente desde la linea

de costa:

Muelle de Petroecuador; esta provisto de siete tipo de tuberias con
diametros de manguera entre 6” y 12”; mensualmente se produce un manejo
de 21°000.000 de galones de hidrocarburos, con un promedio de entrada de 53
buques tanqueros, este muelle esta abastecido por cuatro lineas principales de
6"’ de diametro con valvulas de carga en el extremo de las lineas que dan a las
mangueras de carga, que se conectan a los buques, y otras valvulas
emergencia ubicadas a unos 200 m. hacia tierra, en caso de rotura de estas
lineas derramarian aproximadamente unos 30 a 50 gal. del producto. La rata
promedio de bombeo es de 100.000 gal/h de fuel oil, y 60.000 gal/h de
gasolina.

Boyas de Cautivo y Lineas Submarinas; con una linea submarina de 330
m. de largo, desde la linea d playa, en este campo de boyas se maneja un
volumen mensual de hidrocarburos de unos 15°000.000 de galones, este campo
esta abastecido por dos lineas una de 8” que transfiere el fuel-oil y una de 6”
que transfiere el diesel-oil, estas lineas estan llenas entre cada carga vy
contienen un volumen aproximado de 200 gal.; teniendo instalada una valvula a
unos 500 m. de tierra, en caso de derrame seria cerrada automaticamente; se

bombea una rata aproximada de 45.000 gal/h.

Boyas de Alto Bordo y Linea submarina; con una linea de 4.500 m. de
largo desde la linea de playa, mensualmente entran a estas boyas un promedio
de seis barcos tanqueros, estas boyas estan abastecidas por una tuberia de
14” de diametro, la cual permanece con producto entre carga/descarga y
contiene un volumen de 16.000 gal., los cuales en caso de averia en la tuberia
se derramarian, ya que la valvula mas cercana se encuentra en la estacion de
bombeo a 400 m. de tierra; se descarga aproximadamente 7'560.000 galones
de crudo del oriente ecuatoriano en un tiempo de 48 horas; se bombea una rata
aproximada de 184.000 gal/h; y carga de exportacion fuel-oil aproximadamente

en 32 horas, con una rata de promedio de 235.200 gal/h.



Monoboya; cuenta con un capacidad de bombeo de hasta 10.000
barriles/hora; dispone de una tuberia submarina de 5.500 m. de longitud y
profundidad de 14 m., por el que circula generalmente crudo oriente y

eventualmente fuel-oil para exportacion.

Fondeadero de Cabotaje; esta zona se ubica aproximadamente a una milla
del muelle de Petroecuador. En esta zona de fondeadero se produce gran
cantidad de entrega de productos y combustibles realizada por los buques de
trafico nacional cabotaje.

Fondeaderos de buques de Trafico internacional; Se ubica a 4 millas del
muelle de Petroecuador y comprende la cuatro millas cuadradas al area de
operacion de la rada, en esta zona de fondeadero se produce una gran entrega
de producto y combustibles realizadas por los buques de trafico nacional de
cabotaje a los buques de trafico internacional y viceversa, los cuales deben
aprovisionarse de combustible para sus operaciones normales, y que no
pueden entrar a muelle por su gran calado, la capacidad de bombeo de un
buque que se encuentra alijando o bunkereando, propensa a que produzca un

derrame de hidrocarburo (fuel oil, diesel oil, gasolina base, IFO 180 e IFO 380).

En todos los sitios indicados anteriormente se puede producir un derrame
por rompimiento de una linea submarina, rebose de tanque de carga,
rompimiento de una manguera o de bridas, fallas humanas y en el caso de
fondeaderos los efectos de las condiciones oceanografas y meteoroldgicas; y
en todos estos lugares el hidrocarburo tiene un area de influencia no menor de

1.000 metros a la redonda.

2.4 EVOLUCION Y COMPORTAMIENTO DE LAS MANCHAS DE
HIDROCARBURO EN EL MAR

2.41 EVOLUCION DE LAS MANCHAS DE HIDROCARBURO

Los hidrocarburos vertidos en el mar se amplian inmediatamente sobre la

superficie del mar debido a sus propiedades fisicas y quimicas. Como resultado



de esta extension de vertido resultara una mancha no homogénea que consiste
en una mancha espesa y apareceran grumos entremezclados con finas capas

oleosas.

Es posible determinar el movimiento de la mancha de hidrocarburo vertida
en el mar a través de la técnica tomada del Manual lucha contra la
contaminacién por hidrocarburos de José Maria Silos Rodriguez pagina 64., se
ilustra en la figura 2; en la cual la influencia de la velocidad del viento es del
3% en comparacion con la velocidad de la corriente que es del 100%.

De acuerdo al Manual de Lucha Contra La contaminacién por Hidrocarburo
pagina 64 y 65, para determinar la magnitud y direccion de la fuerza resultante,
que influyen sobre la mancha de hidrocarburo en el agua, se emplea la

siguiente formula:

Vr = /Vx% + Vy2 =magnitud de la velocidad resultante entre el Viento y la

corriente.

Donde Vx= 0,03Vvx+Vcx y Vy= 0,03Vvy+Vcy

Siendo:

Vx= Es la componente resultante del eje de las abscisas.
Vy= Es la componente resultante del eje de las ordenadas.
Vv= Velocidad del viento

Vc= Velocidad de la corriente

1V p . . ., .
0 = tan lv_; = angulo que determina la direccion de la velocidad resultante
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Figura 2 Movimiento de una mancha de hidrocarburo de un lugar A hacia un lugar B.

Fuente: Manual de Lucha de derrame de Hidrocarburos. José Maria Silos Rodriguez. Pag. 64

Asi mismo se podria determinar el area maritima aproximada, sobre la cual
se encuentra vertido el hidrocarburo, pero para ello se requiere la asistencia de
una aeronave, que brinde informacion sobre el largo y ancho aproximado; y con
esta informacién emplear la siguiente férmula tomada del documento web sobre
Observacion Aérea de derrames de hidrocarburos en el mar, en la pagina 10,

para calcular el area aproximada.

Am: Ancho de la mancha en millas nauticas; Lm: Longitud de la macha en
millas nauticas; TL: Tiempo de vuelo a lo largo de la mancha en segundos; VL:
velocidad de vuelo a lo largo de la mancha en segundos, se debe emplear
velocidad constante, TA: Tiempo de vuelo sobre el ancho la mancha, VA:

velocidad en vuelo sobre el ancho mancha
Lm=(TL-VL)/3600 Area=Lm:-Am
Am = (TA. VA) / 3 600

Donde:

Lm: Longitud de la mancha, en millas nauticas (1 milla nautica es equivalente a

1,852 km, aproximadamente).

3 600: Cantidad de segundos en una hora
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Area: Area de la superficie del mar cubierta por el hidrocarburo, en millas

nauticas cuadradas.

Para poder determinar un volumen aproximado de hidrocarburo vertido al
mar es importante saber qué tipo de aspecto tiene, refiriendose al color con el
que se aprecia y dependiendo de eso apreciar su espesor; en la siguiente tabla
se pueden mostrar como se relacionan estas caracteristicas, y se arroja como

resultado un volumen aproximado de hidrocarburo vertido al mar.

ESPESOR VOLUMEN

. ;
APARIENCIA APROX. [mm) | [fnﬁ?gf;.

Figura 3 Relacion color de mancha de hidrocarburo y su espesor
aproximado.

Fuente: Manual de Lucha de derrame de Hidrocarburos José Maria
Silos Rodriguez pag. 65.

El grosor de la capa de hidrocarburo puede variar notablemente dentro de
una mancha desde menos 0,001 mm hasta mas de 1 mm, para hidrocarburos
mas viscosos el grosor podria superar los 0,000mm algunos hidrocarburos
pueden formar una emulsion por la presencia de gotas diminutas de agua, lo
gue aumenta su volumen; aunque no se puede hacer un resultado fiable sin una
prueba de laboratorio, aunque las cifras varian entre el 50 y el 75%; el grosor de
la emulsién puede variar dependiendo el tipo de hidrocarburo, las condiciones

de mar, y si la emulsion se encuentra flotando libremente o0 se encuentra
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retenida por un obstaculo; puede emplearse como base el valor de 1Tmm

aunque en ocasiones puede encontrarse valores que ascienden hasta 1 cm.

Es importante ademas, hacer una apreciacion sobre las concentraciones de
hidrocarburo, en un area determinada, para ello es necesario tener una vision
vertical hacia abajo, es decir una vision desde el aire, al observar la mancha
para ver la distribucion del hidrocarburo, sobre el % de extension y se aconseja
no ser tan preciso con la estimacion. En la siguiente tabla se da a entender el
porcentaje de extension, es decir la concentracion del hidrocarburo dentro de la

macha.
Trazas Discontinua el I S hanchas discontinuas  Confinua
<10% 2% Wy 13% >90%

Figura 4 Estimacion del porcentaje de extension de la cantidad de
hidrocarburos en un area.

Fuente: Observacion aérea de Derrames de Hidrocarburos en la mar. ITOPF 2011
Pag.10.

2.5.1 PROCESOS DE ENVEJECIMIENTO

Una mancha de hidrocarburo se ve afectada por un sin numero de procesos
de envejecimiento. Al extenderse el area del derrame aumenta en velocidad y

extension la evaporacion dependiendo de la composicion del hidrocarburo.

En La pagina web del Centro Tecnologico del Mar en la seccion de
Evolucidn y comportamiento de las manchas de petréleo, los hidrocarburos de
poca densidad, como son la gasolina y él fuel-oil ligero, se evaporan en gran
rapidez entre una y dos terceras partes en unas horas, mientras que los

hidrocarburos pesados se evaporan lentamente.

Cuanta mas alta sea la velocidad del viento y la temperatura, mas rapida

sera la evaporacion del hidrocarburo.
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Figura 5 Distribucion temporal de los procesos de un derrame de crudo.

Fuente: Centro Tecnolégico del Mar, Abril 2015;

http://lwww.cetmar.org/documentacion/comportamiento.htm

2.5.2 PROCESO DE DISPERSION VERTICAL Y REDISPERSION

Este proceso es muy importante para la disolucion del hidrocarburo en el
mar. Con el mal tiempo, una parte del hidrocarburo se disipa en una columna
de agua, debido principalmente al efecto de las olas rompientes. Las gotas
oleosas dispersas tienden a volver a la superficie o ser transportadas por la
corriente lejos del lugar.

Segun la pagina web del Centro Tecnolégico del Mar en la seccion de
Evolucion y comportamiento de las manchas de petroleo, cuando el
hidrocarburo forma particulas con densidad superior a la del agua, puede

hundirse hasta el fondo en un proceso llamado sedimentacion.
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fotonmadacion

Figura 6 Proceso de dispersion vertical y redispersion del derrame en el mar.

Fuente: Centro Tecnolégico del Mar, Abril 2015;

http://www.cetmar.org/documentacion/comportamiento.htm

2.6 PLANES DE CONTINGENCIA.

La Direccidon Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA) como
organismo rector, para regular y emitir normas preventivas de control de la
contaminacion por hidrocarburos, es responsable de activar un plan de
contingencia, el mismo que tiene por objetivo facilitar las acciones vy
mecanismos correspondientes para que la respuesta ante un derrame de
hidrocarburos, sea la mas rapida, eficaz y segura posible; estableciendo un
marco legal y reglamentario que asigne responsabilidades y obligaciones a los
organismos participantes y colaboradores de este Plan.

2.6.1 ACTIVACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA
Un plan de contingencia se puede activar en los siguientes casos:

» Varamiento o colisién de un tanquero costa afuera.
» Por explosidn de torres de perforacion costa afuera

» Derrame de hidrocarburos durante las operaciones de carga y descarga.
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» Ruptura de lineas de oleoductos submarinos.

Ademas existen niveles de activacion del plan de contingencia los cuales se

describen a continuacion:

» Por Derrame Mayor: Ocurre en zonas fuera del area de influencia
zonal/Nacional requiere control técnico operativo inmediato del Plan Nacional
en alerta a la cooperacion internacional. Derrame mayor 100.000 galones
equivalente a 23810 barriles en area de 3785 m°.

» Por Derrame Mediano: Ocurre en areas de influencia zonal, requiere control
técnico operativo inmediato, notifica en alerta al Plan Nacional. Derrame no
mayor 100.000 equivalente a 2381 galones en un area de 378,5 m°.

» Por Derrame Menor: se refiere a un derrame de hasta 10.000 galones

equivalente 238.10 barriles cubriendo un area de 37,85 m®.
2.6.2CLASES DE PLANES DE CONTINGENCIA

Dependiendo de la cobertura geografica se establece la elaboracion de los
siguientes planes de contingencia: Plan de Contingencia Local, Plan de
Contingencia Zonal, Plan de Contingencia Regional, y el Plan de contingencia
Nacional. Para el desarrollo de este trabajo se concentro la investigacion en el
Plan Zonal de Contingencia de la Superintendencia del Terminal Petrolero de la
La Libertad, en cuya institucidn recae la responsabilidad en su condicion de

Delegado Jurisdiccional Zonal de la DIRNEA.

2.7 EQUIPOS DE CONTINGENCIA EMPLEADO ANTE UN DERRAME DE
HIDROCARBURO.

2.71 EQUIPOS DE CONTINGENCIA DE SUINLI

Ver Anexo “A”
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2.7.2 EQUIPOS DE CONTINGENCIA DE UNIDADES GUARDACOSTAS

Las unidades Guardacostas que tienen equipos de contingencia son las
Guardacostas tipo PGO, las cuales tienen barreras de contencién inflable marca
ABASCO, cada una de las cuales tiene una longitud de 20 m. llevando un total
de 4 barreras, por cada lancha Guardacostas.

2.8 UNIDADES DE CAPITANIAS Y GUARDACOSTAS EMPLEADOS EN EL
CONTROL DE DERRAME DE HIDROCARBUROS

2.8.1 UNIDADES DE LA CAPITANIA DEL PUERTO DE SALINAS

Los medios que dispone la capitania del puerto de salinas son los
siguientes: 01 Lancha tipo RBM, 02 fibras con motores fuera de borda 200 HP,
02 borda y 06 fibras con motor fuera de borda de 75 HP. , toda esta informacion
se contempla en el ANEXO D.

2.8.2 UNIDADES GUARDACOSTAS

Las unidades Guardacostas que se encuentran en el area de Salinas son
las siguientes: 01 Lancha Albatros 830 con dos motores YAMAHA 200 HP, y
01 Lancha Interceptora; pero ante un derrame que desborde la capacidad de
respuesta de estas unidades, se pueden destacar 02 Guardacostas tipo PGO,
02 Guardacostas 2606.

2.9 AREAS MARITIMAS CRITICAS Y VULNERABLES

Para determinar las areas maritimas criticas ante un derrame de
hidrocarburo se deben superponer tres requisitos: recursos marinos de alto
valor ecoldgico, recreativo o comercial; los recursos existentes en el area
maritima son muy sensibles a la presencia masiva de hidrocarburo; y el area
maritima es una zona de alto riesgo de ocurrencia de derrame de

hidrocarburos.

Las areas vulnerables deben analizarse desde dos puntos de vista:
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» Por el movimiento de combustibles y su impacto en el ambiente de la bahia y
Sus recursos, sean estos manglares y peces; y por el intenso trafico maritimo,
que incrementa la ocurrencia de accidentes, sean estos colision, varamiento o
encallamiento, ocasionando la ruptura de los tanques de combustibles y su

vertimiento al mar.

» En conclusidn las areas maritimas de los terminales petroleros, son criticas
por la cantidad de hidrocarburos que se maneja, y su cercania con los recursos
pesqueros, de los cuales depende la poblacion del sector; también hay que
considerar su elevado riesgo de afectacion a las playas, que representan el
principal atractivo turistico de la provincia de Santa Elena, y ante un posible
derrame se verian afectadas las siguientes areas Vulnerables: La Libertad,
Cautivo, Chulluype, y Ballenita; ademas por la cantidad de barcos tanqueros, y
por el manejo de hidrocarburos existe un elevado riesgo de que exista

cualquier tipo de accidente.
CONDICIONES OCEANO ATMOSFERICAS DE LA LIBERTAD.

La corriente de esta area se dirige hacia el noreste-este, se encuentra
paralela a la costa, y la misma constituye un ramal de la corriente costanera,
ecuatoriana, los valores de la velocidad oscilan entre 0, 1 y 0,6 nudos, las olas

alcanzan una altura de 0,44 m. y una altura maxima de 1,22 m.

La direccion de los vientos en el sector, es del suroeste-oeste, durante el
segundo semestre la velocidad promedio es de 8 nudos, entre los meses de

enero y mayo, la velocidad del viento registra entre 6 y 7 nudos
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CAPITULOIII

MARCO METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION.

El enfoque de investigacion usado en este trabajo de titulacion es cualitativo
porque se realizan interrogantes sobre el tema, al momento de realizar la

recoleccion de datos sin medicidn numérica que se detallan a continuacion:

» Como se produciria un derrame de hidrocarburo en el Terminal Petrolero de
la libertad, y que cantidad aproximada seria la que se vierta al mar

» Planes que se usan en la contingencia de la contaminacion provocada por

hidrocarburos, dentro de los cuales el equipo que se usaria para tal efecto.

> Las formas de comunicaciones con otras entidades de apoyo para el control
del derrame de hidrocarburos.

> Sitios de carga y descarga de hidrocarburos con sus respectivos

aligeramientos.

» Informacion sobre viento, marea y oleaje para saber la direccion de la

mancha de hidrocarburo una vez que se vierte en el mar.

Segun Hernandez, ET AL., (2003), considera que el enfoque cualitativo es
el que “utiliza recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o
afinar preguntas de investigacion y puede o no probar hipotesis en su proceso

de interpretacion”.

Esta informacion lleva a la necesidad de responder a las interrogantes
planteadas anteriormente; y sobre todo con que acciones, contribuyen las
unidades Guardacostas al control del derrame de hidrocarburos, y ademas con

gue equipo de contingencia cuentan a abordo.
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La informacidén obtenida también genera preguntas como por ejemplo si

existe un derrame en el terminal petrolero de la libertad:
» ¢ Qué tipo de hidrocarburos maneja el terminal petrolero?
> ¢ Qué tipo de técnica usan para recoger el vertido de hidrocarburo en el mar?

> ¢Cuantos sitios de carga y descarga de hidrocarburos existen en las

instalaciones de SUINLI?

Refiriéndose a las unidades Guardacostas, es importante contar con un plan
que permita el accionar de una forma oportuna, sin dejar aun lado las
disposiciones que emita la Capitania del Puerto que ejecuta las acciones, en
conjunto con las diferentes instituciones locales, para mitigar la contaminacion

provocada por hidrocarburos en el terminal petrolero de la Libertad.
3.2. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Para dar inicio a la investigacion el infrascrito tuvo que partir estableciendo,
donde se podria recopilar la informacion, siendo estos la Terminal Petrolera de

la Libertad, Capitania del Puerto y las unidades Guardacostas.

Dentro de las técnicas de investigacion se plantearon la entrevista, la encuestas
y la observacion; dentro de los materiales y objetos empleados para para

recopilar la informacién se utilizaron los audiovisuales.

La modalidad de la investigacion empleada es comparativa, ya que se obtuvo
informacion en los lugares mencionados a través de entrevistas y revision de
leyes y documentos como el Decreto ejecutivo 723, el Convenio MARPOL, el
Plan de Nacional de Contingencia para enfrentar derrames de Hidrocarburos,
informacion relacionada como la carga y descarga de hidrocarburos con sus
respectivos alijes, equipamiento de contingencia, acciones que ejecutan las
unidades Guardacostas en caso de derrame de hidrocarburos y demas
relacionados con una posible contaminacion; asi mismo se reviso las diferentes

paginas web que permiten obtener las condiciones océano-atmosféricas del
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lugar; para saber como se comportaria la mancha de hidrocarburo en el agua,
ante un derrame de hidrocarburo, y demas relacionadas sobre derrame de
hidrocarburos, que permitié obtener una base de datos, importante para el

analisis respectivo.
3.3. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion que se usa en este trabajo es exploratorio, debido a
que se analiza la informacion obtenida a través de entrevistas, recoleccion de
informacion de los planes de contingencia, y ante la ausencia de un plan para
que las lanchas Guardacostas contribuyan al control de un derrame de
hidrocarburo, es importante plantear un plan de accidén para, aportar con un
documento importante, que permita a las unidades Guardacostas, aportar con
actividades encaminadas ayudar a la Autoridad Maritima en el caso de un
derrame de hidrocarburo, en el Terminal Petrolero de la Libertad.

En si el nivel de investigacion exploratorio pretende darnos una informacion
con vision general, respecto a una determinada realidad en este caso nos
determina en base a las entrevistas tener una vision mas clara de lo que es un
derrame de hidrocarburos y como se puede controlar aplicando el plan de
contingencia y también con ayuda de COGUAR para movilizacion de equipos y

materiales.
3.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas empleadas en este trabajo son documental y de campo,
porque la informacion se la obtuvo por medio de entrevistas realizadas
autoridades de la Superintendencia del Terminal Petrolero de la Libertad,
Oficiales de la especialidad Guardacostas, se realizé6 también observaciones
de los equipos de contingencia que tienen ambas instituciones; revision de
documentos; en los cuales se pudo constatar que no existen acciones, que
especifiguen lo que deben realizar las lanchas Guardacostas en caso de
derrame de hidrocarburos.
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También se realizd encuestas al personal embarcado en unidades
Guardacostas, de tal manera de saber como proceden estas unidades en caso

de derrame de hidrocarburo.

Todas estas técnicas basadas en el enfoque cualitativo, de la investigacion que
ayudaron a entender, como se debe actuar en caso de un derrame de

hidrocarburo.
3.5. POBLACION Y MUESTRA

En este trabajo de titulacion no se aplico la recoleccion de informacion por
medio de encuestas por lo que no se considera la poblacion y muestra.
Tomando la consideracion que la entrevista es un método que nos ayudd a
conseguir la informacidn mas abierta, para asi poder de determinar los datos

mas importantes para este trabajo de titulacion.

La entrevistas fue dirigida al Sr. TNNV-GC Fabricio Rios, que ha estado
embarcados en las unidades Guardacostas tipo PGO, siendo estas las
unidades que cuentan con equipos de contingencia para derrames de
hidrocarburos en la mar; ademas que han laborado en la Capitania de Puerto
de Salinas. También se realiz6 entrevistas a los sefiores CPNV-SP Héctor
Garcia, autoridad de la Superintendencia del Terminal Petrolero de la Libertad
sobre cdmo se maneja dicha institucion publica en el caso de contaminacion por

hidrocarburos.
3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

El proceso usado en este trabajo se basd en la interpretacion de los
resultados de la entrevista. Dentro de la informacion documental recopilada,
segun el Decreto Ejecutivo 723 del 15 de julio del presente ano, la Armada del
Ecuador, tiene la competencia como estado Ribereno, para tomar acciones
encaminadas a proteger el ambiente marino costero; de acuerdo al oficio Nro.
MTOP-SUINLI-SUP-2015-1153-0; se informa sobre los tipos de hidrocarburos

que se manejan en el Terminal Petrolero de la Libertad y su promedio de
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bombeo de galones/hora dependiendo si es en el muelle o en las boyas, y
también el tipo de hidrocarburo; siendo un ejemplo el promedio de bombeo en
el muelle de 100.000 galones/hora el de fuel oil y de 60.000 galones/hora el de
gasolina, convirtiendo a esta area en un sector propenso a sufrir grave impacto

ambiental debido a un derrame de hidrocarburo.

De acuerdo lo manifestado en el parrafo anterior, y basado en el hecho de
que nuestro pais es signatario del convenio MARPOL, son razones muy
importantes, para que la Armada, en especial las unidades Guardacostas deban
estar preparadas para actuar en caso de un derrame de hidrocarburo;
motivando a que Ila investigacion sea dirigida en varios lugares como el
Terminal Petrolero de Libertad, Capitania del puerto y unidades Guardacostas,

en los cuales se obtuvo informacion por medio de documentos y entrevistas.

Durante esta investigacion se consiguié como informacion ciertas acciones
que desarrollan las unidades Guardacostas, pero se pudo observar también que
no existen disposiciones especificas ante un derrame de hidrocarburos en el

Terminal Petrolero de a Libertad.

De igual manera se pudo observar en una carta nautica, el complejo de
boyas que tiene el terminal y como en caso de un derrame afectaria a la parte

costera, pesquera y turistica del sector.

A continuacion se exponen las preguntas realizadas en la entrevista con sus

respectivas respuestas:
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ENTREVISTA 1
Nombre: CPNV-SP Héctor Garcia.
Fecha: 30 de Octubre del 2015
Cargo: intendente de contaminacién maritima en SUINLI.

1.- ¢ Cuales son los sitios de carga y descarga de hidrocarburos y cual es

su capacidad de bombeo en las instalaciones de SUINLI?

» Muelle de EP PETROECUADOR: 100.000 gal/h FUEL OIL Y DIESEL OIL y
60.000 gal/h GASOLINA.

» Boyas de Cautivo y Linea Submarina: 60.000 gal/h FUEL OIL 80.000 gal/h
DIESEL OIL.

> Boyas de Alto Bordo: 184.000 gal’h FUEL OIL.

» Monoboya: 5.000 barriles/hora FUEL OIL.

» Fondeadero buques de trafico internacional.

2.- ;Cémo se aplica el plan local de la superintendencia?

El plan local en caso de contaminacion por hidrocarburos se aplica cuando un
buque esta realizando la transferencia de hidrocarburo y una vez finalizado el
proceso se desconecta la manguera del Terminal petrolero el buque que a la
vez comienza alejarse y se produce un derrame que termine en contaminacion

es cuando actua la superintendencia.
3.- ¢ Qué personal interviene en caso de derrame de hidrocarburos?

Todo el personal interviene en el control de la contaminacion por el derrame de
hidrocarburos, se forma en grupos de trabajo y de accion, para desplegar las
barreras de contencion, para transporte de materiales al lugar del vertido de

hidrocarburo, para recuperacion del material, para establecer comunicaciones
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con las diferentes instituciones que puedes ayudar al control de la

contaminacion, en caso extremos se evacua el personal.
4.- ;Como se contiene el vertido en el mar?

Se contiene por medio de barreras, inmediatamente la barrera rodea al
hidrocarburos flotante parar evitar su esparcimiento sobre la superficie del agua,
luego de haber contenido se recupera a través de un skimmer que cumple la
funcion de un recuperador de hidrocarburo, tiene tres flotadores y se hunde
hasta la linea de horizonte, funciona con motor hidraulico y se bombea a un

buque usado como buque cisterna o tanquero.
5.- ¢ Equipo de comunicaciones que se usa para la transmisiéon?

Se usa sistema UHF con repetidora que tiene alcance hasta Monteverde sefial
usada solo para la transmision del personal de la superintendencia que esta
trabajando en el control de la contaminacién por hidrocarburos, solo cuando
personal que ayuda a la contencidon necesita de comunicacion con la

superintendencia se le facilita equipos Motorola en la banda UHF.
6.- ¢ Recursos econémico que se utilizan?

En la antiguedad habia se contaba con recursos econdémicos para cubrir los
gastos predestinados al control de Ila contaminacion y hace 4 afos
aproximadamente se logréo comprar equipos para la contencion, pero en este
afno se ha solicitado un fondo de contingencia que no solo se disponga cuando
exista emergencia, sino que exista un fondo que se activa y sea derivado a la
superintendencia de La Libertad, el material o equipo que necesiten para
contrarrestar dicha emergencia, de manera general lo que se hace es identificar
al infractor que ocasiono el derrame de hidrocarburos para que todas las

responsabilidades civiles y penales recaigan sobre esta persona.
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ENTREVISTA 2
Nombre: TNNV-GC Fabricio Rios.
Fecha: 21 de Noviembre del 2015
Cargo: Comandante de la lancha Guardacostas Isla Pinta LG-43.
1.- ¢ Qué unidades guardacostas cuentan con equipos de contingencia?

Las unidades guardacostas capacitadas para un control de derrame de
hidrocarburos son las Unidades Guardacostas Oceanicas (PGO) en la que una
de sus funciones es el apoyo en emergencias, preservar el ambiente marino-
costero. En este caso de derrame de hidrocarburos son capaces de apoyar en
el combate del mismo, realizando traslado del personal, equipos de
contingencia como son barreras, dispersantes, etc.; desde el terminal petrolero
hacia el lugar de la emergencia, por ejemplo la grua, a bordo, que sirve para el
levantamiento de barreras cuando estas hayan recogido la mayor parte de

contaminantes.

2.- ; Qué funciones cumple el Comando Guardacostas en caso de derrame

de hidrocarburos?

En lo que corresponde a contaminacion la funcion que cumple el Comando
Guardacostas es dar seguridad en el area de emergencia donde se produjo el
derrame de hidrocarburo, evitando que las embarcaciones transiten por dicha
area.

3.- ¢ Qué materiales de contingencia llevan a bordo las unidades
Guardacostas?

Las PGO cuentan con tres barreras de contencion, cada una con una

extension de veinte m. de largo.
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4.- ; Qué procedimientos se emplean para la recoleccidén de la mancha de

hidrocarburo?

Abordo las PGO cuentan con un bote de goma ZODIAC de quilla rigida que se
arria para ayudar en la maniobra del transporte de las barreras de contencion,
luego estas barreras de se inflan con aire comprimido, una vez que las barreras
se encuentran totalmente infladas se procede a pasar por la popa de la unidad
hacia el bote de goma que se encuentra en el agua. Una vez en el agua, el
personal que se encuentra en el bote comienza a unir las barreras para que

realice la contencion del hidrocarburo derramado en el mar.
5.- ¢ Qué equipo de comunicacion tiene la PGO?

Cuenta con dos equipos de frecuencia muy alta (VHF) y frecuencia modulada
(VHM) en canal 12 y canal 16 que ayudan a la comunicacion entre el terminal
petrolero y las lanchas Guardacostas para el control de los derrames de

hidrocarburo.

6.- ¢ Qué relacion tiene el Comando Guardacostas con la Superintendencia
de La Libertad en caso de derrame de hidrocarburos?

SUINLI es el delegado jurisdiccional de la DIRNEA que como autoridad
maritima local, es responsable de cumplir y hacer cumplir la Legislacion
Maritima en su jurisdiccion y brindar 6ptimos servicios portuarios con énfasis en
la prevencion y control de la contaminacién. En el caso que la
Superintendencia no abastece en el control del derrame se activa el plan zonal
de contingencia y es ahi en donde las unidades Guardacostas intervienen como

apoyo en la zona de emergencia.
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ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS

Con la investigacion realizada en este trabajo y junto a las entrevistas, se ha
comprobado que se cumple la hipdtesis planteada en el capitulo uno, ya que si
se aplica un plan de accion para las lanchas Guardacostas, contribuira a la
toma de decisiones por parte de los oficiales de la especialidad Guardacostas,

en las acciones respectivas al control de la contaminacion por hidrocarburo.

Ademas se pudo conseguir la informacion los sitios de carga y descarga, el
plan de contingencia que se usa en el terminal y las comunicaciones que se
establecen con otras unidades que se encuentran en el sector del derrame ya

sea para el despeje de las mismas o ayuda para el control de la contaminacion.

Por otra parte en el Comando Guardacostas se pudo determinar las unidades
que pueden ayudar al control de la contaminacidén y se comprobd que solo las
lanchas tipo PGO pueden hacer tal actividad porque cuentan con barreras de
contencién de 20 m. También se pudo comprender qué relacion tiene COGUAR
con SUINLI para que en caso de una emergencia saber qué hacer para el

control de la contaminacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

De acuerdo el Plan Zonal de Contingencia de la Superintendencia del
Terminal Petrolero de la Libertad, las unidades Guardacostas contribuyen
dando seguridad, en el area donde se ha generado la contaminacion por
derrame de hidrocarburos, pero para mejorar esta disposicion escrita, el
siguiente trabajo trata de aportar con una “‘PROPUESTA PARA LA
ELABORACION DE UN PLAN DE ACCION PARA LAS UNIDADES
GUARDACOSTAS QUE APOYEN AL CONTROL DE LA CONTAMINACION
DE HIDROCARBUROS EN EL AREA DEL TERMINAL PETROLERO DE LA
LIBERTAD.”

4.1 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Dentro de los antecedentes de campo, se pudo recopilar informacion, por
medio de la entrevista realizada, al personal de la Superintendencia, ademas
durante esta actividad se facilit6 documentos como el oficio Nro. MTOP-SUINLI-
SUP-2015-1153-0, en el cual se detallaba lo siguiente: cantidad de maniobras
que se realizan en el Terminal Petrolero de la Libertad, asi como también los
tipos de hidrocarburos, y la cantidad promedio de bombeo en los diferentes
lugares en donde se realizan las maniobras de combustibles, dentro del
Terminal, de igual manera su ubicacion, permitiendo entender cuales son las
areas criticas y vulnerables dentro del Terminal, definiciones que se pudieron
entender debido a que se revisd también el Plan Zonal de Contingencia ante
derrame de hidrocarburos elaborado por SUINLI, cabe indicar que este plan

también fue facilitado en aquella oportunidad.

De los antecedentes de campo, también se pudo recopilar informacion
sobre el equipo de contingencia del Terminal, como el equipo de contingencia
que tienen a bordo las unidades Guardacostas; asi como también la cantidad
de unidades desplegadas en el sector de Salinas.
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Con los antecedentes de campo expuestos en el parrafo anterior, se pudo
determinar las diferentes publicaciones nauticas que ayudaron a obtener
informacion del area maritima del sector de la Libertad, como los son las cartas
nauticas IOA 1052 IOA 10520 y derrotero de costas ecuatorianas; cabe indicar
ademas que varia informacion relacionada con el control de derrame de
hidrocarburos fue obtenida por medio de varias publicaciones detalladas en la
bibliografia.

Parte de la informacion investigada, fue las diferentes leyes como la
Constitucion Politica del Ecuador, el Convenio MARPOL, Codigo de Policia
Maritima y el Decreto Ejecutivo 723, dentro del cual se establece a la Armada

como Autoridad competente en la preservacion del ambiente marino costero.
4.2 JUSTIFICACION

De acuerdo a lo establecido en el Plan Zonal de SUINLI, las unidades
Guardacostas, contribuyen dando seguridad en el area donde se puede
producir el derrame de hidrocarburo; para esto se pretende mejorar el control
mediante una guia que permita al personal embarcado en las unidades
Guardacostas, saber como asistir al Terminal Petrolero de la Libertad ante un

derrame de hidrocarburo.
4.3 OBJETIVO

Una vez que se plantearon las interrogantes, descritas en el Marco
Metodologico, se establecid como objetivo, elaborar una guia, para que las

unidades Guardacostas contribuyan al control de derrame de hidrocarburos.
4.4 FUNDAMETANCION Y DISENO DE LA PROPUESTA

Como se lo detallé anteriormente, se plantea como propuesta la elaboracion
de un Plan de Accion de las unidades Guardacostas para el Control de la
Contaminacion provocada por hidrocarburos en el Terminal Petrolero de la

Libertad, el cual se lo ha dividido en las siguientes etapas:
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Primera etapa: Informacion

En esta etapa el Comandante de la unidad establecera comunicaciones con
el Superintendente del Terminal y el Capitan del Puerto, a través de los equipos
de comunicacion pre-establecidos en el Plan Zonal de Contingencia ANEXO D;
para recibir toda la informacion referente al hidrocarburo vertido al mar, se

recopilara la siguiente informacion.
INFORMACION DEL DERRAME

Tabla 1

Informacion sobre el derrame de hidrocarburos

Fechay hora: Se debe registrar la fecha y hora que se produjo el

evento, por el cual se vertio el hidrocarburo al mar.

Lugar: Lugar aproximado donde se dio inicio la

contaminacion

Posicion: Posicion GPS donde se produjo el derrame

Tipo de agente | Qué tipo de hidrocarburo se encuentra vertido en el

contaminante: mar

Causas: Origen que provoco el derrame de hidrocarburos, en
caso de que el origen fue por colision de buques,
debera preguntar los nombres y matricula

Cantidad: Cantidad aproximada de volumen hidrocarburo

vertida al mar

Elaborado Por: Cristian Rios.
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INFORMACION SOBRE EMBARCACIONES QUE SE ENCUENTRAN EN EL
CONTROL DE LA MANCHA DE HIDROCARBURO

Tabla 2

Informacién sobre embarcaciones que ejercen control en el area de
emergencia

Cantidad de embarcaciones que se encuentran en
Cantidad de

embarcaciones

maniobras de contencidon de la mancha de

hidrocarburo

Embarcaciones que | Se registra el nombre y numero de matricula, de
estan ayudando al | ser necesario preguntar si existen aeronaves que
control de la | sobrevuelen el area contaminada.

contaminacion:

Frecuencias de | Frecuencias para entablar comunicacion, con el
comunicacion: resto de unidades; en caso de aeronaves preguntar

cual es la frecuencia aérea

Elaborado Por: Cristian Rios.
INFORMACION OCEANO ATMOSFERICA

Tabla 3

Informacion Meteorolégica en el area de emergencia

Viento: Se debe registrar la fuerza del viento verdadero en
nudos.

Corriente: Se debe registrar la fuerza de la corriente en nudos.

Altura de Olas: Se debe registrar la altura de ola existente en el
lugar

Elaborado Por: Cristian Rios.

Podria emplearse la informacion que brinda la carta nautica IOA 1052 o el
Derrotero de Costas Ecuatorianas, aunque para tener una informacion en

tiempo real de las condiciones océano atmosférica, se puede revisar la pagina
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web del INOCAR, o podria registrarse la informacion que brinda el anemometro,

y la corredera de la unidad.
Segunda etapa: Analisis de la Informacion

Una vez recibida la informacion, en esta etapa el Comandante de la unidad
Guardacostas, realizara los calculos correspondientes, como lo indica el
capitulo Il, para determinar el movimiento de la mancha de hidrocarburo, con la
velocidad resultante y el tiempo transcurrido; por tal motivo es importante que
se tenga esta informacién en el menor tiempo posible; para poder hacer una
estimacion del area afectada. De ser posible si existe la asistencia de una
aeronave se podra establecer comunicaciéon con esta, para que nos brinde
informacion util y establecer aproximadamente el area afectada y el volumen

aproximado del hidrocarburo vertido al mar.
ANALISIS DEL TRASLADO DE LA MANCHA DE HIDROCARBURO

Tabla 4

Analisis del Traslado de la Mancha de Hidrocarburos

Velocidad resultante | Se debe registrar la velocidad resultante haciendo
de desplazamiento de | a través de los calculos, considerando que la fuerza
la mancha de | de del viento ejerce un 3% y la velocidad de la
hidrocarburo: corriente un 100%.

Direccidn de traslado | Se hace un calculo trigonométrico conociendo los

de la mancha de | ectores del viento y la corriente Vr = \/Vx2 + Vy2
hidrocarburo:

Distancia de traslado | Segun la direccion resultante del traslado de la
de la mancha de | mancha de hidrocarburo, se calcula el tiempo
hidrocarburo: transcurrido y la velocidad resultante de

desplazamiento de la mancha de hidrocarburo

Posicion Final de la | Esta posicion se obtiene una vez calculada la

mancha: distancia de traslado de la mancha de hidrocarburo,
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y la direccion de traslado de la macha, siendo este
resultado una estima de la posicion final de la

mancha

Elaborado Por: Cristian Rios

Tercera Etapa: |dentificacion de posibles areas afectadas cercanas a la costa
del Terminal Petrolero de la Libertad.

Segun lo investigado, y detallado en el capitulo Il todas las areas de SUINLI
como los fondeaderos y las areas donde estan ubicadas las boyas de
hidrocarburos, son identificadas como areas vulnerables, debido a que
cualquier derrame de hidrocarburos contaminaria la bahia de la Libertad
afectando a la zona de reproduccidén bioacuatica, comercial y recreativa; de
igual manera en el Plan Zonal de SUINLI se establece las areas criticas, por las
cercania de las instalaciones a la costa, dentro de los que se encuentran
puertos pesqueros cercanos y marinas deportivas; entonces en esta parte del
Plan en caso de que la mancha de hidrocarburo fuera de gran magnitud y se
dirja hacia la costa, el Comandante de la unidad podra solicitar al
Superintendente o al Capitan de Puerto autorizacidn para realizar una vigilancia
dentro de las area criticas que se detallan en el siguiente cuadro segun la
cercania del derrame de hidrocarburo; a fin de verificar que no exista presencia

de contaminacion por el area.

Esta etapa se la realizara cuando la mancha de hidrocarburo se haya
esparcido y dirigido hacia la costa de la Libertad; caso contrario la unidad
Guardacostas se dirigira al sector donde se tiene controlada la mancha de
hidrocarburo para brindar la asistencia que sea requerida por parte de SUINLI.

Como ayuda para la identificacidn se podra emplear las cartas nauticas IOA
1052 y IOA 10520, de igual manera el derrotero de costas ecuatorianas
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Areas Vulnerables
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AREAS VULNERABLES

AREA

OBSERVACIONES

Salinas Yatch Club

Playa de Chipipe

Puerto pesquero Santa

Rosa

Puerto Lucia

Area de fondeo de
embarcaciones de la
Libertad

Playa de la Libertad

Playa el Cautivo

Playa Chulluype

Playa Ballenita

En este espacio se debera registrar si existe o no
presencia de hidrocarburos y de ser el caso el
nombre de embarcaciones que se encuentren en el

sector.

Si existen embarcaciones en faena de pesca en el
sector se dispondra que se recoja el arte de pesca
respectivo y proceder a la evacuacion del area de

emergencia.

Si la contaminacion llega al area de las playas se

comunicara inmediatamente a SUINLI y a la

Capitania de Puerto de Salinas.

Elaborado Por: Cristian Rios.

Figura 7 Areas Vulnerables que pueden ser afectadas por un derrame
de hidrocarburos

Fuente: Carta IOA 1052 Instituto Oceanografico de la Armada.

Elaborado Por: Cristian Rios.




AREAS MARITIMAS CRITICAS

Tabla 6

Areas Criticas
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AREA

OBSERVACIONES

Monoboya

Boya de Alto bordo

Boyas de Cautivo

Fondeadero de

petroleros

Area de maniobra de

petroleros

presencia de hidrocarburos y el

En este espacio se debera registrar si existe o no

nombre de

embarcaciones que se encuentren en el sector

Elaborado Por: Cristian Rios.
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Figura 8 Areas Maritimas Criticas que pueden ser afectadas por un derrame de
hidrocarburos

Fuente: Carta IOA 12500 Instituto Oceanografico de la Armada.

Elaborado Por: Cristian Rios.
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Cuarta Etapa: Acciones encaminadas a la seguridad y el control una vez que
se ha realizado la vigilancia maritima en las areas indicadas en la etapa
anterior, se determinan las acciones que contribuyan al control de derrame de

hidrocarburos, enmarcados en la seguridad y empleo de unidades.
Acciones Generales

Se dispone a las embarcaciones de pesca que recojan sus artes de pesca y
abandonen el area empleada para la maniobra de petroleos.

En caso de que existan embarcaciones que se encuentren navegando
dentro de esta area maritima, se les dispone a por medio de los equipos de

comunicaciones que abandonen el area.

En caso de que un barco tanquero naufrague, se debera tener listo
embarcaciones menores, (botes de goma) para evacuar a las personas que se
encuentren a bordo, y de ser necesario el equipo de salvamento, como arosy

balsas salvavidas.

En caso de que exista una colision de dos barcos, se debera tener listo el

material contra incendio, para dar la asistencia en caso de que se requiera.

Si el caso lo amerita las unidades Guardacostas, oceanicas pueden emplear

la barrera de contencion, para cercar la mancha de hidrocarburo.
Acciones especificas.

En caso de derrame de Hidrocarburos en la Monoboya Oxxo:
LATITUD 02° 10,4’S

LONGITUD 080° 55,6'w

Se evacuara a todas las embarcaciones que se encuentren en los
alrededores de esta boya. Posterior a ello debera seguir un rumbo aproximado
de 155° desde la boya hasta las proximidades del muelle, para dar seguimiento
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a la linea submarina hasta tierra, verificando que ninguna embarcacion se
encuentre fondeada en esta ruta, e impedir también el transito de

embarcaciones.

Dentro las consideraciones se tiene que los veriles de profundidad en esta
ruta van desde los 14 hasta los 4,9 m. de profundidad.

En caso de que la mancha de hidrocarburo llegue a la costa se veria
afectada Santa Rosa, Puerto Lucia, fondeadero de embarcaciones de pesca de
cerco y playa de la Libertad.

En caso de derrame de Hidrocarburos en las boyas de alto bordo:
LATITUD 02° 10,75'S
LONGITUD 080° 54,46°W.

Se evacuara a todas las embarcaciones que se encuentren en los
alrededores de este complejo de boyas. Posterior a ello debera seguir un rumbo
aproximado de 170° desde las boyas hasta las proximidades del muelle, para
dar seguimiento a la linea submarina hasta tierra, verificando que ninguna
embarcacion se encuentre fondeada en esta ruta, e impedir también el transito

de embarcaciones.

Dentro las consideraciones se tiene que los veriles de profundidad en esta
ruta van desde los 11 hasta los 4,9 m. de profundidad, teniendo precaucién en
el bajo carioca ((02° 12,79°S 080° 54,3'W).

En caso de que la mancha de hidrocarburo llegue a la costa se veria
afectado Puerto Lucia, fondeadero de embarcaciones de pesca de cerco, playa
de la Libertad, playa El Cautivo.

En caso de derrame de Hidrocarburos en las boyas cautivo:

LATITUD 02° 12,65'S
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LONGITUD 080° 53,61'W.

Se evacuara a todas las embarcaciones que se encuentren en los
alrededores de este complejo de boyas. Debido a su cercania a tierra la
mancha de hidrocarburo llegaria en poco tiempo, por lo cual se solicitaria que
se despeje las playas de Cautivo y Chulluype.

Dentro las consideraciones se tiene que los veriles de profundidad en este
sector van desde los 6 hasta los 2 m. de profundidad, por lo que se
recomendaria que se empleada unidades Guardacostas de poco calado.

En caso de derrame de Hidrocarburos en el area de fondeadero de
cabotaje: comprendida entre los siguientes puntos

PUNTO1: LATITUD 02° 10,7°S LONGITUD 080° 52,89'W.
PUNTO2: LATITUD 02° 11,4’S LONGITUD 080° 52,89'W.
PUNTO3: LATITUD 02° 10,7°'S LONGITUD 080° 53,73'W.
PUNTO4: LATITUD 02° 11,4’S LONGITUD 080° 53,73'W.

Es un area Se evacuara a todas las embarcaciones que se encuentren
dentro de esta area, asi como también se impedira el libre transito, de ser

requerido se puede emplear barreras de contencion.

Si el derrame fuera producto de una colision se podra solicitar autorizacion
para enviar la partida de abordaje, siempre y cuando no se interfiera con otra
maniobra, para realizar la inspeccion previa e informar las causas y magnitud

de los danos.
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En caso de derrame de Hidrocarburos en el muelle de Petroecuador:

En caso de derrame de hidrocarburo por su cercania a tierra, la mancha de
hidrocarburo llegaria en poco tiempo a la costa, las playas que se verian

afectadas son la Libertad y Cautivo.

Se puede emplear las unidades Guardacostas de poco calado para evacuar
a las embarcaciones que se encuentren en el area, ademas pueden asistir a
SUINLI, transportando material de contingencia, para mitigar la contaminacion
por hidrocarburo.

En caso de derrame de Hidrocarburos en el area de fondeadero de barcos

internacionales: comprendida entre los siguientes puntos:
PUNTO 1: LATITUD 02° 8,25'S LONGITUD 080° 56,10'W.
PUNTO 2: LATITUD 02° 8,25'S LONGITUD 080° 55,15'W.
PUNTO 3: LATITUD 02° 10,2’'S LONGITUD 080° 56,10'W.
PUNTO 4: LATITUD 02° 10,2’S LONGITUD 080° 55,15'W.

Es un area donde se evacuara a todas las embarcaciones que se
encuentren dentro de esta area, asi como también se impedira el libre transito,

y de ser requerido se puede emplear barreras de contencion.

Si el derrame fuera producto de una colision se podra solicitar autorizacion
para enviar la partida de abordaje, siempre y cuando no se interfiera con otra
maniobra, para realizar la inspeccion previa e informar la causa y la magnitud

de los danos.
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CONCLUSIONES

1. La investigacion realizada, permitid establecer acciones para las unidades
Guardacostas en el control de contaminacion a través de un plan donde se
presenta la informacion de la situacion del area afectada y las acciones

realizadas para la seguridad y el control de la contaminacion.

2. Este plan, facilitd a las unidades Guardacostas la informacion sobre la
ubicacion de las diferentes areas criticas y areas sensibles donde puede existir
un derrame de hidrocarburos para realizar la respectiva vigilancia y proteccion

maritima.

3. Las unidades Guardacostas y de Capitania con las que se cuenta para la
vigilancia y control maritimo en el sector de la peninsula de Santa Elena, son de
alta velocidad, lo que facilitd el analisis de las acciones especificas que deben

desarrollar durante el control del derrame de hidrocarburos
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RECOMENDACIONES

1. Solicitar la revision del presente plan al Comando de Guardacostas, a fin se
realice las respectivas observaciones y correcciones para su posterior

aprobacion y aplicacion.

2. Sugerir al Comando de Guardacostas la revision de las areas sensibles y
areas criticas, que se detallan en el plan de acciones, para el analisis y la toma
de decisiones concernientes al control de hidrocarburos.

3. Continuar realizando anualmente ejercicios en el Terminal Petrolero de La
Libertad, con unidades Guardacostas y de Capitania, a fin de se ponga en
practica el plan de accidn desarrollado en este trabajo de titulacién para el

control de la contaminacion por hidrocarburos.
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