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El error humano en tareas de navegacion
compleja influye de manera negativa al
utilizar las ayudas a la navegacion,
poniendo en riesgo la unidad y aumenta
las probabilidades de siniestros.
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Justificacion

factores

Error
Humano




Objetivo General

fGarantizar una constante preparacion de Ia\
tripulacion de las unidades de la Escuadra
Naval en ayudas de l|a navegacion,
mediante un plan de capacitacion que
minimice el error humano en tareas de

Qavegacién compleja. /




Objetivos Especificos

4 N
|dentificar las ayudas a la navegacion y su interpretacion durante la
navegacion compleja a fin de determinar la participacion del team

del puente en su aplicacion.
& J

4 )
Diagnosticar los errores mas comunes durante la navegacion por
medio del analisis estadistico para la determinacion del grado de

incidencia del error humano en las tareas de navegacion compleja.
\_ J

4 )

Proponer un plan de capacitacion de acuerdo al Modelo Educativo
de las Fuerzas Armadas, para la tripulacion de la Escuadra Naval,
con el propdsito de que se minimice los errores humanos durante
la navegacion compleja. y




Fundamentacion Tedrica

e
. NAVEGACION

COMPLEJA =

.




Producto

Consecuencia

Directa

Indirecta

Efecto

Accion o variable

Fisico

Intangible
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| Ayudas ala navegacion
|

Dispositivos externos m—) Mejoran la seguridad
Ayudas Radio Sistema de
visuales ayudas trafico maritimo




Ayudas a la navegacion

* Faros
A e Bali
.yudas - alizas
visuales * Boyas
* Enfilaciones

Bs11ZA POSTERIOR [ ios

BALIZA ANTERIOR
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Ventajas de las ayudas a la navegacion

Disminuyen el riesgo durante las navegaciones complejas

Alerta de peligros a la navegacion

Marca la entrada de wun
dispositivo de separacion de
trafico

Verificar posicion durante la
navegacion.

|dentificar la parte con mas calado
de una via navegable

Proporciona referencias al
navegante

Marca posiciones destacadas
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Error Humano

Acciones u . vis. | Tolerancia de un
.. ) Individuo e .
omisiones Al sistema
i R Al
PN NN

Tecnologia

Organizacion




Tipos de Error Humano

Por su causalidad los errores mas comunes en la navegacion

- _
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Navegacion Compleja

Proceso

l dirigir

Movimientos de un buque

!

Manera segura

1 Zzonas

Maniobra Restringida

* Peligrosala e Calado  Viento
Navegacion * Eslora * Corriente

e Aguas Restringidas e Diametro e Abatimiento

* Navegacion por canal tactico

* Poca visibilidad

* Etc.
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Navegacion Compleja

Team del puente

Navegacion compleja —

Equipos del | HEE
L
puente '
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Equipos del Puente
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Equipos del Puente

4

B O N R
ABAHTA DE SANTA ELENA|-

Carta Nautica
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Marco legal

Organizacion
Maritima
Internacional

Convenios

Solas

v

STCW

Trabajo maritimo

Responsable de la
seguridad y proteccion
de la navegacion

Resoluciones

Resolucién a.947: Ideas, Principios vy
Objetivos de la organizacion con respecto
al factor humano

Resolucién a.772: Factores de la fatiga en
la dotacidn y la seguridad

Resolucion a.893: Directrices para la
planificacion del viaje
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Marco Legal

Segun la Organizacion Maritima Internacional, 2010 en el Convenio
Internacional sobre normas de formacion, titulacion y guardias de gente
de mar en su Capitulo XI, articulo 2 literal b) establece:

) Ademas de lo prescrito en el apartado a),
conocimientos suficientes para manejar con seguridad
todas las ayudas a la navegacion y todos los equipos
nauticos que haya instalados a bordo del bugue de gque se

trate”
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Fundamentacion Metodologica

e INVESTIGACION
CIENTIFICA

e CUANTITATIVO e EXPLORATORIO




Fundamentacion Metodologica

[ Instrumentos de recoleccidn de datos J

Entrevistas

i Encuestas

22




Situacion Actual

Tipos de accidentes maritimos
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Situacion Actual

Tipos de accidentes maritimos

B Hundidos
W Varados

M Fuego

m Colision

M Fallo de maquinas
m Otros

no
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Situacion Actual

El error humano y los accidentes maritimos

Error de oficiales en el puente

Error en tierra

Fallo de equipo

Fallos mecanicos

Fallos estructurales

Otros

Error de practicos

Error de la tripulacion

Error de oficiales de maquinas




Error Humano

Accidentes provocados por Error Humano

Error Humano

B Totalmente de
acuerdo

M Parcialmente de
acuerdo
Parcialmente en
desacuerdo

W Totalmente en
desacuerdo

N
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Capacitacion del Team del puente

Capacitacion al team del puente

B Totalmente de acuerdo

M Parcialmente de
acuerdo

Parcialmente en
desacuerdo

M Totalmente en
desacuerdo




Analisis de la Situacion

Team del puente |

Falta de Liderazgo del ODG

Mo hay correcta
organizacion en el puente

Desconccimiento en
procedimientos

Factor Humanao
Falta de atencion durante
las guardias

Fatiga

Estado emocional

Carga Laboral
Condicion de vida abordo

Error Humano

| Ayudas a la Mavegacion |

Incorrecta aplicacion

Desconccimiento parcial

Mo se aprowvechan
las facilidades que
cfrecen

Siniesfros
durante la

o o navegacion
Pilotaje de Preciszion

Mal uso de equipos del puente
Mo hay agilidad en la i auip P

manicbra Mo se aprovechan todas las

cualidades del ECDIS v GPS

Mo se usan las cartas nauticas
apropiadamente

Mavegacion Compleja

N
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4 R

Propuesta del Plan capacitaciéon al personal
de tripulantes que se desempefnan como
team del puente durante las navegaciones
complejas en las unidades de |la Escuadra
Naval en el ano 2018.

>
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[ Objetivo ]

@ )

Aumentar el conocimiento de ayudas a la
navegacion mediante la instruccion de temas
especificos, disminuyendo las probabilidades
de errores humanos durante las tareas de
navegacion compleja en los buques de la

Escuadra Naval.
U /
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Nvat/4
N E
OMI

Resultados de
las encuestas
y entrevistas

Educativo de Reglamentos
las Fuerzas OMI
Armadas
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Diseno de la propuesta

La capacitacion
Tripulacion del team del

puente. tedricas,  practicas

evaluaciones

esta
conformada por clases

\

y

_/

ORGANISMO
ENCARGADO

Escuela de Capacitacion
y perfeccionamiento en
Base Sur

Perfeccionamiento
* Centro de Control
Evaluacion

« Escuela de Capacitacion y

y

J

xw
nN



Diseno de la propuesta

Capacitacion

Practicas

Evaluaciones
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k
|

Ayudas a la Navegacion 6

Sistema de Balizamiento 6
Equipos del puente 4

Team del puente 4

Procedimientos durante Navegacion

4
compleja
Convenios y normativas internacionales 4
28




Capacitacion

Unidad de estudio 5 Procedimiento durante la navegacion compleja Horas: 4
Horas docencia — e H':'raﬁd_ de H d
Contenidos Tareas principales Trabajo arsations aprencizs | 7o . % | Producto de unidad
j |
Clases eolsborativg | *ERenimantaisc g Evaluacion
autdnomao
Tarea principal 1.1: Healizar una
51 Navegacisn compleia Elaborar una lista con los 3 1 exposiciones
. gacio Pl€] procedimientos a de navegacion
52 Mavegacion en aguas| ", lei
restringidas gjecutarse durante la compleja
i navegacion en aguas
5.3. Navegacion con poca -
- restringidas
visibilidad
54 Peligros en la navegacion
5.5. Otros procedimientos.
Unidad de estudio 6 Mormativas Nacionales e Internacicnales Horas: 4
Horas docencia Horas — de
Horaa de —
Contenidos Tareas principales Trabajo praciicas ipmndlﬂj :I'-?Erlalfaciéﬁ Producto de unidad
Clases colzborativg | 2Eperimentales .
autonomo
Tarea principal 3.1: Ensayo de las
61  Antecedentes  de  la| Exposicion sobre el uso 3 1 reglas OMI y su
Normativa Internacional de las resoluciones OMI aplicacién
6.2  MNormativas y resoluciones dentro de la
OMI Armada del
63. Obligaciones del Team del Ecuador
puente
64  El derrotero y principales

publicaciones

Total horas asignatura o su equivalente:

(08
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Practicas

. Reconocimiento y uso de ayudas a la .
navegacion
. Identificacion del boyado y sistema de
. . 2 hrs
balizamiento
. Manejo efectivo de los equipos del 2 hrs
puente en pilotaje de precision
. Organizacion del team del puente 2 hrs
. Aplicacion de procedimientos durante 2 hrs
la Navegacion Compleja
. Navegacion dentro de aguas 2 hrs
restringidas y peligros a la navegacion
12 hrs

w
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Evaluaciones
ASPECTOS A EVALUAR 5 MO o8BS

a. 5Se detectan correctamente las ayudas a la navegacion
por parie de los vigias.

k. Se daeluso comrecto a las ayudas a la navegacion
durante el pilotaje en la navegacion compleja

c. El oficial navegante/ODG toma las decisiones cormmectas
v oportunas.

d. Se mantiene la situacion cada 3 minutos con los
repories comectos.

e. 5Se emplea de forma comrecia los paralex index del
radar de navegacidn.

f Se imparten en forma correcta las ordenes al timonel.

g. Se encuenira ingresada la ruta con los puntos en 2l
SRS,

h. 5Se da correcto uso al Radar v GPS

i

Se encuentra las cartas de nawvegacion actualizadas, v

preparadas con €l o los fracks a seguir, puntcs de

cdida, distancias a pasar, areas de peligro, puntos

notables o de referencia, paralell, buques fondeados,

i,

j-  Se encusniran disponitdles publicaciones de ayudas a
la navegacion

k. Se mantisne la posicion actualizada en especial en
areas criticas, de trafico martimo, antes v después de
una caida

. Dacumplimiento a toda la reglamentacion analizada en
el curso.

m. El team del puente demuestra conocimiento del canal,
estrecho o area de navegacion compleia

n. Elteam del puente frabaja como un solo mecanismao

para una navegacion segura

0. Existe un bajo nivel de ruido en &l puente, se emplea
las comunicaciones intemas de manera adecuada




Cronograma

ESCUELA DE CALIFICACION Y PERFECCIONAMIENTO - ESCAPE - 2018

z FEBRERO

. I
CUADRO DE DISTRIBUCION DEL TIEMPO 7 (L{M{M{J|VILM[M|JVILIMMJV

: =
PLAN DE CAPACITACION o | 5| 6| 7| 8| 9[12]13|14|15|16|19|20| 21| 2223

MODULOS
Ayudas a la Navegacion 6 2|22 Z1Z1Z1Z1Z212 0
, — 0 0
Sistema de Balizamiento 6 2|22 SHAMARARE
: Xiolo|lo|o|o|o|Q
Equipos del puente 4 2|2 irarararararar:
FZlo|o|o|o|o|o|a
Team del puente 4 2|2 z|2121212(212 |z
Procedimientos durante Navegacion compleja 4 212(213131315(3 (3|5
: — : SISIEIEIE|E

Convenios y normativas internacionales 4 2|2 % Olo|n|o|n|n %
TOTAL HORAS CLASE Y CREDITOS 44 4 alalalalalal2]2l2l2]212]2]2
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Conclusiones

\

La interpretacion adecuada de las ayudas a la navegacion por el
team del puente durante la ejecucion de procedimientos en el
pilotaje de precision, contribuyen a la ejecucion efectiva de las
tareas de navegacion compleja. P

U

4 )
La falta de conocimiento del team del puente sobre las areas de

aplicacion de las ayudas a la navegacion incrementa el porcentaje
de los accidentes y siniestros durante la navegacion compleja.

U

)

-

contribuyen a que la tripulacion

navegacion compleja.

La transferencia de conocimiento y la capacitacion continua,

conocimientos adquiridos y actué con efectividad durante la

2N

mantenga actualizados sus

J
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Recomendaciones

(Difundir el uso del Derrotero de la Costa Continental e Insular deI\

Ecuador entre el personal de las unidades navales para conocer la

ubicacion y caracteristicas de las ayudas a la navegacion dentro del
territorio maritimo nacional.

o /

Mantener un chequeo medico periodico para garantizar un eficiente

estado de salud de los sentidos del personal mediante programas de

medicina preventiva para una correcta identificacion de las ayudas a
la navegacion.

\ 2 1aves y,

/Implementar la presente propuesta de capacitacion de forma\
periodica en los diferentes escuadrones, con el proposito de que se
retroalimente el conocimiento del personal antiguo y se capacite al
personal nuevo, para que se logre la interaccion del team del puente
y las ayudas a la navegacion por medio de las actividades teorico-

Qorécticas ejecutadas durante la capacitacion. -
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