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OBJETIVOS
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• Objetivo General

Obtener y caracterizar las fracciones SARA de crudos
ecuatorianos de diferente procedencia para evaluar su
potencialidad como fuente de combustibles y materia prima para
la industria petroquímica.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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Obtener y cuantificar las fracciones SAR mediante cromatografía 
de adsorción en columna y la fracción de asfaltenos mediante 
agitación y extracción soxhlet, de cada crudo estudiado.  

Realizar caracterización de las fracciones SARA de cada uno de 
los crudos estudiados, utilizando diferentes técnicas analíticas 
como Osmometría de Presión de Vapor (VPO), Espectroscopía 
de Infrarrojo (FTIR) y Cromatografía de Gases (CG).

Realizar un análisis comparativo de las características que 
presentan las fracciones obtenidas, y establecer la 
potencialidad de cada uno de ellos.
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Metodología
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• Precipitación de asfaltenos



• Fraccionamiento SAR
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Caracterización de las fracciones
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Cromatografía gaseosa

Espectroscopia infrarroja con transformada de 
Fourier (FTIR)

Osmometría de presión de vapor
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Gravedad API

Tipo de crudo Gravedad API Densidad (g/cm3)

Auca 22.2 0.920

Coca Paraíso 23.2 0.914

Sacha Central 25.3 0.902
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Fracciones SARA

Crudo 

(g)

Maltenos

(%p)

Resinas tipo I 

(%p)

Asfaltenos

(%p)

Coca Paraíso 94.435 91.345 1.862 6.790

Sacha 

Central

89.256 91.637 1.806 6.555

Auca 88.147 88.774 2.811 8.415
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Maltenos

(g)

Saturados

(%p)

Aromáticos

(%p)

Resinas II

(%p)

Coca Paraiso 4.03 72.288 11.96 15.781

Sacha 

Central

4.04 77.99 7.747 14.257

Auca 4.11 68.00 14.136 17.858



Cromatografía Gaseosa
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Espectroscopia infrarroja con transformada de 
Fourier (FTIR)
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Asfaltenos
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Resinas



Frecuencias (cm-1) Tipos de enlaces característicos

3650–3200 O-H st fenoles, derivados de ácidos carboxílicos, aminas y/o 

amidas de intensidad variable.

3450–3200 N-H st Compuestos heteroaromáticos 

3090-2860 C-H st Cicloalcanos y compuestos alifáticos de grupos CH2 y CH3

Ar C-H st hidrocarburos aromáticos 

1750-1600 C=O st Cetonas, ácidos, esteres y amidas 

1625-1575 C=C asociado a sistemas conjugados y aromáticos

1470-1430 CH3 δ asimétrico 

1475-1450 CH2 δ

1395-1365 CH3 δ sy Doblete en compuestos con grupos metilo geminales

1450-1200 O-H δ bandas indicativas de vibraciones en  el plano de fenoles y 

éteres

1225-980 S=O st grupos sulfóxidos 

900-650 C-H δ perteneciente a compuestos fuera del plano aromáticos, 

alcanos, y ciclohexanos
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Osmometría de presión de vapor (VPO)
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y = 538.83x - 11.394
R² = 0.9708
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Concentración mol/Kg

Calibración Benzil a 70˚C

Coca Paraíso 

(g/mol)

Auca 

(g/mol)

Sacha Central 

(g/mol)

Saturados 552.762±16.381 511.889±8.099 679.795±4.132

Aromáticos 866.810±6.335 824.597±12.680 765.235±30.179

Resinas 1192.619±39.572 1235.300±57.971 1199.851±13.241

Asfaltenos 2561.432±26.821 2740.509±3.838 2329.458±8.319
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Conclusiones
• El análisis SARA permite examinar los crudos por medio de sus fracciones, desde la más ligera

(saturados) hasta la más pesada (asfaltenos), lo cual brinda información importante para futuros
procesos de refinamiento, ya que al contener componentes en una cantidad considerable de n-
parafinas y naftas, están aptos para aportar de buena manera en la formación de combustibles o
derivados similares a los mismos, así como también nos indica los problemas de precipitación de
asfaltenos que pueden tener al momento de su transporte o comercialización.

• El crudo Auca en cantidades porcentuales contiene 19% y 11% más asfaltenos y resinas II
respectivamente, a comparación con los crudos Sacha Central y Coca Paraíso, por lo tanto se puede
concluir que es el crudo más pesado confirmando los análisis de gravedad API.

• Todos los crudos investigados presentaron una mayor cantidad de saturados que de aromáticos, esto
se podría dar debido a la naturaleza del crudo (características en el yacimiento) y/o a la fase
estacionaria (tamaño de partículas o tipo de material) en el momento del fraccionamiento SARA.
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Conclusiones
• Los pesos moleculares promedio de la fracción de asfaltenos demuestran que el crudo Auca es el

más pesado con un valor de 2740.509 g/mol, seguido del crudo Coca Paraíso 2561.432 g/mol, y el
más liviano el crudo Sacha Central con 2329.458 g/mol, estos pesos podrían variar de acuerdo a la
fuente de materia orgánica que tuvieron los crudos.

• Los espectros IR y los porcentajes peso/peso del crudo Sacha central carece de manera notable de
aromáticos en comparación de los crudos Auca y Coca Paraíso, esto puede ser debido al rompimiento
de anillos por medio de alguna oxidación o envejecimiento del crudo.

• Según el análisis cromatográfico, el crudo Coca Paraíso es el que presenta un mayor contenido de
saturados y aromáticos por lo tanto es una favorable fuente para la industria petroquímica debido a
que contiene compuestos hasta carbono C9 con un menor punto de ebullición, caso contrario del
crudo Auca el cual abarca mayor cantidad de compuestos pesados como resinas y asfaltenos.
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Recomendaciones
• Realizar un fraccionamiento SARA variando la sílica gel como fase estacionaria y los solventes

utilizados para la separación, con la finalidad de observar la cantidad de muestra recuperada de cada
fracción.

• Efectuar el análisis de osmometría de presión de vapor con un distinto patrón de calibración y
solvente, comparando los pesos obtenidos de cada una de las fracciones.

• Desarrollar un estudio de estabilidad coloidal por medio de las fracciones obtenidas, con el fin de
determinar qué tan propenso es el crudo a generar precipitados una vez extraído.
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