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INTRODUCCIÓN



OBJETIVO GENERAL

Diseñar e implementar un módulo didáctico de sensores industriales, utilizando sistemas embebidos,

para el desarrollo de prácticas en el laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Investigar los diferentes módulos didácticos que existen en la comunidad científica para aprendizaje

de instrumentación industrial, de igual forma conocer el principio de funcionamiento y características

de los sensores industriales.

• Diseñar e implementar el módulo didáctico a través de la instalación de sensores,

acondicionamiento de señales, y programación del sistema embebido, para la visualización de

forma local de cada una de las variables.

• Validar el funcionamiento del módulo didáctico mediante pruebas experimentales.

• Realizar guías para el desarrollo de prácticas en instrumentación y sensores industriales, en el

laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos.



HIPÓTESIS

¿El módulo didáctico de sensores industriales a través de un sistema embebido, mediante el

desarrollo de prácticas, permitirá un eficaz proceso de enseñanza y aprendizaje en instrumentación y

sensores industriales, en el laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos?



INTRODUCCIÓN

PROBLEMÁTICA



INTRODUCCIÓN
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DESCRIPCIÓN RESUMIDA DEL PROYECTO



COMUNICACIÓN 

MÓDULO 
DIDÁCTICO

Sensores y 
ActuadoresSeñales analógicas 

y discretas 

Comunicación serial



DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN



DISEÑO HMI



HMI SENSORES DISCRETO



SENSOR DIFUSO 

Desactivado



SENSOR DE BARRERA

Desactivado



SENSOR RETROREFLECTIVO

Desactivado



SENSOR CAPACITIVO

Desactivado



SENSOR INDUCTIVO

Desactivado



SENSORES DE TEMPERATURA



SENSOR ULTRASÓNICO Y ENCODER



RESULTADOS

SENSOR RETROREFLECTIVO



SENSOR DE BARRERA

RESULTADOS



SENSOR DIFUSO                                                               

RESULTADOS



RESULTADOS

SENSOR INDUCTIVO

Material Detecta No detecta

Bronce ✓

Cartón ✓

Metal ✓

Plástico ✓

Madera ✓

Material Detecta

Bronce ✓

Cartón ✓

Metal ✓

Plástico ✓

Madera ✓

SENSOR CAPACITIVO



RESULTADOS

SENSOR ULTRASÓNICO



RESULTADOS

ENCODER



CONCLUSIONES

• Se realizó la investigación de distintos tipos de módulos didácticos enfocados al estudio de sensores industriales,

determinando así que la aplicación de los mismos en prácticas de laboratorio genera resultados positivos en el

aprendizaje de estudiantes de carreras afines.

• El módulo didáctico implementado permite la visualización local de las características y funcionamiento de

sensores industriales a través del acondicionamiento y lectura de las señales que entregan al microcontrolador

Arduino.

• Se validó el funcionamiento del módulo didáctico sometiendo a los sensores a diversas pruebas experimentales

de acuerdo a su aplicación, y verificando que su comportamiento se vea reflejado en la interfaz gráfica

implementada.

• Se realizó dos guías para el desarrollo de prácticas de laboratorio, enfocadas a sensores industriales las cuales

permitirán ejecutar el funcionamiento del módulo de manera adecuada por los estudiantes.



RECOMENDACIONES

• Verificar que el sensor retroreflectivo y el sensor de barrera estén alineados para su correcto funcionamiento.

• Evitar colocar objetos pesados en la banda transportadora ya que el motor y la estructura están diseñados para

mover los objetos entregados con el módulo.

• Es recomendable antes de comprobar el funcionamiento de cada uno de los sensores implementados en el

módulo didáctico realizar la lectura de las principales características y tipo de conexión en la interfaz gráfica

realizada en la pantalla nextion con el fin de optimizar el aprendizaje.
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