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RESUMEN

El acondicionamiento fisico militar es parte fundamental de la formacion integral y
profesional de los guardiamarinas de la Escuela Superior Naval CMDTE. “Rafael Moran
Valverde”, motivo por el cual el Plan General de Ensefianza contiene a la Division de
Cultura Fisica y Deportes como uno de los pilares durante los cuatro afios de formacion,
en los cuales se desarrolla cualidades fisicas, destrezas militares y habilidades nauticas
mediante el entrenamiento fisico militar y la practica de diferentes deportes militares,
individuales y colectivos, sin embargo luego de hacer un andlisis en la disciplina de Tiro
se evidencio que en el poligono de tiro de la Escuela Superior Naval actualmente cuenta
con escaso armamento y municiones, resultando ser insuficientes para el desarrollo de
un entrenamiento regular y adecuado, ante esta problematica se procedié a determinar
la incidencia de una herramienta didactica que ayude a incrementar las destrezas y
habilidades de los guardiamarinas de la seleccion de tiro, mediante el andlisis de
resultados obtenidos del simulador SCATT, dispositivo eléctrico que se implementd con
el fin de simular disparos y mejorar la técnica del proceso y ejecucion del tiro. Con esta
implementacion se espera que los guardiamarinas adquieran la técnica para disparar a la
perfeccion y obtengan una mejor puntuacibn en competencias nhacionales e
internacionales.
PALABRAS CLAVES:

e TIRO DEPORTIVO

e SIMULADOR DE TIRO

e SISTEMA SCATT

e FORTALECER

e HABILIDADES DE TIRO DEPORTIVO

e TIRO DEPORTIVO MILITAR
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ABSTRACT
Military physical conditioning is a fundamental part of the comprehensive and professional
training of the midshipmen of the Superior Naval School CMDTE. "Rafael Moran
Valverde", which is why the General Teaching Plan contains the Division of Physical
Culture and Sports as one of the pillars during the four years of training, in which physical
qualities, military skills and nautical skills are developed through the military physical
training and the practice of different military sports, individual and collective, however after
doing an analysis in the discipline of Shooting it was evident that in the shooting range of
the Naval Superior School currently it has little weapons and ammunition, resulting to be
insufficient for the development of regular and adequate training, faced with this problem,
the incidence of a didactic tool that helps to increase the skills and abilities of the
midshipmen in the selection of shooting was determined, through the analysis of results
obtained from the SCATT simulator , an electrical device that was implemented in order
to simulate shots and improve the technique of the process and execution of the shot.
With this implementation it is expected that the midshipmen acquire the technique to

shoot, perfect it and obtain a better score in national and international competitions.

KEYWORDS:
e SPORTS SHOOTING
e SHOOTING SIMULATOR
e SCATT SYSTEM
e STRENGTHEN
e SPORTS SHOOTING SKILLS

e MILITARY SPORTS SHOOTING
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Introduccién

La Escuela Superior Naval tiene como mision bésica formar oficiales de la
marina de guerra con una preparacion integral en el ambito naval, militar, fisico y
técnico profesional; en el &mbito fisico y militar se contempla los deportes militares. El
tiro es uno de los deportes militares que se practica dentro de la Escuela Superior Naval
y los seleccionados de este deporte han competido y obtenido los primeros puestos a
nivel Inter fuerzas e interprovincial, demostrando un alto rendimiento.

Mediante encuestas y entrevistas se realizé un analisis de la situacion actual de
esta disciplina en la Escuela Naval en el cual se evidencio la carencia de armamento y
municiones, por ello se inicié un estudio que ayude a identificar una alternativa que
supla estas necesidades e impulse el nivel de entrenamiento de los guardiamarinas
para mejores resultados. Mediante un analisis FODA encontramos que en sus
fortalezas tiene instructores capacitados para impartir esta disciplina, ademas cuenta
con una instalacién con los recursos para el empleo de una herramienta didactica
alternativa, misma que pueda suplir los gastos de la escuela tanto en la reparacion de
armamento como de municiones y brinde la oportunidad de entrenar con regularidad,
logrando un alto nivel de competitividad.

En proceso de seleccion de una herramienta didactica viable, se seleccioné a el
simulador de tiro SCATT Basic, ya que sus caracteristicas cumplen con los
requerimientos necesarios para ser empleado y pueda mejorar la técnica de tiro de los
guardiamarinas. Este simulador fue adquirido e implementado en el poligono de la
Escuela Superior Naval y fue empleado para realizar entrenamientos con cuatro
guardiamarinas de la seleccién de tiro, demostrando de forma experimental el
incremento de su puntaje obtenido gracias al dispositivo SCATT implementado en las
pruebas efectuadas. Por esta razon se expone una propuesta de ampliacion para que

mas personas logren nutrirse de este simulador SCATT.
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Marco General de la Investigacion
Planteamiento del problema
Contextualizacion.

La Escuela Superior Naval es participe de multiples competencias; tanto a nivel
nacional en representacion de la Provincia de Santa Elena, a nivel institucional
representdndose como Escuela Naval, en los juegos deportivos nacionales militares que
se realizan anualmente, y, por ultimo, participa en los selectivos para conformar la
seleccion de Tiro de Fuerzas Armadas (FEDEME) y representar a nivel internacional en
el mundial de cadetes. La disciplina de tiro es un deporte militar que se practica en casi
todo el mundo, con el paso de los afios la tecnologia ha ido evolucionando y se han
desarrollado equipos electrénicos que ayuden al desarrollo de las habilidades y
destrezas de los tiradores, de esta manera se perfecciona la técnica de tiro de los
guardiamarinas, obteniendo asi mejores resultados en competencias nacionales e
internacionales.

Por este motivo, se evidencia la necesidad de realizar un analisis de los
diferentes dispositivos electrénicos para mejorar la técnica de tiro de los deportistas,
gue permita llevar un registro del rendimiento y analizar el avance en cuanto a la
puntuacion obtenida, asi como también analizar aspectos que no se detectan
entrenando de la manera habitual, esto ayudaria a incentivar el desarrollo y la practica
de este deporte, lo cual también contribuye a la formacion militar y a mejorar la eficacia
en el tiro real.

Analisis critico

La Escuela Superior Naval para la seleccion de talentos y entrenamiento de los
guardiamarinas necesita gran cantidad de armamento y municiones, para poder
abastecer a toda la brigada de guardiamarinas. Actualmente el poligono cuenta con 2

carabinas operativas y 4 cilindros de aire comprimido, resultando ser insuficientes. Al
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tener limitado armamento involucra que cuando una carabina se dafie y requiera
mantenimiento, el deportista este supeditado al tiempo en que se demore en repararla,
generando irregularidad en el entrenamiento.

El poligono de tiro de la Escuela Superior Naval no se encuentra en éptimas
condiciones para ser utilizado por los guardiamarinas, vista que no cuenta con la
iluminacion adecuada, reductor de sonido y un espaldén traga balas para la instruccion
de tiro practico del contenido minimo del syllabus de instruccion militar y asi poder
desarrollar las habilidades militares, ademas para los miembros de la seleccién de tiro
se les dificulta no poder desarrollar un adecuado entrenamiento y mejorar su
desempefio en las diferentes competencias nacionales e internacionales, evidenciando
problemas en el proceso de ejecucion de los disparos.

Enunciado del problema
Como influye el simulador SCATT en el proceso de ejecucién del tiro y su incidencia
en las destrezas de los guardiamarinas de la seleccién de tiro de la Escuela Superior
Naval “CMDT. Rafael Moran Valverde”

Delimitacién del objeto de estudio

Area de conocimiento: Servicios
Sub &rea de conocimiento: Servicios de seguridad
Campo: Aspectos académicos y tecnoldgicos que

inciden en el proceso de formacion de la
Escuela Formacion Naval.
Aspecto: Irregularidad en el entrenamiento.
Contexto temporal: 2020 — 2021

Contexto espacial: Salinas ESSUNA
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Hipotesis
El uso del simulador SCATT como recurso para la practica del tiro, contribuira en el
desarrollo de las destrezas y rendimiento en los guardiamarinas de la seleccion de tiro de

la Escuela Superior Naval “CMDT. Rafael Moran Valverde”.

Justificacion

La motivacion principal de este estudio investigativo se basa en encontrar un
dispositivo electrénico que contribuya a desarrollar las habilidades, destrezas y
competencias de los guardiamarinas de la seleccion de tiro que les permitan mejorar su
eficacia en tiro e implementarlo, permitiendo economizar recursos y observar aspectos
en el rendimiento del deportista que no son posibles evidenciar entrenando de la
manera habitual en el poligono de la escuela.

Es necesario indicar sobre los gastos que demanda el mantener un poligono en
Optimas condiciones para el desarrollo de la disciplina deportiva de tiro, por lo que es
muy importante contar con una herramienta didactica electrénica que permita simular el
proceso técnico del tiro y le ahorre estos recursos a la escuela.

Los beneficiarios con el simulador SCATT serian las selecciones de tiro y
pentatlén militar, asi como todo el personal de oficiales, guardiamarinas y personal de
tripulacién que labora dentro de la Escuela Superior Naval previo a la instruccién de tiro

préactico.
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Objetivos

General

Determinar la incidencia de una herramienta didactica que fortalezca las destrezas y
habilidades de la técnica del proceso y ejecucién de tiro de los guardiamarinas

seleccionados de tiro, mediante el anélisis de resultados obtenidos del simulador SCATT.

Especificos

Diagnosticar la situacién actual de las condiciones del poligono de tiro para la
practica de este deporte, a través de un analisis FODA para la deteccién de las
falencias en su estructura general.

Determinar una herramienta didactica viable para la disciplina de tiro deportivo,
mediante la comparacién de su costo y el beneficio para el desarrollo de la técnica en
este deporte en la Escuela Superior Naval.

Implementar un simulador electrénico de tiro mediante una herramienta de
apoyo para los procesos de las practicas de tiro que fortalezca las habilidades y

destrezas de los guardiamarinas seleccionados de tiro.
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Capitulo |
Fundamentacion tedrica
Marco tedrico
El tiro deportivo.

El tiro es un deporte de precision, el cual demanda de un entrenamiento
constante para desarrollar la técnica de disparo. En el proceso de ejecucion de los
disparos existen multiples variables que intervienen en el impacto final del blanco, entre
dichos factores se tiene la estabilidad, siendo esta la posiciéon del deportista y su
capacidad para mantener el centro de equilibrio de su cuerpo estatico, la oscilaciéon que
tiene que ver con el movimiento de su arma sea transversal o longitudinal, si este
movimiento es levemente transversal se podria tratar de un movimiento causado por el
apriete del rabillo disparador, y al ser levemente longitudinal se podria tratar de un
movimiento provocado por la respiracion, en fin son muchos los factores que influyen en
el proceso para realizar un disparo de tiro olimpico. (Chow, 2014)

La tecnologia ha evolucionado y desarrollado herramientas que ayudan al
deportista a corregir aspectos que no se aprecian a simple vista, corrigiendo su técnica
y mejorando su desempefio en las competencias. Este trabajo de investigacion se
encamina a identificar una herramienta didactica para ser utilizada en la Escuela
Superior Naval y de esta manera los guardiamarinas mejoren su técnica y obtengan
mejores resultados en las diferentes competencias de tiro.

Reglamento de tiro olimpico.

Las 10 reglas esenciales para practicar con seguridad el “Tiro Olimpico de
Precisiéon”, en las modalidades de arma corta y larga:

. No hacer nunca préacticas de Tiro si no es dentro de un Poligono de Tiro
especialmente autorizado.

. No sacar el arma de su caja o maletin hasta estar en el Puesto de
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Tirador y mirando hacia el blanco.

. Estar convencido de que un arma esta siempre cargada, aunque le
parezca que no lo esta.

. No apuntar nunca el arma a ningun otro lugar que no sea el blanco y
siempre desde el Puesto de Tirador.

. No poner nunca el dedo en el disparador (gatillo), si no se esta
apuntando al blanco o en direccién al mismo.

. No disparar sino sé esta seguro de lograr un buen blanco.

. No manipular armas fuera del Puesto de Tirador y dentro de él, siempre
con el cafidn del arma apuntando en direccion al blanco. En caso de ser imprescindible
manipular el arma fuera del Puesto de Tirador, hay que hacerlo con consentimiento del
juez o del director de tiro y siempre en lugar adecuado para ello.

. En caso de interrupcion de los disparos por fallo de municién, falla etc.,
hay que dejar el arma encima del tablero y sin manipular en ella avisar al juez o al
Director de Tiro.

. No guardar el arma en su caja o maletin hasta haber comprobado a
conciencia que no ha quedado municion dentro de ella.

. El transporte de las armas debera hacerse mediante maletin o caja
segun determina el vigente Reglamento de Armas.

Observando estas diez reglas de seguridad dentro del poligono de tiro, es

practicamente imposible que se produzcan accidentes). (Viejo, 2018)

Procedimiento para disparar.
Los elementos fundamentales a tener en cuenta para la obtencién de un disparo
certero son: el levante, el cuadre de miras con estabilidad y el apriete del disparador.

Segun (Milé, 2017) se plantea que la técnica del tiro consta del siguiente proceso: la
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posicion, la punteria, la retencion de la respiracién, y el apriete del disparador unido al
seguimiento final y coordinacion de estos pasos. Cada detalle técnico, a su vez, se
divide en una serie de acciones (elementos) los cuales poseen también su estructura.
Una vez que se ha obtenido la maxima puntuacion en el tiro los entrenadores
recomiendan realizar siempre el mismo procedimiento del tiro; tanto la posicion del
tirador, la sujecion del arma, los puntos de apoyo entre el arma y el tirador, la alineacién
de las miras, las respiraciones, el apriete del rabillo disparador, el enfoque luego del
impacto y finalmente descansar el arma de forma que el deportista no pierda su
posicion.

Posicion.

En primer lugar, se debe desarrollar el contacto del tirador con el arma. Esto
permitira que conozca la empufiadura, como tomar el arma, sus dimensiones, su peso,
sus mecanismos, su disparador, incluso su color.

(Lakshmana, 2014)

Luego de reconocer el arma, se procede a tomar una posicion de tiro en
condiciones que ayuden a lograr buenos impactos en la diana. Para efectuar el tiro en la
posicién de pie, el tirador debe colocarse frente a la diana, calcular la abertura de los
pies de forma que su centro de gravedad quede estable sin causar mayor esfuerzo a su
cuerpo. Para ponerse en posicidn de tiro se debe considerar que la direccién de la
alineacion del arma se corrige al modificar la posicion del cuerpo, por lo contrario, mover
el arma para alinearla con el blanco y ejecutar los tiros probablemente pueda ocasionar
tiros de baja puntuacion. Esta posicion debe ser adoptada para que cada vez que el
deportista levante la carabina esta automaticamente coincida con el centro de la diana,
adicional se debe colocar el pedestal a la distancia adecuada para descansar el arma
luego de cada disparo sin que esto ocasione modificaciones a la posicién del deportista

en cada levantamiento.



Para adoptar la posicion de disparo, el entrenamiento del tirador se enfoca en
realizar exactamente el mismo procedimiento repetitivamente. El deportista debe
considerar las dimensiones del arma y tomar referencias en ella para acceder a la
misma posicion de disparo con mayor rapidez cada vez que vaya a ejecutar disparos.

Al igual que la posicién de pie, para posicion de rodilla y tendido se corrige la

alineacion cambiando la posicién del cuerpo, mas no cambiando la posicion de la
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carabina. En la posicién de rodilla es importante recordar que la estabilidad es vital para

realizar el tiro, el deportista se ayudara de un rodillo para descansar el empeine del pie

de la pierna, cual rodilla va a ser apoyada en el piso, sobre esta pierna descansara todo

el peso del deportista el tiempo que tarde en hacer efectivo todos los tiros de la

competencia, sobre la rodilla de la otra pierna descansara el codo que hace de soporte

para la sujecion del arma. Se debe maodificar el largo de la correa que conecta la argolla

del cafion de la trompetilla del arma con el hombro del deportista, tomando en cuenta

estas consideraciones, el deportista en la posicién procede a encontrar el centro de la

diana y mantener asi su posicién hasta terminar la prueba.

En la posicion de tendido procede a realizar ajustes de correa y calcular la
distancia a la que debe colocar sus codos para alinear la carabina con la diana,
encontrar un patrén para sus puntos de apoyo de las extremidades y al igual que las
otras posiciones deberd mantener su posicion hasta el final de la prueba.

El deportista podra salir de cualquiera de las tres posiciones las veces que lo

requiera, solicitando permiso al juez de la competencia y colocando la bandera de

seguridad en el interior del cafién del arma. Luego para entrar a culminar la prueba con

la autorizacién del juez debera adoptar nuevamente las posiciones antes indicadas con

todas las consideraciones mencionadas.

Proceso de respiracion.

El siguiente paso es la respiracion, donde el tirador debe mantener la respiracion
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para conseguir estabilizar el cuerpo junto con el arma mientras se encuentra alineando
miras. Es fundamental en este proceso que se comprenda la importancia de desarrollar
un proceso de respiracion profundo y diafragmatico llenando asi toda la superficie de los
pulmones al momento de inspirar. Se recomiendo evitar las respiraciones cortas que
podrian elevar los hombros y provocar falla de tiro. (Lopez)

La forma mas idénea para respirar es con inhalaciones profundas y pausadas
consiguiendo en este proceso de respiracion una mejor oxigenacion del cerebro. Un
proceso de respiracion profundo y ritmico estimula los reflejos de tranquilidad,
optimizando asi la concentracién y los niveles de tensién muscular.

Normalmente luego de dos o tres respiraciones profundas el tirador logra
mantener la respiracion sin agitacion por falta de aire por al menos 20 segundos, de ahi
los 8 y los 10 primeros segundos son el momento para realizar el tiro, no se debe
realizar este proceso sin antes haber tomado una adecuada posicién y establecido
correctamente la posicion de las miras sobre el blanco. (Hendricks, 1997)

Cuadre de mira.

Es la accion donde el tirador alinea las miras del fusil con el blanco, para este
proceso se puede realizar tiros que le permitan verificar la tendencia del impacto de los
tiros y de esa manera corregir la alineacion de las miras, realizar este proceso es muy
necesario ya que una vez alineada las miras le permite ejecutar los tiros con mayor
precision. Para optimizar la ensefianza se recomienda utilizar graficos y esquemas de
los distintos tipos de miras para que el deportista se familiarice con dicha accion. Se
puede emplear ademas programas de varios sitios de Internet donde se puede apreciar
mejor el proceso de apuntar y cuadre de miras mediante la ejecucion de ejercicios
virtuales, lo cual acelera el aprendizaje. Estos sitios se convierten en herramientas muy
Gtiles, contribuyen a adquirir la técnica para apuntar bien y de una manera sencilla.

(Martin, 2014)



La punteria es esencial en el entrenamiento y ejecucién de operaciones
militares, el nUmero de tiros efectivos en el objetivo contribuira a tener éxito en la
mision, por eso es importante que los guardiamarinas tengan desarrollada la habilidad

del tiro.
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Apriete del rabillo disparador.

El tirador luego de haber adoptado la posicién, cuadrado la miras y realizado el
proceso de respiracion, finamente llega al momento del tiro, la ejecucién del disparo
valorara todo el trabajo realizado hasta ese momento, por lo que selo debe hacer de tal
manera que no afecte la trayectoria del proyectil. El apriete del rabillo disparador es muy
importante ya que define todas las acciones en un solo acto, por esta razén no se debe
cometer errores. A fin de que en el proceso de disparo no se cometa errores, el
deportista el deportista debe adoptar un entrenamiento especial al momento de
entrenarlo. (Hendricks, 1997)

Para el aprendizaje de la ejecucion del tiro, el tirador debe ajustar la fuerza a
utilizar en el apriete del rabillo disparador, debe adquirir la méxima sensibilidad en el
dedo con el que realiza esta accion. Primero con gran cantidad de tiros en seco y con
disparadores con descanso, es decir disparadores que tengan un ligero desplazamiento
previo a liberar el tiro, asi el tirador se vera en la necesidad de realizar una presion
pausada y progresiva hasta la liberacion final del tiro.

Carabinas de aire.

La carabina contiene aire comprimido almacenado en un cilindro para dar
propulsiéon las municiones, caracterizada por ser muy amoldable a la fisionomia del
tirador y tener un disparador sensible, se la usa en el tiro olimpico una de las distintas
especialidades del tiro deportivo donde el objetivo a alcanzar es un blanco estatico o
movil, cuya normativa se rigen segun la Federacion Internacional de Tiro Deportivo
(ISSF)

Simulador de tiro.

La palabra simulacién viene del latin simulado que es la accién de representar

algo imitando o fingiendo lo que no es, a partir de esto se define a un simulador como

un sistema que busca hacer pensar al usuario que se encuentra realizando una
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actividad o procedimiento real. Hay simuladores de tiro que simulan el comportamiento
del proyectil al ser ejecutados, pero también estan los que se enfocan en el armay las
reacciones que se crean al momento del tiro (Villasefior, 2017) . Para lograr acelerar el
aprendizaje de los tiradores se requiere simuladores que permitan observar la
trayectoria antes, durante y después de la ejecucion del tiro para identificar y corregir los

errores.

En el &mbito militar existen distintos tipos de simuladores de tiro, los cuales son
utilizados para entrenamiento de disparo en tanques blindados, sistemas antiaéreos,
lanzagranadas, artilleria, etc.; sin embargo, los de entrenamiento individual con fusil y
pistola han sido los que més rapidamente se han desarrollado y evolucionado en la
industria militar de la simulacion de tiro.

Es por medio de los simuladores de tiro para fusil y pistola o simuladores de
poligonos de tiro, que se puede entrenar al personal militar, para que los mismos
utilicen de manera efectiva el armamento individual de dotacion de combate que les ha
asignado y asi no solamente puedan incrementar el nivel de efectividad que realizan en
el disparo, sino que puedan tomar mejor las decisiones en situaciones de vida o muerte;
esto a través del entrenamiento en técnicas y tacticas de tiro que estos simuladores los
han hecho cada vez mas realistas. (Villalba, 2015)

Existen nuevos y menos costosos sistemas de entrenamiento SCATT. Este
modelo esta disefiado para ser una gran herramienta de entrenamiento para jovenes,
principiantes y tiradores de nivel medio que desean tomar la ruta mas inteligente para
mejorar sus puntuaciones y la técnica de tiro. Es capaz de operar en interior y en
exterior, a distancias de 2.5 a 50 metros, y es compatible tanto para tiro en seco como
para entrenamiento en fuego real.

Scatt (Simulador electrénico de tiro).
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El sistema SCATT, de procedencia rusa, que ha sido adquirido ademas por la
Federacion Ecuatoriana de Tiro Deportivo del Ecuador, Federacion Deportiva Militar del
Ecuador y la Asociacion Deportiva Naval, supliendo la carencia de proyectiles que
ocasiona los altos precios.

Todos los simuladores electronicos existentes en el mercado funcionan con el
mismo principio bésico: un sensor conectado al rifle monitorea la posicion de una fuente
de luz infrarroja apuntando al blanco; la posicion de la fuente de luz en el interior campo
de vision del sensor determina el punto de punteria del rifle en un momento dado.

Otra caracteristica destacada de este modelo en comparacion con otros
sistemas SCATT es que no requiere de blanco electrénico, lo que significa que ahora
podra entrenar simplemente utilizando un blanco de papel o una instalacion de blancos
estandar. En el entrenamiento a fuego real ya no tiene que preocuparse por dafar el
costoso dispositivo (Shooting, 2018). Para utilizar el simulador se sincroniza la mira del

dispositivo con el blanco y cualquier computador siendo facil y accesibles de operar.

Ventajas y desventajas.

Este permite la visualizacion exacta de la trayectoria durante toda la ejecucion
técnica de hasta 60 segundos antes y hasta dos segundos posteriores al tiro, se
pueden guardar los entrenamientos para su posterior evaluacién y andlisis, segmentar
los tiempos de la trayectoria para hacer notar distintos momentos del ejercicio, y ofrece
varias graficas y resimenes que ayudan a la comprension de la relacion tiempo-
ejecucion optima del tiro, asi como sefales sonoras que identifican la posicién correcta
de los 6rganos de punteria sobre el blanco, lo cual permite al tirador hacer correcciones
durante ejercicios prolongados de resistencia a la fuerza estatica, sin desviar la atencién
del trabajo técnico.

Otro de los datos ofrecidos por el sistema es el porcentaje del tiempo dentro de la
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zona del 10 durante el Gltimo segundo de la ejecucién técnica, lo cual se puede proponer
el tirador superar en cada sesion de entrenamiento (Chow, 2014).

La segmentacioén de la trayectoria total permite observar movimientos antes,
durante y posterior al momento de ejecutar el tiro, lo cual ayuda a mejorar y corregir
deformaciones técnicas presentes en los atletas, asi como ejercitar los dedos de la
mano que sostienen el arma para garantizar un agarre sin excesos en los tonos
musculares que afecten en la estabilidad del arma.

La debilidad comun de estos simuladores relacionada con el uso de infrarrojos
es la misma, no pueden ser utilizados en campos de tiro exteriores para tiro real, ya que
este dispositivo al trabajar expuesto a la luz solar su radiacion infrarroja se ve debilitada,
guedando anulado el funcionamiento del sensor.

Funcionamiento.

Este simulador consta de un sensor ubicado en la punta del cafion del arma, el
cual utiliza una luz infrarroja y que registra mediante vibracién los movimientos que el
atleta realiza al momento de ejecutar el tiro, el mismo que esta conectado mediante un
cable a la computadora. Una vez que el proyectil impacta en la diana el sensor
establece un sistema de posicionamiento tomando como referencia el centro del blanco
para dar el puntaje correspondiente a cada tiro que el atleta realiza. Todos los disparos
realizados quedan registrados en el computador; permitiendo visualizar la trayectoria del
cuadre de miras, la respiracidon y apriete al hacer el tiro. Este sistema ayuda con la
economia de los recursos principalmente de blancos y municiones, ya que su
funcionamiento se basa en el tiro en seco (Zorrilla, 2011).

Componentes.

En su interior, encontramos un largo cable USB para el sensor, dos llaves

hexagonales, un manual basico de instrucciones, y una caja de plastico acolchada que

contiene el sensor, el soporte de montaje, asi como una unidad flash USB con el
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software que se requiere instalar en el computador para usar el simulador SCATT
(Chow, 2014).

El SCATT BASIC no requiere de un blanco receptor de luz infrarroja, este sensor
opera en el espectro visible. Practicamente es un sensor que capta todos los
movimientos a través de una camara de alta resolucion y alta velocidad, capaz de
reconocer el color negro de la diana dentro de su fondo de color blanco, y evaluar el
lugar de punteria del rifle basandose en la posicion de la diana dentro de su campo de
vision.

El sensor SCATT es compacto y ligero; una vez colocado en el arma no
presenta cambios en la estabilidad del arma para el tirador. El sensor esta unido a un
soporte de montaje en forma de V, que a su vez va unido al cafibn mediante el uso de
una abrazadera de metal. La banda de metal se bloquea con el soporte de montaje a
través de una de sus seis perforaciones en un extremo, y un tornillo en el otro extremo,
gque aprieta todo el conjunto de soporte-banda alrededor del cafion (Shooting, 2018).

El simulador de tiro electronico SCATT cuenta con:

Un sensor Optico que ir4 conectado al puerto USB del computador mediante un
cable interfaz de una longitud de tres metros, el cual registra con alta precision todos los
movimientos del arma desde el apuntamiento a la diana hasta el momento de liberar el
gatillo para ejecutar el tiro. Su peso es de 36 gramos junto con el kit de montaje, por lo
tanto, no influye en el equilibrio del arma, El Kit de montaje incluye una llave Allen
prisma de montaje con ajuste y cinta metalica con tornillo que se utilizan para fijar el
sensor en el cafién de diferentes diametros (Chow, 2014).

El software SCATT permite la calibracion automatica del sensor en relaciéon con
el eje de observacion del arma, por lo tanto, no hay necesidad de hacer ajustes en la
mira del arma. El sensor también compensa automéaticamente la inclinacion del arma.

Tiene todas las caracteristicas necesarias para un entrenamiento eficiente y un analisis
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general de los resultados de los tiros. Los resultados se muestran en forma digital y
gréfica y se pueden guardar en el computador para un andlisis posterior (Shooting,
2018)

Entrenamiento.

El momento de colocarse la correa de tiro y ponerse en posicion. El tirador inicia
la aplicacion SCATT en el computador y selecciona la distancia a la que se encuentra el
blanco, posteriormente el programa presenta en la pantalla una diana para realizar los
primeros tiros que serviran para calibrar el sensor tomando como referencia el blanco
del poligono. Si el sensor capta la diana, la pantalla de calibracion, muestra una cruz
gue indicando el objetivo en el campo de vision del sensor. Al detectar los tiros de
calibracion, el software esta listo para almacenar las trayectorias de los disparos que se
realicen y sus mediciones, utilizando la posicion de los tiros de calibracion como punto
de referencia. (Villasefior C. , 2017)

Regulacion de miras y calibracion.

Las miras son las herramientas que se encuentran en la parte superior del arma
con las cuales se proyecta la vision del tirador hacia el objetivo, la alineacion de las
miras consiste en alinear dos elementos uno delantero conocido como poste el cual es
fijo y otro elemento anterior conocido generalmente como alza, este Ultimo permite
afinar la direccion de los proyectiles tanto en altura como e forma lateral teniendo para
tal efecto dos mecanismos de correccién, en las carabinas figenbawer utilizadas para
tiro deportivo se emplean dos tornillos respectivamente, tales que a medida que son
girados en sentido horario o antihorario permite corregir la alineacion de las miras y por
consiguiente el impacto en el blanco.

Empleando el sensor SCATT se crea un error de paralaje por visualizarse el
blanco desde la mira del tirador y desde el sensor, situacién que podria dejar el blanco

fuera del campo de vision del sensor.
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Este error se puede compensar manipulando el conjunto de mecanismos del
simulador, el cual incluye dos tornillos metélicos de fijacion, estos nos permiten ajustar
la ubicacion del lente del sensor a medida que los giramos hacia la izquierda o la
derecha. Si se requiere apuntar el sensor hacia arriba se procede a colocar los tornillos
en la parte posterior del soporte y girar el mismo namero de vueltas hacia el interior. Por
lo contrario, si se requiere apuntar el sensor hacia abajo se coloca los tornillos en la
parte delantera del soporte y se realiza el mismo procedimiento, y si requiere mover el
sensor hacia la izquierda o la derecha se procedera a girar un tornillo mas que el otro.
(Chow, 2014).

Para calibrar el sensor se debe seleccionar en el computador previamente la
distancia a la que se van a ejecutar los disparos, asi se podra determinar la direccién en
gue se debe mover el lente del simulador, y en qué medida, tendra que cambiar su
posicidn en las cuatro direcciones en forma vertical u horizontal, hasta que la cruz que
indica el punto de impacto aparezca en el centro de la pantalla de calibracién. Para esto
usted tendra que ajustar los tornillos de fijacién progresivamente hasta que las lineas de
vista del tirador y el sensor converjan en el centro del blanco.

Rendimiento.

El sensor SCATT proporciona informacién tanto en tiros en seco como en fuego
real, ademas facilita a los tiradores y entrenadores observar detalladamente el
movimiento descrito por el cuadre de miras, desde el momento que empieza a
alinearlas con el blanco u objetivo hasta finalizar el tiro y retirar el arma, registrando con
precision y en tiempo real todos los movimientos ejecutados por la persona que emplee
este dispositivo, dichos datos obtenidos serviran posteriormente para el analisis de los
diferentes tiros, también facilita la opcién de reproduccion en video de toda la trayectoria
descrita durante la ejecucién del tiro donde se puede realizar pausas y ralentizar el

video, la diferencia de los orificios producidos fisicamente en el blanco por el tiro real y
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de los que se obtiene descritos virtualmente mediante el simulador SCATT son
minimos, dando un alto porcentaje de credibilidad al puntaje presentado por el sistema
en el computador, haciendo que la herramienta SCATT sea de alto rendimiento y viable
por permitir el analisis de aspectos imperceptibles a simple vista. (Villasefior C. , 2017)
Porcentaje de efectividad.

Es conveniente el entrenamiento en seco porque ahorra municién y varios
inconvenientes que se pueden presentar en el entrenamiento realizado en el poligono
en el tiro real, tales como dafos en el armamento por el mal empleo del mismo durante
el periodo de adoctrinamiento, facilitando diagnosticar los errores producidos en cada
ejecucion de disparo y tomar las medidas correspondientes.

Los datos obtenidos con el simulador SCATT en la practica de tiro como la
estabilidad y punteria, son presentados por el sistema SCATT en un computador
mediante un software que nos brinda la captura detallada de todos los datos
desarrollados durante la ejecucién del disparo, para su posterior analisis.

En cuanto a la interpretacion y aprendizaje de datos para los tiradores y entrenadores
gue operen este simulador en sus jornadas de entrenamiento, no representara una
pérdida de tiempo, al contrario, lograran beneficiarse de la informaciéon que este sensor
ofrece.

El entrenamiento constante empleando el simulador brinda todas las facilidades para
gue los usuarios desarrollen la habilidad del tiro y se corrija los gestos técnicos, dado que
su porcentaje de efectividad es tan cercano a la realidad como los resultados obtenidos
en la practica de tiro real de los cuales se puede referenciar para establecer un control

progresivo de la evolucién del rendimiento individual de cada persona. (Chow, 2014)
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Marcacion.

El impacto del tiro tiene mayor puntuacion cuan mas cercano se encuentre del
centro del blanco, que se divide en 10 anillos. Al ejecutar series de tiros, los trazados e
impactos virtuales realizados en la pantalla del computador son practicamente los
mismos que se observa en la realidad, es decir la diferencia es minima. Se puede
obtener ademas la grabacion del tiro en modo de video, donde se observa la trayectoria

de la alineacién de la mira y el impacto del proyectil. (Chow, 2014)
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Marco conceptual

El tiro olimpico.

Es una de las especialidades del tiro deportivo el cual consiste en una prueba de
precision, donde se determina la velocidad y precision del tirador a través de diferentes
modalidades, definidas por el arma y la distancia desde donde se realizan los tiros hacia
el blanco. Para practicar este deporte el deportista debe desarrollar entre otras
habilidades la estabilidad, como una habilidad esencial para el disparar, lo cual le
permite mantener el equilibrio del centro de masa de su cuerpo junto con el peso del
arma con total precision en direccion al blanco, esta destreza es también mental para no
dudar al momento de ejecutar el rabillo disparador con total seguridad. (Villasefior A. O.,

2008).

La tecnologia.

Se fundamenta en el uso de dispositivos o herramientas electrénicas que,
mediante su empleo eficiente promueve el aumento econémico, impulsa la innovacion y
estimulan a las personas a competir en el mercado laboral que demanda. (Francesc,
2015).

Carabinas de aire.

Es un arma que requiere aire comprimido para ejecutar los disparos, para
almacenar este aire y alimentar a la carabina se emplea cilindros retractiles recargables,
los proyectiles que se utilizan en esta carabina son balines de 4.5 mm, para las
competencias de tiro olimpico este fusil puede llegar a pesar hasta 5.5 kg como
maximo, lo cual esta regulado por la Federacion Internacional de Tiro Deportivo, en
dichas competencias los disparos se realizan desde la posicion de pie, efectuando 60
tiros en un plazo de 1 hora 30 minutos, para lo cual se restringe el uso de miras que

aumenten la visibilidad, tnicamente puede cambiar de mira a una que brinde mayor
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comodidad. (ELIS, 2016)
Simulador de tiro.

Es un sistema de entrenamiento virtual cuya funcion es brindar ayuda a los
tiradores para adquirir o perfeccionar sus habilidades para disparar, logrando reducir el
tiempo de aprendizaje, empleando menor cantidad de recursos, facilitando la deteccion
de los errores puntuales de cada uno de los tiradores al momento de ejecutar el disparo
y presenta la informacion detallada de la trayectoria a través de una computadora o
monitor, facilitando la obtencion de datos de precisiébn como
la punteria, la estabilidad y la puntuacion de la ejecucién del tiro. (Francesc, 2015)
SCATT.

Este simulador es un conjunto de herramientas que permiten registrar y analizar
disparos, sean tiros en seco o de fuego real, emplea un software cuya funcién principal
es simular los tiros emitiendo y receptando las sefiales infrarrojas por medio de un
sensor colocado en el arma, dicho sensor es acoplado en la parte superior delantera del
armamento y es enlazado a un sistema informatico, este se encarga de registrar
cualguier movimiento efectuado con el arma desde que inicia hasta que finaliza cada
tiro. (ELIS, 2016).

Tiro en seco.

Son los tiros que se realiza sin municiones, considerando los mismos
fundamentos de punteria en cada disparo como si el arma estuviese cargada. Gracias
al simulador, estos tiros ejecutados sin proyectiles nos daran una puntuacién muy
cercana a la realidad. El acople del sensor se efectlia en la parte superior delantera del
cafidén del armamento, el cual se encuentra vinculado a una computadora que tenga
instalado el software del sistema SCATT. El blanco es fijado en forma perpendicular a la
linea de mira del tirador y colocado la distancia requerida, a medida que la distancia

hacia el blanco incrementa se selecciona la distancia en software de simulador para
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continuar con la practica de tiro. Para operar este simulador se requiere de una buena
condicion de iluminacién en el blanco, para lograr ser reconocido por el sensory
visualizado por el tirador. (Villalba, 2015)

Tiro real.

Son los tiros realizados con municiones reales que finalizan con un impacto en el
blanco, para realizar estos tiros y emplear el simulador SCATT se requiere de un solo
blanco que va a ser tomado como referencia para todos los tiros, el cual se debe
colocar a la distancia requerida por el entrenador, y realizar los procedimientos y
fundamentos de punteria repetitivamente en todos los tiros, con los datos obtenidos por

el simulador se identifica los gestos técnicos que se debe mejorar. (Villasefior C. , 2017)

Marco legal
Ley del Deporte, Educacion Fisicay Recreacion. De acuerdo alo
establecido en la Ley del Deporte, Educacién Fisica y Recreacion:

CAPITULO Il

DEL DEPORTE DE ALTO RENDIMIENTO

Seccién 4

LA FEDERACION DEPORTIVA MILITAR

Art. 56.- De la FEDEME. - La Federacion Deportiva Militar Ecuatoriana estara
constituida por la organizacion deportiva militar de las Fuerzas Armadas Ecuatorianas,
su principal objetivo sera conseguir el alto rendimiento deportivo militar en las y los
deportistas que integraran las selecciones ecuatorianas de deportes militares.

Estara afiliada al Consejo Internacional del Deporte Militar (CISM) y a la Unién

Deportiva Militar Sudamericana (UDMSA), ademés cumplird lo establecido en los
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Estatutos, reglamentos y normas de los organismos internacionales de deporte militar.
La Asamblea General y el Directorio estaran conformados de acuerdo a las
disposiciones contenidas en su Estatuto que debera ser aprobado por el Ministerio
Sectorial.
Art. 57.- Deberes. - Son deberes de la Federacién Deportiva Militar Ecuatoriana,
las siguientes:
a) Seleccionar a las y los mejores deportistas militares de las Fuerzas Armadas para que
conformen las selecciones ecuatorianas de deportes militares;
b) Planificar y ejecutar una vez por afilo campeonatos nacionales de deportes militares;

Y,

c) Las demas establecidas en esta Ley y normas aplicables. (Nacional A. , 2010)
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Capitulo 1l

Fundamentacién Metodologica

Enfoque o Tipo de Investigacién

En la presente investigacion el enfoque es mixto, ya que se realizara un estudio
de la situacion vigente, por medio de entrevistas al personal de instructores y
entrenadores de la Divisién de Cultura Fisica y Deportes de la Escuela Superior Naval,
y se realizaran encuestas a los guardiamarinas para demostrar la importancia de
implementar una herramienta didactica que ayude a incrementar las destrezas y

habilidades de los guardiamarinas de la seleccién de tiro en la ESSUNA.

Alcance o Niveles de la Investigacion

El alcance de la investigacion es correlacional, puesto que relaciona la formacién
integral de los guardiamarinas en la Escuela Superior Naval mediante la practica del
Tiro, con el propésito de implementar el simulador SCATT, y con el fin de mejorar la
técnica del proceso y ejecucion del tiro para el desarrollo de la técnica en este deporte

en la Escuela Superior Naval.

Poblacién

En la presente investigacién la poblacion sera los guardiamarinas de primero,
segundo, tercer y cuarto afio de la seleccién de tiro de la Escuela Superior Naval
“CMDTE. Rafael Moran Valverde”, y los instructores y entrenadores de la Division de

Cultura Fisica y Deportes.
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Distribucién estratificada de la poblacién
Tabla 1

Distribucion estratificada de la poblacion

8 17 4 6 35
Instructores militares de cultura fisica 1
Entrenadores de cultura fisica 2

Muestra.

Para obtener la informacién se trabajo con la muestra probabilistica estratificada,
en la cual se consideran diferentes grupos que conforman la seleccién de tiro y
pentatlén, tales como los guardiamarinas de primero, segundo, tercer y cuarto afio de la
Escuela Superior Naval “CMDTE. Rafael Moran Valverde” y los instructores y
entrenadores de la Division de Cultura Fisica y Deportes, se utilizara la férmula descrita
a continuacion:
Técnicas de Recoleccion de Datos

Para efectuar una adecuada recoleccion de la informacién fue necesario aplicar
una encuesta a la muestra estratificada de los guardiamarinas, instructores y
entrenadores de las Disciplinas deportivas de Tiro y Pentatlon de la ESSUNA, para
conocer la factibilidad de implementar el simulador de tiro en las disciplinas de Pentatlén
y Tiro. Se utilizé la técnica de campo para conocer si los guardiamarinas estan de
acuerdo en que se incluya esta herramienta tecnolégica didactica en la practica del tiro

deportivo de la Escuela Superior Naval.
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Instrumentos de Recoleccion de Datos
Encuestas.

Se realizaron encuestas a los guardiamarinas de primero, segundo, tercer y
cuarto afio pertenecientes a la disciplina de tiro y pentatlon, para conocer si estan
interesados en que se implemente esta herramienta tecnoldgica en la practica de tiro en

la Escuela Superior Naval.

Entrevistas.

Se realiz6 una entrevista al CPCB-IM Juan Pablo Balded6n Clavijo, jefe de la
Division de Cultura Fisica y Deportes, y al Sr. SGOS-IM Erick Lupo Saavedra Pita,
entrenador de la Seleccion de Tiro de la Fuerza Naval y de seleccién de tiro de
ESSUNA, integrante de la parte técnica de la seleccién de tiro del Ecuador juegos
deportivos Bolivarianos 2016, para conocer sus opiniones sobre este simulador de tiro y

como contribuiria si se llega a implementar en la Escuela Superior Naval.

Andlisis e Interpretacién de Datos
Una vez concluido el proceso de recoleccion de datos con el instrumento que se
aplicé al personal de guardiamarinas, instructores y entrenadores de acuerdo con la

muestra estratificada, se realiz6 el proceso de analisis e interpretacion de datos.

Procesamiento de la Informacion

En esta investigacion se reunid informacién apropiada, por medio de la
tabulacién en matrices que esquematizan los resultados obtenidos, para lo cual se
utilizé el porcentaje como técnica para el tratamiento de datos, que permite realizar el
analisis individual y general mediante el cruce de indicadores y variables, los cuales

estan representados estadisticamente en cuadros y gréficos ilustrativos.
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Resultados
Los resultados obtenidos en cada pregunta y cada uno de los grupos
investigados, se analizaron en funcién de los resultados y del tratamiento de datos, por

medio de la investigacion de campo realizada en la ESSUNA.

Analisis Descriptivo de las Preguntas de la Encuesta

A continuacion, se realiza el andlisis descriptivo del analisis de las preguntas de
la encuesta; para cada pregunta se presentan resultados en cuadros estadisticos y
gréaficos que constituye el analisis cuantitativo, y a continuacién se realiza el analisis
cualitativo.

En los cuadros estadisticos se exponen las opciones de respuesta con su
respectiva frecuencia y el célculo del porcentaje lo cual permite el analisis cuantitativo.

El grafico estadistico seleccionado para la presentacién de los datos tabulados
es el gréfico circular que nos permite representar porcentajes y proporciones, lo cual

facilita de forma visual el analisis cualitativo.
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Primera pregunta: ¢ La practica de tiro que se realiza en la ESSUNA, cree que

desarrolla cualidades y destrezas necesarias para la formacion del guardiamarina?

Tabla 2

La practica de tiro desarrolla cualidades

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Totalmente 24 68,6%
En su mayor parte 8 22,9%
Parcialmente 3 8,5%
Ninguno 0 0%
Total 35 100.0%

Figura 1

La practica de tiro desarrolla cualidades

B Totalmente
M En su mayor parte
B Parcialmente

B Ninguno

Analisis: De un total de 35 encuestados como se indica en la tabla 2: el 68,6%

afirman que como se indica en la figura 1, esta totalmente de acuerdo con que la

practica de tiro desarrolla cualidades y destrezas necesarias para la formacion del

guardiamarina; el 22,9% afirman que, esta en su mayor parte de acuerdo; mientras que

el 8,6% manifiesta que, esta parcialmente de acuerdo. En conclusion, la practica de tiro
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es percibida como necesaria en el desarrollo de habilidades y destrezas en los
guardiamarinas.

Segunda pregunta: ¢ Cuantas veces a la semana usted ha podido disparar y
constatar un puntaje en el poligono de tiro de la Escuela Superior Naval?
Tabla 3

Constatar un puntaje

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Ninguna 17 48,6%
Una 9 25,7%
Dos 5 14,3%
Tres 4 11,4%
Total 35 100.0%

Figura 2

Constatar un puntaje

® Ninguna
B Una
W Dos

Tres

Analisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 3: el 48,6%
afirman que como se indica en la figura 2, en ninguna ocasion ha podido disparar y

constatar un puntaje en el poligono de tiro en la Escuela Superior Naval; el 25,7%
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afirman que, en una ocasion; el 14,3% afirman que, en dos ocasiones; mientras que el
11,4 % afirman que, en tres ocasiones. En conclusion, se necesita de un medio que
permita a los guardiamarinas pertenecientes a la disciplina de tiro y pentatlon verificar
su puntaje o desempefio.

Tercera pregunta: ¢ Considera usted que la falta de armamento y municion
incide en la practica de este deporte por parte de los guardiamarinas?
Tabla 4

La falta de armamento y municion

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Totalmente de acuerdo 28 80,0%
Mayoritariamente de acuerdo 6 17,1%
Parcialmente de acuerdo 1 2,9%
En desacuerdo 0 0%
Total 35 100.%
Figura 3

La falta de armamento y municion

M Totalmente de acuerdo

B Mayoritariamente de
acuerdo

m Parcialmente de
acuerdo

En desacuerdo
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Andlisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 4: el 80%
afirman que como se muestra en la figura 3, esta totalmente de acuerdo con que la falta
de armamento y municion incide en la practica de este deporte por parte de los
guardiamarinas; el 17,1% afirman que, esta mayoritariamente de acuerdo; el 2,9%
afirman que, esta parcialmente de acuerdo. En conclusion, el uso de equipos que
requieren municion afecta negativamente las préacticas de tiro y pentatlén debido a la
baja disponibilidad de municion.

Cuarta pregunta. ¢ Cree usted que la Escuela Superior Naval cuenta con las
herramientas didacticas necesaria para la practica de tiro olimpico?

Tabla 5

Herramientas didacticas necesarias

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente 1 2.9%
En su mayor parte 8 22,9%
Parcialmente 23 65,7%
Ninguna 3 8,6%
Total 35 100.0%

Figura 4

Herramientas didacticas necesarias

H Totalmente

En su mayor parte

‘ Parcialmente

Ninguna
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Anélisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 5: el 2,9%
afirman que como se muestra en la figura 4, la Escuela Superior Naval cuenta
totalmente con las herramientas didacticas necesaria para la practica de tiro olimpico; el
22,9% afirma que, Escuela Superior Naval cuenta en su mayor parte; el 65,7% afirma
que, la Escuela Superior Naval cuenta parcialmente; mientras que el 8,6% afirman que,
la Escuela Superior Naval no cuenta con ninguna. Es evidente que los guardiamarinas
de la seleccion de tiro y pentatlon percibe como insuficientes los medios disponibles en
la escuela para la practica de esta disciplina.

Quinta pregunta. ¢,Cree usted que la Escuela Superior Naval deberia contar
con el simulador SCATT para el entrenamiento y competencias virtuales de las
disciplinas de tiro olimpico y pentatlon militar?

Tabla 6

El simulador SCATT para el entrenamiento.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente 32 91,4%
En su mayor parte 2 5,7%
Parcialmente 1 2,9%
Ninguno 0 0%

Total 35 100.0%
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Figura 5

El simulador SCATT para el entrenamiento.

M Totalmente
M En su mayor parte
M Parcialmente

Ninguno

Analisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 6: el 91,4 %
afirman que como se muestra en la figura 5, la Escuela Superior Naval deberia contar
con el simulador SCATT para el entrenamiento y competencias virtuales de las
disciplinas de tiro olimpico y pentatlon militar; el 5,7 % afirma que, en su mayor parte
mientras que el 2,9% afirman que, parcialmente. Es evidente que los guardiamarinas de
la seleccién de tiro y pentatlén requieren de alternativas al uso de municién para la
practica de su disciplina.

Sexta pregunta. Considerando que la practica de tiro comprende 5 modalidades
¢,Cual de ellas le gustaria practicar en la escuela superior?

Tabla 7

Modalidades de tiro

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Tiro practico con pistola 9 25,9%
Tiro con pistola de aire 1 2,9%
Tiro con fusil 300 m 14 40%
Tiro con rifle de aire 6 17,1%

Tiro con carabina 22 mm 5 14,3%
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Respuesta Frecuencia Porcentaje

Total 35 100,0%

Figura 6

Modalidades de tiro.

H Tiro practico con pistola

M Tiro con pistola de aire

Tiro con fusil 300 m

Tiro con rifle de aire

M Tiro con carabina 22 mm

Analisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 7: el 25,9 %
afirman que como se muestra en la figura 6, le gustaria practicar la modalidad de Tiro;
el 2,9 % afirman que, le gustaria practicar la modalidad de Tiro con pistola de aire; el
40%, afirman que le gustaria practicar la modalidad de Tiro con fusil 300 m; el 17,1%
afirman que, le gustaria practicar la modalidad de Tiro con rifle de aire; mientras que el
14,3 % afirman que, le gustaria practicar la modalidad de Tiro con carabina 22 mm. Es
evidente que se requiere una herramienta que permita simular la ejecucién del Tiro en
sus diferentes modalidades.

Séptima pregunta. ¢ Considera usted que se deberia implementar el simulador
SCATT como herramienta didactica que aporte al perfeccionamiento de la técnica del

tiro del futuro Oficial de Marina?



Tabla 8

El simulador SCATT como herramienta didactica.

53

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 85,7%
Mayoritariamente de acuerdo 5 14,3%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 35 100,0%

Figura 7

El simulador SCATT como herramienta didactica.

B Totalmente de acuerdo
M Mayoritariamente de
acuerdo

 Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

Analisis: De un total de 35 encuestados como se indica en la tabla 8: el 85,7%

afirman que como se muestra en la figura 7, estar totalmente de acuerdo en

implementar el simulador SCATT como herramienta didactica para el perfeccionamiento

de la técnica de tiro; el 14,3 % afirman estar mayoritariamente de acuerdo. En

conclusion, es evidente que los guardiamarinas encuestados consideran apropiada la

opcion de usar simuladores para la practica de su disciplina.
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Octava pregunta. ¢ Le interesaria practicar este deporte empleando una
herramienta didactica que permita entrenar y perfeccionar la técnica de disparo
economizando recursos a la Escuela Superior Naval?

Tabla 9

Emplear una herramienta didactica.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 80,0%
Mayoritariamente de acuerdo 5 14,0%
Parcialmente de acuerdo 2 5,7%
En desacuerdo 0 0%
Total 35 100,0%

Figura 8

Emplear una herramienta didactica.

M Totalmente de acuerdo
B Mayoritariamente de
acuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo

Andlisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 9: el 80%
afirman que como se muestra en la figura 8, estan totalmente de acuerdo con que se
deberia practicar este deporte empleando una herramienta didactica que permita
entrenar y perfeccionar la técnica de tiro economizando recursos a la Escuela Superior
Naval; el 14 % afirman que, est4 mayoritariamente de acuerdo; el 5,7% afirma que,
ningun guardiamarina esta parcialmente de acuerdo. En es evidente que los

guardiamarinas encuestados consideran apropiada la opcion de usar simuladores que
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permita entrenar y perfeccionar la técnica de tiro economizando recursos a la Escuela

Naval.

Novena pregunta. ¢De las siguientes alternativas cual cree usted que le

ayudaria a mejorar la técnica de tiro?

Tabla 10

Mejorar la técnica de tiro.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Tiro en seco 1 2,9%
SCATT 25 71,4%
Fuego Real 8 22,9%
Posicion 1 2,9%
Total 35 100,0%
Figura 9
Mejorar la técnica de tiro
B SCATT
M Fuego Real
m Posicién

Analisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 10: el 2,9%

afirman que como se muestra en la figura 9 , el Tiro en seco es la alternativa que le

ayudaria a mejorar la técnica de tiro; el 71,4 %, afirman que, el SCATT es la alternativa

le ayudaria a mejorar la técnica de tiro; el 22,9% afirma que, el Fuego Real es la
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alternativa que le ayudaria a mejorar la técnica de tiro; mientras que el 2,9% afirma que,

hacer posicion es la alternativa que le ayudaria a mejorar la técnica de tiro. Es evidente

gue los guardiamarinas considerando el aspecto econémico de la escuela ven muy

viable la opcién de usar simuladores en lugar de municion real.

Décima pregunta. ¢ En cudl de los siguientes items usted considera que el uso

del SCATT beneficiaria a la Escuela Superior Naval?
Tabla 11

Beneficios del SCATT

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Volumen de municién 5 14,7%
Espacio fisico 3 8,3%
Recursos de mantenimiento 0 0%
Todas de las anteriores 26 76,5%
Total 35 100,0%

Figura 10

Beneficios del SCATT

B Volumen de municién
Espacio fisico
Recursos de mantenimiento

Todas de las anteriores

Analisis: De una total de 35 encuestados como se indica en la tabla 11: el 15%,

afirman que como se muestra en la figura 10, el uso del SCATT beneficiaria a la

escuela superior naval en el volumen de la municion; el 9% afirman que, el uso del
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SCATT beneficiaria en el espacio fisico; el 76% afirma que, el uso del SCATT
beneficiaria tanto en volumen de la municion, el espacio fisico y recursos de
mantenimiento. Es evidente que los guardiamarinas perciben la opcién del simulador
SCATT bastante (til, debido a que presentaria mejoras en los aspectos que la municion
real presenta deficiencias dentro del contexto de la escuela.

Analisis de las Entrevistas

Primera entrevista.

Entrevista realizada al Sr. TNNV-IM Juan Pablo Baldedn Clavijo, jefe de la
Division de Cultura Fisica y Deportes, el martes 27 de mayo de 2020 a las 1625R. Con
el propésito de averiguar los beneficios del uso del simulador SCATT por la brigada de
guardiamarinas.

El Sr. Oficial entrevistado argumenté que esta herramienta tecnolégica SCATT
indiscutiblemente traeria beneficios a este deporte, ya que es una herramienta que
coadyuva a mejorar y perfeccionar las habilidades motrices bésicas en tiro,
especialmente los fundamentos esenciales de tiro. Al ser un simulador emula
exactamente los tiros y permite tener una correccién en tiempo real. Al hacer ejercicios
repetitivos mejora la habilidad, convirtiéndose ya esa destreza en un gestor motor, pues
a través de la repeticién logramos que ese gestor motor llegue al cortex y se haga ya
gesto motor definitivo; por eso es importante tener un simulador. A diferencia de si
tuviésemos suficiente cantidad de municién podemos hacer lo mismo, pero utilizar una
herramienta tecnoldgica siempre va a ser de mucho beneficio especialmente para este
deporte.

Argumento también que entre adquirir mas armamento y municiones o esta
nueva herramienta tecnolégica siempre se preferiria el simulador, pues recordando que
la partida del grupo 84 que es de adquisicién en general de bienes estratégicos esta

totalmente vetada por el gobierno, mas aun con esta emergencia, entonces siempre va
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a ser mucho mas beneficioso adquirir un simulador que poder comprar municiones y
armamento, pues es mucho mas caro. Afirmoé también que el simulador me permite
ahorrarme ese gasto en municién innecesario en los procesos de formacion, no asi
cuando yo ya me encuentre en la etapa precompetitiva dentro de un planeamiento, por
lo tanto, es mucho mas beneficioso el adquirir el simulador SCATT antes que
armamento y municién porque no es factible, practicamente es imposible adquirirlo.
Segunda entrevista.

Entrevista realizada al Sr. SGOS-IM Erick Lupo Saavedra Pita, entrenador de la
seleccion de Tiro de la fuerza naval, campeones en los juegos deportivos militares
nacionales militares Ambato 2016, conformé la parte técnica de la seleccion de tiro del
Ecuador juegos deportivos Bolivarianos 2016, el miércoles 26 de mayo del 2019 a las
1430R. El sefior tripulante manifiesta una comparacion entre el costo y el beneficio del
uso del SCATT con el propésito de averiguar los gestos técnicos que se puede corregir
con este dispositivo.

El Sr. Tripulante entrevistado argumentd que, entre el tiro con fuego real o el
empleo del SCATT, se debe considerar sobre todo que antes de ir al fuego real es
fundamental el empleo del SCATT, para ir puliendo muchos aspectos técnicos del tiro,
como el enfoque, el cuadre, el apriete del rabillo disparador, la estabilizacién de la
respiracion, el entorno, el espacio aéreo del poligono, lo cual nos ayudaria ahorrar el
desgaste de municion y material.

Considera ademas de sobre manera que, el fuego real conlleva un nivel de
concentracion alta para poder bloguear muchas incidencias como: el sol, el viento, el
polvo, la emocion, la ansiedad, poder ver un resultado, es una sensacién indescriptible
sentir el retroceso del arma y aln mas el estruendo del fulminante de la municién al salir
de la boca del cafion.

Se valoran muchos aspectos al decir favorable, porque el SCATT te ayuda
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técnicamente y el fuego real a sentir ya la sensacion real y efectiva como se va a
ejecutar su tirada su entrenamiento o competencia, pero siempre acompafado del
SCATT para seguir mejorando.

Argumento6 también que con el uso del SCATT en comparacion con el empleo
del fuego real, esta herramienta tecnolégica es una herramienta didactica que simula
todo el proceso y el estudio detallado para realizar un tiro, que ayuda a los tiradores
guardiamarinas a mejorar sus destrezas al momento de realizar todos los
procedimientos previos de una tirada.

Considera ademas que los aspectos técnicos que lleva a mejorar este SCATT
son: ubicacion, posicién, centro de gravedad, estimulacion corporal, estimulacion facial,
posicion de la cara, enfoque, cuadre de miras, respiracion, tension en las falanges y
falange distal, presion del rabillo disparador y la ejecucion del tiro proceso final que
realmente se ve un tiro perfectamente ejecutado.

Como respuesta final el Sr. Tripulante entrevistado considera que en el fuego
real tenemos muchos vacios y se especula muchas veces que tipo de error técnico
realizé el guardiamarina al momento de su tirada y eso conlleva desgaste de municién

excesivo, tiempo, material y equipo.



Anélisis FODA del poligono de tiro parala practica de este deporte.

FORTALEZAS

- Personal de instructores y
entrenadores capacitados para la
imparticibn de las disciplinas
deportivas.

- Instalaciones 'y recursos
suficientes para el empleo de la
herramienta didactica SCATT, para
la imparticion de esta disciplina
deportiva.

- Facilidad del material existente
para acoplarse al Simulador
SCATT y ser empleado en el
entrenamiento.

DEBILIDADES

- Limita la practica de otras
modalidades de tiro.

-Escaso numero de carabinas
operativas para cubrir el tiempo de
entrenamiento .

-Los contenidos de los syllabus no
se encuentran distribuidos por
fechas ni horarios de imparticion.

- No cuenta con la suficiente
asignacion de recursos para todas
las modalides por parte la escuela
naval.

OPORTUNIDADES

- Realizar competencias virtuales a
nivel internacional con el uso de
herramientas didacticas.

- Mejorar las destrezas del
deportista empleando  nuevas
herramientas tecnolégicas a los
guardiamarinas.

- Obtener los primeros lugares en
los diferentes campeonatos.

- Lograr que los guardiamanas
adquieran habilidades para la
practica de tiro.

AMENAZAS

- Los factores externos que
afectan al horario de
entrenamiento (desfiles,
ceremonias, cruceros).

-Pérdida de ritmo de
entrenamiento  por actividades
relacionadas con la escuela
(franquicia, terreno, régimen de
estudio).

- Dependencia del factor eléctrico
y luminico para el empleo de las
herramientas didacticas en el
poligono de la escuela naval.

60
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Realizando el andlisis del poligono de tiro para la practica de este deporte
obtenemos las siguientes conclusiones: entre las fortalezas encontramos que el
entrenamiento lo realizan el personal de instructores y entrenadores, los cuales se
encuentran correctamente capacitados para poder impartir esta disciplina deportiva, asi
como también que la Escuela Superior Naval tiene las instalaciones y recursos
suficientes para el empleo de la herramienta didactica SCATT, que contribuya a la
imparticion de esta disciplina deportiva; ademas que cuenta con la facilidad del material
existente para acoplarse al Simulador SCATT y ser empleado en el entrenamiento.

Las debilidades que posee son el tiempo limitado para la imparticion de esta
disciplina en todas sus modalidades, ya que solo se practica en horas de deporte y solo
en una modalidad, ademas de que no se lleva una planificacién que abarque todas las
modalidades impartidas en esta disciplina. Adicional, es evidente el bajo rendimiento de
los guardiamarinas en la ejecucion del poligono de tiro en la instruccion del terreno;
también se lleg6 a determinar que no existe los recursos suficientes en el poligono, vista
gue es una disciplina de elevados costos.

Las oportunidades que se presentaran son el desarrollo de competencias
internacionales y destrezas de los guardiamarinas con nuevas herramientas
tecnoldgicas que nos ayuda a desarrollar habilidades para la practica de este deporte
en un menor tiempo; logrando un alto nivel de competitividad obteniendo los primeros
lugares en los diferentes campeonatos en los que participen los guardiamarinas en
representacion de la Escuela Superior Naval.

Las amenazas que posee son todos aquellos factores que afectan a la
imparticion y progreso de la misma, tales como las actividades relacionadas con
instruccién militar, como por ejemplo: los ejercicios de campafia, la supervivencia tanto
en la mar como en la tierra, causando una desorganizacién y cambios en el plan anual,

ademds se presentan factores externos como los desfiles, ceremonias, cruceros
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nacionales e internacionales de instruccién, semana de integracion que de igual manera
ocupa una importante cantidad de horas para la imparticién de esta disciplina deportiva
,produciendo pérdida de ritmo en el entrenamiento. Dando a conocer que se requiere un
ordenador para determinar los resultados de la practica.

Pruebas Realizadas

Se realizaron entrenamientos con cuatro guardiamarinas deportistas de la
seleccién de Tiro de la Escuela Superior Naval utilizando el simulador SCATT. En estas
practicas se procedio a ejecutar tiros con fuego real en el poligono de tiro empleando el
fusil MK calibre 5.52. El primer cuadro refleja los resultados obtenidos en el primer test
de control de tiro y el segundo cuadro refleja los resultados obtenidos una semana
después de haber entrenado con la herramienta tecnol6gica SCATT.

Los resultados obtenidos después de haber entrenado con el simulador SCATT
son mayores a los que obtuvieron los deportistas en la competencia donde participaron
en el primer chequeo de cadetes para el mundial de Rusia 2020, donde los
guardiamarinas y cadetes disputaban un cupo para esta gran competencia de nivel

mundial.
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Figura 11

Puntaje preseleccion para el mundial de Rusia 2020
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|EDTE YACHINEMA ALK ESMIL 365 [KTTE. CATGTA PAMELA £SMA 169
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Fuente: Federacién deportiva militar ecuatoriana, preselectivo para el mundial de Rusia

2020.

A continuacién, se muestra el avance que obtuvieron los deportistas entrenando
con el SCATT donde se comprueba que este dispositivo si ayuda a mejorar el

rendimiento y la técnica de los guardiamarinas de la seleccién de tiro.
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Tabla 12
Test 1 Primer Deportista.

GM4/A Armijos Saca Edinson Vicente.

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
| |H.iNicio: | 8:00] | | |H. FINALIZA] 10:30] |
[nacionAL: | | [ [provinCIAL] | | [rRecionaL: | xxx
DEPORTISTA: ARMIJOS EDINSON
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1R 3 6 9 7 10 7 10 7 73
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1R 9 7 3 7 3 2 9 7 9 7 73 15
2R 8 6 9 7 9 9 8 9 9 7 81
4
165
7 7 7 7
0 4 4 1 0 108
4 4 5 5 5 6
OBSERVACIO: ESTA PRUEBA DE CONTROL SE REALIZO CON UN FUSIL NUEVO CON UNA SOLA PRUEBA UN DIA ANTES,
LA MARCACION SE REALIZO CADA 2 TIROS, EN TODA LA PRUEBA, EL CLIMA FAVORABLE, ESTADO DE ANIMO DEL
ATLETA FAVORABLE, NO HUBO HIDRATACION POR NINGUN MEDIO, DIFICULTAD EN EL APRIETE Y EN EL CUADRE POR
MEDIO DEL GUION. (POLIGONO DE LA ESMA-MUNICION REAL)
406PTS
PRIMER CHEQUEO
Tabla 13
Test 2 Primer Deportista
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
| H. INICIO: 14:45 [ [ H. FINALIZA{ 17:1 [
[NAciONAL: [PROVINCIAL] REGIONAL: | XXX
DEPORTISTA: ARMIJOS EDINSON
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M|
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
1R 9 9 8 7 8 8 7 9 9 8 82
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
1R 8 9 8 9 6 6 10 10 7 9 82 "
2R 9 10 9 9 8 7 9 10 8 10 89
’ 182
6 6 160
OBSERVACION: MAS AFIANZADO CON EL FUSILY CONOCIENDO SUS CARACTERISTICAS, MEJORANDO EL GESTO VARAIBLE
TECNICO, LA POSICION DE LA CARA Y EL APRIETE DEL RABILLO DISPARADOR, AUN FALTA CONTROLAR LA EJECUCION 0PTS
EN EL MOMENO DE LAS CORRIENTES DE AIRE, LOS PROCEDIMIENTOS EN CADA POSICION FUERON RESUELTOS POR EL
TIRADOR MANTENIENDO EL CONTROL EN TODO MOMENTO. (POLIGONO
CANCHA DE TENIS 45M-ESSUNA-MUNICION DE FOGEO Y CON SCATT) w08PTS

PRIMER CHEQUEO
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Tabla 14
Test 1 Segundo deportista

GMB3/AB Chéavez Sugey Stephanie

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
[ JH.iNici0: | 8:00] | [ |H. FINALIZA,] 10:30] [
|nacionAL: | | [ |proOVINCIAL] | | |rRecionaL: [ xxx
DEPORTISTA: CHAVEZ SUGEY
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M
FUSIL6mm-300M |
1 2 3 4 6 7 8 9 10
1-R 7 3 7 5 3 7 9 6 10 9 71
2T B 7 8 8 10 8 8 6 63
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-R 8 3 9 5 9 5 9 4 3 7 72 .
2R 8 3 3 6 3 3 7 3 3 6 75
3T 7 7 9 6 6 6 10 7 7 7 72 s
4T 9 6 10 2 9 9 9 9 B 5 76
4 6 144
6 6 5 6
OBSERVACIO: ESTADO DE ANIMO DEL ATLETA FAVORABLE, ESTADO FISICO FAVORABLE, SE PUDO DETECTAR DURANTE
LA TIRADA FALTA DE AGRUPACION EN LAS SERIES DE RODILLA Y TENDIDO, TENIENDO EN CUENTA QUE NO TIENE UN
BUEN PUNTO DE REFERENCIA ESTABLECIDO ANTE EL OBJETIVO,PROBLEMA EN EL APRIETE DEL RABILLO DISPARADOR,
EXCELENTE PERFUMANCIA EN EL PIE.(POLIGONO DE LA ESMA-MUNICION REAL)
403PTS
PRIMER CHEQUE
Tabla 15
Test 2 Segundo deportista
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
[ |H.INicI0: | 8:00] | | |H. FINALIZA;| 10:30] [
|NACIONAL: | | [ |PROVINCIAL| | | |REGIONAL: | xxx
DEPORTISTA: CHAVEZ SUGEY
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M
FUSIL6mm-300M |
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-R 9 4 4 3 6 7 3 7 7 3 68
2T 3 3 7 7 7 6 6 3 9 7 73
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-R 9 9 3 9 9 9 9 9 7 9 87 16
2R 9 9 9 3 3 6 3 7 10 3 82
3T 9 10 8 7 9 8 9 9 10 9 88 70
8 8 9 7 8 8 7 82
OBSERVACIO: ESTADO DE ANIMO OPTIMO, MEJORANDO EL PUNTO DE REFERENCIA Y EL APRIETE DEL RABILLO ARAIBLE
DISPARADOR DEBE MEJOR EN SU CONCENTRACION SE DISTRAE CON FACILIDAD Y PIERDE EL CONTROL EN LA POSICION 0TS,
DE TENDIDO HAY QUE RECORDAR SIEMPRE LOS ASPECTOS TECNICOS.
(POLIGONO CANCHA DE TENIS 45M-ESSUNA-MUNICION DE FOGEO Y CON SCATT)

403 PTS
PRIMER CHEQUE
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Tabla 16
Test 1 Tercer Deportista

GM2/A Ortega Melani

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
| |H.Nicio: | 8:00] [ | |H. FINALIZA] 10:30] [
|nacionAL: | | | |prOVINCIAL| | | |RecioNAL: | xxx
DEPORTISTA: ORTEGA MELANNI
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M|
FUSIL6mm-300M |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1R 10 9 10 3 9 7 3 3 10 6 85
2T 6 7 3 9 9 7 7 7 60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1R 3 5 9 6 3 7 10 3 3 7 71 150
2R 10 3 9 7 9 7 8 3 6 7 79
3T 8 6 9 8 9 9 9 3 8 7 76 19
4T 9 9 6 5 9 9 B 3 3 7 73
3 6 7 4 4 3
5 4 2 7 5 5 2 5 4
OBSERVACIO: ESTADO DE ANIMO DEL ATLETA FAVORABLE, ESTADO FISICO FAVORABLE, SE PUDO DETECTAR DURANTE
LA TIRADA FALTA DE AGRUPACION EN LAS SERIES DE RODILLA Y TENDIDO, PIE, TENIENDO EN CUENTA QUE NO TIENE
UN BUEN PUNTO DE REFERENCIA ESTABLESIDO ANTE EL OBJETIVO,PROBLEMA EN EL APRIETE DEL RABILLO
DISPARADOR, PEERDIDA DE RECONOCIMIENTO DE REGULAR LOS CLIC. (POLIGONO DE LA ESMA-MUNICION REAL)
420PTS
PRIMER CHEQUE
Tabla 17
Test 2 Tercer Deportista
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
| [H.nicio: | 8:00] | [ [H. FINALIZA] 10:30] [
|NAciONAL: | | | |proOVINCIAL] | | |ResionaL: [ xxx
DEPORTISTA: ORTEGA MELANNI
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M
FUSIL6mm-300M |
2 3 4 5 6 7 3 9 10
1-R 9 9 10 3 9 9 10 9 9 9 91
2T 9 9 9 10 8 9 9 9 B 9 89
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-R 3 9 10 9 10 9 9 10 9 9 2 1
2R 9 10 10 8 10 9 3 9 10 8 91
3T 10 10 10 9 10 10 3 3 10 10 95 .
9 9 9
6 6
OBSERVACIO: TIENE MUCHA PERFUMANCIA UNA NATURALIDAD EN LA EJECUCION DEL TIRO, MEJORADO MUCHO EN EL ARAIBLE
APRIETE Y LA CONCENTRACION EN EL CUADRE Y PUNTO DE REFERENCIA, PERO SE DESCONCENTRA CON FACILIDAD Y TS,
DEMORA EN RETORNAR A SU EJE ESO CON LLEVA A PERDER EL CUADRE CON FRECUENCIA.

(POLIGONO CANCHA DE TENIS 45M-ESSUNA-MUNICION DE FOGEO Y CON SCATT)

420PTS
PRIMER CHEQUE




Tabla 18
Test 1 Cuarto deportista

GMZ2/A Soria Nathaly

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
[ JH.iNici0: | 8:00] | [ |H. FINALIZA,] 10:30] [
|nAcionAL: | | | |prOVINCIAL] | | |rRecionaL: [ xxx
DEPORTISTA: SORIA NATHALY
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M] XXX
FUSIL 6mm-300M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-R 0 0 4 6 4 0 3 7 7 36
2T 9 1 0 9 7 7 3
1 2 3 4 6 7 8
1-R 3 8 6 6 0 9 9
2R 6 5 3 3 0 7 6 5
3T
4T

(OBSERVACIO: PROBLEMA DE POSICION, DIFICULTAD EN EL AGARRE DEL ARMA, PROBLEMAS EN EL CUADRE DE LAS
MIRASS EN LA DIANA,DIFICULTAD EN LA UBICACION DEL DEO EN EL RABILLO DISPARADOR.
(POLIGONO DE LA ESMA-MUNICION REAL)

276 PTS
PRIMER CHEQUE

Tabla 19

Test 2 Cuarto deportista
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ESCUELA SUPERIOR NAVAL
TEST DE CONTROL DE TIRO
[ [H.Nicio: | 8:00] [ [ |H. FINALIZA] 10:30] [
|NACIONAL: | | | |PROVINCIAL| | | |rRecloNAL: | xxx
DEPORTISTA: SORIA NATHALY
MODALIDAD
AIRE RIFLE 4.5mm-10M PISTOLA .22LR/9mm-25M] XXX
FUSIL 6mm-300M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1R 5 6 4 4 5 9 9 3 3 4 62
2T 5 5 9 9 9 8 B 9 9 7 78
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-2p 9 3 3 9 3 9 3 9 9 3 85 .
3-4p 7 9 B 9 B 9 7 7 B 8 80
5-6p 8 3 3 6 7 7 9 9 3 7 77 -
7-8V 0
0 0

(OBSERVACION: FALTA DE ATENSION EN LA MODALIDAD DE PISTOLA Y DE LOS SISTEMAS DE LA TIRADA, SE DISTRAE CON
FACILIDAD NO SE CONCENTRA, PIERDE EL CUADRE CON FRECUENCIA, HA MEJORADO MUCHO EN EL AGARRE DE ARMA Y
EL APRIETE DEL RABILLO DISPARADOR, EN LA UBICACION DE LA POSICION.

(POLIGONO CANCHA DE TENIS 45M-ESSUNA-MUNICION DE FOGEO Y CON SCATT)

276 PTS
PRIMER CHEQUE
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Luego del entrenamiento con el SCATT se evidencia experimentalmente que los
cuatro deportistas mejoraron su puntaje obtenido en el primer test de tiro,
incrementando su puntuacion en un promedio de alrededor de 100 puntos, mismos
completan y superan las marcas internacionales que se solicitaba para clasificar al

mundial de cadetes de Rusia 2020.
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Capitulo 1l
Resultados de la Investigacion

La implementacién del simulador electronico SCATT para la practica de tiro
ayudo al mejoramiento en las capacidades y habilidades dentro del proceso de
ensefianza de este deporte, llevada a cabo en vista de la practica limitada, la falta de
armamento y municiones en los guardiamarinas de las Disciplinas deportivas de Tiro y
pentatlon de la Escuela Superior Naval.

La herramienta SCATT brind6 la oportunidad de fortalecer y actualizar los
entrenamientos basados en un aprendizaje significativo y con la ayuda de un software
donde se mide el perfil de desarrollo y ejecucién del tiro en un sistema computarizado,
dando como resultados un fortalecimiento en los entrenamientos de tiro a los futuros
oficiales de Marina.

El simulador electrénico de tiro SCATT es una aplicacion con una finalidad
primordial de la simulacién de los tiros mediante un receptor de infrarrojos, situado en la
parte delantera de la carabina o arma empleada, este dispositivo tiene un software
encargado en el registro y analisis efectuado ante el movimiento dado por el tiro
ocasionado por el armamento, desde el momento previo hasta el tiro realizado.
Analisis costo beneficio.

Analizando la implementacién del simulador de tiro SCATT para la practica de
este deporte a través de un cuadro comparativo costo beneficio, se llegd a determinar
gue el modelo de simulador de tiro escogido es muy beneficioso para el entrenamiento
de los guardiamarinas.

El SCATT BASIC es un simulador de menor costo que los otros simuladores.
Ofrece un alto rendimiento y permite reducir el gasto de recursos a la Escuela Superior

Naval, ahorrando municiones, blancos y reparacion de armas.
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Tabla 20

Gasto en municiones de aire competencia Inter fuerzas

Fuente: SGOS-IM Saavedra Pita Erick, entrenador de tiro deportivo

En la tabla 20 se determina el costo que se genera en municiones en el lapso de
tres semanas del régimen de entrenamiento para la competencia Inter fuerzas,
modalidad Carabina de Aire, considerando las municiones calibre 4,5 mm que se
requiere para esta modalidad, la misma que tiene un precio de $ 35.00, se requiere
adquirir 2 cajas de estas municiones para abastecer a 4 deportistas durante 1 semana,
lo cual debe ser multiplicado por las 12 semanas que dura el periodo de preparacion

para dichas competencias, dando un costo total de $ 3360.

Tabla 21

Gasto en municiones de preselectivo Mundial de Cadetes

$ 5400

9 mm $0.80 150 5 6 $ 3600
6 mm $1.20 60 5 10 $ 3600
$ 12600

Fuente: SGOS-IM Saavedra Pita Erick, entrenador de tiro deportivo



En la tabla 21 se determina el costo que se genera por la cantidad de
municiones empleadas durante el periodo de entrenamiento de los guardiamarinas
pertenecientes a la seleccién de Tiro y pentatléon que compitieron en preselectivo del

mundial de Rusia 2020. Para la modalidad de alto poder 200 metros se empled el fusil
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M4 usando municiones de calibre 5.56 mm, las cuales tienen un costo unitario de $ 0.90

requiriendo 150 unidades para abastecer el entrenamiento de una semana de un
deportista, ese valor debe ser multiplicado por las 5 semanas que dura el tiempo de
preparacion para la competencia y por 8 deportistas que compitieron, dando como
resultado $ 5400. Para la modalidad de tiro practico se empled la pistola Tanfugio
usando municiones de calibre 9 mm, las cuales tienen un costo unitario de $ 0.80
requiriendo 150 unidades para abastecer el entrenamiento de una semana de un
deportista, ese valor debe ser multiplicado por las 5 semanas que dura el tiempo de
preparacion para la competencia y por 6 deportistas que compitieron, dando como
resultado $ 3600. Para la prueba de tiro de precision y tiro rapido de pentatlon se
empleé la carabina Tanner usando municiones de calibre 6 mm, las cuales tienen un
costo unitario de $ 1.20 requiriendo 60 unidades para abastecer el entrenamiento de
una semana de un deportista, ese valor debe ser multiplicado por las 5 semanas que
dura el tiempo de preparacion para la competencia y por 10 deportistas que
compitieron, dando como resultado $ 3600. Sumando los gastos producidos en las tre

modalidades tenemos un valor total de $ 12600.

S
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Tabla 22

Gasto en mantenimiento del armamento.

Fuente: SGOS-IM Saavedra Pita Erick, entrenador de tiro deportivo

En la tabla 22 se determina el costo perteneciente al mantenimiento de las
carabinas de aire de la Escuela Superior Naval, el trabajo es realizado por artesanos
donde el trabajo mas frecuente es: el cambio de empaques, tornillos, alineacion del cafion
entre otros, el costo de mantenimiento de un rifle de aire es de $30 multiplicado por las 3
armas que necesitan el mantenimiento tenemos un costo de $ 90. El mantenimiento del
fusil M4, pistola Tanfuglio y carabina Tanner es realizado en la maestranza de la Armada
previo a una orden solicitada por el reparto en el que se encuentra en armamento.

Tabla 23

Total de egresos por entrenamientos

$ 3 360,00 $ 12 600,00 $ 15 960,00

$ 90,00 $0 $ 90,00

$ 16 050,00
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En la tabla 23 se determina el costo total que se genera por concepto de
municiones para competir tanto en las competencias anuales de inter fuerzas como el
preselectivo para el Mundial de cadetes en Rusia 2020, el mismo que es de $ 15960,00
y el gasto en mantenimiento es de $ 90.00, dando un valor total de egresos de
$16050,00.

En vista de que este deporte demanda de altos costos tanto de municiones
como de mantenimiento se requiere de una herramienta didactica contribuya al
perfeccionamiento del deportista y que a su vez ahorre recursos a la escuela naval, por
tal motivo se procede a observar diferentes modelos de simuladores de tiro SCATT
siendo esta una de las mejores marcas internacionales y recomendada por personal de
la seleccion de tiro de la Federacion Deportiva Militar Ecuatoriana.

Seleccion del Simulador SCATT

En el proceso de seleccion se analiza el costo y el beneficio de cada equipo de
acuerdo con la siguiente tabla, de la cual se toma como la opcién mas viable al SCATT
BASIC por ser alto en beneficio y bajo en costo.

Tabla 24

Costo - Beneficio

SCATT MX-W2

SCATT MX-02

SCATT BASIC

Fuente: Tienda en linea Amazon

En la tabla 24 se observa las caracteristicas principales de tres modelos
diferentes de simuladores, donde se puede analizar su costo y beneficio previo a la
seleccion del modelo de SCATT mas viable para la practica de tiro en la Escuela

Superior Naval.



Tabla 25

Cuadro comparativo del Simulador SCATT

$1845,14

2 a 1.000 metros
569

Inalambrico Wi -Fi
y conexién USB
Fuego seco o en
fuego vivo

Alta apunte y
disparo
Tiradores nivel
alto, preparacion

profesional.

$760,50
2,5a50m
299

USB

Fuego seco o en
fuego vivo

Alta apunte y
disparo

Los tiradores
junior, principiantes

y de nivel medio.

74

$1620,73
2,5m o mas
36g-1.20z

USB

Fuego seco o en
fuego vivo

Alta apunte y
disparo

Tiradores de nivel

medio-alto.

En la tabla 25 se detalla que los tres simuladores tienen diferentes

caracteristicas de distancia, peso, puerto, modalidad funcionamiento, precision y

preferencia. Se evidencia que el SCATT BASIC es menos costoso que el SCATT MX-

W2y el SCATT MX-02. La distancia de cobertura se ajusta para trabajar en el poligono

de 10 metros con una carabina de aire, como en un poligono de alto poder de 50 m con

un fusil para este fin, y en un poligono de tiro practico con pistola, permitiendo realizar

tiro seco como fuego real. Es mas ligero que los otros modelos, teniendo la virtud de no

afectar en la estabilidad del deportista al utilizarlo inclusive con pistola de tiro practico.

El modelo de simulador SCATT seleccionado para este estudio es el SCATT

BASIC que tiene un valor de $ 800 aproximadamente, ya que sus caracteristicas
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cumplen con los requerimientos necesarios para ser empleado y mejorar la técnica de

los guardiamarinas. Luego analizar su costo y beneficio se puede demostrar que es el

simulador més viable para los guardiamarinas de la Escuela Superior Naval.
Modalidad de entrenamiento.

La modalidad que ofrece para efectuar los disparos es la misma en los tres; sea
fuego real o tiro en seco. En cuanto al funcionamiento, este dispositivo presenta una
conexion con puerto USB que se conecta a través de un a cable al ordenador. Este
simulador tiene un alto grado de precisién en apunte y disparo. La preferencia de este
dispositivo es de tiradores junior, principiantes y de nivel medio. Es evidente que el
modelo de simulador SCATT BASIC es viable para la Escuela Superior Naval porque
cumple con los requisitos necesarios y basicos para un ensefiar, entrenar y mejorar el

rendimiento de los guardiamarinas en este deporte militar.

Tabla 26

Resultados del entrenamiento con SCATT

Deportista Primer Chequeo Primer control Segundo control
GM4/A Armijos E. 406 427 513
GMS3/AB Chavez M. 420 439 503
GM2/A Ortega M. 403 412 529

GM2/A Soria N. 276 106 242
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Figura 12

Evolucion del rendimiento.
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En la tabla 26 se observa el puntaje obtenido por los deportistas empleando el
dispositivo SCATT y en la figura 12 se evidencia el avance de los resultados obtenidos
por los guardiamarinas, tomando como referencia el puntaje obtenido en la competencia
del primer chequeo para el mundial de cadetes a efectuarse en Rusia 2020, los
resultados pertenecientes al primer control que se realizé luego de haber entrenado
guince dias con el Simulador SCATT y los resultados obtenidos en el segundo control
luego de una semana mas a partir del primer control, evidenciando que el
entrenamiento con el Simulador SCATT permite al deportista un mejor rendimiento.
Propuesta de Ampliacion del Proyecto Implementado.

La implementacion fue una prueba piloto, el autor realiza la propuesta de
implementacion para que los beneficiarios incrementen a toda la brigada, instructores,

oficiales, y si se requiere se puede utilizar para entrenamiento de un grupo de
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seleccionados de las otras escuelas.

Se debe realizar la adquisicién de 4 simuladores adicionales, porque el autor realiza la
donacién de un simulador SCATT.

Adecuacion de area de simulacion

Figura 13 Poligono virtual

Poligono virtual

Fuente: Federacién deportiva militar ecuatoriana
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Listado de requerimientos para simulador

Tabla 27

Listado de Requerimiento

Laptop CORE i9 de 16 RAM disco

700 2800
sélido de 256 GB
Simuladores 850 3400
Piedra de marmol 10 metros de
1200 1200
largo x 0,60 cm de ancho
Carabinas no operativas 0 0
$7400

Fuente: Tienda virtual Amazon.

Tiempo de construccion

El tiempo requerido para elaboracién de la ampliacion del proyecto es de dos semanas,
en la cual se adecuaria la mesa de trabajo en el poligono de tiro de la Escuela Superior
Naval, con la facilidades para instalar los computadores que quedarian permanentemente
en el mismo para ser empleados por los diferentes deportistas, dichos computadores
permitiran llevar un registro adecuado de la evoluciéon de su rendimiento en cuentas
personalizadas que brinda este dispositivo, asi mismo en el lapso de este tiempo se haria
efectiva la adquisiciébn de los simuladores SCATT y estarian a la disponibilidad del

entrenador y la brigada de guardiamarinas.
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Tabla 28

Viabilidad de la ampliacion del proyecto

$ 8025,00 $ 8 650,00 $ 7 400,00

En la tabla 28 se muestra la viabilidad que tiene realizar la ampliacion de este
proyecto con la adquisicién de estos simuladores y computadores, ya el entrenamiento
con el simulador SCATT produce la mitad de precio que el entrenamiento convencional
debido a que se utiliza la mitad de municiones, produciéndose asi un valor de $ 8
025,00 siendo mucho mayor que el costo de la ampliacion del proyecto, el cual tiene un
costo de $ 7 400,00 resultando viable ya que genera un ahorro aproximado
considerable de $ 1250,00 solo en el primer afio y aproximadamente $ 8 000,00 en los

afios posteriores.
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Conclusiones
La existencia de falencias en la condicién actual del poligono de tiro debido a la
falta de armamento y municiones no permite llevar un control en el rendimiento de todas

las modalidades impartidas en esta disciplina.

El uso de una herramienta didactica es viable porque permite la practica de tiro
en sus diferentes modalidades ahorrando municiones, tiempo y mejoramiento el

rendimiento del deportista.

El modelo de simulador SCATT implementado en los entrenamientos de Tiro es
suficiente para los requerimientos de esta disciplina y permite corregir de forma
inmediata los gestos técnicos en la ejecucién del disparo que no son visibles en el

entrenamiento convencional.
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Recomendaciones
Fortalecer los recursos didacticos y tecnolégicos mediante la adquisicién del
simulador SCATT para las diferentes modalidades del tiro y asi masificar la practica de

este deporte en los guardiamarinas.

Establecer dentro del Syllabus de Instruccién militar una planificacién que
emplee el simulador SCATT en la instruccion de Tiro Practico que permita optimizar

recursos en el poligono de fuego real y un empleo eficaz del armamento.

Realizar la ampliacion de este proyecto vista que la escuela superior naval requiere
anualmente de guardiamarinas con la experticia para desarrollo de esta disciplina

deportiva, a fin de mejorar la destreza y puntaje en competencias de tiro con fusil o pistola.
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