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Resumen

El presente proyecto se realizg, debido a los limitados recursos de herramientas
didacticas en la formacion de los guardiamarinas de la Escuela Superior Naval para el
componente practico; en las materias de Configuracibn maritima, marineria y practica
marinera, Navegacion costera y maniobras de buques, Navegacién electronica,
cinematica y ARPA, Sistema de armas y procedimientos tacticos y Comunicaciones
navales a través del disefio de una sala de herramientas didacticas que contribuya en
los procesos de ensefianza y aprendizaje en el estudio teérico de las mismas, para lo
cual se recopilé informacion de fuentes primarias a través de encuestas debidamente
estructuradas, a la poblacién de estudiantes de segundo y tercer afio, con un tamafio de
muestra de 80; con nivel de confianza del 95 % y margen de error del 5 %, en un
formulario de Google Forms, que contiene siete preguntas. Como resultado de la
tabulacién se obtuvo que el 87.5 % de los encuestados, encuentran beneficioso el
contar con un salén de herramientas didacticas, que permitan el estudio de las materias
navales profesionales; en el cual se fortalecera los conocimientos impartidos por el
docente durante las horas clases complementando las ensefianzas tetricas con
herramientas practicas, para desarrollar sus habilidades y/o destrezas.
Palabras clave:

e HERRAMIENTAS DIDACTICAS

e PRACTICAS NAVALES

e MATERIAS NAVALES PROFESIONALES
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Abstract

This project was carried out due to the limited resources of didactic tools in the training
of the midshipmen of the Naval Higher School for the practical component; in the
matters of maritime configuration, seamanship and marine practice, coastal navigation
and ship maneuvers, electronic navigation, kinematics and ARPA, weapons system and
tactical procedures and naval communications through the design of a didactic tool room
that contributes to the processes of teaching and learning in the theoretical study of
them, for which information was collected from primary sources through properly
structured surveys, to the population of second and third year students, with a sample
size of 80; with a 95% confidence level and a 5% margin of error, in a Google Forms
form, which contains seven questions. As a result of the tabulation, it was obtained that
87.5% of those surveyed find it beneficial to have a classroom of didactic tools that allow
the study of professional naval subjects; in which the knowledge imparted by the teacher
during class hours will be strengthened, complementing the theoretical teachings with
practical tools, to develop their abilities and / or skills.

Key Words:

TEACHING TOOLS

NAVAL PRACTICES

PROFESSIONAL NAVAL SUBJECTS
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Introduccién

En el primer capitulo se coloca la fundamentacion teérica sobre los ambientes
del aprendizaje, las tecnologias de la informacion, los ambientes virtuales, los estilos de
aprendizaje, las caracteristicas de las herramientas didacticas en el ambito educativo.
Para posterior a ello revisar definiciones sobre herramientas did4cticas, el simulador, la
educacion, la navegacion, el reglamento internacional para prevenir abordajes, los tipos
de luces, el sistema de balizamiento, las sefales laterales, la cinematica naval, el marco
legal y los nudos marineros.

En el segundo capitulo se encuentra informacién sobre la fundamentacion
metodoldgica la cual se base en una modalidad de investigacién aplicada y un enfoque
mixto es decir cualitativo y cuantitativo, con un alcance descriptivo y de disefio no
experimental. Para la poblacion se determiné a los estudiantes de segundo y tercer afio
de la Escuela Superior Naval con 44 y 36 estudiantes respectivamente dando un total
de 80 guardiamarinas como poblacion y una muestra calculada de 67 personas. La
recoleccién de la informacion fue con técnicas primarias como la encuesta en el
formulario de Google Forms fue mas sencilla su tabulacion.

En el tercer capitulo se plante6 la propuesta en base al andlisis de las
encuestas. La cual se trata del disefio de una sala de herramientas didacticas para el
apoyo en el estudio de las materias de Configuracién maritima, marineria y practica
marinera, navegacion costera y maniobras de buques, navegacion electrénica,
cinematica y ARPA, Sistema de armas y procedimientos tacticos y comunicaciones

navales.
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Las Herramientas didacticas y su influencia en el Estudio de las materias navales
profesionales

Marco General de la Investigacion

Planteamiento del Problema

Contextualizacion

Una formacion de calidad, es aquella que brinda otras perspectivas al facilitar
conocimientos de una forma clara y transversal. Esto conlleva niveles de exigencia en
los procesos de aprendizaje, con el objetivo de garantizar desempefios basados no
solamente en principios académicos, sino en convicciones y doctrinas.

Al respecto, la Escuela Superior Naval (ESSUNA), tiene como mision la
formacion integral de los futuros oficiales de marina, para su desempefio ético y
profesional, acorde a los requerimientos institucionales, procurando una mejor calidad
de vida y bienestar de la poblacion, como bases del desarrollo sostenible del pais.

Como parte del proceso de instruccién académica y naval, y acorde a la actual
malla curricular aprobada en el afio 2019 por el Consejo de Educacion Superior (CES),
las materias navales profesionales como: Fundamentos de Ciencias Navales,
Configuracién maritima, marineria y practica marinera, navegacion costera y maniobras
de bugques, navegacion electrdnica, cineméatica y ARPA, Sistema de armas y
procedimientos tacticos y comunicaciones navales son afines al desempefio del futuro
oficial en la navegacioén y seguridad maritima a nivel nacional.

En tal sentido, los contenidos tedrico-practicos, deben tener como objetivo
proveer la informacion y técnicas basicas, a través de la aplicacion de herramientas
didacticas, que permitan el conocimiento y aplicacion oportuna de las normativas
contempladas en las reglas de navegacion y el sistema de balizamiento, lo que se
refuerza con lo mencionado por (Lopez-Cantos & Gomez , 2018) en la pirdmide de

aprendizaje. Los estudiantes solo recuerdan el cinco por ciento de lo aprendido
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mediante la escucha, el diez por ciento mediante la lectura y el setenta y cinco por
ciento mediante la practica.

Con esta referencia y dentro de los procesos de ensefianza aprendizaje, se
llevan a cabo visitas al simulador naval y al laboratorio de navegacion, con la finalidad
de reforzar los conocimientos teoricos, ya que estos implementos permiten desarrollar
en el guardiamarina habilidades y/o destrezas, que le permitirdn alcanzar un mejor
desempenio profesional.

Andlisis Critico

Actualmente, la Escuela Superior Naval, cuenta con un laboratorio y un
simulador de navegacion, los cuales permiten la aplicacion practica de las asignaturas
navales como navegacion electronica, cinematica y ARPA; Sin embargo, existen
materias como procedimientos tacticos y comunicaciones navales, sistemas de armas y
configuracién maritima, marineria y practica marinera que requieren que sus
conocimientos tedéricos sean afianzados a través de la préactica para ello es necesario de
las herramientas didacticas adecuadas.

Enunciado del Problema

Los limitados recursos didacticos existentes en la Escuela Superior Naval,
durante la formacién de Guardiamarinas, que complementen el aprendizaje; provocan
vacios en las materias navales profesionales.

Delimitacién del Objeto de Estudio

Area de conocimiento: Educacion

Sub érea: Formacion de personal docente y ciencias de la
educacién

Campo: Aspectos académicos y tecnolégicos que inciden

en el proceso de formacion de las Escuelas de

Formacién Naval
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Aspecto: Herramientas didacticas aplicadas en metodologia

de aprendizaje y ensefianzas en la malla curricular

Contexto temporal: Periodo de estudio
Contexto espacial: Escuela Superior Naval
Preguntas

¢La limitacién de herramientas didacticas de aprendizaje, dificulta el normal
adiestramiento de los Guardiamarinas en las asignaturas navales profesionales?

¢ Las ayudas tecnoldgicas, contribuyen al fortalecimiento académico de los
Guardiamarina en las asignaturas navales profesionales?

¢Son suficientes las materias navales que estudiamos, para desarrollar las
habilidades necesarias para una buena navegacién?

¢Las materias navales profesionales se desarrollan mediante la préactica?
Hipotesis

El uso de herramientas didacticas alternativas en las asignaturas navales
profesionales, tiene un impacto positivo en la formacién profesional de los
guardiamarinas de la ESSUNA
Variable Independiente

Herramientas didacticas de aprendizaje
Variable Dependiente

Formacion profesional de los guardiamarinas de la ESSUNA
Justificacion

Durante los afios de formacion como Guardiamarinas en la ESSUNA, se reciben
clases y adiestramiento de tipo naval militar, en el ambito naval, se cuenta con docentes
muy capacitados y como apoyo a la ensefianza, el laboratorio de navegacion y los
cruceros de instruccion. Sin embargo, a pesar de recibir la preparacion en dicha area,

se requiere de un mayor tiempo de précticas que permitan al estudiante desarrollar sus
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habilidades y destrezas, y alcanzar el perfeccionamiento requerido de los futuros
oficiales.

Factores como la cantidad de guardiamarinas y el tiempo limitado en las horas
practicas, influyen para su normal adiestramiento, en las materias navales
profesionales, lo cual se logra mediante la formacién y entrenamiento como
complemento de las clases, que es muy importante en su futuro ambiente profesional.

Por lo que el presente proyecto, se enfoca en una propuesta de disefiar un sitio
dentro de la ESSUNA, que sirva de modelo a seguir; para el levantamiento de un area
de practica como método alternativo de ensefianza, que permita impartir clases con
mayor facilidad a los docentes y generando una clase mas practica; asegurando la
participacién de todos los guardiamarinas.

Objetivos
General

Analizar el impacto e influencia que tienen las herramientas didacticas en el
proceso de aprendizaje en las materias navales profesionales durante el proceso de
formacion de los Guardiamarinas de la ESSUNA.

Especificos

o Examinar las materias navales profesionales que se encuentran
inmiscuidas en la formacién del guardiamarina mediante un analisis de la malla
curricular vigente del redisefio de la carrera de ciencias navales con titulo oficial de
marina.

. Indagar las herramientas didacticas mas idoneas a través de un estudio
de las operaciones navales realizadas en la armada nacional para fortalecer el &mbito

practico de las materias navales profesionales dentro de sus contenidos minimos
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. Disefiar una estacion de aprendizaje con los lineamientos de ensefianza
practica que amalgame las herramientas didacticas propuestas con las materias
navales profesionales establecidas en el redisefio de la malla curricular vigente durante

el periodo de formacion del guardiamarina.
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Capitulo | - Fundamentacion Tedrica

La educacion es el proceso mediante el cual se facilita el aprendizaje o la
obtencién de conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos. Este proceso se
da por medio de la investigacion, el debate, la narracién, la discusion, la ensefianza y la
formacion en general (Diaz V. L., 2018). Actualmente, el uso de las ciencias cognitivas
en la didactica ha permitido que los modelos de ensefianza sean mas flexibles y
abiertos, mostrando la enorme complejidad de los procesos de ensefianza en el
aprendizaje.

La introduccion de herramientas didacticas mejora ostensiblemente y de forma
significativa el rendimiento académico de los alumnos (Arrobas Velilla & Cazenave
Sanchez, 2014), involucrando a los estudiantes realizando actividades en clases
después de recibir la teoria ademas de instaurar en los docentes la interaccién con los
estudiantes.

Como futuros oficiales de marina, es importante que los conocimientos en las
materias navales profesionales como: configuracion maritima, marineria y practica
marinera, orientacién naval y lenguaje marinero, cinematica naval, navegacion
electrénica y Arpa, Sistema de armas, Navegacion astronémica, oceanogréfica,
hidrografia y meteorologia, procedimientos tacticos y comunicaciones navales,
navegacion costera y maniobra de buques ya que es un tema de vital importancia
debido a que nos permite generar una navegacion segura y el fiel cumplimiento de la
mision.

Antecedentes

Se han realizado varias investigaciones acerca de la implementacion de

herramientas did4cticas y debido al paso del tiempo estas han ido sufriendo cambios en

su metodologia. El primer docente que hizo uso de este tipo de metodologia didactica
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fue Sécrates, quien, hacia énfasis en la necesidad de avivar el dialogo, aunque fuera un
poco. En 1997, en la obra “Peer instruction” (Mazur, 1997) se redact6 sobre cémo
movilizar la informacién afuera del aula de clases, al imponer que los estudiantes
vinieran leyendo antes de las clases. “El punto clave es conseguir que los estudiantes
hagan parte del trabajo antes de venir a clases para poder profundizar el entendimiento,
fomentar la confianza y anadir otros ejemplos”, Mazur hizo uso de animaciones y videos
para ayudar a los estudiantes de fisica y desarrollé un programa informatico que anima
a los estudiantes a interactuar con multimedia dentro y fuera de la clase.

En 1999, el desarrollo de una herramienta llamada “Just in time”, se volvié una
estrategia de ensefianza y aprendizaje basada en la interaccién entre trabajo y estudio
a través de la web y un aula de aprendizaje activo (Novak, 1999), con esta metodologia,
los estudiantes responden una serie de cuestiones de aprendizaje seleccionadas por el
docente con el fin de reforzar las dudas que se generen, formando un circuito de
retroalimentacion entre la preparacion fuera de clase y el tiempo que dedican los
docentes a solventar sus dudas.

En el 2000 Maureen lage, Glenn Platt y Michael Teglia, ensefian que la inversion
de la clase generaba un cambio en las actividades que tradicionalmente se generan en
el interior y el exterior de los salones de clases, animando a los estudiantes a observar
las clases desde un computador, un laboratorio o en su hogar, mientras que los deberes
se realizan en clases, aumentando el sentido de colaboracion grupal.

En una investigacion enfocada en seis diferentes tipos de practicas se define
gue los entornos de aprendizaje que van apareciendo en el uso de estas herramientas
no solo dependen de las mismas, sino también de la forma en que el docente organice y
utilice las herramientas como soporte y apoyo en la ensefianza-aprendizaje de los

estudiantes con el fin de transformar la ensefianza tradicional.
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Es por eso la necesidad de investigacion de este campo y su influencia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje que lo hace reconocido por muchos docentes al
tener sus bases en la piramide del aprendizaje (L6pez, F; Gémez C. 2018)
estableciendo que, por medio de la practica, los estudiantes recuerdan el 75 por ciento
de lo visto en clases.

Ambientes de Aprendizaje

Los ambientes de aprendizaje son considerados los espacios que se crean para
atender a los sujetos que aprenden, en el que se consideran tanto los entornos fisicos,
como los virtuales y, las condiciones requeridas para las actividades de pensamiento
(Sierra Pineda & Carrascal Torres, 2004).

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)

Segun Osorio (2015), con el apoyo de las TIC, se debe fomentar los
conocimientos y habilidades en los estudiantes, que les permita construir bases de
mejor calidad, validarlas con evidencias y adaptarlas a situaciones imprevisibles y
transmitirlas apropiadamente. Manifiesta que los niveles educativos, requieren de
reformas que fomenten bases bien estructuradas y flexibles, con habilidades de
razonamiento, solucion de problemas y con un estilo cognitivo positivo; para mejorar,
profundizar y extender el alcance de las capacidades. Nombra una variedad de
tecnologias de aprendizajes, entre las que menciona las simulaciones y mundos
virtuales que contribuyen al desarrollo que dependiendo del uso y los resultados que se
obtengan, se estara en condiciones de establecer mejoras instruccionales a los
contextos de aprendizaje.

Es por eso que estas tecnologias tienen un rol de enfoque dentro del campo de
la didactica y otro refiriéndose al desarrollo, aplicacion y disefio de recursos en los

procesos educativos, no solo de forma instructiva sino en la educacion social, se puede
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decir que estos recursos son de caracter tecnoldgico, audiovisual y facilitan la
comunicacion.

Segun el redisefio curricular en la carrera de ciencias navales (Fuerzas Armadas
del Ecuador, 2016) se sefiala que dentro de las metodologias que se usan en esta
carrera debido a las competencias propias del saber en el tema de la disciplina del
ambito naval, se debe perfeccionar las habilidades que permiten a los guardiamarinas
tener un andlisis del nivel de dificultad de los problemas, determinando estrategias para
seleccionar la informacion y saber realizar una evaluacién sobre el progreso de los
conocimientos.

El centrarse en una forma de aprendizaje en el mundo real o en practicas
profesionales, hace enfatizar una metodologia activa centrada en la ensefianza, para
establecer situaciones relacionadas a problemas de escenarios reales. Por lo tanto, es
necesario fomentar una actitud positiva donde implique el aprendizaje, motivaciéon y
comprension para que los guardiamarinas estén capacitados para este tipo de
situaciones con una escala de complejidad y dificultad parecido a un ejercicio de modelo
profesional.

Ambiente de Laboratorio

Este modelo de instruccion académica, se ha desarrollado a través del tiempo,
complementando los aprendizajes tedéricos con la practica debido a la experimentacion.
Los estudiantes pueden usar los conocimientos adquiridos en clase con un enfoque
didactico con ayuda de los docentes mediante trabajos. En el desarrollo de la carrera de
ciencias navales, se pueden evidenciar los laboratorios de navegacion, electrénica,
magquinaria naval, nautica, simuladores, entre otros por lo que el guardiamarina tiene la

capacidad de integrar los aprendizajes tedricos en el ambito practico para su carrera.
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Ambiente Virtual

El uso de tecnologias multimedia como televisién, sistemas satelitales, television
interactiva son conocidos como ambientes virtuales de aprendizaje cambiando el
estudio tradicional fortaleciendo la recepcion de conocimientos, experiencias y analisis
de contenidos.

La realidad virtual como recurso didactico permite al profesor captar la atencion
del alumno introduciéndolo en una sala de maquinas virtual (Trueba, 2012), el mismo
autor menciona a Carnero y Triguero, quienes sefialan que las imagenes generadas por
ordenador permiten al alumno interactuar sumergiéndose en un mundo que le abre las
puertas a una realidad virtual.

Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje poseen alternativas asociadas a la adquisicion de
conocimientos estratégicos y tacticos considerando el origen de los conocimientos
cientificos y su inclusion en el campo profesional. Hay varios tipos de métodos que
posibilitaran el desarrollo de los contextos educativos, como:

Asistencia por parte del docente en las actividades de aprendizaje: Son las
actividades que benefician el desarrollo de destrezas, habilidades y desempefio de los
estudiantes y se pueden incluir conferencias, andlisis de casos, talleres, foros, clases en
linea entre otros.

El aprendizaje colaborativo: Se sustenta en teorias cognoscitivas-
constructivistas donde describen a la educacion como un proceso de socio construccion
gue posibilita conocer la diversidad de formas de abordar un tema o un problema en
especifico, centrandose en desarrollar tolerancia con respecto a la diversidad y pericia
con el fin de reelaborar una alternativa conjunta. Seguin Wilson (1995) se definen a los
entornos de aprendizaje constructivista como instrumentos y recursos informativos que

permiten la busqueda de los objetivos de aprendizaje y actividades para la resolucién de
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problemas. Por otro lado, lo establecen como una caracteristica propia donde sefiala
gue hay méas autonomia del grupo y menor estructuracion de la tarea por parte del
profesor (Panitz, 2001).

Es necesario definir el concepto de componente de practicas que se refiere al
desarrollo de experiencias como actividades a bordo de un buque de instruccion,
operaciones en simuladores o laboratorios virtuales; el concepto de trabajo autbnomo
es direccionado a mejorar y fortalecer el desarrollo de las capacidades de
autoaprendizaje incluidos la lectura, trabajos, calculos, elaboracién de escritos, uso de
plataformas, preparacion de cartas, elaboracion de formaciones, dictado de
comunicaciones y exposiciones.

Caracteristicas de las Herramientas Didacticas

Una de sus caracteristicas principales son sus parametros de calidad de imagen
y sonido, refiriéndose a la comunicacidn que abarca el proceso y transmision de
informacion como informacion textual de sonido e imagen, debido a la busqueda de las
transmisiones multimedia de alta calidad.

Son mas influyentes debido al nivel de participacion de los estudiantes ya que
aprenden al generar un conocimiento propio usando toda la informacion teérica y
poniéndola en practica, ademas que pueden crear su conocimiento colectivo al
compartir informacion en forma de grupos de trabajo que fortalezcan este proceso.

Su diversidad impulsa a la construccion de diversas herramientas que faciliten el
manejo de la informacion en las actividades profesionales, sociales y personales,
ademas de que ofrecen diversos métodos de utilidad al momento de su aplicacion.

Las herramientas didacticas en el &mbito educativo

Una educacién de calidad significa el dominio de un saber desinteresado que se

manifiesta en la adquisicion de una cultura cientifica o literaria, la que desarrolla la

méxima capacidad para generar riquezas 0 convertir a alguien en un recurso humano
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idéneo para contribuir al aparato productivo; la que promueve el suficiente espiritu
critico y fortalece el compromiso para transformar una realidad social enajenada por el
imperio de una estructura de poder que beneficia socialmente a unos pocos
(Lafourcade, 1988).

Es por eso que, si deseamos una educacion de calidad mejorando aptitudes
como el razonamiento espacial, l6gico, abstracto, la capacidad de percepcion y la
capacidad de atencion y concentracion, debemos buscar un constante mejoramiento en
el cumplimiento de los procesos educativos debido a la gran importancia que, como
futuros oficiales de marina, debemos cumplir las misiones que no sean asignadas sin
descuidar la seguridad del personal y de los materiales que nos otorga la Armada del
Ecuador.

En la actualidad, es normal ver la utilizacién de herramientas didacticas ya que
ayuda al estudio de forma autodidacta, y se elimina el pensamiento de que los
conocimientos tedéricos bastan para una formacién de calidad (ya no se comete el error
de pensar que con el hecho de estudiar los contenidos tedricos ya basta para una
educacion de calidad.)

Marco conceptual
Herramientas Didacticas

Las herramientas didacticas, se pueden definir como todas
aqguellas herramientas educativas con las que cuenta un docente destinadas a
la ensefianza y el aprendizaje autbnomo que permiten el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas sobre un tema especifico y asi facilitar el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Las herramientas didacticas también son consideradas como un medio que

permite el refuerzo de los conocimientos adquiridos.
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El Simulador. Es un aparato que permite la reproduccién de un comportamiento
de diversos sistemas en condiciones determinadas, aplicado generalmente para el
entrenamiento del manejo de dichos sistemas (espafiola, 2019).

Informacién. Se considera informacion a todo el conjunto de datos que
contienen un significado que es utilizado para disminuir la incertidumbre o que
incremente el conocimiento de un tema especifico. Todo mensaje que contiene un
significado de un determinado contexto, teniendo acceso en cualquier momento y que
genera una orientacién a las decisiones por el hecho de reducir las incertidumbres con
respecto al contexto se lo denomina informacion (Chiavenato, 2017).

Educacion. El termino educacion es un proceso metodoldgico y de formacién
practica que una persona aprende en vias del desarrollo y crecimiento. La educacion es
un proceso sisteméatico por el cual el individuo se le otorga herramientas y saberes
fundamentales para ponerlos en practica en la vida diaria. Se dice que la educacion de
un individuo inicia desde su infancia, en los institutos, escuelas y colegios; en donde
una persona con estudio previo y educado implantara en él pequefias identidades,
valores éticos y culturales para convertirse en una persona de bien para la sociedad
(Roger, 2019).

Navegacion. La navegacion es el arte y la ciencia de conducir
una embarcacion desde una situacion de salida (zarpado) hasta otra de llegada,
eficientemente y con responsabilidad. Es arte por la destreza que debe tener el
navegante para sortear los peligros de la navegacion, y es ciencia porque se basa en
conocimientos fisicos, matematicos, oceanograficos, cartograficos, astronémicos, etc.
La navegacion puede ser superficial o submarina. Se define también como el viaje que
se hace con la nave, es lo relativo a la navegacion y la ciencia y arte de navegar.

Otra definicidn es la sefialada en la resolucién A.915 (22) de la OMI, en la que

se indica como “el proceso de planificacion, registro y control del desplazamiento de una


https://es.wikipedia.org/wiki/Arte
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Barco
https://es.wikipedia.org/wiki/Viaje
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embarcacion de un lugar a otro”. La navegacion es considerada un arte por la destreza
gue debe tener el navegante para sortear los peligros de la navegacion, ademas de ser
una ciencia porgue se basa en conocimientos fisicos, matematicos, oceanograficos,
cartogréficos, astronémicos, etc.

Fases y ayudas de Navegacién. De acuerdo a la Organizacién Maritima
Internacional (OMI), la navegacién es “el proceso de planificacién, registro y control del
movimiento de un buque de un lugar a otro” (IALA, 2006).

Las ayudas de navegacion son todo dispositivo externo al buque que estan
disefiados y construidos para mejorar la seguridad a la navegacion de los buques y
facilitar el trafico maritimo, entre los comunes tenemos a faros, balizas, enfilaciones,
buques faro, boyas (luminosas o ciegas), marcas diurnas (tableros) y sefiales de tréafico.
El Manual de Ayudas, sefiala que la navegacion se divide en tres fases: maritima,
costera y navegacion por aguas restringidas (IALA AISM, 2014).

Navegacion Oceanica. En este periodo la embarcacién esta posterior a la
plataforma continental (200 m de profundidad) y mas de 50nm de la tierra; en aguas
donde no es practica la fijacion de la posicion por medio de referencia visual,
cartografiado fijo, estructuras o ayudas de navegacion.

Navegacion Costera. En este espacio la embarcacién se encuentra a 50nm de
la costa o del limite de la plataforma continental (200 metros de profundidad); esta en
aguas contiguas a grandes masas de tierra o grupos de islas, donde las rutas
transoceéanicas tienden a converger hacia las areas de destino y donde el tréfico entre
puertos existe en patrones que son esencialmente paralelos a las costas.

Aproximacion a Puerto. En este lapso, el buque se traslada de las aguas
relativamente no restringidas de la fase costera a aguas mas restringidas y mas
utilizadas cerca y/o dentro de la entrada a una babhia, rio o puerto; El navegante debe

afrontar un requisito para una fijacion mas frecuente de la posicion y la maniobra del
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buque a fin de evitar colisionar con otros peligros de transito y de puesta a tierra; La
embarcacion estara generalmente dentro de: Las &reas de cobertura de ayudas a la
navegacion de complejidad variable (incluyendo faros y luces del sector); Zonas de
pilotaje; Los limites de SRS y VTS.

Aguas restringidas. Esta etapa, también puede desarrollarse durante una fase
de navegacioén costera en varios estrechos alrededor del mundo. El Piloto o Maestro de
un gran navio en aguas restringidas debe dirigir su movimiento con gran precision y
exactitud para evitar la puesta a tierra en aguas poco profundas, golpeando peligros
sumergidos o chocando con otras embarcaciones en un canal congestionado.

Las naciones han reconocido los beneficios y ventajas de regular y controlar la
navegacion a través de una normativa internacional. Los principales métodos de
navegacion son: Reconocimiento por estima, navegacion terrestre, navegacion celeste
0 astronOmica y la radionavegacion.

Las luces de navegacion obligatorias son las que se instalan a bordo de las
embarcaciones para poder alertar a las demas embarcaciones en su area de su

presencia y nos facilitan informacion de:

. Capacidad de maniobra.
° Direccién de avance
o Caracteristicas especiales.

Reglamento Internacional para Prevenir Abordajes (RIPA)

El RIPA, fue creado en base de lo ocurrido con el gran transatlantico SS Andrea
Doria que colisioné con otro barco hundiéndose en 11 horas cerca de Nueva York, entré
en vigor en julio de 1977 y es de aplicacién a todos los buques en alta mar y en todas
las aguas gque tengan comunicacion con ella y sean navegables por los buques de

navegacion maritima.
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Clasificacién y Tipologia de las Ayudas de Navegacion Maritima

El IALA/AISM define la sefial de ayuda a la navegacién como el instrumento
“dispositivo visual, acustico o radioeléctrico destinado a garantizar la seguridad de la
navegacion y a facilitar sus movimientos”. El conjunto de sefiales de ayuda a la
navegacion constituye la sefializacion maritima (Ministerio de Fomento, s.f.) y detalla
entre las principales sefiales maritimas a las siguientes:

Sefiales ciegas. Sirven de informacién para la navegacion de costa, o para las
pequefias embarcaciones de pesca de bajura, o de recreo. Se utilizan sélo durante el
dia, balizando determinadas costas o margenes con el fin de suministrar al navegante
las informaciones que precisa. Tienen una distancia de reconocimiento relativamente
corta, a simple vista, limitAndose a unos centenares de metros o con ayuda Optica a
algun millar de metros.

Seflales Luminosas. Las conocidas, estan constituidas por faros, balizas
luminosas y luces de puerto, cubren una zona o franja costera de un ancho de unas 30
millas nauticas. Ademas de los faros, balizas y boyas luminosas, un tipo especial de
sefal de este tipo son las enfilaciones luminosas, formadas por un conjunto de dos
luces que determinan un sector utilizable por los havegantes en un tramo determinado
del canal. Las luces del puerto son de caracteristicas analogas a las de las balizas
luminosas. Se sitian en los morros de los diques de abrigo y en los extremos de los
muelles, de forma que cualquier barco entre o salga durante la noche pueda conocer
perfectamente la ruta a seguir.

Sefiales Acusticas. Este tipo de sefiales, no permiten determinar, sobre una
carta nautica, el punto donde se encuentra el buque o embarcacion, funcionan con
ocasion de la presentacion de la niebla, no tienen mas objeto que advertir a los buques
la préxima presencia islotes, cabos o elementos geogréaficos que pudieran constituir un

serio peligro para la navegacion. Las sefiales acusticas pueden ser cafiones, silbatos,
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campanas y sirenas, siendo estas sirenas propiamente dichas o vibradores
electromagnéticos.

Sefales Radioeléctricas y Reflectores de Radar. Las principales sefiales de
este tipo son: radiofaros circulares, radiofaros direccionales, sistemas hiperbdlicos y
sistemas de radar. A partir de las 30 millas de la costa y hasta unas 100 millas, y sin
perjuicio de que también puedan ser utilizados dentro de la franja de 30 millas, tienen su
campo de accion los radiofaros circulares. Los radiofaros tienen sobre los faros la gran
ventaja de ser sefiales maritimas utilizables con toda clase de tiempo meteoroldgico,
dando una exactitud muy aceptable para las situaciones que se toman con ellos. Los
radiofaros circulares son las sefiales radioeléctricas mas antiguas. Son estaciones
transmisoras que emiten en todas direcciones una sefal determinada durante cierto
espacio de tiempo con una frecuencia fijada para cada grupo. Un navio equipado con
receptor de radio puede recoger estas sefiales y, por medio del radiogoniémetro, fijar la
demora con respecto al radiofaro emisor.

Colores de las Sefales

La IALA ha hecho recomendaciones acerca de los colores empleados para las
ayudas iluminadas a la navegacion y para los colores presentes en la superficie que
estan ligados a las sefiales visuales alusivas a las ayudas a la navegacién. Las luces de
sefializacién de ayuda marina a la navegacion utilizan un sistema de seis tonos
compuestos por el color blanco, negro, verde rojo, amarillo y azul.

Los colores para la superficie recomendados para las sefiales visuales de las
ayudas a la navegacioén son los siguientes: Los colores ordinarios deben limitarse a
blanco, negro, rojo, verde, amarillo o azul 10. El color naranja y el tono rojo fluorescente,
el amarillo, el verde o el anaranjado; pueden utilizarse para fines especiales que

requieren una gran visibilidad.
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Luces y marcas de navegacién

El RIPA en la parte C, de la regla 21 indica, las luces de navegacion obligatorias,
son las que se instalan a bordo de las embarcaciones para poder alertar a las demas
embarcaciones en su area de su presencia y nos facilitan informacién de capacidad de
maniobra, direccién de avance y caracteristicas especiales.
Tipos de luces

Luz de Tope. Es blanca, proyectada de forma visible desde la proa; hasta 22,5
grados a popa del través de cada costado del buque. Es obligatoria para todas las
embarcaciones de motor. Si una embarcacion no lleva esta luz es que se trata de un
velero que navega a vela.
Figura 1
Luz de tope blanca

———- — 2250

Fuente: Reglamento internacional para prevenir abordajes (Para Nauticos, 2020)
Luces de Banda (o costado). Son rojas o verdes, se pueden también llamar
luces combinadas. La luz roja indica que se ve el costado babor (izquierda) o la verde
gue se esta viendo el costado de estribor (derecha), en arco del horizonte de 112,5
grados, fijadas visibles desde la proa hasta 22,5 grados a popa de su costado

respectivo.
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Figura 2

Luces de costado roja - verde

Fuente: Reglamento internacional para prevenir abordajes (Para Nauticos, 2020)

Luz de alcance. Es de color blanco colocada lo mas cerca de la popa, muestra
su luz sin interrupcién en un arco del horizonte de 135 grados, fijada de manera visible
en un arco de 67,5 grados a partir de la popa, hacia cada una de las bandas.

Figura 3

Luz de alcance blanca
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Fuente: Reglamento internacional para prevenir abordajes (Para Nauticos, 2020)

Luz de remolque. Es de color amarilla y tiene las mismas caracteristicas que la

luz de alcance.
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Figura 4

Luz de remolque amarilla

Fuente: Reglamento internacional para prevenir abordajes (Para Nauticos, 2020)

Luz de todo horizonte. Es una luz blanca, verde, roja o amarilla que es visible
sin interrupcion, en un arco de horizonte de 360 grados (luz de condicion).
Figura 5

Luz de todo horizonte

Fuente: Reglamento internacional para prevenir abordajes (Para Nauticos, 2020)

Luz destellante. Luz que produce destellos (vivos y rapidos) a intervalos
regulares, con una frecuencia de 120 o mas destellos por minuto.

Sistema de balizamiento. Es una norma internacional dictada para estandarizar

las caracteristicas del boyado que delimita canales navegables y sus aguas adyacentes
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a fin de unificar criterios. Estd comprendido por seis tipos de sefales que pueden ser
empleadas de forma combinada (Servicio de hidrografia naval, 2000).

Sefales laterales. Las marcas laterales pueden o no ser luminosas, pero
cuando lo sean sus destellos seran de igual color al de la marca (verde o rojo). Las
marcas son numeradas en forma ascendente a medida que se avanza hacia aguas
interiores.

A continuacion, se muestra los tres tipos de marcas laterales recomendadas y su
ubicacién respecto a un buque que ingresa desde altamar segun se esté en zona A 6 B
respectivamente.

Las formas de estas boyas pueden ser tres:

o Babor: cilindricas (tambor), castillete o espeque.

o Estribor: cénicas, castillete o espeque.

Sefales de peligro aislado. Son las marcas, boyas o balizas que se colocan
sobre un obstaculo a la navegacion que tiene aguas navegables en todo su entorno. Es
una boya (zona) que debe evitarse, pero puede ser franqueada por cualquier banda.
Sus colores son negro y rojo, su marca de tope dos esferas en linea vertical. Su
caracteristica luminosa: Grupo de dos destellos blancos.

Cuando la extensién del peligro requiera mas de una boya se recurre a la
combinacién de varias boyas cardinales.

Sefales de nuevos peligros. Se utiliza para marcar peligros descubiertos
recientemente que aun no estan indicados en las cartas nauticas correspondientes.
Incluyen obstaculos naturales, tales como bancos de arena o rocas, y también cascos a
pique.

Es importante destacar que el fondeo de esta boya se realiza por un periodo de
24 a 72 horas y no aparece en ninguna carta nutica. El servicio de Hidrografia Naval

correspondiente emitir4 el radio aviso nautico correspondiente.
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. Marca de tope: cruz amarilla vertical.

o Color: franjas verticales amarillas y azules.

. Luz: destellos (2) c/3 segundos.

o Color de los destellos: luz azul y amarillas alternativas.
. Caddigo morse: letra "D".

Sefiales de aguas seguras. También conocidas como boyas de medio canal,
se las emplea para demarcar aguas profundas en una vasta zona en su proximidad.
Estas boyas dejadas o franqueadas a distancia prudencial le garantizan al navegante
encontrarse seguro. Son utilizadas en canales naturales cuyo ancho es muy amplio,
como boyas de recalada a un canal angosto, y en estuarios profundos para delimitar la
via a seguir para atravesarlo con seguridad. Estan pintadas con franjas verticales rojas
y blancas y tienen una marca de tope consistente en una esfera. Su luz es blanca,

su caracteristica luminosa o ritmo puede ser:

o Isofésica.

o Ocultaciones.

o Un destello largo cada 10 segundos.

o La letra "A" en codigo Morse (punto raya)

Sefales especiales. Son sefiales empleadas para demarcar un area de interés
particular o para boyas de tareas anexas a la navegacion.

o Sistema de adquisicion de datos (ODAS) boyas oceanogréficas,

meteorologicas etc.

o Esquemas de separacion de trafico como soporte o refuerzo al

balizamiento convencional.

o Delimitacién de zonas de refulado de material de dragado.

o Delimitacién de zonas de ejercicios militares.


https://es.wikipedia.org/wiki/Luz_caracter%C3%ADstica
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o Sefales indicadoras de presencias de tuberias de dragado o cables.
o Delimitacién de areas destinadas a la recreacion
. Estas boyas son de color amarillo, su marca de tope es una "X", su sefial

luminosa cuando la tenga es amatrilla y el ritmo cualquiera que no pueda ser

confundido con las precedentes o con las boyas cardinales

Sefiales cardinales. Estas marcas estdn compuestas por un grupo de cuatro
diferentes tipos de boyas, la cual indica un punto cardinal de la rosa de los vientos. Se
colocan al norte, este, sur u oeste de un peligro para alertar sobre la presencia de una
amenaza a la navegacion. Son sefiales para indicar la mayor profundidad en el area, o
el lado mas seguro para evitar un peligro, o para llamar la atencién sobre una
configuracion especial de un canal navegable.
Cinematica

Se puede definir la cinematica como una rama de la fisica que estudia el
movimiento de los cuerpos como puede ser un auto, barco, avion, etc., se establecen
los parametros que definen estos movimientos de una manera precisa como es la
velocidad, posicién y la aceleracién en un determinado tiempo. La cinematica logra
realizar una descripcion mediante el uso de sus ecuaciones establecidas que permiten
hacer una prediccion de lo que ocurrira después de un determinado tiempo en base a
los datos iniciales. La fisica nos permite realizar una percepcion a futuro del movimiento
de un objeto y posteriormente los resultados son interpretados (Gomez, 2006).

Movimiento relativo. Es el movimiento de un cuerpo con respecto a huestro
buque, siendo este considerado como parado. Se lo puede referenciar al buque propio
en el centro de la pantalla de un radar, y, el resto de blancos en movimiento relativo

hacia él.
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Movimiento verdadero. Es el movimiento medido con respecto a la tierra,
estableciendo un punto de referencia, asi, el rumbo y velocidad del buque a través del
agua es representado como el movimiento sobre la tierra siendo este un movimiento
verdadero.

Marcacion Verdadera

Es originada con respecto al norte verdadero, el angulo que se forma entre este
origen y la linea de mira, medido en sentido de las agujas del reloj, variando de 0 a 360
grados, con respecto a la marcacion del contacto.

Cinemética Naval

Es la ciencia encargada de estudiar el movimiento de los buques en la superficie
maritima, donde se relaciona diferentes variables para conseguir la solucién de los
ejercicios, estos ejercicios pueden ser: movimiento verdadero, movimiento relativo,
rumbo, direccion, velocidad, marcacion verdadera, marcacion relativa, etc.

Nudos Marineros

La palabra “Nudo” proviene del latin Nodos, que significa “unir juntos”. Es la
unién en una linea, cuerda o trozo de cabo, que se realiza en el mismo cabo, entre dos
lineas, también entre un cabo y un objeto con la finalidad de hacerlo firme a la linea.

Existen distintos grupos de nudos, cada uno de los cuales se utiliza para
diferentes fines: nudos de tope, nudos corredizos, bucles, gazas, vueltas y uniones, asi
como nudos de pesca para sujetar lineas finas y nudos de uso doméstico. (Marina de
Guerra de Peru, 2008)

Marco Legal

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional

Constituyente de Ecuador de 2007-2008, 2008) en su seccién octava sobre ciencia,

tecnologia, innovacion y saberes ancestrales establece:
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El Articulo 386 establece que el sistema comprendera programas, politicas,
recursos, acciones, e incorporard a instituciones del Estado, universidades y escuelas
politécnicas, institutos de investigacion publicos y particulares, empresas publicas y
privadas, organismos no gubernamentales y personas naturales o juridicas, en tanto
realizan actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico, innovacion y aquellas
ligadas a los saberes ancestrales. El Estado, a través del organismo competente,
coordinara el sistema, establecera los objetivos y politicas, de conformidad con el Plan
Nacional de Desarrollo, con la participacion de los actores que lo conforman.

El Articulo 387 establece que sera responsabilidad del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacion a la sociedad del conocimiento para
alcanzar los objetivos del régimen de desarrollo.

2. Promover la generacion y produccién de conocimiento, fomentar la
investigacion cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes ancestrales, para asi
contribuir a la realizacion del buen vivir, al sumak kawsay.

3. Asegurar la difusién y el acceso a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
el usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el marco de lo establecido en la
Constitucion y la Ley.

4. Garantizar la libertad de creacion e investigacion en el marco del respeto a la
ética, la naturaleza, el ambiente, y el rescate de los conocimientos ancestrales.

5. Reconocer la condicion de investigador de acuerdo con la Ley.

De acuerdo a la Ley de Educacién Superior en su articulo 13 sobre las funciones
del sistema de educacién superior donde especifica textualmente en su literal b,
“promover la creacion, desarrollo, transmision y difusién de la ciencia, la técnica, la
tecnologia y la cultura”, en concordancia al registro oficial suplemento 298 del 12 de

octubre del 2010 (Ministerio de Educacion, 2010).
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El trabajo técnico de la OMI estd a cargo de una serie de comités. El Comité de
Seguridad Maritima es el mas antiguo de ellos y tiene diversos subcomités que se
ocupan de los asuntos siguientes: seguridad de la navegacién, radiocomunicaciones,
dispositivos salvavidas, busqueda y salvamento, normas de formacién y guardia,
transporte de mercancias peligrosas, proyecto y equipo del buque, prevencion de
incendios, estabilidad y lineas de carga y seguridad de pesqueros, contenedores y
cargas, graneleros quimicos y la implantacion por el Estado de abanderamiento (OMI,
2002)

En la seccion Il del Reglamento internacional para prevenir abordajes especifica
el ambito de aplicacion y reglas que deben tener en consideracion los buques

pertenecientes a la armada del Ecuador.
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Capitulo Il - Fundamentacion Metodolégica

Modalidad de la investigacion

La particularidad establecida en el presente trabajo, es investigacion aplicada,
con el propésito de identificar, si durante la formacién académica de los guardiamarinas,
se requiere incorporar de nuevas metodologias y herramientas didacticas que
contribuyan al proceso de aprendizaje para mayor fortalecimiento de la parte teérica con
la practica de manera constante; en las asignaturas navales profesionales, con la
finalidad de que adquieran mayor experticia, para estar mejorar preparados al momento
de viajar y recorrer en las unidades navales y, al ejercer la funcién de oficial de guardia
en un puente.
Enfoque o Tipo de Investigacion

En esta investigacion, se acogio el enfoque tipo mixto cuali-cuantitativa, en la
gue inicialmente, se indagaron los aspectos subjetivos en la dinamica actual de los
guardiamarinas en las asignaturas de navales profesionales respecto a la malla
curricular. Posteriormente, se indagaron variables cuantitativas, para lo cual se utilizo
como herramientas de recoleccion de datos la encuestas a los guardiamarinas de la
Escuela Superior Naval, como poblacién para poder determinar las dificultades que se
presentan en el estudio de las materias navales profesionales como RIPA, sistema de
balizamiento, comunicaciones tacticas, cinematica naval, navegacién costera, sistema
de armas y, ademas, determinar cémo el uso correcto de la tecnologia de la informacion
y comunicacion podrian mejorar el sistema de ensefianza-aprendizaje.
Alcance o Niveles de la Investigacion

La presente investigacion es de alcance explicativo, en el que se desea conocer
las formas en que se pueden llegar a durante la formacién de los guardiamarinas, asi
como de las herramientas did4cticas que influyen de manera significativa durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje, en las asignaturas navales en el item de reglas de
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navegacion y sistema de balizamiento, asi como también las maneras de fortalecer el
aprendizaje con entornos virtuales, software, audios visuales, imagenes, diapositivas
para estas asignaturas de ambito naval.
Disefio de la Investigacién

La investigacion realizada, es de modalidad no experimental, mediante el
analisis y descripcion de una realidad, que no son provocados por el investigador, para
lo cual fue necesario realizar observaciones y para la toma de datos se disefié un
cuestionario, por cuyo intermedio se recopil6 la informacién requerida. Ademas, se
indago6 en fuentes secundaria, cuyas principales fuentes son: El Sistema de
Balizamiento, el Reglamento Internacional para Prevenir Abordajes, El Modelo
Educativo de las Fuerzas Armadas del Ecuador, Malla Curricular Actual, Tesis de grado.
Poblacion y Muestra
Poblacion

La poblacion estuvo dada por el grupo de guardiamarinas que reciben las
materias actualizadas con la nueva malla curricular, siendo estos los guardiamarinas de
segundo y tercer afo de la Escuela superior naval con 44 y 36 estudiantes
respectivamente dando un total de 80 guardiamarinas como poblacion.
Muestra

Para el célculo del tamafio de muestra, se considera el tamafio de la poblacién
objetivo, que corresponde a 80 guardiamarinas de los dos afios, asi como el nivel de
confianza al 95 % y el margen de error del 5 %, cuyo calculo indica que la muestra debe

ser de 67 encuestas a realizar, de acuerdo a la Tabla 1.
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Tabla 1

Muestreo de la poblacion

N°  Grupo muestreo Cantidad Tipo de muestreo Técnica
1 3ro Afio 36 Aleatorio Encuesta
2 2do Ao 44 Aleatorio Encuesta
3 Total 80
. Foérmula para determinar la muestra de la investigacion
Nx*xag2+* Z2

n= >
(N—1)e?2+02x2Z
Donde cada una de la simbologia se encuentra representada por:

) El tamafno del universo 80

El error maximo aceptable es del 5 %

El porcentaje estimado de la muestra es del 50 %

Nivel deseado de confianza es del 95 %

. Parametro estadistico es de 1,96
Utilizando la formula de calculo de muestra y reemplazando valores se obtuvo
los siguientes resultados:

N*q*p*Zz
C(N—1)xe2+px*qx*Z2

n

B 80 0.5 % 0.5 x (1.96)
~ (80 —1) %0.052 + 0.5 * 0.5 * 1.962

n
8740
"= 0225 + 0.96

_ 84.840
T 1,024

n

n = 66.587 = 67
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Técnicas de Recoleccion de Datos

La encuesta fue disefiada en Google forms con un total de siete preguntas
dirigidas a los guardiamarinas de tercero y segundo afio de la Escuela Superior Naval,
con el objetivo de determinar la influencia de las herramientas didacticas en el proceso
de aprendizaje de los guardiamarinas para el fortalecimiento y mejora continua en las
asignaturas Fundamentos de Ciencias Navales, Configuracién maritima, marineria y
practica marinera, navegacion costera y maniobras de buques, navegacion electronica,
cinematica y ARPA, Sistema de armas y procedimientos tacticos y comunicaciones
navales. Se utiliz6 la escala de Likert con 5 alternativas muy de acuerdo, de acuerdo, ni
en acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo y muy en desacuerdo.

Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Se utilizaron herramientas de encuestas como instrumentos de recoleccion de
datos para la investigacion.

Para la toma de informacion mediante la encuesta, se disefié un cuestionario
con siete preguntas tipo cerradas, sin embargo, se aplicé a los 80 guardiamarinas
guienes son la poblacion total.

Procesamiento y Analisis de Datos
Encuesta

Los formularios de las encuestas fueron procesados y tabulados para luego
proceder a realizar el andlisis de los resultados. Se determind relaciones porcentuales,
a los guardiamarinas de tercer y segundo afio con un total de siete preguntas cerradas.

Al ser la poblacién total 80 guardiamarinas, se realizé la encuesta a todos.
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Pregunta 1

Las herramientas didacticas se definen como instrumentos que permiten la
aplicacion préctica de los conceptos tedricos. ¢,Cree usted que es importante su
implementacién en las asignaturas navales profesionales?
Tabla 2

Implementacion de herramientas didacticas

Escala de valoracién Frecuencia  Porcentaje

Muy de acuerdo 60 75.00

De acuerdo 20 25.00

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0.00

En desacuerdo 0 0.00

Muy en desacuerdo 0 0.00
Figura 6

Implementacion de herramientas didacticas

= Muy de acuerdo

= De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. Las encuestas revelan que el 75 % de los Guardiamarinas estan muy
de acuerdo con la implementacién de herramientas didacticas en las asignaturas

navales y el 25 % indica que estan de acuerdo.
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Pregunta 2

¢, Considera usted que la Escuela Superior Naval est4 equipada con las
suficientes herramientas didacticas que se requieren para la aplicacion practica de las
asignaturas navales profesionales?
Tabla 3

Herramientas didacticas suficientes

Escala de valoracién Frecuencia  Porcentaje

Muy de acuerdo 50 62.50

De acuerdo 15 18.75

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 15 18.75

En desacuerdo 0 0.00

Muy en desacuerdo 0 0.00
Figura 7

Herramientas didacticas suficientes

= Muy de acuerdo

18,75% = De acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo
En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. El estudio, demuestra que para el 62,50 % de los encuestados estan
muy de acuerdo en que la ESSUNA cuenta con las suficientes herramientas didacticas
para las practicas de las asignaturas navales profesionales, el 18,75% afirma que esta
de acuerdo y el 18,75% esta ni en acuerdo ni en desacuerdo. Esto refleja que los
guardiamarinas se encuentran satisfechos con las herramientas didacticas que brinda la

ESSUNA.
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Pregunta 3

¢,Cree usted que deben existir otros tipos de herramientas didacticas que
permitan fortalecer el aprendizaje de las materias navales profesionales?
Tabla 4

Otros tipos de herramientas didacticas

Escala de valoracién Frecuencia  Porcentaje

Muy de acuerdo 55 68.75

De acuerdo 20 25.00

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 6.25

En desacuerdo 0 0.00

Muy en desacuerdo 0 0.00
Figura 8

Otros tipos de herramientas didacticas

6,25%

= Muy de acuerdo

= De acuerdo
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Analisis. Se puede evidenciar que el 68,75% y el 25% se encuentra muy de
acuerdo y de acuerdo con el uso de herramientas didacticas que fortalezcan el
aprendizaje de las materias de Configuracién maritima, marineria y practica marinera,
Orientacion naval y lenguaje marinero, Navegacion costera y Maniobra de buques,
Navegacion Electronica y ARPA, Cinemética Naval, Navegacion astronémica,
Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia, Sistema de Armas, Procedimientos Tacticos

y Comunicaciones navales.
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Pregunta 4

¢,Cree usted que herramientas didacticas como maquetas, imagenes, trabajos
manipulables entre otros, fortalecen el aprendizaje del guardiamarina en las diferentes
asignaturas navales profesionales?
Tabla 5

Las herramientas didacticas fortalecen el aprendizaje

Escala de valoracién Frecuencia  Porcentaje

Muy de acuerdo 60 75.00

De acuerdo 15 18.75

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 6.25

En desacuerdo 0 0.00

Muy en desacuerdo 0 0.00
Figura 9

Las herramientas didacticas fortalecen el aprendizaje

6,25%

= Muy de acuerdo

= De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. Se puede evidenciar que las maquetas, imagenes, trabajos
manipulables entre otros son bien acogidos por los guardiamarinas. Es decir el 75%

esta muy de acuerdo y el 18,75% esta de acuerdo con que fortalecen el aprendizaje.



Pregunta 5

¢, Considera usted que al utilizar maquetas didacticas para el aprendizaje los
guardiamarinas tienen una mayor concentracion y atencion durante su uso?
Tabla 6

Magquetas didacticas promueven la concentracion

51

Escala de valoracién Frecuencia  Porcentaje

Muy de acuerdo 60 75.00

De acuerdo 18 22.50

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2.50

En desacuerdo 0 0.00

Muy en desacuerdo 0 0.00
Figura 10

Magquetas didacticas promueven la concentracion

2,50%

= Muy de acuerdo

= De acuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. EI 75 % de los encuestados opinan que estan muy de acuerdo, el
22,50 % estan de acuerdo; y el 2,50 %, dicen ni de acuerdo ni en desacuerdo en que
las maquetas generan en los guardiamarinas una mayor atencién y concentracion

durante su uso.



52

Pregunta 6

¢,Cree que sala con herramientas didacticas para el estudio de las materias
navales profesionales ayudaria a fortalecer los conocimientos impartidos por el
docente?
Tabla 7

Herramientas didacticas para el fortalecimiento

Escala de valoraciébn  Frecuencia Porcentaje
Muy de acuerdo 70 87,50%
De acuerdo 9 11,25%
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo ! 1,25%
En desacuerdo 0 0,00%
Muy en desacuerdo 0 0,00%
80 100%

Figura 11

Herramientas didacticas para el fortalecimiento

1%

= Muy de acuerdo

= De acuerdo
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. El 88 % de los encuestados opinan que estan muy de acuerdo con el
uso de la sala con herramientas didacticas para fortalecer los conocimientos impartidos
por los docentes, el 11 % estan de acuerdo; y el 1 % dicen que estan ni de acuerdo ni

en desacuerdo.
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Pregunta 7
¢ Cree conveniente utilizar otro tipo de herramientas didacticas que faciliten el

estudio de las asignaturas navales profesionales para la brigada de guardiamarinas?

Tabla 8

Herramientas didacticas para la facilitacion

Escala de valoraciéon Frecuencia Porcentaje
Muy de acuerdo 65 81,25%
De acuerdo 15 18,75%
Ni de acuerdo ni en

desacuerdo 0.00%
En desacuerdo 0 0,00%
Muy en desacuerdo 0 0,00%

80 100%

Figura 12

Herramientas didacticas para la facilitacion

= Muy de acuerdo

= De acuerdo
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Andlisis. El 81,25 % de los encuestados estan muy de acuerdo con utilizar
otro tipo de herramientas didacticas que faciliten el estudio de las asignaturas navales
profesionales para la brigada de guardiamarinas, en cambio el 18,75% manifestaron
estar de acuerdo. Esto refleja que los guardiamarinas estan pendientes sobre el tipo de

herramientas de aprendizaje que utiliza el docente para el desarrollo de su materia.
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Analisis Final de la Encuesta

De acuerdo al andlisis de las encuestas se determiné que, la pregunta con
mayor porcentaje segun la escala de valoraciéon con que estan muy de acuerdo, fue
para el nUmero seis, en la cual para el 87.5 % de los encuestados creen que una sala
con herramientas didacticas, para el estudio de las materias navales profesionales;
ayudaria a fortalecer los conocimientos impartidos por el docente.

Mientras que la pregunta siete, el 81.25 % de los consultados estan muy de
acuerdo que refiere estan muy de acuerdo a que si creen conveniente utilizar otro tipo
de herramientas didacticas que faciliten el estudio de las asignaturas de navales
profesionales para la brigada de guardiamarinas.

Las preguntas uno, cuatro y cinco coinciden, con el 75 % de opinién en que
estan muy de acuerdo en que considera que las herramientas didacticas facilitan la
comprension de las asignaturas navales, en que las herramientas didacticas como
magquetas, imagenes, trabajos manipulables entre otros, fortalecen el aprendizaje y que
al utilizar maquetas didacticas para el aprendizaje los guardiamarinas tienen una mayor
concentracion y atencién durante su uso.

Los rangos porcentuales, en que estan de acuerdo en las siete preguntas
fluctian entre el 25y 11.25 % de la escala de valoracion, que estan relacionadas a las
respuestas de que estan muy de acuerdo.

La siguiente consideracion de la escala, la tiene el que no esta ni de acuerdo ni
en desacuerdo, en donde cinco de las siete preguntas emiten opiniones con rangos

entre 18.75 % 1.25 %. Todo lo manifestado se muestra en la figura 13.
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Figura 13

Andlisis final de la encuesta
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encuesta se determiné que es factible para la brigada de guardiamarinas introducir cada
vez mas el uso de herramientas tecnolégicas como ayudas al aprendizaje que permitan
generar un mejor desarrollo cognitivo para el fortalecimiento y mejora en las asignaturas
navales profesionales como Cinematica Naval y RIPA, de esta manera el guardiamarina
podra tener guias didacticas como diapositivas, simuladores, videos multimedia, entre
otros con el objetivo de generar un aprendizaje basado en la repeticion continua.

El Reglamento Internacional para Prevenir Abordajes (RIPA) contiene treinta y
ocho reglas, ademas de reglas adicionales como sefiales acusticas y sefales de
peligro, por lo cual es necesario utilizar herramientas de ayuda didactica para mejorar la
comprension de sus reglas, ademas que servira de apoyo durante una navegacion

segura.
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Capitulo 1l
Propuesta

Datos informativos
Titulo de la propuesta

Desarrollar un plano para el disefio e implementacion de una sala con
herramientas didacticas que permita las practicas de las materias navales profesionales.
Tipo de proyecto

Este proyecto es de tipo educativo y se enfoca en el aporte a la practica
constante de las materias navales profesionales, las cuales son aplicadas en el ambito
de la seguridad y defensa empleandose en el campo de los estudios didacticos.
Institucion responsable

Escuela Superior Naval “Cmte. Rafael Moran Valverde”
Cobertura poblacional

El presente proyecto esté orientado a la preparacion y formacién académica de
los guardiamarinas de primero, segundo y tercer afio, quienes seran los principales
receptores de las herramientas didacticas que les permitira comprender las materias
navales profesionales con su préctica.
Coberturaterritorial

El proyecto se desarrollara en la Provincia de Santa Elena, Cant6n Salinas en el
salon del bloque de armas cubierta 01 de la Escuela Superior Naval a la cual todos los
guardiamarinas tendran acceso para incrementar y fortalecer su conocimiento
académico.
Fecha de inicio

11 de enero del 2021
Fecha final

21 de febrero del 2021
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Antecedentes

Las herramientas didacticas son fundamentales para el desarrollo académico de
las sociedades y paises del mundo, la educacién, debe estar en constante proceso
evolutivo ya que debe enfrentarse a diferentes cambios de forma exitosa a través de la
construccion de una propuesta educativa que tome asuntos en los desafios de la
inclusion de materiales didacticos en los procesos educativos.

Para el andlisis de la intervencion de las herramientas didacticas, en el estudio
de este tipo de catedras, se identifican las necesidades académicas con el fin de
alcanzar un alto nivel de comprension variando la forma tradicional de aprendizaje
teorico, incluyendo la préactica.

Disefio de una sala de herramientas didacticas para el apoyo en el estudio de
las materias de Configuracién maritima, marineria y practica marinera, navegacion
costera y maniobras de buques, navegacion electronica, cineméatica y ARPA, Sistema
de armas y procedimientos tacticos y comunicaciones navales.

Justificacion

Durante los afios de formacién como Guardiamarinas en la ESSUNA, se reciben
clases y adiestramiento de tipo naval militar, en el &mbito naval, se cuenta con docentes
muy capacitados y como apoyo a la ensefanza, el laboratorio de navegacion. Sin
embargo, a pesar de recibir la preparacién en dicha area, se requiere de mayor tiempo
de practicas de las asignaturas de navales profesionales, que permitan al estudiante
desarrollar sus habilidades y destrezas, y alcanzar el perfeccionamiento requerido de
los futuros oficiales.

Factores como la cantidad de guardiamarinas y el tiempo limitado en las
practicas, influyen para su normal adiestramiento, en las reglas de navegacion y
sistema de balizamiento, lo cual se logra mediante la formacion y entrenamiento como

complemento de las clases, que es muy importante en su proximo ambiente profesional.
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Por lo que el presente proyecto, se enfoca en una propuesta de disefiar un
plano, en un sitio dentro de la ESSUNA, que sirva de modelo a seguir; para la
implementacién de un area de practica como método alternativo de ensefianza, que
permita impartir clases con mayor tiempo de practicas; de las asignaturas navales
profesionales, que generen mayor facilidad a los docentes, asegurando la participacion
de todos los guardiamarinas.

Objetivos
General

Disefiar una estacion de aprendizaje con los lineamientos de ensefianza practica
gue amalgame las herramientas didacticas propuestas con las materias navales
profesionales establecidas en el redisefio de la malla curricular vigente durante el
periodo de formacién del guardiamarina.

Especificos

. Realizar el disefio de herramientas didacticas que contribuyan en la ensefianza
de las diferentes asignaturas navales profesionales que fortalezcan las clases teéricas
gue se reciben dentro de la Escuela Superior Naval.

. Realizar el disefio de una estacion de aprendizaje que esté comprendida por las
herramientas didacticas mas apropiadas para que los guardiamarinas tengan la

oportunidad de realizar préacticas.
Fundamentacién de la propuesta

La malla integradora de la ESSUNA, establece los niveles | y II, para el primer
afo; en el nivel | consta la asignatura; Configuracion Maritima, con un tiempo de 32
horas semanales que tiene como fin el identificar las areas de navegacion, canales de
acceso y areas de flotacién conforme a los requerimientos de la normativa vigente

(Ecuador, 2017). Ademas en el nivel | se tiene a la materia de Orientacion Naval y
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Lenguaje Marinero con 16 horas de docencia y el nivel Il; Fundamentos de Ciencias
Navales, que describe las caracteristicas principales de una unidad naval dependiendo
de su tipo y su clasificacion, comprendiendo la reglamentacién de balizamiento y
choques y abordajes empleados para una navegacion segura con un lapso igual de 32
horas, con la finalidad de que el Guardiamarina mediante la exploracion para lo cual el
guardiamarina sea capaz de identificar a través de la observacion directa, indirecta,
andlisis documental, ensayos y célculos basicos los principales fenomenos y variables
del buque y del mar, que intervienen y condicionan la navegacion y maniobra en una
embarcacion.

El segundo afio, la malla a través del método de investigacion descriptiva,
contempla 32 horas de teoria de cada uno de los niveles. El nivel Ill, contempla 32
horas con la asignatura de Navegacion costera que comprende la teoria y la practica de
la navegacién costera y de estima, ademas de conocer las maniobras y los sistemas de
gobierno de las unidades navales, y el nivel IV, para Maniobra de buques, Navegacion
electronica y ARPA, que comprende la aplicacion de principios y conceptos de la
navegacion electrénica para la planificacién de una navegaciéon costera y en aguas
restringidas, la cual considera 72 horas de las cuales 40 horas son de practicas pre
profesionales.

El tercer afo, la malla integradora establece los niveles Vy VI; en el V se
contempla el itinerario uno, Navegacion Astronémica que es la materia que corresponde
a la carrera de Licenciatura en Ciencias Navales y corresponde a 32 horas y en el nivel
VI, el ltinerario 1, Oceanografia, hidrografia y meteorologia, es la materia que pertenece
a Licenciatura en Ciencias Navales que corresponde a 32 horas.

En cuarto afio, se contempla dos niveles, en el Nivel VII Sistema de armas; el

Itinerario 1 de las cuales 64 horas son dedicadas a la docencia y 220 horas a las



practicas preprofesionales y en el nivel VIl la materia de Procedimientos tacticos y
comunicaciones navales en donde se dedican 64 horas de docencia.

Cada una de las materias que se consideraran para el disefio de la sala de
herramientas de acuerdo a sus contenidos minimos se encuentran en la tabla 9 de
acuerdo al numero de horas de docencia y sus contenidos minimos con el fin de
conocer cuales serian las herramientas necesarias que deben ir en la sala de
herramientas para contribuir a la formacion profesional de los guardiamarinas que
cursan estas materias.

El uso de un salon didactico contribuird directamente al rendimiento de los

guardiamarinas ya que las materias como practica marinera, en la clase de nudos,
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necesitan del medio practico que complemente la parte tedrica, en navegacién costera,

es necesario que los guardiamarinas tengan presente una carta de recalada, que sepan

cudles son los diferentes tipos de carta y sus componentes, en cinematica naval, es

necesario que los guardiamarinas tengan un sitio adecuado en el cual poder trabajar

simulando como serian los célculos dentro de una unidad de superficie, en navegacion

astronOmica, los guardiamarinas deben conocer el sextante, aprender a encerarlo, y

como se lo maneja, en sistemas de armas, deben conocer de forma visual los diferentes

tipos de municiones y en procedimientos tacticos y comunicaciones navales, es
necesario su practica a través de los diferentes dispositivos que se pueden usar,
ademas del uso del Reglamento internacional para prevenir choques y abordajes
mediante una maqueta en la cual el guardiamarina pueda identificar el sistema de
balizamiento, sefiales de peligro y pueda realizar las maniobras dependiendo de la

situacion.



Tabla 9

Asignaturas navales profesionales
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Afio Nivel Materia Horas Contenidos minimos
Primero  Nivel Configuracion 32 horas Configuracion maritima del Ecuador,
| maritima, principales puertos nhacionales,
marineria 'y principales servicios portuarios,
practicas caracteristicas de fondeaderos,
marineras peligros a la navegacion,
canales navegables,
trafico mercante mundial, regional y local,
marineria,
cabos, nudos y motoneria
puntos cardinales, marcaciones relativas y
verdaderas
Nivel  Orientacién 16 horas El bugue de guerra y su organizacion
| naval y Jerga marinera
lenguaje Cddigo internacional de sefiales
marinero Términos y definiciones maritimas
Significado de luces y sefiales
Fundamentos basicos de las comunicaciones
navales
Nivel Fundamentos 32 horas Concepto de buque
1l de ciencias Dimensiones del buque
navales Clasificacion de los buques
Compartimentaje
Cabulleria, anclas y cadenas
Balizamientos, faros y boyas
Segundo Nivel Navegacion 32 horas Carta nautica
1 costera Publicaciones nauticas y elementos Utiles de
navegacion
Navegacion costera -Formas de posicionarse
Navegacion de estima
Ayudas visuales y acusticas
Sistemas de balizamiento
Nivel Maniobra de 72 horas de las  Principios del radar de navegacion
\% buques, cuales 40 son Carta electronica
Navegacion de précticas ECDIS
electronica y preprofesionales AIS

Tercero Nivel
\Y

Nivel
VI

Cuarto Nivel
VI

Nivel
VI

ARPA
Navegacion
Astrondmica

Oceanografia,
hidrografia y
meteorologia
Sistemas de
Armas

Procedimientos
tacticos y
comunicaciones
navales

32 horas

32 horas

64 horas de las
cuales 220 son
dedicadas a
practicas
preprofesionales
64 horas

Manejo del sextante

Manejo del almanaque nautico

Elaboracién de calculos del tridngulo de
navegacion

Célculo del crepusculo, orto y ocaso del soly
la luna

Nubes, niebla, visibilidad y nubes de tormenta
Instrumentos de meteorologia

Estado del mar

Armamento naval

Sistema de propulsion y arquitectura misiles
Explosivos militares

Armas submarinas

Chequeo de radio y hora
Uso de publicaciones (ATP 1CVOL 1Y 2,
MTP 1D VOL 2)

Fuente: Malla académica ESSUNA — Elaboracion propia



62

Las Herramientas Did4cticas y su Contribucidn en el Aprendizaje

Con los estudios realizados durante esta investigacion de proyecto de titulacion
se puede resaltar que las herramientas did4cticas tienen un gran impacto positivo en el
aprendizaje de los guardiamarinas, ademas, su uso es necesario como método de
refuerzo de un aprendizaje tedrico.

Se realiz6 una investigacion mixta, de tipo cuantitativa; establecidas por
encuestas estructuradas de siete preguntas, dirigidas a los guardiamarinas de primero,
segundo y tercer afo, y de manera cualitativa.

De la situacion actual, se establece que la escuela naval posee un simulador de
navegacion, el cual cuenta con el sistema de balizamiento, faros y boyas; esta ubicado
en el blogue de armas en el area de cursos, mismo que permite a los guardiamarinas el
aprendizaje practico, en un entorno virtual; lo que contribuye a su formacion militar y la
aplicacion de conocimientos abordo, el cual posibilita simular una navegacioén; en las
entradas del canal de Guayaquil y también cuenta con el sistema de balizamiento, faros
y boyas.

A través del simulador, se genera un proceso de ensefianza, debido a que, los
guardiamarinas realizan ejercicios cinematicos; calculando, rumbo, velocidad, punto de
maxima aproximacion, tiempo de maxima aproximacion en una rosa de maniobras, y se
verifican en el radar la respuesta, al mismo tiempo al realizar la simulacion de ingreso al
canal de Guayaquil y modificando las horas, se puede observar el sistema de
balizamiento disponible, mediante el cual, el guardiamarina puede reconocer las boyas
localizadas en el area y se puede practicar las maniobras.

El puente del simulador, ademés cuenta con la propiedad de poder practicar las
pitadas cortas y largas, con esto se puede aprender, la forma de su uso en cada
maniobra o accién del buque propio, se pueden realizar ejercicios de estacionamiento,

exploracion y repliegue e interceptacion, al posicionar contactos con una velocidad,
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rumbo y posicién determinada, se puede practicar el uso del reglamento internacional
para prevenir abordajes en la mar, mediante el posicionamiento de un nimero
indeterminado de contactos.

Entorno Didactico del RIPA para Prevenir Abordajes

El estudio del reglamento internacional para prevenir abordajes en el mar, es
uno de los propdésitos principales de este entorno, ademas, introducir el sistema de
balizamiento maritimo, con la finalidad de que el navegante tenga la oportunidad de
consultar los tipos de luces y marcas que pueden ser localizadas en una navegacion
maritima. Con este entorno, los guardiamarinas podran tener el acercamiento necesario
a la informacion relacionada con el reglamento de forma sencilla, el objetivo es
retroalimentar cada una de las reglas, con su pertinente sistema de balizamiento
maritimo durante las horas de trabajo autdnomo sirviendo como un refuerzo académico
para el docente.

Los diferentes tipos de maquetas sobre el sistema de balizamiento, permitira a
los guardiamarinas comprender el significado de las marcas diferenciando su color,
forma y marca de tope, de una forma accesible y relacionarlo con la practica en los
ejercicios de simulador en el puente.

Disefio de la propuesta
El disefio del proyecto se basa en los contenidos minimos de las asignaturas
gue se encuentran en la tabla 9 las cuales son:
e Configuracion maritima
¢ Fundamentos de ciencias navales
¢ Navegacion costera
e Maniobra de buques, Navegacion electrénica y ARPA

¢ Navegacion Astronémica
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¢ Oceanografia, hidrografia y meteorologia
e Sistemas de Armas
¢ Procedimientos tacticos y comunicaciones navales
El bosquejo de una sala de herramientas didacticas para fortalecer los
contenidos minimos de estas asighaturas es necesario debido a que ayuda al
procedimiento de adiestramiento-aprendizaje para que los guardiamarinas permitan
comprender de mejor forma conceptos como lo son los diferentes tipos de nudo, las
partes del buque, el cédigo de banderas y su significado, como preparar una recalada,
el reglamento internacional para prevenir abordajes, asi como el sistema de
balizamiento, ademas, de que acciones debe realizar el oficial de guardia en estos
casos, los conceptos de movimiento verdadero y relativo, marcacion verdadera, las
partes del sextante y su uso, la clasificacién de las municiones y en que embarcaciones
de la escuadra se encuentran y, el lenguaje usado para los procedimientos realizados
en los diferentes ejercicios.
Para el disefio de la propuesta se realiz6 un plano arquitectdnico de disefio en
Sketchup en tres dimensiones donde se puede observar cada uno de los lugares en

donde irian las siguientes herramientas didacticas:

° Cadigo internacional de banderas

. Maquetas de submarino y buque

° Zona de practica de nudos marineros

. Gigantografias con carta de navegacion de Guayaquil, Manta y Salinas

. Mesa con instrumentos de comunicaciones navales

. Gigantografia del submarino y del buque detallando cada una de sus partes
. Gigantografia de la forma de realizacion de nudos marineros

o Gigantografia del sistema de faros y boyas
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. Gigantografia del reglamento internacional para prevenir choques y abordajes.
o Gigantografias del resumen gréfico del RIPA

En el salon de herramientas didacticas se podra resolver diferentes tipos de
ejercicios, junto con el empleo de clases teoricas y visitas al simulador para las diversas
materias navales profesionales, permitird que los guardiamarinas puedan manipular las
distintas herramientas que se presentaran en esta sala con el fin de aumentar su
aprendizaje en estas materias.

En el sal6n de herramientas se podra encontrar la maqueta de la entrada al
puerto de Guayaquil, que permite a los guardiamarinas conocer los distintos tipos de
boyas que existen y su significado, ademas del significado de las luces en las boyas en
el caso de una navegacion nocturna, ademas, se posee un prototipo de una
embarcacion, en la que el guardiamarina, le dar& direccién y rumbo al mismo aplicando
los conocimientos impartidos en cinematica naval, ademas de dar las voces respectivas,
aplicando los conocimientos de comunicaciones tacticas y procedimientos tacticos.

Ademas, se pueden realizar distintos tipos de ejercicios con los tipos de nudo
mediante las escotas que estaran en la parte derecha de la sala en la seccion
denominada zona de practica de nudos. También se puede dar a conocer las partes de
los buques y submarinos, de forma manipulable con las maquetas de los mismos que
se encontrarian al inicio de la sala y también se contara con una mesa en donde se
encuentren equipos de comunicacion naval en caso de realizarse practicas.

En la parte posterior de la sala, se encontrara 3 diferentes tipos de cartas
nauticas de los puertos de Salinas, Guayaquil y Manta, lo que brindara a los
guardiamarinas y a los docentes un apoyo a la ensefianza de cédmo preparar una
recalada de ingreso a puerto, ademas de contar con papel calco, para que se puedan
realizar los diversos ejercicios y ser revisados por el docente posteriormente. Los planos

del disefio del proyecto se encuentran en el Anexo 1.
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La metodologia para el desarrollo de la propuesta consiste en un plan de trabajo,

fuentes de financiamiento, presupuesto, presupuesto por actividades, cronogramay el

diagrama de Gant.

Plan de trabajo

El plan de trabajo consiste en 7 actividades que comienzan con la identificacién

del problema, la definicion de los objetivos de investigacion, el desarrollo del plan de

investigacion, la recoleccion de informacion, el analisis de informacion, la presentacion

de resultados y el cronograma de ejecucion y control. Cada una de estas actividades

cuenta con sub tareas y los nombres del personal responsable. Toda esta informacion

se encuentra en la tabla 10.
Tabla 10

Plan de trabajo

Actividad Sub tareas Personal
1 Identificacién del problema Establecer el problema Gm 4/A
Identificar las necesidades Gonzaga J
2 Definicién de los objetivos de la Definir objetivos especificos y Gm 4/A
investigacion generales Gonzaga J
Organizar la metodologia
3 Desarrollo del plan de Establecer recursos Gm 4/A
investigacién presupuesto Gonzaga J
4 Recoleccion de la informacién Explorar distintas fuentes de TNNV- SU
recoleccion de informacién Jiménez
Mgst.
Mendoza B
5 Andlisis de la informacién Examinar la calidad de la TNNV- SU
informacioén Jiménez
Mgst.
Mendoza B
6 Presentacion de resultados Organizar la informacion recopilada  TNNV- SU
Valorar la investigacion Jiménez
Mgst.
Mendoza B
7 Cronograma de ejecucién y Elaborar un cronograma de Gm 4/a

control

actividades

Gonzaga
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Es importante recalcar que para la realizacion e implementacion del salon de

herramientas se debe realizar las siguientes sub tareas que se encuentran en la

actividad de ejecucion y control:

Compra de los materiales enlistados en la tabla 11.

Adecuacion del salén para las herramientas didacticas.
Impresion de gigantografias del codigo de banderas, RIPA, del
submarino y del buque detallando cada una de sus partes, de la forma de
realizacion de nudos marineros, del sistema de faros y boyas, del
reglamento internacional para prevenir choques y abordajes y del
resumen gréfico del RIPA.

Colocacién de marcos para cuadros de gigantografias.
Instalacion de zona para practicas de nudos.

Instalacién de maquetas de buques.

Instalacion de zona para lectura de cartas nauticas.

Colocacion de herramientas didacticas como radio.

Entrega de salén de herramientas a la ESSUNA.

Fuente de financiamiento

La fuente de financiamiento es por parte del autor.

Presupuesto

El presupuesto cotizado por el salén de herramientas didacticas asciende a

$573.79 que se encuentra desagregado en la tabla 11, de acuerdo al siguiente detalle:

Enmarcacion de cuadros con bordes de plasticos dorados
Compra de maderas para cuadros
Adquisicion de cuadro

Realizacién de gigantografias
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e Costo de las embarcaciones desarmadas

e Compra de tablas de plywood

e Compra de rollos de cabo.
Presupuesto por actividades

La compra de estos materiales permitira la construccion e implementacién de la

sala de herramientas. A un costo econémico en comparacion a la gran cantidad de
beneficios que recibiran los guardiamarinas dentro de su formacion profesional en la
Escuela Superior Naval. A continuacion en la tabla 11 se presentan las diferentes
actividades a realizar y el costo estimado de los materiales necesarios para la ejecucion

de esa actividad.



Tabla 11

Presupuesto por actividades
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Actividades Materiales Costo Cantidad Costo Total
Unitario
Enmarcar el cuadro VJC marcos y Marcos para 30 4 120
cuadros: mapasingue Este, Av. cuadro
lera. entre la 7ma y la 8va cuadro
sencillo (bordes de plastico
dorados)
Realizacion de la gigantografia Carta nautica 25 4 100
Realizacion de la embarcacion Embarcacion 120 1 120
desarmada desarmada
Realizacion de embarcaciones Embarcaciones Gratis
debido a
gue fueron
construidas
en el circulo
de
modelismo
naval
Compra de plancha de plywood de Plancha de 10,61 1 10,61
4*8*4mm en Megahierro Plywood
Compra de plancha de plywood de Plancha de 12 1 12
4 mm Plywood
Compra de plancha de plywood 25 1 25
grueso de 9 mm
Compra del rollo de cabo de 17 Cabo 6,18 1 6,18
kilos de 6 mm de longitud 14m 30
(escota gruesa)
Cdédigo de banderas Tela Aruba 7,50 24 180
Costo Total 573,79




Cronograma
Indica Task Maombire de tarea Duration Start Finish

0

1 hanual lainfluencia de las herramien 130 days Fri &/24/20 Thulof2z/
2 Auto Sc Determinar las materias na 20 days Fri 4/24/20  Fris/22/20
3 Auto Sc inicio de fase 1 0 days Fri 4/24/20  Fri 4/24,/20
4 Auto Sc revision de la actual mall 5 days Fri 4f24/20 Thu 4/30/2
5 Auto Sc seleccion de las materias 7 days Fri 5/1/20  Mon 5/11/2
5] Ato Sc seleccion de las materias 5 days Tue 5/12/2 Man 5/18/2
7 Ato Sc Realizar un listado de las 3 days Tue 5/19/2 Thu5/21/2
g [E  autosc findefasel 0 days Fri 5/22/20 Fri5/22,/20
2] hanual indagar las herramientas di 35 days Fri 5/22/20 Thu 779,20
10 Auto 5c inicio de fase 2 0 days Fri 5/22/20 Fri 5/22/20
11 Auto 5c realizar un listado de las 7 days Fri 5/22/20 Mon6/1/20
2 Auto 5c encuestas a los docentes 7 days Tue 6/2/20  Wed 6/10,2
13 Auto 5c Investigar sobre nuevas 12 days Thu 6/11/2 Fri 6/26/20
14 Auto Sc seleccionar el area de es 7 days Mon 6/29/2 Tue 3/7/20
15 Auto Sc Realizar el oficio para el r 2 days Wed 7/8/20 Thu 7/9/20
16 Auto Sc findefase 2 0 days Thu 7/9/20  Thu 7/9/20
17 Auto Sc Disefio de una estacion de 75 days Fri 7/10/20 Thulo/22/
18 B autose inicio de fase 3 0 days Fri 7/10/20  Fri 7/10/20
10 Auto Se Indagar el costo de const 10 days Fri 7/10/20 Thu 7/23/2
20 Auto Se relizar el plano de constr 25 days Fri 7/24/20 Thua/27/2
21 Auto Sc construccion de las herr 40 days Fri 8/28/20 Thulo/2z/
22 [E  autosc findefase 3 0 days Thu 10227  Thulo/22/
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Diagrama de Gant
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Resource Names

profesores,luz[1],gua
guardiamarina,profes
tutor, profesores, guar
guardiamarina,luz[1],

guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],

guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],
guardiamarina,luz[1],

| Apr20,720 [May 11,20 [Jun 1,20 |Jun22,°20 [Jul 13,20 |Aug 3,20 [Aug24,°20 [Sep 14,20 |Oct5,20 |Oct26,"20 |Mov 16,20 | Dec’
Fls[s|m|[T[w|[T[F[s[s[mM|[T[w|[T]F]s]s[m[T][w][T][F[s]s|[m[T][w[T][F][s]
- !
— :
+ 4/24

profesores,luz[1],guardiamarina[$1.00],tutor[$1.00]

guardiamarina, profesores, tutor,luz[1]

tutor, profesores, guardiamarina, luz[1]
guardiamarina,luz[1], profesores[$1.00],tutor[$1.00]

+ 5/22

# 5/22

guardiamarina,luz[1], profesores[5$1.00],tutor[$1.00], papel[1]
guardiamarina,luz[1], papel[1], profesores[$1.00], tutor[$1.00]

guardiamarina,luz[1],tutor[$1.00]

guardiamarina,luz[1],tutor[$1.00], profesores[$1.00]

+7/9

guardiamarina,luz[1],profesores[$1.00], tutor[$1 .DO]E,papeI[1 ].transporte[1]

0;7!1 0

guardiamarina,luz[1],tutor[$1.00] :
guardiamarina, luz[1 ],tutortS1 .00],papel[1],profesores|§
: guardiamarina,luz[1], pape
* 10/22
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Conclusiones

o Del analisis de la malla curricular se establecio las materias navales de
Configuracién maritima, marineria y practica marinera, navegacion costera y maniobras
de bugues, navegacion electrénica, cinemética y ARPA, Sistema de armas y
procedimientos tacticos y comunicaciones navales con el fin de establecer las

herramientas didacticas enlistadas a continuacion:

. Cadigo internacional de banderas

. Maquetas de submarino y buque

° Zona de practica de nudos marineros

. Gigantografias con carta de navegacion de Guayaquil, Manta y Salinas

o Mesa con instrumentos de comunicaciones navales

o Gigantografia del submarino y del buque detallando cada una de sus
partes

o Gigantografia de la forma de realizacion de nudos marineros

° Gigantografia del sistema de faros y boyas

. Gigantografia del reglamento internacional para prevenir choques y
abordajes.

o Gigantografias del resumen gréafico del RIPAy facilitar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
o Se ha realizado las herramientas didacticas las cuales se encontraran listas para
su impresion y permitiran el incremento del aprendizaje de los guardiamarinas de

primero, segundo y tercer afio.



Recomendaciones
. Utilizar el salén en donde se encontraran las herramientas didacticas para
mejorar el aprendizaje de los guardiamarinas en las materias de Configuracién
maritima, marineria y practica marinera, navegacion costera y maniobras de buques,
navegacion electronica, cineméatica y ARPA, Sistema de armas y procedimientos
tacticos y comunicaciones navales.
o Implementar las herramientas didacticas en el salén debido a que ya se
encuentra disefiadas para afianzar los conocimientos adquiridos durante las horas

clases y cuando sea necesario a manera de laboratorio de practicas.
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