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Ensioao oe LA ruEnzas Amaoas OBJETIVO GENERAL.

—. Implementar un motor Suzuki G10 repotenciado en un vehiculo

Fiat 127 para participar en multiples competencias

automovilisticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Realizar el diagnostico, reparacion y repotenciacion del motor

Suzuki G10 para obtener un motor de mayor competitividad.

Investigar las caracteristicas especificas del vehiculo marca
Fiat modelo 127 para adaptar e instalar con estabilidad y

sujecion al motor.

Verificar el correcto funcionamiento del motor una vez

montado en el automovil.



ESHESPE ANTECEDENTES.
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~+ La empresa FIAT en 1971 empieza con la produccion del modelo
127, de los cuales existen pocos ejemplares en Ecuador. Por otro
lado la compaiia denominada Suzuki Motor Company, en el afio de
1984 empieza a comercializar mundialmente el automoévil Suzuki

Forsa con el caracteristico motor G10.

 En Ecuador el vehiculo Suzuki a tenido una gran acogida hasta la
actualidad, debido a que las caracteristicas del motor son muy
favorables entre las cuales podemos destacar que es un motor
pequeno, liviano, econdmico en su mantenimiento y de bajo

consumo de combustible pero con una potencia satisfactoria.
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ESHESPE ANTECEDENTES.

« Un motor suzuki G10 debidamente repotenciado es apto vy
competitivo en su categoria, a nivel de proyectos académicos de
repotenciacion de un motor, se a realizado varios proyectos similares
en ciertas universidades del pais, pero nunca participando en el

ambito deportivo automovilistico.

« La carrera de Tecnologia de Mecanica Automotriz de la UGT-ESPE
Se caracteriza por impartir varias materias tedricas practicas entre las
cuales esta la materia de vehiculos de competicion, por lo que se
planea conseguir la ejecucion de dicho proyecto para participar en
las posibles. competencias automovilisticas en representacion de la

Unidad de Gestion de Tecnologias - ESPE



EESPE JUSTIFICACION.
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+ Esta iniciativa surge al ver la disponibilidad del motor suzuki

G10 y a la vez poder encontrar variedad de repuestos en el
mercado automotriz nacional, con los que alcanzaremos

una reparacion integra de dicho motor.

Con este proyecto se pretende regresar a la vida util al
vehiculo fiat 127 del afio 1979 y al motor suzuki G10,
beneficiando a los propietarios de ambos elementos,
evitando también el dafio ambiental que causan los metales
expuestos a los diversos factores climaticos mas aun

cuando estos se encuentran en abandono.



SESPE JUSTIFICACION.
« Una vez implementado el proyecto este se vera reflejado a

corto plazo al poder emplear el vehiculo con un motor en

optimas condiciones en la participacion de ciertas validas

del campeonato de la modalidad trepada de montana en la




DIAGNOSTICO GENERAL PREVIO A LA
REPOTENCIACION DEL MOTOR SUZUKI G10




BLOQUE MOTOR
(SOBREDIMENSION - LIMPIEZA - PINTURA)

1.- SOBREDIMENSION DE CILINDROS
Medidas de Rectificacion Del Cilindro Del Motor G10

74.00 mm Estandar Estandar
74 95 mm + (1010 + (] 75
74.50 mm +0.020 +0.50
74.75mm +0.030 +0.75
75.00 mm +().040 +1.00

Medidas De Rectificacion Sobre Medida De Cilindros

1.25 0,050
1.50 0.060
300 0120
500 0.200




« FoOrmula para determinar la cilindra unitaria o volumen del cilindro.
m D*C
4

_ 3.1416 (76.50)° (77.00)
B 4

Ve = 35391 c.c.

Ve =

Ve

 Formula para determinar la cilindra total del motor.

ViE=Vc X n
Vt = 353.91 = 3
Vt = 1061.75c.c.

Diferencia De Cilindrada Unitaria Y Total Segun El Diametro Del Cilindro

74.00-77.00 mm (std) 33116 cc 99349 cc
76.50 — 77.00 mm (modificado) 35391 cc 1061.75 cc




B 2.-BRUNIDO DE CILINDROS

Se realizo el pulido
del cilindro con su
respectivo angulo
de brunido de 65

grados de
iInclinacion.




3.- LIMPIEZA Y PINTURA DEL BLOCK
El trabajo se enfoco en la limpieza externa e interna
del block para luego pintarlo




CIGUENAL
(RECTIFICACION Y LIMPIEZA)

Medidas De Rectificacion De Biela ¥ Bancada De Serie

fEstﬂn{Iar 42 .00 —1.653 4500 —1.771 ]
l+ 0.25 — 0.010 42 25 —1.663 45 25 — 1.781 J
+ 0.50 — 0.020 42 50 —1.673 45 50 —1.791

+ 0.75 — 0.030 4275 — 1.683 45.75 —1.801

+ 1.00 — 0.040 43.00 —1.693 46.00 —1.811 ‘




BIELAS

Las bielas originales del motor G10 fueron remplazadas por un juego de
bielas forjadas exclusivas para competencia.

Diferencia De Peso Entre Juego De Bielas Originales Y Forjadas

Bielas originales

430 gramos

432 gramos

430 gramos

Bielas forjadas 425 gramos 423 gramos 425 gramo




PISTONES

Los pistones del motor G10 fueron remplazados por pistones de un
motor Mitsubishi modelo 4g15 los mismos que fueron modificados.

« ESPECIFICACIONES DE PISTONES SIN MODIFICAR

Piston Motor G10 (lzquierda), Piston Motor 4g15 (Derecha)

Peso Y Altura De Pistones Sin Modificar Del Motor G10 Y 4g15

Piston motor G10 215 gramos 19.72 mm
Piston motor 4g15 265 gramos 21.22 mm




PISTONES

MODIFICACION PISTONES 4G15

Piston 4g15 En Recorte De Falda




PISTONES

ESPECIFICACIONES DE PISTONES 4G15 MODIFICADOS

— . —
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Peso Y Altra De Piston g 19 Nodficado
Fosnorf B e

ion L3 gramos Jmm,
idon L1 gramas Jmm,
Pisw" 3 235 q[amﬂs 20 fim. Peso Del Piston 4g15 Modificado




CULATA O CABEZOTE

y Los trabajos realizados en la
culata fueron: verificacion del
plano del cabezote, desbaste y
pulido de conductos de
admision y escape, pulido
camaras de combustion,
trabajos que seran explicados a
continuacion.



CULATA O CABEZOTE

1.- VERIFICACION DEL PLANO DEL CABEZOTE

. RECTIFICACION DEL PLANO DEL CABEZOTE

a rectificacion del plano del cabezote es uno de los aspectos importantes para
ener un motor con mayor relacion de compresion, debemos tomar en cuenta
n motor demasiado comprimido puede acarrear problemas de auto

por eso realizaremos la medicion del volumen de la camara de

jetivo de saber si es 0 no necesario rectificar el plano del



MEDICION DEL VOLUMEN DE LA CAMARA DE COMBUSTION

El volumen obtenido de la camara de combustion fue de 32.4 cc de 38 cc valor estandar.

Formula para determinar la relacion de compresion.

Vil + Veam
Re =

Veoam.

_ 353.91 + 40.41

Re =

40.41




Volumen real de la camara de combustion

Para determinar el volumen real de la camara de combustion debemos sumar el

volumen de la culata mas el volumen del empaque y el volumen bajo block como

se muestra a continuacion.

Veam = Vol culata + Vol empague 4+ Vol bajo block
Veam = 324 cc+ 8.01lcc + Occ
Vecam = 40.41lcc

Formula para determinar el volumen del empaque

m D? espesor

Vempaque =
paq 4
3.1416 (77.50)* (1.70)
Vempaque = 4

Vc=E8.01lc.c




2.- DESBASTE Y PULIDO DE CONDUCTOS DE ADMISION Y ESCAPE

- DESBASTE DE CONDUCTOS DE ADMISION Y ESCAPE

‘i a TR

Conducto De Escape Mecanizado Con Fresa

e ) = o

Dimensiones:



- PULIDO DE CONDUCTOS DE ADMISION Y ESCAPE

: | - -
Mecanizado Conducto De Admision Con Piedras Mecanizado Conducto De Escape Con

Abrasivas Piedras Abrasivas

Conductos De Admision Porteados Y Pulidos Conductos De Escape Porteados Y Pulidos




3.- PULIDO CAMARAS DE COMBUSTION

El trabajo que nos enfocaremos en dicha area es realizar netamente un pulido

tipo espejo con el fin de evitar la acumulacion de carbonilla que se convierte en

puntos calientes que contribuyen al pre encendido de la mezcla de aire-gasolina.
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amaras De Combustion Sin Trabajar Camaras De Combustion Limpias Y Pulidas



VOLANTE MOTOR

Se conservo el volante motor sin modificacion alguna tomando en cuenta

los siguientes aspectos que seran explicados a continuacion.

Volante Motor Rectificado



SISTEMA DE DISTRIBUCION

Las modificaciones en el sistema de distribucion
estan enfocadas en los siguientes elementos: arbol
de levas y valvulas, mientras que los demas
elementos como sellos de valvulas, resortes de
valvula y balancines seran remplazados por

elementos nueVvos.



1.- Arbol de Levas

B El arbol de levas estandar no posee las caracteristicas idoneas para ser

empleado para competencia por lo que tuvo que ser modificado
mediante la rectificacion de sus levas y en su circulo base.
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Arbol De Levas Motor G10 Estandar Arbol De Levas Motor G10 Modificado

Valores Arbol De Levas Standar Y Modificado

Estandar 5.4 mm 2200

Modificado & M 3200



2.- Valvulas de Admision y Escape

Se reemplazé las tres valvulas de admision y las tres valvulas de
escape por las valvulas de un vehiculo vitaran clasico motor G16a.

Dimensiones Valvulas De Admision Y Escape Motor G10 Y Motor G16a

MOTOR G10

Admision 11.55 cm 0.7 cm 3.60 cm
Escape 11.45 cm 0.7 cm 3.00 cm
MOTOR G16a

Admision 11.55 cm 0.7 cm 3.65 cm
Escape




SISTEMA DE ALIMENTACION

Las modificaciones en el sistema de
allmentacion del motor G10 se veran
enfocadas en el carburador, bomba de

gasolina.



1.- CARBURADOR

l ' g y ) -.Q.-‘,.. 1

CARBURADOR ORIGINAL SUZUKI FORSA 1 CARBURADOR WEBER VERTICAL

Adaptacion carburador weber
i 0=

Base Para Carburador




2.- BOMBA DE GASOLINA

a bomba de gasolina mecanica que posee el motor G10 sera

emplazada por una bomba de gasolina eléctrica externa, es decir que se

a ubicara fuera del tanque de combustible.




SISTEMA DE ENCENDIDO

Los trabajos de modificacion en el sistema de
encendido se realizaron en la bobina, cables
de alta tension y bujias, mediante el remplazo

por elementos tipicos de competencia.



1.- BOBINA

Bobina Cilindrica Bosch Bobina Accel

Caracteristica Técnicas Bobina Accel 140001

Modelo Super coil - canister
Codigo Acc - 140001
Construccion interna Cargado de aceite
Voltaje maximo 45.000 v.

Material de carcasa Base de polipropileno
Reistencia primaria 0.700 ohm

Resistencia secundaria 11.8 kohm



2.- CABLES DE ALTA TENSION

Cables De Alta Tension Motor G10 Cables De Alta Tension Surpass

Cables Surpass: poseen mayor diametro de nucleo, mayor capacidad de resistencia
y por ende capaces de transmitir mayor voltaje. Estan compuestos de propileno
reforzado con fibra de vidrio que ayuda a eliminar fugas de voltaje. Los hilos
conductores de fibra de vidrio impregnada de carbono entregan la maxima tension
de chispa, mayor durabilidad.

Resistencia Entre Cables Motor G10 Y Cables Surpass

Cable bobina Cable 1 Cable2 Cable3
Longitud 67 cm 80 cm 80 cm 67cm
Resistencia 1.75 kohm 211 kohm 217 kahm Sin valor
Cables Surpass
Cable bobina Cable 1 Cable 2 Cable3
Longitud 56 cm 81 cm f4cm 72 cm
Resistencia 399 kohm 643 kohm L 95 kohm 5 81 kohm




3.- BUJIAS

Las bujias del motor G10 son marca NGK con numeracion BP6ES las
cuales fueron remplazadas por un juego de bujias de la marca

Champion modelo Platinum Power.

PLATINUM POWER"
POWERFUL PERFORMANCE™

Platinum.center electrode ' I fhm -Wirg center electrode and
for long life. -

Electrode centrale en platine
offrant une durée de vie

| Bouch - e B ACETE, | {iectrode de masse en
8 o " Riodhisent une concentration

SUPERI g Electrodo central de platino B e
: ‘ ' que prolonga la vida dtl. A precis de tincele
centralfino y
0 de masa triangular
ortado,que producen una
Lalliage exclusif Heat-Ag | {chispa fuerte y concentrade.
température de fonc o

|mnnr0n Ine N\man
-

Aleacion exciusiva Heat- ActweP‘-

estable latempemmradeopemmmkmlqum
carga del motor.




SISTEMA DE REFRIGERACION

En el sistema de refrigeracion mas que modificaciones
unicamente se realizo el remplazo de ciertos elementos
como son bomba de agua, radiador y electro ventilador.

RADIADOR DE ALUMINIO

BOMBA DE AGUA USADA NUEVA ELECTROVENTILADOR

| Dimensiones Y Capacidad Volumeétrica Radiador Suzuki Forsa Y Fiat 127

uzuki forsa cm ; ;
Fiat 127 27 em 5cm Tem 30rs




SISTEMA DE LUBRICACION

No se realizo ningun tipo de modificacion unicamente se remplazo la

bomba de aceite, filtro y se empleo un nuevo fluido de lubricacion.

BOMBA DE ACEITE USADA — NUEVA ACEITE LIQUI MOLY 10W-60




SISTEMA DE ESCAPE

La modificacion en el sistema de escape se enfoca en
reemplazar el multlple de escape por eI header




IMPLEMENTACION DEL MOTOR SUZUKI
SERIE G10 EN EL VEHICULO FIAT 127
ANO 1979




RELACION PESO-POTENCIA

Relacion Peso Potencia Fiat 127 | Relacion Peso Potencia Suzuki Forsa 1

Doco — Potenc _T10Kg s _T50Kg
€50 — rotencia = 470 €50 = rotencin = 5 0y
Peso - Potencia = 1510 Kg/Cv Peso - Potencia = 13.63Kg/Cv

Relacion Peso Potencia Entre Motor Suzuki G10 Y Carroceria Fiat 127
Afio 1979

32Ky

Peso - Potencia = W

Peso - Potencia = 10.71 Kq/Cv



Proceso De Adaptacion Del Motor Y Caja De Cambios




Proceso De Adaptacidon Del Motor Y Caja De Cambios
n BASE POSTERIOR CENTRAL




Proceso De Adaptacidon Del Motor Y Caja De Cambios

1 NIVELACION CONJUNTO MOTOR




Proceso De Adaptacion Del Motor Y Caja De Cambios

il

BASE DELANTERA DERECHA

Plantilla Elaborada Para Realizar La Base De Metal

. i ;)l
12

o B

o -
Base Posterior Y Base Delantera Derecha Refuerzo Carroceria, Base colocada En La Caja De Cambios




Proceso De Adaptacion Del Motor Y Caja De Cambios
BASE DELANTERA IZOQUIERDA

Recorte De La Plantilla De Cartulina En
Plancha De Metal

Refuerzo De Carroceria Y Base Sujeta Al Motor



Proceso De Adaptacion Del Motor Y Caja De Cambios
VERIFICACION DE NIVELACION DE MOTOR

-

Motor G10 Instalado Y Nivelado



Proceso De Adaptacion Del Motor Y Caja De Cambios

REFUERZO Y PINTURA DE BASES

- *“'"'._:‘ —— '“'J -
M - ‘ -




MOTOR SUZUKI G10 CON BASES PARA
VEHICULO FIAT 127




ADAPTACION DE LOS SEMIEJES

Motor y caja de
cambios
Suruki: Forsa G110

-

Juntsa homocandéthica
Fiot 127

Junta homocindGisca
Fuat 127

) ".,
| Campanas y
trcetas Suruk

Forsa G110

Descripcion Grafica Motor G10 Y
Juntas Homocineéticas Fiat 127

— B e = - S-S - ————

Ejos Frat 127 — estriado puntas
homocinéticas

- E— - Y-

Ejes Motor Suruki G100 — sstriado
puntas tncetas

Semiejes Fiat 127 Y Motor Suzuki G10 -



PROCESO DE CORTE Y SUELDA DE LOS SEMIEJES

1

2 \. [epgu.ﬂu;mqa]
Punta con estriado para
junta homocinetca Punta con estriado para
127 dp i triceta de Suzuki G10

Ejes Centrados Con Su Guia Interna Antes De La Suelda

Semiejes Con Tricetas, Juntas Homocinéticas Y Guardapolvos.



PRUEBAS REALIZADAS EN EL
VEHICULO FIAT 127

Al concluir con la repotenciacion y adaptacion del
motor suzuki G10 en el vehiculo fiat 127 se realiz6

varias pruebas con el propdsito de verificar el buen
desempeino del motor en el vehiculo.




PRUEBA DE CONTROL DE TEMPERATURA

Control De Temperatura En Circuito Y Trepada De Montana

TEMPERATURA 91°C 96°C

Control De Temperatura Con Y Sin Electro Ventilador

TEMPERATURA 87°C 101=C




PRUEBAS DE RPM MAXIMAS Y
MINIMAS.

Diferencia De Rpm Motor G10 Estandar Y Repotenciado

ESTANDAR 900 5000
REPOTENCIADO 1400 6100

Control De Rpm En Cada Cambio De Marcha

Primera 600-5000 1400-6100
Segunda 3200-4950 4200-6000
Tercera 3250-5050 4300-5800

Cuarta 3200-5000 4250-5800
Quinta 3400-4700 4300-5800



PRUEBAS DE VELOCIDAD

Tiempo Empleado De 0 A 100 Km/h

Suzuki Forsa 1

Motor Estandar 100 Km/h 17.8 segundos

Fiat 127- Motor G10

Repotenciado 100 Km/h 11.3 segundos
Maxima Velocidad Alcanzada

Suzuki Forsa 1

Motor Estandar 149 Km 24 1 segundos
Fiat 127- Motor G10

Repotenciado 163 Km 17.9 sequndos




CONCLUSIONES

» Se realiz6 el diagndstico del motor Suzuki G10, verificando gue
g este se encontraba en malas condiciones por lo que fue reparado
y a la vez repotenciado.

* Se repotencio el motor Suzuki G10, realizando el cambio y
modificacion de varios elementos como pistones, bielas, arbol de
levas, valvulas, carburador, multiple de escape con lo cual se
logré aumentar la potencia del motor en contraste con un motor
estandar.

* Para un correcto funcionamiento del motor se ejecutd remplazos
en los sistemas auxiliares, empleando elementos idoneos para
vehiculos de competencia.

* Llevada a cabo la repotenciacion del motor Suzuki G10 se logro
aumentar la cilindrada del motor de 993 cc a 1061 cc y la Rc
aumento de8.8:1 a 9.75:1 siendo una Rc satisfactoria ya que no
se tendra problemas si empleamos gasolina comercial.



CONCLUSIONES

« Se investigd las caracteristicas técnicas del vehiculo Fiat
g 127 aino 1979, y al constatar que dicho vehiculo
originalmente posee un motor de 900 cc y las dimensiones
del cofre son similares con las del vehiculo Suzuki Forsa 1,
se adapto el motor antes mencionado.

* Se elaboro 3 bases, para la caja de cambios y motor, de
modo gue este se encuentra adaptado con la sujecion
necesaria y a la vez con la nivelacion correcta.

* Se determino el peso total del auto Fiat 127, el cual fue de
632 Kg, mientras tanto el peso del auto Suzuki Forsa 1 pesa
760 kg, por lo que se mejoro la relacidon peso-potencia.

* Al finalizar los trabajos de repotenciacion y adaptacion del
motor se Vverifico que las modificaciones realizadas
respondieron de manera favorable.



RECOMENDACIONES

Al momento de alivianar peso de todo elemento movil
Interno del motor como los pistones o bielas debemos
verificar que estos elementos queden equilibrados entre si,
es decir deben pesar lo mismo o con una tolerancia de
mas/menos 2 gramos.

Cuando se arme el motor, observar gue todo elemento sea
Instalado al lado correcto especialmente en chaquetas de
biela y bancada, pistones, bielas, flautas porta balancines.

Sincronizar correctamente el sistema de distribucion vy
verificar girando el motor desde la polea del ciguenal para
constatar gue no choque los pistones con las valvulas.

Encendido el motor, verificar gue no exista fugas de aceite
del motor o fugas del liguido refrigerante.



TECNOLOGIA
AUTOMOTRIZ



