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TEMA: “INPLEMENTACION DE UN BANCO DE
PRUEBAS DIDACTICO, DE SISTEMA OLEO
NEUMATICO, UTILIZANDO UN CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMABLE, PARA LA CARRERA DE
TEGNOLOGIA EN ELECTROMECANICA, DE LA
UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS”
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DISENO DEL MODULO

L PRUEBAS Y FUNCIONAMIENTO

GUIAS DE LABORATORIO

CONCLUCIONES Y
RECOMENDACIONES
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION

ANTECEDENTES

*Deficiencia en
material
cognoscitivo

(.

*Consolidacion
de
conocimientos

Mejora el
aprendizaje del
alumno

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

Limitacion en la
implementacion
de equipos

Falta de mdédulos
en laboratorios de
| Electroneumatica

Desconocimiento
de practicas con
elementos

L neumaticos

JUSTIFICACION

practicas reales
gue visualicen los

movimientos de

los elementos.

(9
Interaccion con

sistemas
electroneumaticos

(.

El presente
modulo sera un
aporte en la
formacion de

T
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ETIVOS
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e Implementar un banco de pruebas didactico de sistema oleo
neumaticos utilizando un controlador légico programable, para la

carrera de Tecnologia en Electromecéanica, de la Unidad de Gestion de

Tecnologias.
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/ eSeleccionar los elementos neumaticos y ~
eléctricos que se utilizara para la ‘3
elaboracion del médulo didactico.

/ \\ // Emplear programas como FLUID SIM y \

,« TIA PORTAL que nos sirva para la
OBJETNOS "" modificacion de diferentes circuitos y la

ESPECIFICOS | comunicacioén del usuario con el PLC

/
f
/

7 eDesarrollar guias de laboratorio que ~
,/ refuerce los conocimientos del
estudiante en la materia de
electroneumatica.
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MARCO TEORICO

Q Electroneumatica
QAccesorios

Unidad de mantenimiento

Electrovalvula

QSensor de proximidad

Actuadores
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 Electroneumatica |

técnica que abarca dos
grandes areas neumatica y
eléctrica.

. Neumatica | _ Eléctrica |

La incorporacion de la
electricidad aumento
las posibilidades de
brincar a etapas
mucho mas elevadas
en cuanto a la técnica

Uso del aire
comprimido como
vehiculo para
transmitir energia

la conversiéon de energia de disefio de mandos
eléctrica/mecanica da lugar
a la aplicacion a los
actuadores neumaticos,
cilindros, en un sinfin de
areas de automatizacion.
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~  Distribuidores
distribucion de

energia
poseen

elementos anti
retorno

Accesorios

\/

- 4
Racores (J
Permiten el “ ’ *
lamient
acogeagggno é v é"m
conductos P
cilindricos 6 % %
&

/ - -
o Silenciador

reducir el nivel de
ruido en los
escapes en
valvulas y
elementos

neumaticos. e




Unidad de mantenimiento

(" Las unidades de mantenimiento son un
conjunto de componentes la cuales
cumplen funciones particulares filtro de
aire comprimido, regulador de presion y
\_ _lubricador de aire comprimido ~ /

Se componen

[ Filtro } [ Reduladoy } ['”d'cad.?r dej [ Lubricador }
de aire presion
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Tipo de funcién:

Configuracion:
Bobinas:

Puerto de presion:
Puertos de desfogue:
Medio de trabajo:

Accionamiento:

Presion de trabajo:

Presion maxima a resistir:

Temperatura de operacion:

Material del cuerpo:

Lubricacion:

Rango de voltaje:
Consumo de potencia:
Conexion eléctrica:

Voltajes

Monoestable (Regreso por
resorte)

Cinco vias, dos posiciones (5/2)
1 (simple solenoide)

G1/4” (3 puertos)

G1/8” (2 puertos)

Aire filtrado por elemento de 40u
Por solenoide & piloto interno o
manual

21 -114 PSI (0.15-0.8 MPa)
167 PSI (1.2 MPa) (12 Bar)
5-50°C

Aluminio aleado

Recomendada con aceite ISO
VG32

+-10%

AC: 25 VA DC:2.5W

Por conector DIN 43650 B

DC 12V, DC 24V, AC 24V, AC

110V, AC 220V

Electrovalvula

~

/Elemento gue controla el flujo de un

fluido a través de un conducto como
puede ser una tuberia. La valvula
esta controlada por una corriente

\_ eléctrica a través de una bobina. )
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Sensor de proximidaal

ePara todos los
cilindros neumaticos
comunes

eModelos para
montaje desde

arriba
Son elementos que detectan eAlta repetibilidad
por magnetismo la posicion del
vastago del cilindro, son caracteristicas _
capaces de detectar atreves de eResistentes a
vibraciones

la pared del cilindro sin
contacto con el vastago

eCarcasas de metal
o de plastico a
prueba de golpes
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Actuadores

Son componentes neumaticos de
aire comprimido que realizan un
movimiento mecanicos de
desplazamiento lineal al ser aplicado

aire comprimido )

clasificacion

( Cilindro de simple efecto |

\ Cilindro de doble efecto J

— Entrada y salida de aire
|

El aire comprimido es
aplicado en un solo lado :
de la cara del piston T

La fuerza del resorte I— Entrada y salida de aire
‘ regresa al piston a su

posicioén inicial

Embolo

Vastago

Vastago
|

Este es un cilindro que
esta constituido por dos
entradas de aire que
hacen que el embolo
pueda ser empujado por
los dos sentidos
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COMPRESO

Son maquinas que tienen por

finalidad aportar energia a los fluidos

compresibles (gases y vapores)

Alternativos

Es conocido como de pistén es
una maguina que se encuentra
dentro de los de desplazamiento

R

Rotativos

Es un sistema simple de
transmision de energia por medio
de un eje en las cuales las camaras

y de movimiento estan separadas por unas paletas

~
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL S71200

Funcién CPU 1212C

Dimensiones fisicas (mm) 90 x 100 x 75

E/S integradas locales

< Digitales 8entradas/6 salidas

- 2 entradas
s+ Analogicas
- .. \ (Ly Conector de corriente
Tamaino de la memoria imagen de 1024 bytes para entradas (1) y 1C (@) Canectores extraibles para el
cableado de usuario (detras de
. |as tapas)
Proceso para salidas (Q) (ZyRanura para Memory Card
(debao de la tapa superior)
2 (3)LEDs de estado para las E/S
Area de marcas (M) 4096 bytes integradas
(@) Conector PROFINET (en el lado
Memory Card SIMATIC Memory Card infertor de 1a CFU)
PROFINET 1 puerto de comunicacion Etherric. ®
Velocidad de ejecucién booleana 0,1 ps/instruccion

Intensidad de entrada valor nominal 120 V-80 mA

Consumo maximo de Intensidad 120 V-240 mA
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El suministro de aire
sera dado por la
necesidad de los

materiales

neumaticos

% Seleccion de

emos tener

ena - acometida

=]
41t el caudal y la presion (d]
~1min que se necesita, @ @[”T@
Q=4It/min

V =nr?h
V = 3.1416(10)%50

V = 3.1416(100)50

Q=2
para calcular el T

Caudal necesario se
aplica la siguiente

Vtotal = 0.048lt * 60 V = 15708mm?

formula
Vtotal = 2.8lt V = 15,708cm?
Vtotal = 2.81t + 0.84 It V=16cm3x3
Vtotal = 3.641t V = 48cm?

Vtotal = 4 It
El factor del tiempo de

los 3 cilindros operara _, V = 48cm3 _ 1t
dando 60 ciclos en 1 Transformacion de 1000 cm?
minuto de esto cmialt V = 0.048 It

obtenemos el volumen
total requerido
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% Seleccion de
acometida de aire

Presion requerida

Presién (simbolo P). | LOS datos de presion
Es una magnitud fisica | de los cilindros que

escalar que mide es de 0.05 Mpa
determinada fuerza las electrovélvulas
resultante sobre una

es de 0.15 Mpa

superficie.

0.05Mpa * (145,937 psi)

Presion requerida: 0.05Mpa = 7.251 psi

Presion requerida

. 3 Pistones = 7.251psix 3
= 87.028 psi

P cil = 21.755 psi

0.15Mpa * (%)

0.15Mpa = 21.755 psi
PVal + Pcil = 65.272 psi + 21.7556 ps

3 Electrovalvulas

PT = 87.028 psi = 21.7556 psi x 3

La suma de la
presiéon entre los
pistones y las
electrovéalvulas

P Electrovalvulas
= 65.2728 psi
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el Compresor de afre

Especificacion Caracteristicas
Tipo Pistdn
Presion méaxima 116 psi a 8 bar
Motor 2hpalbKw
Voltaje 110v a 60 hz
Revoluciones 3450 rpm
Tanque de aire 24 1t, 6.3 gal
Transmision Directa
Dimensiones 58.5x28.5x 63 cm
Caudal 3.9 cfm @ 40 psi
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|

S0 cm

Estructura
metalica

|

const

Panel superior de
circuitos eléctricos y

ubicacion del PLC

<

a de varias
partes

Panel inferior
de conexiones
neumaticos

Senalizacion

PARO DE EMERGENCIA OFF ON

120VAC  24VDC
OOOOOOOO
Umiz 24 5 |

RELAY SALIDAS

PLC §7-1200 ACIDCIRLY L  MODULO ELECTRONEUMATICO !fg),ESpE
24VvDC
O000CO0O0CO0O0OOOQOOOOO 00000000
L1 N I+ Mjim 0 1 2 3 4 5 6 72M 0 1
| LN i Dia Al
24VDC ENTRADAS 110 VAC
QOO0 O0OO0OO0O0
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50 cm

Con el disefo establecido se
procede a realizarlos cortes
de los angulos con el tubo
cuadrado para unir por medio
de la suelda las partes
cortadas dando forma a la
estructura metalica

110 cm

fbcem |

100 cm




Panel superior

PLC $7-1200 AC/DGIRLY L % MODULO ELECTRONEUMATICO {®@) ) ESPE
ZIIVDC
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L1 N L+ Mmjaim 0 1 2 3 4 5 6 7 2M 0 1
Lo [o]"s A
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I?LOO?OOOOI [oNeNoReReRoReNe]

PARO DE EMERGENCIA OFF ON RELAY SALIDAS
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Panel inferior

SENSOR
T T
— —_

51401 52402

=

CILINDRO A

5303 54-04

=

CILINDROD B

SENSOR
T 7
—_— -

55-10.5 S6-10.6

=

CILINDRO C

ELECTROVALVULA. Q 0.1 ELECTROVALVULA Q0.2 ELECTROVALVULA Q0.3

4

e

UNIDAD DE MANTENIMIENTO  f

M COMPRESOR

4

4 2

/o

& Ej.'!,

DISTRIBUIDOR
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Pruebas y resultaclos
| FLUID SIM | | TIA PORTALl | CONEXION l

Disefio de el circuito Implementar el /Conectar las entradas y
electro neumatico bloque de salidas dispuestas en el

donde visualizaremos programa con lenguaje de programacion

su funcionamiento de esquema de de las variables del PLC

manera digital , circuito ladder obtenida en el TIA

1.0 A‘O All 2.0 B‘o 5'1 3.0(:‘0 c'l

-

3.1

4 2 4 2 4 2
y m 2.1 !
Q2 T 7 @ [7 r;I Sd Q4 [7 r; I S
5 3 5 5
1




| FLUID SIM l

EJ

ENMPLO

Control electro neumatico con cilindro de doble efecto en la secuencia A+B+C+A-B-C-

1.0 [II

F—=

1.1
o 7t tly e 10\ 4l Jolie o IZA 1ly /5
5 3 5 3 5 3
ET! |1T Elk Fi— e A
I
Marca Valor de la magnitud 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 o

Desplazamiento
mm

100

4 \_‘Zzil
7

E%

Desplazamiento
mm

0
|
0

Desplazamiento
mm

0
0

i [
- 1] (_\

Posicion de conmutacion

o) L
Posicion de conmutacion
2.1
0 I L]
a
Posicién de conmutacion
3.1
N,
g
- 4 tg\)“s
e .
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| CONEXION l

EMPLO
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24 VDC UNIVERRINAT - LEG FLSATAR GRMANGE

PLC S7-1200 AC!DC!RLY

MODULO ELECTRONEUMATICO

120 VAC

PARO DE EMERGENCIA OFF ON
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Analisis de resultacos

Para la validacion de los
resultados se les dio una breve
induccion a un grupo de
estudiantes de la carrera de
Electromecéanica, posteriormente
se les hiso realizar las practicas
reales en las cuales
desempefiaron correctamente

A continuacion se realizo
varias preguntas en la
encuesta de lo establecido se
obtuvo los siguientes
resultados como se indica a
continuacion
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ENCUESTA D

Disefio del modulo

Complejidad del sistema

Planteamiento de los circuitos en el software

Comprension de circuitos planteados

Montaje del circuito en el médulo

o

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
LCOMPLICADO mCOMPLEJO wWSENCILLO
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ENCUESTA DE RESULTADO N°2

Conoce otro médulo de estas caracteristicas

Considera un buen aporte a la carrera de electromecanica la implentacion de este
modulo

Desearia incrementar elementos neumaticos al modulo

_—
_—
Ha disefiado circuitos electroneumaticos anteriormente _
_—
_—

Conoce ofros software que trabajen con electroneumatica _

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
LUNO SABE ENO uSI
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CONCLUCIONES

Se implementé un modulo electroneumatico con varios dispositivos
eléctricos, mecéanicos, y neumaticos que fueron elaborados de una
manera didactica para que los estudiantes comprendan de forma practica

' Se recopilo informacién de varias fuentes bibliograficas para la designacion
- de materiales con el fin de conocer la forma de trabajo y sus caracteristicas

técnicas que nos faciliten el mejor desempefio de cada uno de los elementos
\\

' Se empleo dos softwares muy utilizados en el control de maquinas
industriales para el disefio de circuitos electroneumaticos como son TIA
PORTAL y FLUID SIM con el objetivo de descartar fallas en las practicas del

\mobdulo.

;/-
 Para el control del médulo electroneumatico se establecio el PLC S7-
1200 debido al nimero de entradas y salidas que este nos

proporciona ademas de las opciones muy amplias para el empleo de
ejercicios didacticos.
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RECOM

propuestos a fin de evitar errores en el sistema

EN

DACIONES

Para el oOptimo funcionamiento del moédulo didactico se debera tener
conocimientos de control industrial y programacioén de PLC debido a que es muy
importante el lenguaje de programacién y la Iégica de cada uno de los circuitos

del médulo

Un aspecto de vital importancia es el manejo de la corriente puesto que en este
sistema se trabaja en corriente alterna como en corriente continua y jamas se
debera conectar de forma erronea para evitar dafios y afectar algun elemento

Se debera utilizar presiones bajas ya que los elementos empleados son
exclusivos para ejercicios didacticos Unicamente para la visualizacion directa.

Evitar el exceso de tiempo de excitacion de la bobina que posee la
electrovalvula ya que este empezara a dar sefales de recalentamiento.

=

U SCUELA POLITECNICA

£cunoo® AMINO A LA EX

o~

4

om

D
Cc

EL EJERCI
ELENC

TO
1A



GRACIAS POR SU
ATENCION
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