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TEMA: “REPOTENCIACIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO Y 

MECÁNICO DEL CALDERO DE LA PISCINA DE LA BRIGADA 
BLINDADA N° 11 “GALÁPAGOS”, MEDIANTE RELÉS, 

RETENEDORES HIDRÁULICOS Y ACCESORIOS  DE 

CONDUCCIÓN ELÉCTRICA, PARA MEJORAR SU VIABILIDAD, EN 

LA  CIUDAD DE RIOBAMBA EN EL AÑO 2019” 



PROBLEMATICA

MARCO TEÓRICO

ANÁLISIS DEL ESTADO EN 
QUE SE ENCUETRA EL 

EQUIPO Y  RECUPERACION

RECUPERACION DE SISTEMAS

CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES

MANUAL DE FUNCIONAMIENTO Y 
MANTENIMIENTO DE LA CAMARA DE 

SECADO DE PINTURA



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

DE INVESTIGACIÓN

ANTECEDENTES

• Escablin unidad encargad de la piscina

• Falta  de mantenimiento

• Falta de un cronograma de actividades

• Mejorar su funcionamiento

ALCANCE
• Mejorar  sistemas

• Garantizar funcionamiento

• Facilidad de manipulación del

equipo

• Acabado de calidad

PLANTEAMIENTO

DEL PROBLEMA

• Mantenimiento 

correctivo.

• Daño  sistema 

mecánico.

• Mejorar desempeño de 

La maquina

• Instalaciones en mal estado

• Capacitación militar

• Aporte económico y académico a las 

fuerzas armadas

JUSTIFICACION



 Repotenciar el sistema eléctrico y mecánico del caldero de la piscina de

la Brigada Blindada N° 11 “GALÁPAGOS”, mediante relés, retenedores

hidráulicos y accesorios de conducción eléctrica, para mejorar su

viabilidad, en la ciudad de Riobamba en el año 2019.”



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Realizar un análisis 

minucioso del sistema 

eléctrico y mecánico 

como son tuberías de 

entrada y salida de 

fluidos.

.

Emplear equipos 

mecánicos de 

excelente calidad, 

que aseguren una 

vida útil y  

prolongada  del  

equipo, 

Implementar un 

manual de 

seguridad y 

mantenimiento. 



CALDERAS

DEFINICIÓN

CLASIFICACIÓN

PARTES



DEFINICIÓN

El término “caldera” se aplica a un dispositivo que sirve para generar

vapor, en procesos industriales o calefacción, agua caliente para

calefacción o para uso general. Por razones de sencillez de

comprensión, a la caldera se le considera como un productor de vapor

en términos generales.



Clasificación 

Al hacer clasificación se trata de establecer las principales

características de los diversos tipos de instalaciones que se

necesita para obtener vapor “Existen dos tipos generales

de calderas:

• LAS PIROTUBULARES (tubos de fuego)

• ACUOTUBULARES (tubos de agua)”.



1. Purga superior

2. MCDONELL&MILLER 150

3. Chimenea

4. Manómetro

5. Carcaza

6. Alimentación del sistema eléctrico del

caldero

7. Filtro de combustible

8. Tapa frontal

9. Hogar

10. Electrodo

11. Tablero de control

PARTES DEL CALDERO



TRATAMIENTO DEL AGUA

1. Agua de reposición antes del

ablandador a

2. Agua de reposición después

del ablandador

3. Agua del caldero

4. Agua de recuperación



Mediante el diagnóstico

inicial del sistema

electromecánico podremos

localizar o visualizar las

diferentes fallas eléctricas y

mecánicas existentes en el

equipo.

DIAGNÓSTICO ACTUAL DEL ESTADO 

DEL CALDERO

DATOS GENERALES SOBRE EL CALDERO

MARCA WELDED

MODELO SPHV-60-2 94218

SERIE 00-21025 H- 14220

TENSIÓN 230 V.

POTENCIA 2760 Lb./S

FRECUENCIA 60

COMBUSTIBLE DIESEL

TESION DEL CONTROL 120 V.



1) Fugas de agua y

combustible

2) Sensores de nivel en mal

estado (MCDONELL)

3) Medidores de presión en

mal estado

4) Presencia de corrosión y

residuos en la estructura

del caldero (carcaza)

DAÑOS QUE PRESENTABA EL CALDERO



Componente Descripción Estado

Mcdonell&Miller

150

Es un sistema de control mecánico de

nivel del agua, el mismo que funciona

como un sensor para que encienda o

apague la bomba de agua que alimenta

e caldero

Presenta fugas agua

en el empaque el

mismo que impide el

funcionamiento

adecuado del control

del nivel de agua que

debe existir en el

caldero.

Tubos Internos

(de fuego)

Son los tubos que se encuentran en el

interior de los calderos los mismos

que conducen los gases calientes de

la combustión

Debido al uso y la falta

de mantenimiento en

los extremos de los

tubos su diámetro ha

reducido del tamaño

original debido a las

altas temperaturas

Tapa Posterior

Es la tapa posterior del caldero en el

cual chocan los gases calientes para

que regresen a la parte frontal del

caldero permitiendo que sea un

caldero de tres tiempos

Se encuentra

deteriorada debido a las

altas temperaturas y

falta de manteamiento.

Manómetro

Nos permite observar la presión del

vapor de agua que el caldero está

produciendo para tener un control

adecuado del mismo

Una vez que ha dejado

de funcionar el caldero

y no existe presión de

vapor de agua, el

manómetro sigue

marcando una presión

de 20 psi.

Purga Inferior

Este caldero tiene una purga en la

parte inferior del caldero, este permite

eliminar el exceso de vapor de agua

producido por el caldero como parte

del manteamiento preventivo que se

debe realizar en el caldero

Presenta obstrucciones

al momento de realizar

la purga, debido a que

al momento de realizar

la purga existe algún

tipo de material que

impide que la purga sea

de manera eficiente.

ESTADO ACTUAL DEL 

SISTEMA MECÁNICO 

DEL CALDERO



Componente Descripción Estado

Breaker Trifásico Es el interruptor que

permite la

alimentación del

sistema eléctrico del

caldero.

Existe un interruptor de

cuchillas en mal estado el

mismo que no proporciona

la seguridad adecuada al

sistema eléctrico del

caldero.

Breaker Monofásico Es el interruptor que

permite la

alimentación al

sistema de control del

caldero.

Existe un interruptor de

cuchillas el mismo que no

proporciona seguridad al

sistema de control del

caldero.

Alimentación Al

Sistema De

Tratamiento De Agua

Permite que entre en

funcionamiento el

equipo encargado al

tratamiento de agua.

No existe un sistema de

alimentación segura para

este equipo ya que es

alimentada de la línea

destinada para otro equipo.

Línea De Alimentación

Monofásica

Permite conectar

equipos o aparatos

eléctricos que se

desea instalar en

estas instalaciones.

No existe la presencia de

voltaje en la línea de

interruptores.

Iluminación en el

subsuelo

Por esta instalación

pasan sistemas

eléctricos, al igual que

tubería por donde

circula el vapor de

agua hacia la piscina

No existe una iluminación

adecuada lo que impide

tener un control y un

mantenimiento del sistema

eléctrico

DAÑOS EN EL 

SISTEMA 

ELÉCTRICO DEL 

CALDERO



RECUPERACIÓN DEL SISTEMA           

MECANICO



Componente Trabajo Realizado

Alimentación

Trifásica

Al utilizar breaker tipo cuchillas y

debido al tiempo de uso se procedió a

cambiar por un breaker

electromecánico que garantice la

seguridad al sistema eléctrico.

Alimentación

Al Sistema De

Tratamiento

De Agua

Se procedió a habilitar una línea de

alimentación individual destinada solo

para este equipo para mejorar su

funcionamiento y evitar riesgos

eléctricos.

Línea De

Alimentación

Monofásica

Se procedió a habilitar los

tomacorrientes los mismos que

llevaban por un largo periodo fuera

de funcionamiento para poder

instalar equipos adicionales en las

instalaciones.

Breakers Del

Sistema

Eléctrico

Se procedió a instalar los breaker

dentro de una caja térmica para

mejorar su control y presentación

evitando así algún tipo de riesgo

eléctrico.

Sistema De

Puesta A

Tierra

Se procedió a instalar un sistema de

puesta atierra empleando un

tratamiento químico para mejorar el

sistema de puesta atierra.

Línea De

Iluminación

En El

Subsuelo

Se procedió a habilitar una línea de

iluminación para permitir el control y

mantenimiento del sistema eléctrico

y mecánico.

RECUPERACIÓN DEL SISTEMA           

ELÉCTRICO



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

 La repotenciación del sistema eléctrico y mecánico del caldero dio como resultado la mejora de su funcionamiento

garantizando así una vida útil prolongada del equipo, eliminando la presencia de fugas de fluidos, corrosión residuos de

combustible o polvo y disminuyendo el riesgo de fallas eléctricas en los sistemas de control y fuerza

 Una vez realizado un análisis minucioso tanto del sistema eléctrico y mecánico del caldero se pudo determinar que la

presencia de daños y averías en los sistemas se debían al tiempo de uso y la falta de mantenimiento, por lo que se

procedió a realizar mantenimientos correctivos en los equipos, conexiones de fuerza y control que se podía recuperar y

en los que no se podía dar mantenimiento se procedió a cambiar por elementos nuevos para que el caldero funcione

correctamente.

 Encontradas las diferentes fallas y averías que presentaba el generador de vapor se empleó elementos, mecánicos,

eléctricos y electrónicos de una calidad adecuada que nos garantice un funcionamiento eficiente del equipo, eliminando

así riesgo de fugas de agua, combustible, o la existencia de cortocircuitos por falta de una buena instalación eléctrica o

equipos de protección en mal estado.



RECOMENDACIONES

 Para mantener en óptimas condiciones este equipo indispensable para esta unidad militar es

recomendable realizar un control de acuerdo a un plan de mantenimiento preventivo - correctivo tanto

en el sistema eléctrico como mecánico, por personal capacitado los mismos que garantizaran que el

equipo se mantenga en buenas condiciones.

 El personal encargado de la piscina debe realizar una supervisión de los diferentes equipos

eléctricos, electrónicos y mecánicos existentes en esta instalación de acuerdo a un cronograma de

actividades destinado para cada sistema realizando así un mantenimiento preventivo general de

equipos eléctricos y mecánicos.

 El personal que se va hacer cargo del control y supervisión del funcionamiento del caldero debe tener

una capacitación adecuada para que esté en condiciones de realizar algún tipo de mantenimiento

evitando así el paro temporal de este equipo o el paro permanente por la falta de mantenimiento.



“MANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA 

CALDERO DE LA BRIGADA BLINDAD”









GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN


