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RESUMEN DEL PROYECTO

Descuido en el ámbito tecnológico

Falta de libre acceso a internet

Antenas adecuadas según el territorio geográfico del sector

Población con libre acceso a internet



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La tecnología ha evolucionado de una manera

masiva hasta el punto que se ha vuelto una

base fundamental en la vida de todas las

personas en casi todos los aspectos

En las zonas urbanas las empresas buscan el

beneficio económico propio, antes que apoyar

a la comunidad en general para su desarrollo

intelectual

Están en desventaja con las personas que

tienen acceso a este servicio, incrementando

en mayores cantidades la deserción del

estudio debido a la dificultad del acceso a la

información.



JUSTIFICACIÓN

La tecnología interviene en la vida todo el tiempo y por ello es

necesario estar actualizados en conocimientos para estar a la

par con el mundo

En esta zona carecen de este servicio y esta es una de las

razones por lo que la población con bajos recursos

económicos no puede tener las mismas oportunidades y

beneficios que cualquier persona



OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar una red de área local inalámbrica (WLAN) mediante el uso de

radioenlace, para brindar servicio de internet gratuito mediante un portal

cautivo (Hotspot) para el Parque Central “José María Urbina” del Cantón

Píllaro en la provincia de Tungurahua

Objetivos Específicos
• Analizar la cobertura del radioenlace hacia el Parque Central del Cantón

Píllaro mediante el uso de la herramienta de simulación de red

inalámbrica.

• Realizar un estudio técnico para seleccionar los equipos que cumplan

con los requerimientos necesarios para este tipo de radioenlace y portal

cautivo (Hotspot).

• Instalar y configurar los equipos de red seleccionados que formarán

parte de la infraestructura de la red.

• Realizar pruebas de funcionamiento y corrección de errores de la red

con herramientas de diagnóstico



ALCANCE

Por el Parque Central de Píllaro transitan

alrededor de 300 personas diariamente, los cuales

podrían ser las personas que gocen de este

beneficio.



INVESTIGACIÓN APLICADA

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN



MARCO TEÓRICO

REDES INALÁMBRICAS

Las redes inalámbricas son de gran utilidad en el mundo

debido a que ha hecho muy fácil la comunicación a largas

distancias

Las tecnologías de radiofrecuencia permiten al usuario estar

conectado a una red sin necesidad de utilizar cables y es de

mucha utilidad en lugares en donde una computadora no

pueda permanecer en un solo sitio.



DESARROLLO

ZONA GEOGRÁFICA
PÍLLARO

El cantón Píllaro pertenece a la Provincia de Tungurahua, se

localiza al norte de la provincia de Tungurahua, a 14 kilómetros

de Ambato. La cabecera cantonal se asienta en los 2.800

msnm. Posee una superficie territo-rial de 442,8 Km2 que

corresponde al 13,14 % del área provincial de Tungurahua, su

cabecera cantonal tiene una extensión de 51,6 Km2 que

corresponde al 11,65 % del área cantonal



DESARROLLO

SELECCIÓN DE EQUIPOS



DESARROLLO

DATOS TECNICOS

ESCALABILIDAD SEGURIDAD

ADAPTABILIDAD

TECNOLOGÍA



DESARROLLO

DIRECCIONAMIENTO Y ASIGNACIÓN DE IP’S



DESARROLLO

PRESUPUESTO DE ENLACE



DESARROLLO

PRESUPUESTO DE ENLACE



DESARROLLO

PRESUPUESTO DE ENLACE

Datos de 

evaluación

Valores

Radio Mobile Calculo visual/manual

Línea de Vista Si Si 

Radio de Zona 

Fresnel
3.1 F1 6.62 m

Señal Recibida -55.2 dBm -50 dBm

Nivel de 

sensibilidad de 

Rx

40.8 dBm 46.41dBm



DESARROLLO

INSTALACIÓN DE LOS EQUIPOS

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD 951UI-2HND

Reseteo del routerboard

Acceder al routerboard



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

Asignación de IP Asignación DNS Configuración del NAT

Ruteo Comprobación de acceso a internet

ACCESO A INTERNET



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

Asignación de IP (Puerto 2) Creacion de rango IP Configuración del NAT

Selección del Pool Selección de DNS

CONFIGURACIÓN DE DHCP

Configuración completa



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

Creación del bridge Selección del Puerto 2 Modificación Puerto 2

Modificación DHCP Comprobación de acceso a internet Puerto 2

CONFIGURACIÓN DEL BRIDGE



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

Selección de la interface Verificar puerta de enlace Verificar rango de IP’s

Verificar DNS Nombre del DNS

CONFIGURACIÓN DEL PORTAL CAUTIVO

Creación completa



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

Creacion del perfil

CONFIGURACIÓN DEL PORTAL CAUTIVO

Configuración del tiempo de acceso



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE ROUTERBOARD

PERSONALIZACIÓN DEL PORTAL CAUTIVO



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE LAS ANTENAS DEL RADIO ENLACE

CONFIGURACIÓN DE ANTENA NODO PRINCIPAL URBINA



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE LAS ANTENAS DEL RADIO ENLACE

CONFIGURACIÓN DE ANTENA NODO PARQUE



DESARROLLO

CONFIGURACIÓN DE LAS ANTENAS DE ACCESO



ANÁLISIS DE RESULTADOS

RESULTADOS RADIO ENLACE

LATENCIA Y PAQUETES PERDIDOS

RENDIMIENTO



RESULTADOS HOTSPOT

ANÁLISIS DE RESULTADOS



COBERTURA DE ANTENAS EN EL PARQUE CENTRAL

ANÁLISIS DE RESULTADOS



CONCLUSIONES
• Para el radio enlace de la red inalámbrica que une la parroquia Urbina con el parque

central de Píllaro se analizaron todos los factores técnicos necesarios para poder

seleccionar la tecnología 802.11 ac, debido a que esta tecnología nos ofrece grandes

beneficios en comparación con las demás.

• Antenas para radio enlaces de versiones anteriores no tienen los beneficios como las

antenas implementadas en este proyecto, como es la comprobación de frecuencias menos

saturadas para su uso.

• Para la distribución del internet en el parque central de Píllaro de igual manera se tomó en

cuenta todos los factores técnicos necesarios para poder seleccionar la forma más

adecuada que todo el parque tenga acceso a la red de forma óptima.

• La implementación de este proyecto en el parque central de Píllaro será un gran avance

para la ciudad ya que esto motivará a las autoridades a preocuparse más por las personas

de escasos recursos y la población en general.

• La red que se implemento tuvo gran aceptación por parte de los usuarios que acuden al

parque central y se notó gran uso de la red desde su primer día de funcionamiento.

• El uso de los dispositivos marca Ubiquiti y Mikrotik son una muy buena combinación ya

que entre ellos se obtienen excelentes resultados en la creación de redes inalámbricas y la

administración de ellas en forma completa, además de tener interfaces muy amigables y de

fácil configuración.



RECOMENDACIONES
• Capacitar al encargado de la red inalámbrica, para que pueda solucionar algún tipo de

inconveniente que puede presentarse en el transcurso del proyecto y brinde un servicio

técnico eficiente a los usuarios.

• Dar a conocer el proyecto a las personas que transitan el parque a través de volantes

publicitarios los cuales indiquen los beneficios que tiene el uso de esta red inalámbrica en el

ámbito académico.

• Al realizar la implementación de las antenas punto a punto se debe realizar con anticipación

la comprobación de la altura del terreno con la herramienta radio mobile confirmando si existe

la posibilidad de línea de vista directa.

• Para la colocación de las antenas de distribución se debe tomar en cuenta el ángulo de

distribución de cada antena con los datos técnicos de la misma, para tomarlos en cuenta a la

hora de la colocación y cubrir toda la zona que se desea trasmitir la señal en este caso todo

el parque.

• Existen varias maneras de colocar los equipos de administración los cuales deben tener las

respectivas seguridades, pero existe un equipo de protección llamada “caja térmica” la cual

posee varios tamaños dependiendo de la necesidad, es muy factible para colocar los equipos

de administración o los cables POE de las antenas de manera ordenada y segura.

• Todos los equipos de red por lo general son muy delicados a voltajes altos por ello es

recomendable usar reguladores de voltaje los cuales protejan en caso de alguna sobrecarga

de energía.

• Se recomienda usar equipos Mikrotik y Ubiquiti para realizar este tipo de proyectos ya que

los equipos son de muy buena calidad, soportan altas y bajas temperaturas y están

diseñados para estar expuestos a los cambios de clima, además ser muy económicos.
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