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INTRODUCCION

La importancia que ha alcanzado la formacion integral del individuo en el mundo,
esta fuera de duda, la educacion es un objetivo primordial para aquellas personas
que desean mejorar su situacion socio profesional, asi como para quienes han de

labrarse un futuro de esperanza y bienestar.

El programa esta elaborado con el objeto de que el usuario pueda localizar
rapidamente cualquiera de los equipos de navegacion y los sub equipos en los que
se divide, por tanto se trata, de una herramienta pedagoégica que obliga al usuario a

mejorar sus conocimientos en aquellas areas donde tiene falencias.

El aprendizaje obtenido por este método permite perfeccionarse en una forma
equilibrada, coherente e interdisciplinaria, sobre todo es un aprendizaje estimulante
gue capta los requerimientos de la moderna pedagogia activa, la misma que exige al
usuario un espiritu investigador, una imaginacion creadora, control y evaluacion

directa de sus conocimientos

Asi mismo se ha hecho un gran esfuerzo para dotar a este programa de un contenido
riguroso, actual y didactico, que permita al usuario sintetizar facilmente los
conocimientos desarrollados, la parte fundamental de este programa son las
imagenes de videos, fotografias de los equipos que constituyen el sistema de
navegacion ya que cumplen la funcion de recordar lo estudiado, ademas un

desarrollo teorico y practico para la comprension.

En el desarrollo de este trabajo, se ha puesto un énfasis especial, en la union de la
parte técnica con la informatica para darle un poderoso valor didactico, también se ha
buscado un método sencillo pero totalmente visual que permita al usuario
perfeccionarse en una forma equilibrada, arménica y responsable en el sistema de
navegacion del avion C-130. El usuario dispone de un CD (disco compacto) detallado

gue le permitira seguir paso a paso los procedimientos establecidos.



En sintesis la presente tesis es el resultado de un intenso y concienzudo trabajo de
equipo en el que no se han escatimado esfuerzos para conseguir que se plasme su
edicidn, ya que su contenido es informacion actualizada e innovadora, su lenguaje es
sencillo y su presentacion es atractiva, pedagogica, agil y didactica. En definitiva
estamos ante una creacidén que constituye el instrumento intelectual idoneo para la
ensefianza-aprendizaje, Util para los técnicos en avibnica, las tripulaciones menores
y para todas aquellas personas que desean adquirir conocimientos indispensables en

los sistemas de navegacion del avion C-130.

El presente trabajo ponemos a disposicion de la institucion y de sus miembros, su
metodologia permite al usuario acceder facilmente a su informacién sin necesidad de
recurrir a distintas fuentes cientificas y técnicas. Este Trabajo servira de ejemplo para

las presentes y futuras generaciones.



RESUMEN

El presente CD interactivo del director de vuelo y piloto automatico, tiene como
objetivo analizar el proceso de despacho de una aeronave a través de la informacion
que contiene el CD interactivo para poder dar una mayor seguridad, impartiendo
estos conocimientos a los alumnos de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea los
cuales se forman en esta prestigiosa institucion. Asi mismo serd una valiosa
herramienta para la instruccion de pilotos y mecanicos que se inicien con la

especialidad de electrénica avionica.

Se incluyen también definiciones basicas muy importantes que debemos conocer

sobre el avion asi como limites de manipulacion que esta sujeto dicho avion.

De la misma manera se dispone de los diagramas esquematicos de la forma de
funcionamiento del director de vuelo, mediante el cual se puede acceder a una mejor

comprension técnica del proceso.

La informacién plasmada en el presente manual ayudara a instruir de mejor manera
a los alumnos de la ETFA, y a la vez actualizar los conocimientos de pilotos y

técnicos, al ser un manual de facil interpretacion.



SUMARY

This interactive CD flight director and autopilot, is to analyze the process of release of
an aircraft through the information contained in the interactive CD to give greater
security, imparting this knowledge to students in the School Air Force which are
formed at this prestigious institution. It will also be a valuable tool for training pilots
and mechanics that start with the avionics electronics specialty.

It also includes basic definitions very important that we should know about the plane

and handling limits is subject to that aircraft.

Similarly provides schematic diagrams of the manner of operation of flight director,

through which access to a better understanding of the process technique.

The information provided in this manual will help to better educate students in the
ETFA, while updating the knowledge of pilots and technicians, to be a user-friendly

interpretation.



CAPITULO |

EL TEMA

ELABORACION DE UN CD INTERACTIVO PARA LA ENSENANZA DEL
DIRECTOR DE VUELO Y PILOTO AUTOMATICO DEL AVION C-130

1.1 Antecedentes

En la Fuerza Aérea Ecuatoriana a través del Ala de transportes N° 11 desde el afio
1977 hasta la fecha operan los aviones de transporte y especificamente los aviones
C-130.

El mantenimiento e instruccibn de la aviénica es ejecutado por el personal
perteneciente al Escuadron Electrénica, usando los manuales tanto de la aeronave

como de los equipos proporcionados por el fabricante.

Puedo decir también que el fabricante no ha proporcionado el material didactico
actualizado sobre esta area de la aeronautica para el personal de aerotécnicos
especialistas en avidnica, no dispone de un sistema interactivo como herramienta de

instruccion.

Ya que hoy en dia la utilizacién de los medios informéticos son imprescindibles en la
ensefianza y aprendizaje. Por tal razén se hizo la investigacion al personal técnico de
la Fuerza Aérea los cuales expresan su preocupacion por la operaciéon de un

programa interactivo por tal razon y frente a este hecho presento mi propuesta:



“Elaboracion de un Cd interactivo para la ensefianza del director de vueloy piloto
automatico del avion C-130".

Es importante recalcar que el presente trabajo de graduacion, tendra informacion
innovadora y actualizada, con enfoque practico y visual, herramienta que servira
como apoyo para el perfeccionamiento del personal militar involucrado en esta area y

con este tipo de avion.

1.2 Justificacién e importancia

La investigacion surge a partir de la preocupacion de la Fuerza Aérea Ecuatoriana
ente quien determina que el Cd interactivo del director de vuelo y piloto automatico
tiene un gran valor de instruccion ya que al operar se puede satisfacer las
inquietudes de los alumnos durante su proceso de aprendizaje, proyecto innovador y
necesario para realizar practicas tutoradas con base en los conocimientos adquiridos

en clase, fortaleciendo asi las habilidades y destrezas de un técnico aeronautico.

Mediante el desarrollo de la nueva tecnologia se ha creido conveniente la
implementacion de nuevas herramientas que ayuden a nuevas generaciones que

cruzaran las aulas del ITSA.

Teniendo en cuenta los problemas de aprendizaje practico que se tenido como
estudiante de la especialidad de electronica se ha visto conveniente elaborar este
proyecto para que se obtengan conocimientos mas completos acerca del director de
vuelo y piloto automatico, que son poco conocidos e indispensables para el correcto

funcionamiento de la aeronave.

Siendo un proyecto Unico en la provincia y uno de los pocos existentes en el pais es
un modelo que va a servir para la capacitacion de técnicos particulares civiles y

militares y que ademas aporta con la investigacion tecnoldgica en nuestro pais.



1.3 Objetivos

1.3.1 General

Elaborar un CD interactivo que contengainformacion correspondientedel
director de vueloy piloto automatico del Avion C-130de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
alumnos de la ETFA y de los sefiores aerotécnicos en los cursos de

especializacion.

1.3.2 Especificos

> Recopilar informacién necesaria de manuales del director de vuelo y piloto

automatico del avion C-130.

> Plasmar la informacién méas importante y relevante del director de vuelo y
piloto automatico del avion C-130 en un CD interactivo.

» Presentar el CD de manera que el usuario acceda de forma sencilla y
secuencial-ordenada a todas las opciones desplegadas durante el desarrollo
del mismo.

» Implementar elCD interactivo como una herramienta basica para la
ensefianza-aprendizaje de personal de Aerotécnicos de la Fuerza
AéreaEcuatoriana.

1.4 Alcance

El presente proyecto permite dar una mejor comprension de los contenidos del

director de vuelo y piloto automatico del avion C-130 para los alumnos que se

encuentren en formacion en la ETFA a través de un CD interactivo, siendo una



herramienta de ayuda para el docente, ademas los nuevos Aerotécnicos de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana pueden ampliar el nivel de conocimiento lo cual produce una
mejor seguridad y confiabilidad en el despacho de aeronaves manteniendo al
personal de electrénica continuamente actualizado en informacién concerniente a su

profesion referente a mantenimiento en electronica y avionica.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1Nociones previas

2.1.2 Generalidades

Esta guia para alumnos e instructores describe la operacion del piloto automéatico

AP-105y el director de vuelo FD-109 para el avion Hércules C-130.

No debe considerarse como un manual para operaciones o entrenamiento; es una
via sencilla para entender la operacién del equipo. Es suplemento que sera insertado
en el manual de vuelo, debera constituir la fuente mas apropiada para consulta y
detalles especificos para su uso. Este Cd sefiala las aplicaciones tipicas en vuelo,
descripciones, los controles y como se presentan ante su vista los procedimientos

operacionales en ejecucion.

“Cuando el Piloto Automatico AP-105 es activado y acoplado al Director de Vuelo
FD-109, bien sea del Piloto o copiloto, el maniobrara el avion, mientras el operador

verifica la informacion aparecida en su respectivo Director de Vuelo.”

Cuando el Piloto Automatico esta desconectado el Director de Vuelo es capaz de
proporcionar suficientes elementos computados para que el Piloto pueda conducir

manualmente la aeronave.

'Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4
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2.1.2VOR

e CARACTERISTICAS

RANGO DE FRECUENCIA
VOR

112 - 117.95 (120 canales) par / imp.

LOC

GS

Alimentacion

Modulacién Recibida VOR

LOC
GS

Identificacion

RECEPTOR VOR

e ElI R-2325 (v) ARN -147 (V) receptor de navegacion tiene tres secciones

108 a 117.95 MHz
108 - 111.85 (40 canales)

108.10 a 111.95 (40canales) impar
329.15 a 335 MHZ (40 canales)
28 VDCy 26 VAC
Portadora RF AM en 30Hz variable
y 9960Hz Sub portadora
9960Hz Sub portadora en FM en
30Hz de Referencia
Portadora RF en AM a 90Hz y 150Hz
Portadora RF en AM a 90Hz y 150Hz

Portadora RF en AM en tono/Morse

separadas para VOR/LOC, GS y MB.

e El receptor de VOR/LOC tiene 200 canales (160 VOR Y 40 LOC) separados

en 50 Khz en la frecuencia de 108.00 a 117.95 MHz.

e Las siguientes sefales son provistas por el receptor:

¢ VOR/LOC Desviacion
¢ VOR/LOC Banderolas
e TO/FROM

¢ Indicacién magnética de rumbo (bearing)

¢ VOR/LOC audio

10



¢ RMiI(Indicador radio magnético)

Es un instrumento que demuestra un MagneticBearing (direccién de la posicion de la
aeronave a una estacion VOR, medida del Norte Magnético), sobre un compasscard
rotativo, impulsado por un sistema de compassFluxgate en el avion el cual provee

MagneticHeading del avion.

Figura 2.1 RMI
Fuente: Avién C-130 H

e HSI (HORIZONTAL SITUATION INDICATOR)

Es uno de los principales instrumentos del piloto, el cual nos sirve para poder

visualizar y da informacion de:

-La desviacion del avion

-Ambigutiedad (TO-FROM)

-Validez de sefial VOR (banderola VOR)
-Curso relativo del VOR selectado
-Desviacion del localizador (LOC)
-Desviacion de la trayectoria de planeo (G/S)
-Validez de sefal ILS (banderola ILS)

-MillasNauticas

11



-Compass Card

-Lubber line

-Bearing pointer

Perilla de seleccion de curso

En el centro del HSI es un compasscard rotativo o algunas veces llamado card del
RMI este compass recibe informacion directamente del sistema compass del avion.
En la barra de desviacion de Curso, podemos darnos cuenta la desviacion izquierda
o derecha del curso selectado, y es derivado de una comparacion de la direccion
magnética y la informacion del curso selectado y la barra de desviacion de curso es
“VOLAR A “la barra del display.

Figura 2.2 HSI
Fuente: Avion C-130 H

Collins

“HEADING . COURSE

Figura 2.3 Perillas Selectoras de Heading y Course
Fuente: Avion C-130 H

12



2.2 Piloto automatico “AP 1052

El sistema de vuelo automatico proporciona a la tripulacion las funciones que
permiten reducir su carga de trabajo proporcionando una mayor seguridad, asi como

una operacion regular durante el vuelo.

El sistema de vuelo automatico presenta las siguientes ventajas:
Moderada independencia durante el vuelo.
Mayor seguridad

Mayor regularidad

Realiza las siguientes funciones:

¢ Mantener la actitud deseada.

e Mantener la altura barométrica (indicada).

e Capturar y mantener el rumbo deseado.

e Capturar y mantener un curso preseleccionado, bien sea relativo a una
estacion de radio.

e Capturar y mantener una aproximacion por ILS, hasta los minimos

establecidos.

Las Banderas de advertencia que cubren todas las presentaciones posibles a fin de

indicar cualquier funcionamiento erréneo del equipo.

>TO 1C-130H-2-22FI-10-3-1
13
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Figura 2.4 Piloto automético AP-105
Fuente: Aviéon C-130 H

Nota

EL sistema dual de directores de vuelo FD-109 permite acoplar al piloto automatico a

los instrumentos de piloto y copiloto segun sea la necesidad operacional.

Nota

Las perrillas selectoras de rumbos y de cursos tienen dos posiciones topes, una por
presion manual (adentro) y otra al ser halada (afuera), Cuando las perillas son
presionadas (empujadas, el marcador de rumbos y la flecha de cursor dependen del
control remoto de rumbos y selector de cursos situado en el pedestal central. Cuando
las perrillas son haladas, el marcador de rumbos y la flecha de cursos dependeran

del respectivo indicador de cursos.

2.2.1 Puntos arecordar

1) Para satisfacer la ejecuciéon de cabeceo y virajes Optimos, en vuelo manual,
siempre se debe maniobrar el avion para que la miniatura del ADI encaje en las

barras de comando.

14



2) Con el piloto automatico en operacion y acoplado a uno de los Directores de vuelo,

ambos reciben y ejecutan las mismas ordenes.

3) Siempre compruebe la iluminacion del anunciador correspondiente a una

operacion. Ello servir4 para asegurarse que el circuito se ha establecido.

4) El Piloto puede pre-seleccionar el rumba para una aproximacion fallida (después
de ocurrida la captura del modo de navegacion. Esto permite la disponibilidad de la

direccion apropiada mediante la seleccién del modo para rumbos (HDG).

5) El curso por radio referencia puede ser cambiado sobre una estacion de VOR
cuando se opera en el modo NAV/LOC (con el anunciador NAV/CAPT. iluminado),
siempre y cuando la variacion del curso no sea mayor de 20 grados. Si el cambio de
curso es mayor de 20 grados, seleccione el nuevo rumbo a interceptar por medio del
marcador de rumbos, seleccione HDG y nuevamente el modo NAV. LOC (presione
rapidamente los botones para evitar el desacoplamiento de la altura y el piloto
automatico). De esta manera el sistema revertira a los modos HDG y NAV, estan

haciéndose asi, un nuevo ciclo de captura.

6) Cuando se vuela hacia una estacion de VOR a velocidad de crucero normal no
introduzca problemas de captura en el limite de 15 millas de la estacion.
Simplemente, el sistema no tiene tiempo para resolver lo planteado y estabilizarse en

curso antes de pasar sobre la estacion.

7) Limite todos los angulos para captura de curso por VOR a 90 grados o menos y

angulos de localizador a 75 grados o menos.

8) Cuando se vuela un curso de VOR abandonando la estacion (el sistema en modo
NAV CAPT), el Piloto puede re-sintonizar la proxima estacion y navegar hacia ella
sobre el radial apropiado sin requerir la seleccion del Modo HDG (la nueva sintoniza-
cion debera hacerse sobre el punto apropiado del segmento). ElI sistema

15



permanecera en el Modo NAV. CAPT durante el tiempo de sintonizacion. Si la sefal
de la nueva estacion es consistente, el puntero "HACIA-DESDE" del indicador de
curso, indicard hacia la ayuda de navegacion seleccionada Si la sefal, es in-
consistente la bandera de navegacion (NAV) aparecera en el indicador de curso. En

este caso el Modo HDG debe ser seleccionado para mantener el patron de vuelo.

9) Observe cuidadosamente el curso después de pasar una estacion de VOR para
asegurarse que el sistema mantiene el derrotero apropiado; especialmente después

de los cambios de cursos o durante las operaciones a baja altura.

2.3 Modos de operacion

El Piloto Automético basicamente tiene dos modos de operacion; el de comando y el

de conduccion.

2.3.1 Modo de comando

Cuando el Piloto Automatico esta en operacion (palanca en la posicién engage) y no
ha sido seleccionado modo alguno en el selector respectivo, el Piloto Automatico
esta en el modo de comando. De esta manera acepta operaciones mediante las

perillas de cabeceo y virajes del controlador.

2.3.2 Modo de conduccién

Cuando el Piloto Automético esta en operacion, se han seleccionado un modo lateral,
"AP CPLD" y se acopla a uno de los directores de vuelo, aceptara las maniobras
ordenadas mediante el computador de vuelo. Llamase entonces modo de conduccion

del Piloto Automatico a la reunion de las tres primeras condiciones.

16



2.4 Avionesde laruedade control

1AMUAL TRIM SWITCHES
(ELEV TAS3) 20

AUTOPILO

)T
E

Figura 2.5 Lado exterior delpiloto y el copilotoruedas de control.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

El interruptor deSYNpermite alcopilotopara volarmanualmenteel avion a unnuevo
campoy laactitud de cabeceo, y la actitud deroll, y sincronizarel director de vueloa la
referenciadel nuevo campo. El interruptorSYNsincronizarel piloto automéatico(sin
desenganchar los servos) encabeceo y balanceode modo que cuandoel interruptor

deSYNse liberala aeronavepermanece en lanueva actitud.

Cuando SYN se opera en conjuncion con el piloto automatico, el modo de piloto

automatico es la direccién de control de la rueda.

Cuando un modolateral y verticalse selecciona yel piloto automatico
estapareadopulsando elinterruptor deliberacion deSYNel botonCPLDde APy el
botondedicadoel modovertical en elselector de modo, sincroniza eldirector de
vueloen elterreno de juegoy sincronizael piloto automaticoen elcabeceo y alabeo.
Seincidan sobre unterreno de vueloen eldirector de vuelo vyel piloto
automaticocuando elinterruptorSYNse libera. El piloto automaticoestara enel modo
de retenciénde la partida oel modo de retenciéndel bancoo el bancomantengaen

funcion delgrado de inclinaciénen el lanzamientointerruptorSYN.

17



Cuando el piloto automaticoesta acoplado, el interruptor deSYNdel sistema
dedesacopleno se activara parael piloto automatico, pero va a seguir
funcionandopara la sincronizacionde tono del director de vuelo. Cuando elpiloto

automatico estadesacoplado.

Intento de aproximacion queesla brujaseleccionado elG/Adel interruptor.Al accionar
elG/Auninterruptordesactiva elAP, libera todos los botones de modoenel selector de
modos, y estableceal aire conel modoen eldirector de vuelo. ElI comando
deorientacionpresentado porel comandoADI de la barra de comandosen unnivel
dealas, 7 gradosde tonoen marcha con los comandos.El pilotovuelael

avionmanualmentepara satisfacer elcomando seleccionado.

Cuandola liberaciondel piloto automaticodel interruptorse accionael interruptor, la
APy las palancas deYDen movimientoAPcontrolador alquitarlo de la posicion. Esta

accioénpone elAP yYDen la sincronizacion.

2.5 Amplificador del piloto automatico

El Amplificador del Piloto Automatico controla los Servos Primarios en respuesta a
las necesidades de guia del Computador de Vuelo y también controla las perillas

para manipular el mismo.

2.6 Controlador 614E5A del piloto automatico

“Este aparato provee-control manual del Piloto Automatico y la funcion para ser

»3

enganchado™. El posee los elementos siguientes:

Las perillas para control de cabeceos y virajes y las palancas de enganche (AP/YD).

®Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4.
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Figura 2.6 Controlador 614E5A del piloto automatico.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

2.6.1 Perilla para controlar el cabeceo

Esta perilla es usada para obtener ratas de ascenso o0 descenso que son
proporcionales a la cantidad de movimiento que se le aplique. Posee un resorte que
siempre fa vuelve a la posicion central, pero el Piloto Automatico hace que el avion

mantenga la actitud deseada por el operador cuando la manipuld.

La utilizacion del control de cabeceo hace que el modo ALT, si esta siendo usado se
desactive y se pase a un modo para mantener la actitud de nariz alta o baja. El
control de cabeceo se vuelve inoperativo cuando ocurre la captura de la pendiente de
aproximacion. En los otros casos el Piloto la puede usar para obtener ratas maximas

de 2.3 grados por segundo.

2.6.2 Control de virajes

El Control de Virajes es usado para realizar movimientos, sobre el eje horizontal del
avién cuando el Piloto Automético estd enganchado, pero no acoplado al Director de
Vuelo. Al igual que el anterior, esta dotado de un resorte que lo mantiene en la
posicion central. “Cuando el Control de Virajes se mueve a menos de dos grados, el
avion mantendrd su rumbo, pero si se excede esta cantidad adoptar el banqueo

”4

seleccionado.”™ Si el Piloto Automatico esta enganchado y acoplado y se opera esta

perilla, se desactivaran los modos lateral, "ALT" y "AP CPLD". El Piloto puede

“Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4.
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seleccionar, mediante esta perilla, ratas de virajes hasta un maximo de tres grados

por segundo.

2.6.3 Palanca de enganche

La Palanca para activar el Piloto Automatico es tipo dual y tiene dos posiciones:
"ENGAGED" y "DISENGAGE". La palanca para la guiiiada (YD) puede ser usada
como una funcion independiente. Moviéndolas a ambas hacia la posicion de
enganche, el Piloto Automatico dirige los movimientos de las superficies de control.
De esta manera el avibn se maniobra automaticamente con las perillas de viraje y/o

cabeceo o para satisfacer las directrices del Director de Vuelo.

- -

prsogpm—

Figura 2.7 Piloto automatico engaged y desengage
Fuente: Avion C-130 H

2.6.4 Formas para desenganche el Piloto Automatico

Formas para desenganche el Piloto Automatico.

e Presionando cualquiera dé los botones de las columnas de control.
¢ Movimiento las palancas YD y AP a la posicién de desacople.
e Seleccionando él modo para idas al aire. (Presionar uno de los botones

G/A de las columnas de control).
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Figura 2.8 Control de piloto automatico
Fuente: Avion C-130 H

Actuando el interruptor del compensador de una de las columnas de control.

Poniendo el selector del compensador del elevador en las posiciones "OFF" o

emergencia.

2.6.5 Condiciones para que el piloto automatico se desenganche

Figura 2.9 Controlador 614E5A del piloto automético.
Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

Falta de energia eléctrica al Piloto Automatico.

Falla en el Giro Monitor.
Falla en el Servo Amplificador del Piloto .Automatico.

Torsion limite del Piloto Automatico fuera de balance.
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2.7 Despegue y ascenso

2.7.1 Antes del despegue

e Asegurese que el Piloto Automatico esta desacoplado.

e Presione el boton "HDG" del selector de modo.

e Ponga el marcador de rumbos del indicador de cursos en el rumbo de la pista.
Nota
En la mayoria de las operaciones los directores de vuelo deben operarse los mismos
modo, rumbo y curso. No obstante, sélo un Director de Vuelo puede acoplarse al
Piloto Automéatico en un momento determinado. Normalmente, el Piloto tiene la

primera prioridad.

2.7.2 Despegue

Mientras lleva a cabo la rotacion hacia la actitud de ascenso, presione el botén para
sincronizar el cabeceo (PITCH) y establezca la velocidad requerida. Tan pronto se
haya establecido la actitud deseada suelte el bolén (PITCH) ubicado en la rueda de
control, las barras de comando tomaran a su cargo la direccion del vuelo a la actitud

existente en el momento de soltar el botdn ya mencionado.

Nota

Un modo lateral debe ser seleccionado para poder hacer aparecer las barras de

comando y obtener sincronizacion del cabeceo.
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2.7.3 Ascenso

Acople el Piloto Automatico y presione el boton "AP CPLD" de cualquier selector de
modo (piloto o copiloto). “Efectue los cambios de rumbo moviendo el marcador de
rumbos que sea aplicable. El sistema de control de vuelo maniobrara el avion
mediante un viraje coordinado y confortable hacia el nuevo rumbo.”® Ejecute los
cambios de altura moviendo el botdén para cabeceos, ubicado en el control del Piloto
Automatico. Los ajustes de actitud llevadas a cabo con este boton (PITCH) hace que
las barras de comando automaticamente se coloquen en la actitud existente al soltar

dicho boton.

La flecha de cursos se puede colocar en el primer curso de VOR que va a ser volado.
Efectie dicho ajuste hasta que aparezca éste en la ventanilla de cursos del

indicador, lo cual propiciara que la punta de la flecha indique la direccion deseada.

2.7.4 Crucero

Si el botén de virajes es usado para efectuar cambios de rumbos y el Piloto
Automatico esta acoplado, el botén "AP CPLD", cualquier modo lateral seleccionado

y el modo para mantener la altura se desengancharan automaticamente.

En el momento de estar alcanzando la altura de brucero’, use el botébn de cabeceo

para reducir la velocidad vertical a 500 P.P.M.

Cuando se este a la altura. Del crucero presione el boton ALT para mantener la
altura: El sistema descontrol de vuelo dirigird al avion para que mantenga la altura

barométrica existente para el momento en que fue presionado el boton.

® Manual de funcionamiento del avién C-130
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2.7.4.1 Operacién con "VOR"

Para la operacion con VOR, establecer el avion en curso deseado de VOR, lleve a

cabo lo siguiente;

1) Con el Piloto automético en operacion y seleccionado el modo "AP CPLD",
mantenga botdn lateral por medio de loa ajustes en el marcador de rumbos. El modo

para mantener la altura (ALT) puede ser seleccionado.

2) Sintonice e identifique la estacion deseada.

3) Coloque el curso deseado en la ventanilla correspondiente para que sea indicado

por la punta de la flecha de cursos.

4) Ponga el marcador de rumbos en el rumbo de interceptacion deseado y permita

gue el Piloto Automético establezca dicho rumbo.

5) Cuando el avidn se establezca sobre el rumbo di- interceptacion, presione el botén
NAV/ LOC en el selector de modo. Los anunciadores HDG y NAV se iluminaran

indicando que el sistema esta armado para capturar la sefial del VOR.

Nota

El modo NAV/LOC no debe ser seleccionado hasta tanto el avion se haya
establecido sobre el rumbo de interceptacion. La obstaculizacion de la antena por el
fuselaje del avion durante la maniobra o durante el vuelo a lo largo de un patron
inapropiado de interceptacion puede producir desviaciones erraticas de las sefiales.
Si el modo NAV/LOC es seleccionado antes de que el avidn se establezca sobre el
rumbo de interceptacion el Director de Vuelo puede cambiar a NAV/CAPT

prematuramente, debido al error en la sefial.
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Con el procedimiento anteriormente descrito, el avion sigue el rumbo seleccionado

hacia el punto donde capturara la sefial.

e Advertencia

Observe cuidadosamente, cuando abandone la estacion, el derrotero del avion para
asegurarse que procede en el curso correcto, especialmente después de cambiar el

curso o durante las operaciones a bajas alturas.

Los cambios de cursos abandonando la estacion pueden ser dirigidos cuando se
estd pasando la estacién de VOR, si las variaciones son de 20 o menos grados de
diferencia. Ajuste la flecha de cursos para obtener el curso saliendo en el mismo
instante que el indicador hacia-desde cambia la indicacién a la posicion "DESDE". El
Piloto Automatico virara el avidon para atenerse el nuevo curso y el pasaje de estacion

se sucedera como ha sido descrito con antelacion.

Si se desea colocar el avion en un curso de VOR en forma manual, vuele hacia el
curso en el modo "HDG", luego seleccione el modo "NAV LOC" después que la barra
de desviacion indique el ancho de una barra o menos de desviacion. El sistema
omite el modo "NAV ARM" y conecta directamente con el modo de operacion "NAV
CAPT".

Curso seleccionado
Indicador de radial

Indicador TOfFROM

Escala de desvio

Figura 2.10 Indicador de VOR, HSI'Y RMI

Fuente: www.cruzdesanandres.com
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TURN KHOS

AUTOPILOY

ENGAGE LEVER

Figura 2.11Palancade doble seccién.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4
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Figura 2.12 Director de vuelo FD 109.
Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

i

HODG COURSE
<5
HEADING COURSE

Figura 2.13 Selector de rumbo y curso.

Fuente: Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4
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Figura 2.14Indicador ADI.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

2.7.5 Determinacion de posiciones

Una posicion puede ser determinada usando alguno de los métodos siguientes:

Método N.-1

Con un Director de Vuelo acoplado al Pilotd6 Automaético.

1) Ajuste el marcador de rumbos en el rumbo que esta volando (debajo de la linea de
referencia seleccione el modo "HDG" en el selector de modo. para volar a través de
un curso que lo lleve hacia la posicion deseada, sintonice el receptor "VOR" en la
frecuencia apropiada y ajuste la flecha de cursos en el radial que pasa por el punto
deseado.

2) En este momento la barra de desviacion lateral nos indica la posicion del radial a

interceptar respecto al rumbo que lleva el avion. Cuando se centre la barra de
desviacion lateral estaremos sobre el punto escogido.
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Método N.-2

1) Deje el director de vuelo del piloto acoplado al piloto automatico y derrote en el
modo NAV LOC; deje el director de vuelo del copiloto en el modo "NAV LOC",
sintonice el VOR del copiloto en la estacion de VOR y seleccione el radial deseado

con la flecha de cursos del copiloto.

2) Cuando la barra de desviacion lateral del copiloto adopte la posicion central se

estard en el punto deseado.

3) Vuelva a sintonizar el receptor de VOR del copiloto para vuelo en ruta y seleccione

el curso correspondiente por medio de la flecha de cursos.

Curso seleccionado ——___

-Indicador de radial~__
—

~Indicador TO/FROM~—____

-FF-F’

~—Escala de desvio —

e 3
< 3 o
Fopd )

P
M
(=n%) "
)
"’

Figura 2.15Indicador director de actitud

Fuente: www.cruzdesanandres.com

TURN KHOB

AUTOPILOY

zz - . e s 3 = - ==
AR WAL cmtnm =y ENGAGE L:zZV:ZIR

Figura 2.16 Palancade doble seccion.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4
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Figura 2.17 Director de vuelo FD 109.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4
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Figura 2.18 Selector de rumbo y curso.

Fuente: Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4.

2.7.6 Descenso a final

“‘NAV/LOC EI anunciador NAV CAPT se iluminara y el sistema conducira al avion
hacia el curso de entrada. El &ngulo de deriva que autométicamente se establecera
se podra leer en la diferencia indicada entre la flecha de cursos y la linea de

referencia.”®

® Manual de funcionamiento del avién C-130
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Figura 2.19NAV/LOC El anunciador NAV CAPT

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

2.8 El sistema

“El sistema de control integrado para vuelo (AP-105/FD-109) es una combinacion, de
Piloto Automatico, guia presentaciones y sensores. Los parrafos siguientes,

describen las funciones de cada a dé las unidades que son usadas en el sistema.”’

2.8.1 Acoplador de modo

“El Acoplador de Modo integra los sistemas de Piloto Automético y Directores de
Vuelo. El realiza las funciones; de interfaces y modos necesarios para un sistema

completd de control.”

2.8.2 Indicador del director de vuelo (A.D.l.)

El Indicador del Director de Vuelo muestra de manera tridimensional la actitud del
avion, la informacién para conducir el vuelo y las desviaciones del localizador y del
indicador de la pendiente de aproximacion.

"Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.
® Manual del usuario de uso, flight data N.-2
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e ADI (Attitude Director Indicator)

Es un instrumento que demuestra la actitud e informacién del piloto automatico

como Pitch, Roll, Horizonte Artificial.

Da indicacion de la direccion procesada por el computador de vuelo, la informacion

del CDI serad demostrada en este indicador durante el modo de operacion ILS.

Figura 2.20Indicador ADI
Fuente: Avién C-130

2.8.3 Indicador de cursos (H.S.1.)

El Indicador de Cursos muestra el plano de la navegacion horizontal del avion

relativo al norte magnético, el rumbo seleccionado, e! curso de VOR o Localizador, la

distancia (DME) y la pendiente de aproximacion.

e HSI (Horizontal SituationIindicator)

Es uno de los principales instrumentos del piloto, el cual nos sirve para poder

visualizar y dar informacion de:

-La desviacion del avidn
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-Ambigtedad (TO-FROM)

-Validez de sefial VOR (banderola VOR)
-Curso relativo del VOR selectado
-Desviacion del localizador (LOC)
-Desviacion de la trayectoria de planeo (G/S)
-Validez de sefal ILS (banderola ILS)
-MillasNauticas

-Compass Card

-Lubber line

-Bearing pointer

e Perillade seleccién de curso

En el centro del HSI es un compasscard rotativo o algunas veces llamado card del

RMI este compass recibe informacion directamente del sistema compass del avion.

En la barra de desviacion de Curso, podemos darnos cuenta la desviacién izquierda
o derecha del curso selectado, y es derivado de una comparacion de la direccion
magnética y la informacién del curso selectado y la barra de desviacién de curso es
“VOLAR A “la barra del display.

e Escalade desviacion
La escala de desviacion consiste de dos puntos a cada lado del centro y son
medidos de la cantidad de desviacion (posicion relativa del avion al curso

establecido o la linea central).

El valor de cada punto esta establecido de acuerdo al sistema que estamos

operando de acuerdo al siguiente detalle:

VOR cada punto = 5°y un total de 10° izq. o der.

32



LOC cada punto = 1.25° y un total de 2.5° izq. o der.
GS cada punto = 0.3°y un total de 6° izq. o der.

Pl e o T

Figura 2.21Indicador HSI
Fuente: Avion C-130 H

Collins

“HEADING . COURSE

Figura 2.22Perillas Selectoras de Heading y Course
Fuente: Avion C-130 H

2.8.4 Servos primarios y montaje

Los Servos Primarios ponen las superficies de control del avidon en concordancia y a

la disposicion del Piloto Automaético.

2.8.5 Computador de vuelo

“El computador de Vuelo realiza las funciones necesarias para el control lateral y

comando para guia vertical bien sea tomando como base el rumbo magnético, la

radio desviacién y los datos de altitud.”

® Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.
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2.8.6 Amplificador del piloto automético

El Amplificador del Piloto Automatico controla los Servos Primarios en respuesta a
las necesidades de guia del Computador de Vuelo y también controla las perillas

para manipular el mismo.

2.8.7 Control de datos aéreos

El Control de Datos Aéreos detecta los cambios de altura barométrica para ser usada
por el Control de Vuelo cuando opera en el modo ALT para mantener la altura de

vuelo.

2.8.8 Controlador del piloto automético

Est4 ubicado en la parte central de la estacion de vuelo y sirve para operar los

controles del Piloto Automatico.

2.9 El director de vuelo FD - 109

El Sistema Director de Vuelo suministra la informacién necesaria para la conduccion
del avién bien sea por medios manuales o con el uso del piloto automético. Los
modos laterales son: HDG, NAV/LOC y APPR.

El modo vertical es ALT este es el Unico modo vertical seleccionable en el selector

de modo.

Cuando el Piloto automatico esta enganchado y acoplado al Director de Vuelo, el
Piloto observa las operaciones mediante el indicador de actitud en el caso del vuelo
manual, este se lleva acabo como una respuesta a las informaciones dadas por

dicho Director.
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El “Director de Vuelo”*® del copiloto opera separadamente del correspondiente al
Piloto. Ambos pueden acoplarse al Piloto Automético, pero uno a la vez.
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Figura 2.23 El director de vuelo FD 109.
Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

2.10 Operaciones

“En todas las operaciones aéreas descritas en este folleto, el avibn es maniobrado
autométicamente por el sistema de Control de Vuelo. Si no se usa el piloto
automatico, el avion es volado manualmente de acuerdo a las indicaciones del
director de vuelo. Para ambos casos se utilizan los mismos modos de operacion y

presentaciones.”**

2.10.1 Rumbo (HDG)

Cuando "HDG"* es escogido en el Selector de Modo, con el Piloto Automatico
acoplado al Director de Vuelo, dicho piloto maniobrara el avion y mantiene el rumbo
seleccionado en el Indicador de Curso mediante el marcador de rumbos (HDG
MARKER).

e HDGmModo
Cuando el modo deHDGse selecciona, el sistema funciona de la mismacomoen el

modo apagado, excepto lapartidaseleccionada delHSIse combina conangulo de

inclinacién lateralpara proporcionar orientacionlateralcalculada. Las sefiales deguiado

10http://es.scribd.com/docl35826349/Director-de-VueIo-unificado
' Manual de funcionamiento del avién C-130
2 Manual de referencia del director de vuelo
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lateralse muestran enlas barras de comandosADI(Figura 2.24), que estan a la vistaen

este modo paraproporcionarcomandobancoy las sefialesde tonoretencion.

}’ SELECTED —{1"7
HDG

»| MODE SELECTOR

Figura 2.24 HDGde seleccion

Fuente: Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4

Vuela la aeronave se debe mantener las barras comando alineados con la aeronave
en forma de delta para mantener las barras de comandos alineados con el simbolo
del avion en forma de delta incidan la actitud de la aeronave correcta para interceptar

y despliegue en la partida, y para mantener el titulo seleccionado y la actitud de
cabeceo.

ConmodosCPLDHDGyAPseleccionados, como se indica por el
indicadorAPautomaticamentemaniobras dela aeronaveen se alineaa la barra de

comandos.

La Figura 2.24 muestra lapresentacion de laADIly HSIque indica un cambiosuave de
unarubricaseleccionada a otro.
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En la posicionN.-1, laaeronave se encuentra enun rumbo denorte en
unaactitudnivel.Elrumbo del aviénde Ogrados(N) se encuentra bajo la linea de
proaHSI.ElI  piloto  ocopiloto(el queestd acoplado), con el mandoa
distanciaHSGselecciona  elnuevo  rumbo.Unanueva partidade  60gradosse
seleccionacomo se indica porla posicidndepartidamarcador. El
comandocomputarizadaorientacionlateralluegodesvia lasbarras de comandosa la

derecha yordena a laAPala derecha.

El comando deordenadorguia lateralenviado alasbarras de comandos yAP esuna
combinacion desefales deerror de rumboybancaA medida que elaviéncontinta
girandoen direcciondisminucionesde error yelAP debereducir elangulo de
inclinacibnpara mantener elordenprohibealineados.La aeronavedespliegaenel titulo
seleccionado. Los 60gradosde la tarjeta deazimutse dirigenmarcadorse encuentran
bajo lalinea de proaHSI,ylas barras de comandosADlestan alineadosque indicaque la

aeronaveesta en laspartidasseleccionadas60 grados.

Mientras que en elmodoHDGunnuevo rumbose puede establecer enel HSIcon el
botonHDG,y el APmaniobrarla aeronave parael titulo, mientras que el

nuevoboténHDGse esta rotando.

2.10.2 Navegacion/Localizador (NAV/LOC)

Cuando se selecciona este modo (NAV/LOC), el sistema inicialmente se activa para
mantener el rumbo HDG. Y el sub-modo NAV/ARM. En ese instante el Piloto

Automético dirige el avion para seguir el rumbo sefialado por el marcador de rumbos.

Este ultimo estard' ajustado en el rumbo deseado para interceptar la sefial de un
VOR o0 localizador. EI computador de vuelo hara los céalculos necesarios para
establecer un punto de captura basado en la desviacion del curso referido por la

sefal radiada, mediante la cual el avién se aproximara a dicho curso y el angulo de
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interceptacién. Cuando ocurre la captura, las luces de los anunciadores "HDG" y
"NAV/ARM" se extinguen y se ilumina la correspondiente a "NAV CAPT".

El piloto automatico entonces virara al avion y seguira el curso seleccionado con la
correccion de viento necesaria. Un circuito de supresion para el cono provee los

medios adecuados para un pasaje comodo sobre el VOR.

e NAV/LOCModo

NAV /LOCse seleccionacuando el pilotoopta porvolarONS, INS, VOR, o sefiales
LOC.La informacion de guiaes proporcionadapor el ONS, o VOR/ ILS sistemasque
deben ser utilizadosconlas estaciones terrestres.El INSno requiere deestaciones
terrestres.El interruptorNAVSELdetermina qué sistemaesta en uso.VOR -Para
volarVOR(Figura 2.25), el N °© 1 yN © 2del sistema se seleccionacon el
conmutadorSELNAV. El sistema de navegacionseleccionado estad sintonizadoala
estacion de tierradeseada, ycurso deseadose estableceen el HSImediante la
colocacion dela flecha de cursoconel boton giratorioa
distancia.ConCPLDHDGyAPseleccionada, lapartidade interseccionse estableceen el
HSIconel mandoa distanciaHDG, ylas maniobrasAPparala aeronavesigalapartidase

muestraen el SAlpartidamarcador(posicién N © 1, Figura 2.25).

INTERCEPT
HEADING
000°

BEARING
e

BEARTNG — |

BEARING —
33—+

eee] ==

| EEEEE]

POSITIONS 3. 4.
AND S

BEARING —|
2 —»}

BEARING —
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Figura 2.25Para volarVOR, el N° 1 yN° 2
Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

A medida que el avién se acerca al curso seleccionado, desviacion lateral y error de
rumbo HSI se combinan para calcular un punto de captura. Cuando se produce la
captura, el ARM NAV y anunciadores HDG apagard y el indicador NAV CAPT
enciende (posicion N.-3).En el punto de captura, las barras de comandos y un P /
recepcion de un comando calculado para girar a la derecha. Los resultados de los
comandos de una sefial de guia computarizada que consiste, por supuesto error,

desviacion lateral y el angulo de inclinacion

2.10.3 Aproximacién (APPR)

Esta posicion permite la captura del Localizador de la misma manera del modo
anterior (NAV/LOC), pero también permite el armado y captura de la pendiente de
aproximacion (GLIDE SLOPE).

Cuando este modo es seleccionado, se sintoniza la frecuencia del Localizador y la
bandera del GS, no est4 a la vista, el anunciador GS ARM, estara iluminado. La
captura de la pendiente de aproximacion es independiente de la captura del
localizador; por lo tanto, puede ocurrir antes, después o en el mismo instante de
capturarse el localizador. La captura de la pendiente de aproximacién puede llevarse

a cabo desde arriba o por debajo de ella.

Si se ha estado utilizando el modo para mantener la altura, automaticamente se

desactiva en el momento de capturar la pendiente.

e APPR Modo

El modo APPR se selecciona cuando el piloto elige para acercarse a la pista de
forma automatica siguiendo las ondas de radio ILS. Este modo utiliza LOC y GS

sefales que automaticamente alinear el avion lateralmente y verticalmente con la
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pista. Cuando estd en modo APPR (Figura 2.26), captura LOC se lleva a cabo como
se describe para NAV / LOC modo. En un ILS LOC aproximacion frontal, la LOC y
G/S son automaticamente capturados y de forma independiente. EI LOC siempre se

captura desde una interseccién encabezado seleccionado.

El modo automético APPR también ofrece G/S brazo y captura. Una vez APPR se ha
seleccionado, la recepcion de un satisfactorio GS de sefial hace que el anunciador

ARM GS para iluminar.
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Figura 2.26Modo APPR

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

El ARM NAVyanunciadoresGSARMse iluminan paraindicarque el sistema
estdarmado para lacaptura delLS (posicion N © 1 Figura2.26). A medida que
elavionse acerca alcentro del hazLOC, HDG yanunciadoresNAVARMsalir
yNAVanunciadorCAPTilumina(posiciénN 0 2). El avionhaceun

lanzamientosuavecoordinada enel centroLOCrayo (posiciénN ©° 3).
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2.10.4 Localizador contrario (BACK LOC)

Como en una aproximacion frontal, el localizador es capturado automaticamente. El
establecimiento del cirquito automatico del curso contrario es completado entre los
limites del indicador de curso, mediante la comparacion del rumbo actual del avion y
el curso frontal del localizador puesto en la flecha en curso. Cuando se selecciona el
modo de aproximacion (APPR) o el de "NAV/LOC" y la diferencia entre el rumbo del
avion y el curso de la flecha excede aproximadamente 105 grados, el sistema se
sitla para la operacién en curso contrario (el anunciador "BACK LOC" se ilumina).
Todas las operaciones de control e indicaciones serdn como en los procedimientos

con cursos frentales, excepto el indicador de pendiente ("GLIDE SLOPE").

¢ ModoLOC

EnVOR/ ILS/DMEoseleccion2, cuando el sistemaVOR/ILSesta sintonizado auna
frecuenciaVOR, el sistema estd enoperacionVOR. Cuando unlocalizador LOC de
frecuenciase selecciona, el sistema esta enfuncionamientoLOC. Por lo tanto, el modo

cambiara funcionanigual paraVORyLOC.

EnVOR/ILS/DME-102seleccion, el sistemaVOR/ ILSde navegacidén seajusta a una
frecuenciaLOC. Cuando una frecuenciaLOCse sintonizael sistemaGSse sintoniza
automaticamenteauna frecuencia especificaque corresponde ala parejacoincidente

defrecuenciasLOCyGS.
El hazLOCdebe ser abordadoen un anguloinferior a90°y la distanciade8 a 20km dela

pista de aterrizaje. El cursoentranteLOCa la pistase ajusta con elmando a

distanciacursoflechaperillay el curso(enfoquerumbo de pista).
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Con el sistema enel modoHDG,el titulode intercepcionse ajusta con elbotonHDGYy el
marcadorHSIpartida.El anunciadorHDGiluminaen el modoHDG, yen el modo ARM
NAV.

Cuando laaeronave se encuentra enel encabezadode intercepcion(posicion N © 1
Figura 2.27), NAV / LOCesta seleccionado y elindicadorARMNAViluminapara indicar
quela aeronave estd volandoel titulode intercepciény estad listo paracapturarel
rayolocalizador.

LOCALIZER INTERCEPT HEADING LOCALIZER

BEAM CENTER r—‘———-—— 10 MILES —-..I TRANSMITTER
AT < ; RUNWAY
:: ——{]

A
<<
-7 Loc [J6s TRANSHITTER
*"  cArT LOC TRACK

]E’{% 2 3

Yo

= =2 = ==

JEOEEES [ ErEEmS

Figura 2.27Laaeronave se encuentra enel encabezado

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

La desviacionse muestraLOCHSIcon la barra dedesviacionlateraly la
pistaADImuestradesviacionLOC.Elsimbolo de pistaesta a la vistacuando la
frecuenciaLOC (modo) estd  sintonizado.DesviacionGSse muestra  en
elHSIyADI.Avionesrumbo ydistanciaDMEsi estan disponibles,también se muestra.
Para la informacion no esta disponible enoperacionLOC,puntero de rumboyseestiba.
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DuranteNAV /LOCmodo, cualquier modo vertical puedeser seleccionado
paraorientacionvertical.Durante el funcionamientoacoplado, la rueda PITCHpiloto
automaticose puede utilizarpara seleccionar laposicion de cabeceodeseada, y
eldirector de vuelo,conlas barras de comandoscentrar(sincronizacion). Lospilotosde
vuelobarras de comandosdirectorseracentrarsin seracopladocuando la

ruedaPITCHse utiliza.

El modoVOLVERLOCSse seleccionaautomaticamente cuando elpiloto vuelaentranteen
la vigade nuevoLOC.Para volar de regresoLOC,elsistema esta configuradopara el
normalLOCcomo se describeanteriormente.Cuando elrumbo de la aeronavese
encuentra dentro de75°del cursoVOLVERLOC, el sistema cambia automaticamentea
BACKoperacionLOCe ilumina elanunciadorVOLVERLOC.

Modo LOC invierte la desvio del localizador y entrantes sefiales de error del curso
para que el AP, simbolo de pista y barras de comandos en la ADI se indican la
direccion correcta. El funcionamiento es el mismo que lo normal excepto LOC vuelo
es en la direccion opuesta, y el puntero de la senda de planeo y la bandera de GS en

el ADI y HSI estan sesgados a la vista, y GS modo se inhibe.

2.10.5 ALTModo

El modo deALTpuede ser seleccionado enel nivel de vuelo, ascensoodescenso,
perogeneralmente se seleccionaconmenos de 500pies porminuto, con unavelocidad
verticalALTen, altitud de la aeronavese mantiene ala altitud de presionbarométricaen
la quevolar.Si el modo deALTse activa durante elmodo deAPPR,
ALTpulsadorselibera automaticamentecuando el haz deGSes capturado. EI modo
deALTno puedeser puesto en libertaddespués dedespués deGSde captura.Cuando
€lAPesté activada (piloto), o contrataday la pareja(piloto / copiloto), el movimiento de
la ruedaPITCHderetencionhace que el interruptorALTmodode su liberacion.Al
presionarel interruptor deSYNsesuelte el interruptor demodoALT.
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Durante el ascensoaaltitud de crucero, el modo deHDGyCLPDAPse seleccionan
comose ha descrito previamente. Amodolateral serequiereantesCPLDAP oALTpuede
ser seleccionado(Figura 2.28). Si laactitud de cabeceo dela aeronavecambié con
larueda de tonopiloto automatico,las barras de comandosADIsincronizarcomo se
muestraen la posicion N.-1 Lasbarras de comandosahoracomandarel vuelo

alanuevaactitud de cabeceo.
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Figura 2.28ALTpuede ser seleccionado

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

Justo antes dealcanzar la altitudde crucero,laactitud de cabeceo dela aeronavese
reduce generalmentehasta que la velocidadvertical es inferior a500 pies porminuto.
Los 500metrosde la velocidad desubidase reflejaen la posicionN.-1, Figura 2.28
(Muestra elpanel dedelcopilotoEIModoALTdel Pilotoeslgualaldelcopiloto.)

2.10.6 Ida al aire
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El modo para todas las idas al aire se obtiene cuando se opera el botdén “GA” ubicado
en cada una de las ruedas de control. Al presionar este boton se desacopla el piloto
automatico y se cancela cualquiera de los modos seleccionados. La informacion para
guia del avion que sera representada en las barras de comando de los Directores de

Vuelo se referird a planos nivelados y cuatro grados de nariz arriba.

El modo "GA" debe ser usado cada vez que se desee cancelarla aproximacion.

2.10.7 Modos verticales y sincronizacién de cabeceo

Ademas de los modos laterales existen dos modos verticales basicos, el de mantener

la altura ALT y de mantener de cabeceo.

El modo para mantener la inclinacion de la nariz (PITCH) teniendo el botdn selector
en la posicién "OFF" o actuando el interruptor para sincronizar el cabeceo (PITCH

SYNC) que esta ubicado en la rueda de control.

Cuando el botdén "PS" es presionado el modo para mantener la altura es dejado libre
(si fue seleccionado) el Piloto Automatico continuara operando y acoplado (si el
botén "AP CPLD" ha sido actuado) al respectivo Director de Vuelo. Con el botén "PS"
presionado, el Piloto vuela el avién para obtener la actitud de ascenso o descenso
deseado y las barras de comando del Director de Vuelo sincronizan la nueva
referencia. El sistema mantendra la actitud existente al soltar el botén de sincroniza-
cibn de cabeceo. El modo para mantener la altura debe seleccionarse cuando se

desee.

2.10.8 Control de mando sincronizado
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“El Control de Mando Sincronizado permite al Piloto maniobrar el avién usando los

controles basicos para el vuelo.”*®

Ello es posible mediante el botdn para sincronizacion del cabeceo y el acoplamiento
del Piloto Automatico. Cuando el botdn para sincronizar el cabeceo es presionado, el
Piloto Automatico se desacopla del Director de Vuelo (el botbn AP CPLD se suelta),
de igual manera sucedera con el modo para mantener la altura (ALT HOLD), si esta
siendo usado, pero el Piloto Automatico continuara operativo y mantendra la actitud
al soltar el botén (PITCH SYNC).

2.10.9 Modo apagado

El modo deapagadose establece cuandotodos losbotones de modolateralesson
liberados(apagado).Amodovertical,s6lo se  pueden  seleccionarcuando  un
modolateralesta encendido.También,CPLDAPsGlo se pueden seleccionarcuando
élAPesta acoplado yel modolateralesta encendido.

Lasbarras de comandosADlestan fuera de lavista.El ADIfunciona como unaactitud
bésicaindicadorsolo, mostrando  giro, inclinacion, giro  ydeslizamiento
yderrapeinformacion. Sefiales de navegacidonsevisualiza en laADIyHSIdependiendo
dela posicion del interruptorNAVSEL. Rapido-lentoinformacion de la velocidadse
muestraen todo momento deque el pilotoy el copilotoindicadoresde comandode

velocidad.

Durante el funcionamientonormal delas banderasde advertencia
estafueraver.Cuandoun indicador de advertencianoserequierepara monitorear una

sefal, queesta sesgadafuera de la vista.

3T0 1C-130H-2-22FI-10-3-1
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Las pantallasHSIltitulobajola linea de proay las perillasdel Curso yHDGno se
utilizanbrujadeldirector de vueloen el modo deapagado.Elselector de rumboconel

sistema de navegacidnseleccionada.

2.10.10 AP CPLDModo

Para acoplar el director de vuelo al piloto automatico se oprime el botén AP CPLD.EI

piloto oel copilotose pueden acoplaral director de vuelocorrespondiente.

En la modalidad deconduccién, elAPacepta comandosde direccibn y comandos

deorientaciondeldirector de vuelo.

Durante la operacion deacoplar eldirector de vuelo yAPcuenta con un sistemaunico,y
el avibnse manejade forma automaticapor el sistemade control de vuelo. Cuando
elAPse desacopla, la aeronave esta volando por el piloto para satisfacerlas

o6rdenesdel directorde vuelo.

2.11 Indicador de actitud del director de vuelo (ADI-55V)

El Indicador de Actitud del Director (ADI-55V) sefiala la posicion del avion y
proporciona la informacion necesaria para desarrollar y mantener un determinado

patrén de vuelo.

2.11.1 Avion en miniatura y presentacién de la actitud

El simbolo fijo en forma de delta representa al avidbn. Los cambios que se suceden
durante los cabeceos y virajes son sefalados mediante la relacion del avién en
miniatura y la esfera mévil. Las lineas blancas de dicha esfera representan el angulo
de ascenso o descenso de la aeronave. La parte superior del horizonte esta pintada

en azul y la inferior en marron. Ambas divididas por una linea blanca que simula al
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horizonte verdadero. Las rayas de referencia para los virajes representan valores
equivalentes a 10, 20, 30, 45 y 60 grados de banqueo a izquierda y derecha. La
esfera de actitud sirve para movimientos de 360 grados sobre el eje horizontal del

avion y actitudes de nariz alta o bajo de 90 grados.

2.11.2 Barras de comando

Las barras de comando muestran la informacion computada para blanqueos vy
cabeceos. Estas barras se mueven hacia arriba o hacia abajo para dirigir la accion a
ejecutar para adoptar una actitud deseada, mantener la altura o para indicar cuatro
grados de nariz arriba durante las idas de aire. Las barras de comando se mueven a
derecha e izquierda para dirigir los movimientos para asumir un rumbo o un curso
seleccionado. De tal modo que la maniobra del avion se efectuara para colocar su
simbolo en forma tangente a las barras de comando lo cual satisface las

necesidades del vuelo.

2.11.3 Botén de prueba

El Boton de Prueba permite la comprobacion parcial del sistema de servos para
cabeceo y movimientos sobre el eje horizontal. Cuando se presiona este boton
ocurre un desplazamiento en la actitud igual a 10° grados de nariz arriba y 20°
grados de banqueo hacia la derecha. Asi mismo, se induce la aparicion de banderas
de advertencia de giro y del computador. Si las barras de comando estan a la vista,

desaparecen durante la prueba.

2.11.4 Puntero y escala del indicador de pendiente (GlideSlope)

El puntero del indicador de Pendiente de aproximacion representa el centro de su
sefal y el centro de la escala representa la posicion del avion con respecto a la
pendiente. Cada uno de los puntos internos de la escala interior significa un

desplazamiento de ¥4 de grado; los puntos externos un %2 grado. El puntero indicador
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de la pendiente solo estara a la vista cuando se sintonice una frecuencia de

localizador y se ejecute una aproximacion en curso frontal (1.L.S.).

Receptor G/S

La seccion de recepcion de G/S tiene 40 canales espaciados en 150 KHZ en la
banda de frecuencia de 329,15 — 335.00 MHz. Los 40 canales de G/S son pareados
con 40 canales de LOC de acuerdo al ARINC MARK 2 (dos fuera de cinco).

El GlideSlope consta de un transmisor UHF (Ultra High Frecuency) que proporciona

la trayectoria de planeo (de descenso) de la aeronave.

En su radiaciontambién utiliza modulaciones de 90 Hz hacia arriba y de 150 Hz hacia
debajo de la trayectoria de descenso, pero al 40% de modulacion cada una. Esta
trayectoria ideal con respecto al plano horizontal es de 3 grados, pero ajustable
desde los 2 hasta 4 grados. Para la radiacion de las sefiales se ubican las antenas
sobre un poste vertical la antena inferior transmite la sefial de potadora y la antena
superior las bandas laterales. Una lectura de 0 DDM (Diferencia de la Profundidad de
Modulacién) a bordo de la aeronave, nos indica el angulo correcto de descenso que
se ha establecido para un citado aerédromo. En la siguiente Figura 2.29 muestra los

glébulos de salida del GlideSlope.

GS Agrial

| 10008
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Figura 2.29 Sefal del GlideSlope

Fuente: Manual de Instrucciéon de Radio Ayudas.

La potencia de portadora es de 4 watts emitida con polarizacion horizontal, la
frecuencia de GlideSlope opera entre los 328 y 336 MHz (UHF).

2.11.5. Indicador de rata de viraje o banqueo:

El indicador de Rata de Banqueo muestra la rata de movimiento del avién sobre su
eje vertical. La desviacién equivalente al ancho de dos agujas indica un viraje de dos

minutos.

2.11.6. Indicador de viraje y ladeo (bola y puntero)

Este indicador sefiala los desplazamientos y derrapes del avion y su papel principal

lo juega en la coordinacion de los virajes.

2.11.7. Anunciador de la altura de decisién

Este indicador se ilumina al alcanzar la altura minina preseleccionada en el Radio
Altimetro y ayuda al Piloto en su decision de aterrizar o ejecutar una idea al aire.

Es un elemento hecho para comprobarse por la presion ejercida sobre el y
disminuirse la intensidad del brillo.

2.11.8 Pista simbdlica

La pista simbdlica nos representa el centro de la sefial del localizador. Su movimiento
lateral sefiala la desviacion irradiada. Funciona como una extension de la escala de
desviacion de curso del indicador de cursos. Los puntos externos de la pista
simbolica son equivalentes a los puntos del indicador de cursos (aproximadamente 1-

1/4 grados de desplazamiento de la sefal central).
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El Radio Altimetro conduce los ultimos 200 pies de una aproximacioén, a la vez que

continla sefalando las desviaciones del localizador.

2.11.9 Sistema de navegacion del panel de seleccion

Unsistema de navegaciondel panelde seleccion (Figura 2.30) se entrega a
cadadirector de vuelopara seleccionarel sistema de navegacionpara el tipode vuelo
deseada. Un interruptor deNAVSEL seleccionael sistema de navegacionpara ser
utilizadopor cadadirector de vuelo. ElI sistema de navegacionpor el
interruptorSELNAVsuministra sefalesdepantallas de laHSIy ADI, y proporcionalas
sefiales ala computadora de vuelopara obtener informacionde orientaciona lasbarras

de comandosen ellDA,yel piloto automatico cuandoCPLDAP.

* INS-1 PILOT
INS-2 COPILOT

Figura 2.30Sistema de navegaciéndel panelde seleccion

Fuente: Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4

2.12 Indicador de cursos 331 A -8G

El indicador de Cursos 331A-8G muestra graficamente los datos de VOR, ILS o

TACAN con respecto al Compas y al rumbo seleccionado.
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Marcador

Indicad9r de Linea de Referencia
Distancia

Barra de
Desviacion
Lateral

Puntero y
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la Pendiente

Selector de
Rumbos

Rosa de los ;
Vientos Avién de

Figura 2.31 Indicador de Cursos 331A-8G, y sus partes.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

2.12.1. Avion de referencia

En relacion a las partes moviles del Indicador de Cursos, el avion de referencia que
es fijo nos muestra la posicion y rumbo de acuerdo a la rosa de los vientos y a la

barra de desviacion lateral.

2.12.2. Rosa de los vientos

La Rosa de los Vientos, con respecto a la linea de referencia nos da informacion de
rumbos procedentes de la estabilizacion giroscépica del compas.

2.12.3. Marcador y selector de rumbos

El marcador de rumbos, de color naranja es usado para poner el rumbo deseado en

la Rosa de los Vientos.

Una vez hecha la seleccion. Este gira conjuntamente con la Rosa permitiendo asi,

una indicacion constante del rumbo escogido. En el modo “HDG”, las barras de
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Comando (en el indicador de actitud) dan informacién adecuada para virar hacia y
mantener el rumbo.

La perilla selectora tiene dos topes; uno cuando se presiona y otro cuando halada.
Cuando se presiona esta perilla, el marcador de Rumbos es operado por el control
remoto y selector de rumbo 614E-22B. Cuando la perilla es halada, sirve para

ajustar el rumbo directamente en el indicador de cursos.

2.12.4 Flechay perilla de cursos

La flecha de cursos, de color amarilla, sirve para colocar el radical de VOR o Curso
de Localizador sobre la rosa de los vientos. Una vez hecha la seleccion, gira
conjuntamente con la rosa, permitiendo una indicacion constante del curso
seleccionado. Igual que la anterior, la perilla selectora de cursos tiene dos
posiciones: cuando se presiona, la flecha de cursos es operada del el y cuando es

halado sirve para ajustar el curso directamente en el indicador de cursos.

2.12.5 Ventanilla de curso

Esta sirve para dar informacion precisa del curso seleccionado por medio de la flecha

de cursos.

2.12.6 Presentacion de la distancia (millas nauticas)

Nos da informacién, mediante lectura digital, de la distancia a la estacién (DME).

2.12.7 Indicador hacia desde la estacién

Este indicador visible solamente durante las operaciones con VOR indica si el curso

seleccionado es “HACIA o DESDE” la estacion
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2.12.8 Puntero y escala del indicador de la pendiente de aproximacién

El puntero representa la sefial central de la pendiente y nos muestra si el avion esta
encima o debajo de la linea de aproximacién. El puntero se interpreta con respecto a
la escala del indicador. Este Puntero solo es visible cuando se sintoniza una
frecuencia de localizador y se lleva a cabo una aproximacién frontal. Desaparece de

la vista cuando se ejecuta una aproximacion sobre curso contrario.

2.12.9. Barra de desviacion lateral (antes C.D.l.)

La barra de desviacion lateral representa el centro del curso seleccionado, bien sea
de “VOR” o localizador y nos sirve para observar cualquier desviacion. Esta barra se
debe interpretar en concordancia con el avion de referencia.

2.13 Especificaciones importantes

2.13.1 Controles o Modos

1. HDG modo Limite de Rodaje 25°

2. NAV/LOC Modo — Capturado (captura computarizada)

a. NAVoLOC Limite de Rodaje 25°

b. INS/ONS Gobierno Limite de Rodaje 35°

3. NAV/LOC modo — Rastrear (en Curso)

a. VOR Comando de desviacion Limite de Rodaje 8°

b. VOR Desviacion de mando de la estacion Limite de Rodaje 3°

c. LOC comando de desviacién Limite de Rodaje 15°

d. INS/ONS Dirigir Limite de Rodaje 35°

e. VOR Comando de error de curso Limite de Rodaje 25°

f. LOC Comando de error de curso Limite de Rodaje 15°
4. APPR Modo

a. LOC Mismaque en el modoNAV/ LOC
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b. INS /ONS(no se utilizacon el modoAPPR)
c. Senda de planeocapturado(x20 - 2520mili voltioslimite de lanzamientosde
captura 20°) (GS de capturavariacon altitud de radio del altimetro)y la

desviacionGS

5. ALT SEL, ALT, VS, IAS Limite de campo 20°
6. Modo en el aire (G/S) 7° elevados las alas al campo
7. SYN (FLT DIR) 25° Limite de campo sincronizado
8. SYN (Autopiloto) 25° Limite de campo sincronizado
Limite sincronizado de rodaje 30°
9. Rueda de comandos de campo Limite de campo 25°
10. Gire la perilla de comandos Limite de Giro a 30°

2.13.2 Demanda de energia

El sistema de energia de funcionamiento de aviones es de 28VDC y 115/26 VAC,
400 Hz, monofasico. El director de vueloN.- 1se alimenta de laAC esencial de laAC

principaly los buses de DC.

2.13.2.1 Selector de modo 614E-23R:

Cada uno de los Directores de Vuelo (Piloto — Co-Piloto) tiene un selector de modo y
ambos estan situados en el pedestal central. Los botones para su operacion son
activados y desactivados por solenoides (presionar para activar — presionar para
desactivar). Los modos laterales que tiene son: “HDG”, y “NAV/LOC” y “APPR”.
También se puede mantener la altura presionando el botén “ALT”. Se puede operar
en el modo para mantener la actitud de ascenso poniéndolo en “OFF”; excepto
cuando el Director de Vuelo esta en los modos G.S. CAPT o G.A. (pendiente
capturada o ida al aire). Cuando el piloto automatico esta enganchado y acoplado al
Director de Vuelo en el modo para mantener la rata de ascenso o descenso, la
actitud se controla directa y automaticamente con la perilla de cabeceos en el

controlador del Piloto Automatico. Cuando todos los botones para modos laterales
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estan apagados (OFF) las Barras de Comando del indicador de actitud no estan a la
vista. Cuando se presiona el botén “AP CPLD”, el Piloto Automatico es acoplado al
Director de Vuelo del piloto o Co-Piloto, quien haya realizado la accion. Ambos
botones estan eléctricamente interconectados para permitir el uso de uno solo a la
vez. (Es mandatorio la seleccion de un modo lateral antes de presionar el boton “AP
CPLD”. Una bandera mecanicamente actuada con la palabra “ON” escriba sobre el
borde del botén, aparece cada vez que es presionado para activarlo. Cuando el
boton esta desactivado la bandera no aparece a la vista. La intensidad de la luz de

los botones es controlado por los redstatos de la cabina.
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Figura 2.32Director de vuelo FD-109.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4.

2.13.2.2 Control remoto de cursos y rumbos 614E-22B

El selector remoto de cursos y rumbos para los directores de Vuelo del Piloto y del
Co-Piloto estan instalados en el pedestal central. Este permite a la tripulacion la
manipulacion de sus respectivos marcadores de rumbos y flechas de cursos desde

una posicion facilmente alcanzable.

Para colocar cursos y rumbos mediante el selector remoto, primero asegurese que
las perillas de cursos y rumbos estén hundidos (presione para situarlas en los topes),
luego que las perillas correspondientes en el sector remoto mientras observa las

presentaciones del indicador de cursos.
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Figura 2.33 Selector de rumbo y curso.
Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

2.13.2.3 “Banderas de advertencia”*

La siguiente lista nos muestra a los anunciadores y sus respectivas interpretaciones.

Las banderas del sistema Piloto Automéatico / Director de Vuelo constituyen una
forma positiva para observar la operacién adecuada de los equipos, ello se logra
mediante un flujo apropiado de corriente eléctrica para mantener las banderas fuera
de la vision. Es posible operar de manera limitada cuando alguna de las banderas
esta a la vista. Los parrafos siguientes en funcionamiento impropio que causa
aparicion de la bandera y la informacion usable para cada caso, para las
comprobaciones necesarias para determinar si una aparente puede ser corregida
mediante la reposicion de un rompe — circuitos, de un transmisor o la dependencia de

la salida de un giro. (Figura 2.34)

\ g

Figura 2.34 Indicador de VOR y ADI.

Fuente: Manual de entrenamiento del avién C-130, volumen 4

“Manual de entrenamiento del avion C-130, volumen 4
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2.13.3 Sensor de aceleracion

Detecta las aceleraciones verticales para ser usadas por el Computador de Vuelo
para estabilizar la operacion.

2.13.4 Sensor de la rata de viraje

Detecta la rata de viraje del avion y guia al indicador correspondiente del Director de

Vuelo.

2.13.5 Control remoto para cursos y rumbos

El Control Remoto para Cursos y Rumbos permite que el Piloto efectie ajustes en
la flecha de cursos y el marcador de rumbos sobre el indicador de situacion

horizontal, desde el pedestal central.

2.13.6 Computador de guifiada

El Computador de Guifiada percibe la aceleracion de ésta y actia el Servo del

Timoén para la ejecucion de virajes coordinados.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Introduccién al programa NeoBook

“Es una herramienta que permite crear aplicaciones para Windows con gran facilidad,
combinando texto, graficos, sonidos y animacion, sin necesidad de tener extensos

conocimientos de programacion.”*

En resumen, el elemento comln a las herramientas de autor es el hecho de crear
ejecutables que corren independientes del software que los generd, habiendo un

proceso de compilado de por medio.

3.1.1 Facilidades

NeoBook permite crear presentaciones multimedia, interfaces de CD, catalogos,
herramientas educativas, folletos, libros electronicos y muchos otros tipos de
aplicaciones. Se puede insertar textos, fotografias, gréficos, sonidos y toda clase
animaciones, incorpora una interfaz muy sencilla de wusar, con barras de

herramientas flotantes que te dan acceso a todos los comandos.

3.1.2 Caracteristicas

Importa imagenes e ilustraciones creadas con un programa de dibujo o pintura.

Phttp://www.ecured.cu/index.php/Neobook#Facilidades
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Afiade navegacion y controles de interfaz de usuario, incluyendo: botones, casillas de
verificacion, botones, campos de entrada de texto (con validacion), cuadros de lista,
cuadros combinados, reproductores multimedia, pista de bares y temporizadores.

GIF animados y archivos Flash.

Crea y envia mensajes de correo electrénico directamente desde la aplicacion.
Permite crear aplicaciones avanzadas utilizando el poderoso, lenguaje de script

integrados.

Usa efectos de transicion entre pantallas, como las toallitas, se disuelve, tejidos, etc.

Almacena y recupera la informacién de archivos externos y del Registro de Windows.
Crea aplicaciones con ventanas, sonido, masica, video, animacion y otros archivos

multimedia.

Importa archivos creados con anteriores versiones de Windows y dos de NeoBook.

3.1.3 Beneficios de usar NeoBook

NeoBook es un programa que manipula objetos. Cada elemento que se coloca en
una publicacion: textos, graficos, sonidos, animaciones, videos, es un objeto que

tiene determinadas propiedades y comportamientos.

Los objetos conservan sus propiedades y caracteristicas, las que pueden ser
modificadas:

1) Fuera de NeoBook. Los textos, graficos. etc. (los objetos) no se cargan «adentro»
de la publicacion, sino que permanecen en la carpeta donde se los cred, de donde
los lee NeoBook para mostrarlos. Los objetos pueden ser modificados por la
aplicacién que los creé (u otra similar, dependiendo de las caracteristicas del objeto).

Asi un grafico, aunque esté cargado en una pagina, puede ser modificado (en el
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archivo original) por Paint Shop Pro (u otro programa). Esos cambios se reflejaran
inmediatamente en la publicacion de NeoBook.

2)NeoBook atribuye a cada objeto determinadas propiedades y comportamientos: su
ubicacion, el modo con que aparece y/o actla, etc. Estas propiedades también son
editables y modificables en cualquier momento.

Por ejemplo, establecemos que un clip de sonido comienza a ejecutarse tres
segundos después de que aparezca la pagina. Un par de semanas después nos

parece que ese tiempo es muy corto, y lo modificamos a cinco segundos.

3.2 Neobook visualizacién zona de trabajo

Al iniciar el programa Neobook por primera, se observara la pantalla a manera de un

documento en blanco. Esta pantalla esta dividida en las siguientes partes:

Barra de fitule  Borrademends Desplazamiento por pginas

Botones de accién directa

¥4, NeoBook para Windows

& Reflonar color 2
Reflenar muestra: | Scudo ] Ventana

' Color de a linea -_,1 o drea
Ancho de Knea _,J .

O e sonns = de trabajo

/ A Color de Ia fuente: -_,]

Paleta ‘A Fuente:| Abc _:I

4 o

Pogrs mt:!!ai"m‘ péons/ ; / Pigingl de 1

Py 1 Sec. i Fon Un. 4 G 1 o \
Paleta de herramientas flotante Situacién de la pagina actual
Lengliétos de. los phginas Barras de desplazomiento

Figura 3.1Division de la pantalla y partes de ella en NeoBook.

>

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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3.3 Elementos que constituyen el programa NeoBook

3.3.1 Barra de titulo

Es la barra situada en la parte superior de la ventana, aparece sombreada y muestra

el nombre del programa (Neobook para Windows).

A la izquierda de esta barra aparece el menu de control y a la derecha encontramos
los botones que permiten modificar el tamafio de la ventana, (minimizar, restaurar y
cerrar).

_|EI}E|

Figura 3.2Barra de Titulo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.2 Menu principal o barra de menu

Esta situada debajo de la barra de titulo. Presenta opciones que dan acceso a todas

las funciones del programa.

Archivo Editwr Ameglw Pégna Libvo Opciones Ventana Agpuda

Figura 3.3Barra de menu

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.3 Barrade acceso directo o barra de herramietas

Esta situada debajo de la barra de menu y contiene unos botones que nos dan

acceso a las opciones mas frecuentes de Neobook.
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Figura 3.4Barra de herramientas

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.4 Botones de navegacion

Estan situados a la derecha de la barra de herramientas y permiten respectivamente:
ir a la primera pagina de la publicacion, ir a la pagina anterior de la tengo en pantalla
actualmente, ir a la pagina maestra, ir a la siguiente pagina y el boton de la derecha

me lleva a la ultima pagina de la publicacion.

M 4 G » M

Figura 3.5Barra de navegacion

Elaborado por: Chos. Pefia Christian

3.3.5 Area de trabajo

Ocupa casi toda la pantalla y es la zona donde el usuario ira creando las diferentes
paginas que contenga su publicacion. En la parte superior del area de trabajo
aparece una barra que nos muestra el titulo de la publicacién que tenemos abierta.
La publicacion de la pantalla se llama Sin titulo, hasta que la guardemos y le
asignemos un nombre. Podemos ampliar el area de trabajo haciendo clic sobre el

botén maximizar de esta barra.
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Figura 3.6Area de trabajo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.6 Lenguetas de las paginas o marcadores

Las lengiietas estan colocadas en la parte inferior de la ventana y muestran el titulo

de las paginas que contiene nuestra publicacion.

Estas lenglietas nos permiten saltar de una pagina a otra, basta con hacer clic sobre
ellas, también podemos ordenas las paginas de nuestra publicacion arrastrando las

lengletas a otras posiciones.

Neobook asigna un nombre por defecto a las paginas, aunque el usuario puede
modificarlo.

m I aster Page :INEW Page

Figura 3.7 Lenguetas de las paginas o marcadores

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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3.3.7 Paleta flotante de herramientas

Esta paleta estd compuesta por una serie de herramientas necesarias para crear
nuestras publicaciones. Arrastrando su barra de titulo puedes llevar la paleta a otra

posicion de la pantalla. Ademas, contiene botones que permiten reducir su tamafo.

3.3.8 Barras de desplazamiento

Estan situadas a la derecha y debajo del &rea de trabajo y permiten desplazar el

campo visual de la pagina a otras zonas que actualmente no aparecen en pantalla.

3.3.9 Ubicacion de la pagina actual

Aparece en la zona inferior derecha de la pantalla y nos indica la pagina en la que

nos encontramos dentro del total de paginas de la publicacion.

3.3.10 La paleta de herramientas

La paleta de herramientas de Neobook esta dividida en dos secciones por medio de
una linea vertical. A la izquierda se encuentran las herramientas propiamente
dichas, y a la derecha encontramos los atributos que podemos aplicar a las mismas.
Este capitulo te explica como se utilizan estas herramientas para editar las

publicaciones.
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Barra de titulo Flecha desplegable
arrastrar y mover vertical
Y

Cursor flecha — [N
p— Importar imagen
Crear botén _—G ¢l
Dibujor
Dibujar recténgulo —_.D )

Elipse/circulo

Dibujor lineas _./ ey
Paleta titulo
Expandir -encoger
paleta horizontalmente
Rellenarcolor: | ¥ Bofonc|s
Ral Rnar miwsiea: | J que a
pulsar
Cclor de lalinea: _,l despliegan
£ncno ge linea: | i _,_' > i
Estilo de linea: |- ﬂ para elegir
/ A Color de la fuente: w distintas
Palela ¢ Fuente:| Abc opciones

Figura 3.8 Paleta de herramientas

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
3.3.10.1 Barra de titulo
Permite cambiar la ubicacién de la paleta, basta con hacer clic sobre ella y arrastrarla
hasta la nueva posicién. Esto se suele hacer cuando la paleta nos impide manipular
objetos que estan detras.
3.3.10.2 Herramienta linea
Se utiliza para trazar lineas rectas en la pagina. Para dibujar una linea:

1) Haz clic sobre la herramienta linea para seleccionarla.

2) Desplaza el puntero del raton hasta el punto donde desees iniciar la linea.
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3) Haz clic y arrastra hasta el punto donde desees que finalice.

y»JOD@EEI

Figura 3.9 Herramienta linea

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.10.3 Herramienta rectangulo

Es la herramienta que permite realizar rectangulos. Para trazar un rectangulo:

1) Selecciona la herramienta rectangulo.

2) Sitba el puntero del raton en el punto donde desees situar el vértice superior

izquierdo.

3) Arrastra en diagonal hasta el vértice inferior derecho.

Si pulsas la tecla Control (mientras arrastras), obtienes un rectangulo con los

bordes redondeados.

Puedes dibujar cuadrados “perfectos” manteniendo pulsada la tecla de Mayusculas
mientras dibujas el objeto.

Como es ldgico, manteniendo pulsadas las teclas Control y Mayusculas obtenemos

cuadrados con los bordes redondeados.

Dibuja rectangulos y cuadrados en la pantalla.

67



IBNOL S M E

Figura 3.10 Herramienta rectangulo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.10.4 Cursor flecha

Esta herramienta se utiliza para seleccionar los objetos en la pagina, mover un objeto
(o un grupo de objetos) o cambiar el tamafio de los objetos.
Para seleccionar un objeto:

1) Selecciona la herramienta flecha.

2) Haz clic sobre el objeto y al instante apareceran unos ocho marcadores a su

alrededor que indican que el objeto esta seleccionado.

Para mover un objeto basta con seleccionarlo y arrastrarlo hasta la posicién
deseada. Si deseas cambiar el tamafio de un objeto, seleccidénalo y arrastra uno de
los marcadores que lo rodean. Pulsando la tecla Mayusculas, mientras modificas el

tamafo, puedes restringir su forma.

Puedes seleccionar varios objetos si mantienes pulsada la tecla Mayusculas a la vez

gue vas haciendo clic sobre los objetos que deseas seleccionar.

Para mover un grupo basta con seleccionar los objetos y arrastrar el grupo hasta la
posicion deseada.
Si seleccionas varios objetos puedes agruparlos en uno sélo ejecutando Arreglar-

Agrupar.
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Haz clic un objeto de la pantalla para seleccionarlo.

Cambia la posicién de algun objeto que tienes en la pantalla. Modifica el tamafio de

una recta y de un cuadrado.

Selecciona un rectangulo, y arrastra un vértice. Pulsa la tecla de Mayusculas
mientras arrastras y observa como se transforma en un cuadrado. Selecciona tres

objetos y arrastralos hasta otra posicion de la pantalla.

Selecciona tres objetos y agrupalos en uno solo. Observa su comportamiento.

Selecciona el objeto agrupado y ejecuta Arreglar-Desagrupar.

% Untitled (640x480 16M Colors)*

5 M i [ B[+

Figura 3.11 Cursor flecha

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.10.5 Rellenar color

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para asignar otro color del
objeto seleccionado en la actualidad. Aparecera la paleta de colores, para elegir
un color basta con hacer clic sobre él. EI nimero de colores de la paleta estara en
funcién de la resolucion de la pantalla que yo tenga asignada a mi ordenador y de la
configuracion de colores de mi libro. La paleta de la figura se corresponde con la de

un libro configurado a 16 millones de colores.

También puedes seleccionar los colores ajustando los controles RGB, que se

corresponden con rojo, verde y azul respectivamente.
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Personaizado | Aceptar|

Figura 3.12 Relleno de color

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.10.6 Rellenar muestra

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para asignar un disefio al
interior del objeto seleccionado. Selecciona “H” para que el objeto aparezca
hueco y sin relleno. Activando “S” el objeto dispondra de un relleno sdlido segun el
color de relleno seleccionado en la actualidad. Marca la casilla Transparente
para permitir que los objetos que estan debajo del actual se vean a través del

disefo seleccionado.

Aplica diferentes tramas a los objetos.

133 444
H
1 el lee
N 00
MY |
- b i
=%
[~ Transparente

Figura 3.13 Relleno de color

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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3.3.10.7 Color de la linea

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para aplicar otro color de

linea al objeto seleccionado.

Modifica el color de la linea de algun obijeto.

Line ar
E-EHH =
s [E)#
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Font
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Al Abc
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m Custom... OK

Figura 3.14 Color de la linea

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.10.8 Ancho de la linea

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para seleccionar entre los
distintos anchos de lineas disponibles para el objeto seleccionado. Si eliges
Ninguno, no se vera ningun borde.

Modifica el ancho de la linea de algin objeto que tienes en la pantalla.
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Figura 3.15 Ancho de la linea

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.10.9 Estilo de linea

Pulsa la flecha que aparece a la derecha de este campo para seleccionar otro estilo

de linea (continua, discontinua, etc.).

Modifica el estilo de las lineas de algunos de los objetos.

——TJlIEE—=

Font v

EI 0

Figura 3.16 Estilo de linea

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.10.10 Herramienta elipse/circulo

1) Selecciona la herramienta.
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2) Sitda el puntero del ratén en el punto donde desees iniciar la elipse. 3 Arrastra en
diagonal hasta el punto donde desees que finalice.

Los circulos se obtienen manteniendo pulsada la tecla de Mayusculas mientras lo

dibujas. Dibuja elipses y circulos de diferentes tamafios y clores en la pantalla.

D [ [
O

Figura 3.17 Herramienta elipse/circulo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
3.3.10.11 Herramienta titulos

Usaremos esta herramienta para insertar textos cortos (como por ejemplo un titulo)

en la pagina que tenemos en la pantalla. Para insertar un titulo:

1) Selecciona la herramienta.
2) Haz clic en la pantalla.

3) Aparecera el cuadro de dialogo Atributos del titulo para que tecleemos el texto

deseado.
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Figura 3.18 Herramienta titulos

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

Los botones Alineamiento situados en la parte superior sirven para controlar la

justificacion del texto (izquierda, centro y derecha, respectivamente).

Pulsa sobre el botdén Insertar codigo de texto especial para insertar cédigos de
variables especiales (nombre de la pagina, fecha, etc.) o el contenido de una
variable que haya definido el autor.

4) Por ultimo pulsa sobre Aceptar para validar los cambios o sobre Cancelar para
volver a Neobook sin realizar ningun cambio.

Inserta un titulo en tu publicacion.

3.3.10.12 Color de la fuente

Pulsando sobre la flecha situada a la derecha de este campo, aparecera la paleta de

colores, que te permite aplicar un color al texto.
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e Fuente

Al pulsar sobre la flecha situada a la derecha de este campo, aparecera el cuadro de
dialogo Fuente, que te permite seleccionar una de las fuentes que tienes instaladas
en tu ordenador.

Desde esta ventana también puedes aplicar un Estilo y un Tamafio a la fuente

seleccionada.

La fuente elegida sera aplicada al texto que tenemos seleccionado. Ademas,
ahora sera la fuente activa y se le asignara a todos los textos que introduzcamos en

la aplicacion, hasta que selecciones una nueva fuente.

T .,

Fuente: Estilo de fuerte

[rial] Mormal

- -

Arial Rounded MT Semicomprimida

Baskerville Old Face Semicomprimida | =
Bavhaus 93 Negrita
Bel MT ~ | [Negrita Cursi -
Efectos Ejemplo
[7] Tachado
[ Subrayado AaBbYyZz
Colar:
Il Mearo Alfabeto:

Occidental -

Figura 3.19 Color de la fuente

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.3.10.13 Herramienta importar texto

Usa esta herramienta para importar archivos de texto ASCIl o ANSI a tu publicacién.
Estos archivos se pueden crear con la mayoria de los editores o procesadores de
textos (Bloc de Notas, WorPad, Works, Word, etc.), tan solo debes tener la

precaucion de guardarlo en formato txt.
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Figura 3.20 Herramienta importar texto

Elaborado por: Cbos. Pefa Christian

3.3.10.14 Herramienta importar imagen

Usa esta herramienta para insertar archivos de imagenes en tu publicacion.
Neobook permite importar imagenes de los formatos mas conocidos: bmp, pcx,

tif, png, gif, jpeg, etc.

Para insertar una imagen:

1) Selecciona la herramienta.

2) Arrastrar en diagonal sobre la zona donde desees que quede situada la imagen.

3) Aparecera el cuadro de didlogo Seleccione una imagen, que te permite elegir el

fichero que deseas importar.

Selecciona la imagen bmp.pcx que se encuentra en la carpeta Muestra que esta

dentro de la carpeta en la que tienes instalado Neobook.

Haciendo clic derecho sobre la imagen aparece el cuadro de dialogo Atributos de la

imagen:
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Atributos de magen ﬂ
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Mostrar como. & Opaco ¢ Transparente ,@
Ayda I

Figura 3.21 Atributos de imagen

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

Pulsando sobre el boton . puedes cambiar la imagen que deseas importar. Marca
la casilla Ajustar tamafio de imagen a ventana, si tu imagen es muy grande y
sobrepasa los limites de la zona donde deseas insertar el dibujo. Al marcar esta
casilla se activard Mantener el ratio, que puedes activarla si deseas mantener las
proporciones de la imagen original.

3.3.10.14 Crear un botén o punto de accién

Con esta herramienta puedes crear un botén que mas tarde se usara como control

de una accion de la publicacién.

Para insertar un boton:

1) Selecciona la herramienta.

2) Arrastra en diagonal sobre la zona donde desees que quede situado el boton.

3) Aparecera el cuadro de dialogo Atributos del botén, que esta compuesto por tres

fichas que presentan una serie de opciones para configurarlo.

Configuracion general.
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Mird St kbe Ticla directa
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Figura 3.22 Atributos del boton

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

En el campo de texto puedes teclear la frase que aparecera en el boton y puede ser

una breve descripcion, instrucciones, etc.

La fuente, tamafio, colores, etc. del boton, se fijjan mediante las opciones de la

derecha de la paleta de herramientas.

e Estilo del boton.
Esta ficha te permite seleccionar entre cuatro tipo de botones: pulsar, verificacion
radio y de insercion de texto.
Accion del boton.
En esta ficha se especifica la accidon o serie de acciones que ocurriran al usar el
boton. Dada la importancia que tienen los botones en las publicaciones dedicaremos
un capitulo a este tema, de momento vamos a ver un pequefio ejemplo para crear un

boton que me permita salir de la aplicacion:

1) Selecciona la herramienta Crear boton.
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2) Arrastra para crear un boton de una superficie aproximada de 2X1.

3) Completa la ficha Configuracion general asi:

4) Haz clic sobre la pestafia Estilo del botdn. En esta ficha selecciona la opcion
Pulsar boton y en Visualizar como: Opaco.

Haz clic sobre la pestafia Accion del boton y sigue este proceso (observa las
imagenes correspondientes a cada paso):

Button Images: rF'rewew.

@ MNong (plain button)
() Use an image from the Button Library:

[ B

() Use individual images:
Up: Highlight:  Down:

Actions

I_But'lon Style:
8 | = @A | = @a | = I'-
[FlUse XP themes
Caption placement: [ Hollowitransparent
@ Nextto image [T No border
) On top ofimage Bevelwidtn: 2 |=

[] Lock position [ OK “ Cancel ” Help ]

Figura 3.23 Propiedades del boton

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

A. Pulsa sobre la flecha que aparece a la derecha del campo Insertar mandato de
accion.

79



Contigaracién penerat | Estdo del botén Accéin det botie |

ERB W HEE By anu‘m-o_;'
S —

\/

.

€t ] Qo] 25 nn |

=

Figura 3.24 Mandato de accién

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

B. Aparecerd una ventana que tiene clasificados los mandatos en: Basicos,

Avanzados y Ambos. Dentro de los mandatos basicos, selecciona Salir.

osortarm 25 | Avanzados | Ambos |

AlertBox Ventanadlerta |

' Balloon Globo
CloseWindow CemarVentana
Delay Demora
Find Buscar
GotoPage KAPSgInG
GoloFirstPage kAPrimeraPégina
GoloLastPage IPAVIImaP4gina
GotoPrevPage ItAPdginaAnterior
GotoNextPage IrASiguientePdgina
Imagevindow
Internedlink Enlaceinternet
Meny Mend ¥

— s
£t (Salin)

Salir de Ia publicacion con una ventana de didlogo de confirmacién
opcional

Figura 3.25 Mandatos basico, avanzados, ambos

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

C. Ahora debes configurar el mandato Exit. En este cuadro de dialogo escribiremos

el texto que deseemos que aparezca al pulsar el botén.

Si lo deseas puedes comprobar el botdén pulsando sobre el boton Prueba.
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Si dejas los campos en blanco, el usuario de la aplicacién saldra inmediatamente sin

visualizar un cuadro de dialogo.

Ty
I'Sllli
Mensap
JDeteas abandonar 13 public SidnT ;I
4
Exif (Sality
Sabir g 1a publcaidn con wna ventana de didlogo de corfirmackin opckonal
Comwn]  [fr] Qomes] 19

Figura 3.26 Definir exit
Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

D. Al pulsar sobre Aceptar aparece de nuevo el cuadro de didlogo Atributos del
botén, que te permite seguir introduciendo nuevos mandatos o modificar los
existentes. Pulsa sobre Aceptar porque el botdn ya esta configurado, y se

insertara el boton en tu publicacion.

Abdasor del botinm
Contguracion geearst | E3to celbotte  ACcisn del bett |
BRE % T T ) U osetsmanduo os secin = |
0L "Sa0 * (LDeseds 300N |3 DB ™ d
o o

;n&*onm-- Ia“".l ac"‘."l @ml

Figura 3.27 Atributos del boton
Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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3.4 Disefio del Cd interactivo

Para el disefio del software se combind los conocimientos tedricos y practicos
impartidos en el curso técnico profesional de electronica avionica, con las
herramientas de disefio del programa, asi se logré un resultado de facil manejo y

comprension.

Aqui se disefara el software.

El software contiene diversos objetos, tales como imégenes, sonidos, simbolos

(botones, gréaficos), textos, animaciones, dibujos.

3.4.1 Insercion de textos en las escenas

La herramienta “Insertar texto”, ubicada en la barra de herramientas nos permite

poner texto en las escenas.

i oot 3 RGT

Fe ER Amnge Vew Poge Book Options Took Wedow Hep

fop-0 ¢*XEBEF BRBBE v 0oy dm  Fu cm oy
Ut 54000 160 Cles” ==10

EVH® i 0CosHEEP\OLSNEEDE

T

) '«;I

Figura 3.28 Uso de la herramienta de texto

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
El color de texto y tamafo de letra es el conveniente para que sea legible en

cualquier momento. Para nuestro trabajo el color de texto se acorde al color del

fondo de la pantalla.
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3.4.2 Insercién de imagenes

Para insertar imagenes en Neobook, es necesario importarlas desde el archivo

guardado anteriormente como Imagenes C-130.

% NeoScok 5 Profesonal - e - — o G S
Auchivo Edtar Ordense Ver Pagna Libro Opciones Heramientas Ventana Ayuda

wo-d e tEmAEE Ko
' Ci\Proyectos.digitales\ TESK PERA\Control Vuelo pub (S00700)
Heram.. | DESPEGUE Y ASCENSO

1 Piloto Automd

glrese q
LSS Presione el botén "HDG" del selector de modo
e Ponga el marcador de rumbos del indicador de cursos en el umbo de la

pista.

[ o Notab

En la mayoria de las operaciones los Directores de Vuelo deben operarse
2 = £ los mismos modo, rumbo y curso. No obstante, stk un Director de Vuelo
7 T puede acoplarse al Piloto Automdtico en un momento determinado.

D e i s
Figura 3.29 Insertando iméagenes en Neobook

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

1) Seleccione la Herramienta Imagen de la Paleta de Herramientas.
2) Use el ratdén para dibujar un rectangulo (imaginario) sobre la pagina, justo debajo
del objeto Texto que ya ha creado. Se abrira un cuadro de dialogo de Seleccion de

Archivos.

3) Localice la carpeta NeoBook 5\Tutoriales (generalmente, en C:\Archivos de

Programa, si instal6 NeoBook en la carpeta predeterminada).

4) Abra la carpeta Archivos.

5) Seleccione el archivo que desee importar.
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6) Haga clic sobre el botén Aceptar. El archivo de imagen seleccionado sera utilizado
por el objeto imagen, mostrandose en la pagina.

3.4.3 Creacion de botones

Con esta herramienta puedes crear un botdén que mas tarde se usara como control

de una accion de la publicacion.

Para insertar un botén:

1) Selecciona la herramienta.

2) Arrastra en diagonal sobre la zona donde desees que quede situado el botdn.

3) Aparecera el cuadro de dialogo Atributos del botén, que esta compuesto por tres

fichas que presentan una serie de opciones para configurarlo.

Figura 3.30 Creacion de un botén personalizado

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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La fuente, tamafio, colores, etc. del boton, se fijjan mediante las opciones de la
derecha de la paleta de herramientas.

Para que estos botones, realicen la accidn que se desea, es necesario escribir el
lenguaje de programacioén en el panel.

> @
?x

Ver Pigia Uibro Opcones Hemmientas Verana Ayuda

2

ilo

alz]=¢

(as{F
3

N
(]

omENCM

T e ©EP

=
& B

OGN toHGcA) #0078 raeraets | R SNTH GGIACONS | SONCI CHNTURG O3 WDRGS | GG 10KA Pt ML B WK VDR Rt | Seomgunci pace e [ ieas gosro| @ Pégna 36 0%

Figura 3.31 Programacion del boton
Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

Al acceder a las opciones que presenta el Menu, ingresamos a la informacion

concerniente a cada tema especificado en los botones del al avion C-130

Figura 3.32 Escena del Menu

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
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3.4.4 Operacioén del Cd interactivo

Este software interactivo disefiado, es una ayuda didactica la misma que servira para
mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje del director de vuelo y piloto automatico
del avion C-130.

Este software interactivo, contiene informacién sobre:

Introduccién al tema.

Piloto automatico funcionamiento.

Director de vuelo funcionamiento.

Glosario de términos.

3.4.5 Inicio del programa

Al entrar en el CD nos encontraremos con la carpeta Director de Vuelo y Piloto
Automatico, en la cual se encuentra el archivo ejecutable del Software Interactivo con

el mismo nombre de la carpeta, el mismo que es el archivo ejecutable.

L —

ILHTE T DR S ETe T CREeREL 1 | SFE T
AN e =R

Figura 3.33 Inicio del programa

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian
3.5 Prueba de funcionamiento

En la comprobacion de funcionamiento del Software Interactivo del funcionamiento

del piloto automatico del avion C-130, se realiz0 pruebas de correccion en cada
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archivo, seguidamente se verifico que no exista errores de sincronizacion en las

animaciones, graficos, botones, texto evitando asi que al final se presenten errores.

De la misma manera se procedio a verificar la programacion de cada boton para que

pueda cumplir su funcion especifica al ser pulsado con el mouse.

3.6 Implementacion

Tomando en cuenta que el software interactivo del director de vuelo y piloto
automético del aviébn C-130, fue concebido con el propésito de aportar al
mejoramiento del material didactico de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, este
manual serd implementado y estara a cargo de la seccién Educacion de la ETFA

para que cumpla con el propdésito con el que fue creado.

3.7 Anélisis econdmico

Para el disefio del Cd Interactivo del director de vuelo y piloto automéatico del avién C-
130, tomando en cuenta que este avion opera desde la Base Aérea Mariscal Sucre,
en la ciudad de Quito, se considerd la utilizacién del programa Neobook 5, asi como
el uso de: computadora, impresora, internet, visitas al ala Base Aérea Mariscal

Sucre, fotografias y material de papeleria.

3.7.1 Recopilacion de la informacion

Esta etapa incluye las visitas a la Base Aérea Mariscal Sucre, en la ciudad de Quito
fotocopias del manuall de entrenamiento del avion C-130, volumen 4, fotografias y

escaneado de documentos, material basico para el disefio del Cd interactivo.
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Tabla 3.1 Recopilacion de la informacion

ORDEN DESCRIPCION VALOR
01 Escaner y Fotocopias $50.00
02 Fotografias $ 15.00
03 Movilizacion $45.00
Subtotal 1 $110.00

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.7.1.1 Capacitacion en el manejo del software

La eleccién del programa adecuado para la realizacion del proyecto de tesis, hizo
necesario la capacitacion en el software a utilizar, de tal modo que se pueda explotar

al méaximo sus beneficios.

Tabla 3.2 Capacitacion en el manejo del software

ORDEN DESCRIPCION COSTO
01 Adquisicién del software $ 30.00
02 Curso de capacitacion $120.00
Subtotal 2 $ 150.00

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

3.7.1.2 Elaboracién del Cd Interactivo

La elaboracién en si incluye el periodo de seleccion del material informativo
adecuado, preparacion de documentos, insercion de graficos y fotografias, y la
elaboracion de las animaciones. Todo este proceso necesita de la utilizacion de los
medios descritos anteriormente como son: uso de computadora, internet, escaner,

camara fotografica, flash memory, impresora, y material de papeleria.
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Tabla 3.3 Elaboracién del Cd Interactivo

ORDEN DESCRIPCION COSTO

01 Computadora $45

02 Material de papeleria $25

03 Mano de obra $ 145

04 Impresora $60

05 Copias $20

06 Escéaner $15

07 Internet $ 20
Subtotal 3 $ 330

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por:Cbos. Pefia Christian

De acuerdo al analisis presentado en los items anteriores, se puede realizar una
totalizacion de los recursos econémicos que el desarrollo del proyecto de tesis ha

requerido.

Tabla 3.4 Presupuesto total

ORDEN DESCRIPCION | TOTAL
01 Subtotal 1 $110.00
02 Subtotal 2 $ 150.00
03 Subtotal 3 $ 330.00
Total $ 590.00

Fuente: Investigacién de Campo

Elaborado por:Chbos. Pefia Christian

De acuerdo a las tablas anteriores, se obtiene un costo total de $ 590.00 Ddlares.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e Para la realizacion del CD interactivo se recopild la informacion necesaria
sobre el director de vuelo y piloto automatico, informacion obtenida de

manuales del avidén y curso técnico-profesional

e EI CD interactivo contiene informacion mas relevante con el fin de servir como
fuente de consulta y material didactico para los alumnos de electrénica y

avionica en los institutos de formacion del personal de técnico de aviacion.

e La estructura con que fue disefiado el CD interactivo permite al usuario
acceder a la simulacion del funcionamiento y operacion del sistema de una

manera sencilla y rapida

e Se establecid los requisitos basicos que debe poseer el CD INTERACTIVO

para su creacion.
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4.2 Recomendaciones

Utilizar la informacién de este proyecto para fines de instruccién, considerando
que aunque los fundamentostedricos y graficos pertenecen a la
documentacion de la aeronave, no remplaza de ninguna manera a los

manuales y ordenes técnicas provistas por la casa fabricante

Elaborar y presentar el material didactico interactivo para los alumnos de la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea para que sea utilizado como medio de
consulta, y se constituya como incentivo para seguir aprendiendo e

investigando.

Se recomienda que el sistema sea implementado en los demas repartos de la

Fuerza Aérea Ecuatoriana.

Buscar y aplicar técnicas educativas o0 instrumentos didacticos como
programas informaticos actuales que desarrollen la inteligencia, el
razonamiento légico y la capacidad de pensar y opinar; ya que estas técnicas
de enseflanza contribuiran a que cada alumno no solo sea capaz de
desempeniar tareas intelectuales complejas, sino que también desarrolle su
atencion, su memoria, su voluntad, a la vez que sienta, ame y respete a los

que les rodean y valore sus acciones propias y las de los demas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A

Alabeo.- Movimiento del avion alrededor del eje longitudinal del mismo.

Altitud.- Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto, y

el nivel medio del mar.

Aproximacién visual.- La aproximacion en un vuelo IFR cuando cualquier parte o la
totalidad del procedimiento de aproximacion por instrumentos no se completa, y se

realiza mediante referencia a la pista o ayudas visuales.

B
Banderola.- Indicacion de advertencia debe estar a la vista sin las conexiones

hechas en el indicador.

Brujula.- Instrumento autbnomo, sensible al campo magnético terrestre y que indica

el rumbo del avién.

C

Cabeceo.- Movimiento del avion, alrededor del eje transversal del mismo.

Copiloto.- Piloto titular de una licencia y habilitaciébn correspondientes, que presta
servicio de pilotaje sin estar al mando de una aeronave, a excepcion del piloto que

vaya a bordo de la aeronave con el tnico fin de recibir instruccion de vuelo.

D
Director de vuelo.- Sistema integrado de instrumentos que proporciona al piloto
informacion combinada de actitud de vuelo del avién y guiado del mismo integrando

las presentaciones de posicion y mando.
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Distancia.- distancia medida del avibn a un punto, usualmente una estacion de

tierra calculada al usar una milla radar como un estandar.

H
Heading.- Es la direccion de la nariz del avion que esta apuntando con referencia o
al Magnético o al Norte verdadero.

Hertzio (Hz).- Es la frecuencia de un ciclo por segundo.

N
Norte magnético.- Es la direccidon indicada por la aguja o pointer del compas
magnético. Por definicidbn es la direccién horizontal de la fuerza de las lineas

magnéticas de la tierra hacia el polo norte magnético.

Norte verdadero.- Es diferente al norte magnético .el norte verdadero es la

direccién al geografico polo norte.

F)
Piloto.- Persona titular de una licencia aeronautica que le permite dirigir u operar los

mandos de una aeronave durante el tiempo de vuelo.

Pista de vuelo visual.- Pista destinada a las operaciones de aeronaves que utilicen

procedimientos visuales para la aproximacion.

U

Umbral.- Comienzo de la parte de pista utilizable para el aterrizaje.
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ABREVIATURAS

A
ADI.- (Director indicador de actitud). Instrumento integrado de vuelo que presenta la
actitud del avién en profundidad y alabeo junto con la indicacion de virajes,
inclinémetro, etc, asi como las barras de guiado del director de vuelo.
AL.- Altitud
ALT.- Reporte de altura
AP. - Auto-Pilot

AP CPLD.-Acoplar Piloto Automatico

APPR.- Aproximacion visual

F
FD.- Flight director

G
GS.- Glide slope

H

HDG.- Rumbo magnético, de la brujula
HSI.- (Indicador de situacion horizontal). Representa horizontalmente la posicion del

avion respecto del rumbo (HDG), ruta (TRK), deriva (DA) asi como la posicion
relativa respecto de emisiones radioeléctricas de NAVEGACION (VOR, ILS, etc)
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I
ILS.- (Sistema de aterrizaje por instrumentos). Un sistema de sefiales transmitidas
de una estacion de tierra que habilita al piloto al aterrizar la aeronave usando
indicadores de cabina como una guia. ILS es solamente una ayuda de aterrizaje, no

es un sistema automatico de aterrizaje.

L
LOC.- Localizador

N
NAV/LOC.- Navegacion localizador

T
TO-FROM.- Hacia y desde

Vv

VOR.- (Radio faro omnidireccional de muy alta frecuencia). Un sistema de
navegacion usado para navegacion punto a punto. Esta es una version mejorada de

un sistema de radionavegacion
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ANEXO “A”

CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El mundo moderno con la fusion de la técnica y la informéatica a puesto al servicio del
hombre muchos métodos de pedagogia actualizada,es asi que se ha visto la
necesidad de implementar una de estas metodologias en el &mbito aeronautico, ya
que en la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea (ETFA) no cuenta con una
herramienta pedagogica que apoye directamente a la ensefianza aprendizaje de los
alumnos en lo concerniente a la especialidad de electronica de aviacion, con este
proyecto se obliga al usuario a desarrollar sus conocimientos en una forma clara,
precisa y sobre todo efectiva.La ensefianza hoy en dia se basa en clases de dictado,
lecciones y examenes provocando cansancio y monotonia en los alumnos; los
MismMos que no encuentran motivacion ni interés en aprender, investigar e indagar
mas alla de los conocimientos impartidos en el aula de clase lo que provoca pérdida
de materias, no cumplir con el perfil profesional deseado y lo que es peor errores en

areas laborables, errores que podrian cobrar vidas humanas.

Con el transcurrir del tiempo no se ha cambiado la forma de ensefianza, graduando
de esta manera a cientos de Aerotécnicos de la Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE) de
forma tradicional Unicamente remitiéndose a métodos de aprendizaje mediante
manuales, textos, exposiciones, los cuales no tienen mucha interaccion en el aula de
clase provocando que los alumnos pierdan interés. Esta rutinaria forma de
ensefianza-aprendizaje no permite que los nuevos aerotécnicos se actualicen en
equipos aeronauticos de nueva generacion provocando un bajo rendimiento en sus
funciones, puesto que no conocen la nueva informacién técnica de los aviones que

posee en la actualidad la FAE.
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Este proyecto va enfocado a superar esas falencias creando en este un aprendizaje
mucho més practico moderno en el cual el estudiante pueda capacitarse por si

mismo.

1.2. Formulacion del problema

¢,Como influye la falta de un programa interactivo del Director de Vuelo y Piloto
Automatico del avién C-130, en la ensefianza, aprendizaje significativo y el optimo

desempefio profesional del personal técnico de la ETFA?

1.3. Justificacién e importancia

La investigacion a realizar tiene el proposito de que la Fuerza Aérea Ecuatoriana
cuente con un proyecto innovador y necesario para realizar practicas tutoradas con
base en los conocimientos adquiridos en clase, asi fortaleciendo las habilidades y

destrezas de un técnico aeronautico.

Mediante el desarrollo de la nueva tecnologia se ha creido conveniente la
implementacion de nuevas herramientas que ayuden a las nuevas generaciones que

cruzaran las mismas aulas que nosotros.

Teniendo en cuenta los problemas de aprendizaje practico que nosotros hemos
tenido como estudiantes de la especialidad de electrénica se ha visto conveniente
elaborar este proyecto para que se obtengan conocimientos mas completos acerca
del Director de Vuelo y Piloto Automatico, que son poco conocidos e indispensables

para el correcto funcionamiento de la aeronave.

Siendo un proyecto Unico en la provincia y uno de los pocos existentes en el pais es
un modelo que va a servir para la capacitacion de técnicos particulares civiles y
militares y que ademas aporta con la investigacion tecnoldgica en nuestro pais.

1.4. Objetivos
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1.4.1. Objetivo general

Recabar informacion, funcionamiento y operacion del director de vuelo y piloto
automatico con el fin de proponer una optimizacion en la ensefianza impartida al
personal de la ETFA.

1.4.2. Objetivos especificos

> Recopilar informacion actualizada sobre el funcionamiento y operacién del
director de vuelo y piloto automatico.

» Determinar mediante la investigacion de campo los requerimientos de un

nuevo modelo de enseflanza mediante un CD interactivo.

» Realizar investigaciones de campo a estudiantes militares, para conocer su

punto de vista acerca de la implementacién de este proyecto.
1.5. Alcance
Con el siguiente estudio se pretende optimizar la ensefianza impartida a estudiantes
militares de la Especialidad de Electronica en la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea
en el afio 2012, ademas de que ayudara al fortalecimiento de habilidades y destrezas
de un técnico aeronautico y lo mas importante que se beneficiara a la calidad
académica y por ende al prestigio de nuestra institucion.
1.5.1. Delimitacion

» Campo:Electrénica de aviacion, director de vuelo y piloto automatico.

> Area:; Aviacion.
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Aspecto: Material did4ctico interactivo de apoyo instructivo.

Problema: ¢Como influye la falta de un programa interactivo de diretor de
vueloy piloto automéatico del aviéon C-130, en la ensefianza, aprendizaje
significativo y el 6ptimo desempefio profesional del personal técnico de la
ETFA?

Espacial: Esta investigacion se realizara en las instalaciones del Escuadron

Electronica en la Base Aérea en Quito.

Temporal: La presente investigacion dara inicio el 25 de Noviembre del 2011
— 7 de Marzo del 2012.

Unidades de observacion: Personal de Mantenimiento Escuadréon

Electronica.
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CAPITULO I

PLAN DE INVESTIGACION
2.1. Modalidad bésica de la investigacion
2.1.1. Investigacion de campo, participante
Los integrantes formaran parte integral del grupo de estudio y desarrollo, de esta
manera, se tendra siempre presente la presencia de la principal fuente de
investigacion, la Electronica en si.
Dentro de la investigacion del anteproyecto, debido a la necesidad de recoleccidon
real de datos e informacion varia, se utilizard ademas técnicas como la encuesta,
entrevista, observacibn con sus respectivos instrumentos, el cuestionario.
Informacidn que sera necesaria para la solucion de problemas futuros.

2.1.2. Bibliografica

En el proceso de la investigacion utilizaremos la informacion de manuales de

ordenes técnicas del avion C-130, diccionarios y textos publicados en el internet.
2.2. Tipos de investigacion.
Para cumplir con los objetivos planteados se han analizado algunas tipos de

investigacion lo cual determiné que se realizara una investigacion no experimental

por los beneficios que esta conlleva.
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2.2.1. No experimental

Este técnica de investigacion se utilizara para indagar el manejo y chequeo del
director de vuelo y piloto automéatico, mediante la investigacién de su funcionamiento
y una serie de operaciones que efectla en la aeronave; de esta manera se lograra
obtener los resultados necesarios, los mismos que permitirdn la determinacion de
como estaria conformado en su totalidad el proyecto. Ademas para limitarnos al

estudio de las posibles soluciones al problema planteado.

2.3. Niveles de investigacion

2.3.1. Exploratorio

Se utilizard este tipo de investigacion dado que toda la investigacion se ha
desarrollado desde el principio cuando solo fue una idea desarrollada en el grupo de
trabajo, a partir de ese momento se ha creado cada elemento del proyecto del
directorde vuelo y piloto automatico.

2.3.2. Descriptiva

Este tipo de investigacién permitird con mayor facilidad recolectar, evaluar y analizar
datos que se obtendran a partir de la fuente principal de informacién para justificar
detalladamente las opciones de la solucion.

2.3.3. Explicativa

Este proyecto que se realiza acerca del sistema director de vuelo y piloto automatico
realizard por ejemplo entrevistas a las personas que trabaja en la FAE, aerotécnicos

y personal conocedor de estos temas y obtiene datos sobre su comportamiento en la

aeronave.
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2.4. Universopoblacion y muestra
2.4.1. Universo

Tomaremos como universo a la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, la Base Aérea
Cotopaxi seccion Electronica, en vista que aqui se centra directamente todo nuestro

interés, en esta area se concentra toda la investigacion a realizar.
2.4.2. Poblacion

Se tomara en cuenta para ser examinados, el grupo de aerotécnicos de la Escuela

Técnica de la Fuerza Aérea, de igual manera el personal de planta BACO.
2.4.3. Muestra

Segun las exigencias de la investigacidon se necesita determinar un numero de
alumnos y aerotécnicos de la ETFA Y BACO, quienes van a ser participes de la
herramienta de investigacion que se va aplicar, en este caso la encuesta. Para esto,

la muestra se calcula por medio de una formula técnica ya establecida.

3 m
T e2(m-1)+1

n

2.5. Recoleccion de datos

Para obtener toda la informacion necesaria se utilizara 3 técnicas de recoleccién, se
indagara en areas administrativas y de estudio en donde existan profesionales que

satisfagan la necesidad de la investigacion.

Va a ser la técnica para la recoleccion de datos a emplearse, dirigida los alumnos y
aerotécnicos de la ETFA y BACO.
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2.5.1. Técnicas

» Encuesta: Esta técnica va a ser el medio para la recoleccion de datos a

emplearse,alumnos y aerotécnicos de la ETFA y BACO.

> Entrevista: Se realiz6 la entrevista al Sr. Subs. Tec. Avc. Coba David

> Bibliografica: Al conseguir los manuales de la especialidad, ordenes
técnicas, entre otros documentos; se podra recopilar facilmente la informacion

necesaria para proseguir con el proyecto.

2.6. Procesamiento de la informacion

Teniendo los datos recibidos de cada una de las encuestas y de las entrevistas
realizadas a los alumnos y aerotécnicos respectivamente, se procedera a determinar
los posibles origenes del problema a investigar, tomando en cuenta diferentes

aspectos:
» Procesamiento de cada una de las preguntas del cuestionario.
> Interpretacion de datos, a través de la hoja electronica de Excel, la cual nos
permitird generar facilmente tablas estadisticas y gréaficos para presentar la
informacion obtenida, proveniente de las encuestas de campo y las entrevistas
a los alumnos y aerotécnicos de la ETFA y BACO.
2.7. Andlisis e interpretacion de resultados
Los datos encontrados y recopilados durante la investigacion se deben interpretar, es

decir, comprender la magnitud de los datos y el significado de los mismos para que

cumpla con el objetivo general y especificos.
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2.8. Conclusiones y recomendaciones

2.8.1.

2.8.2.

Conclusiones

Los métodos utilizados actualmente para la ensefianza no son suficientes para

un mejor aprendizaje de los alumnos.

Se determiné mediante la investigacion de campo la necesidad de un nuevo

modelo de enseflanza mediante un CD interactivo.

Con la realizacion de la investigacion de campo, se conoci6 la falta de un

prototipo de ensefianza actualizado para el personal de estudiantes.

Recomendaciones

Se recomienda el uso de material didactico novedoso que llame la tencion del
estudiante sobre la materia a estudiarse, facilitando a su vez un mejor

aprendizaje.

Adoptando nuevas maneras de ensefianza en clase por parte del instructor
basado en CD’s interactivos, propende ir de a la par con tecnologia nueva y

eficaz.

Se recomienda que el CD interactivo solo sea una ayuda y no dejar a un lado

la practica en tiempo real del director de vuelo y piloto automatico.
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CAPITULO Il

EJECUCION DEL PLAN METODOLOGICO

3.1. Marco tedrico

3.1.1. Antecedentes de la investigacion

La Fuerza Aérea Ecuatoriana a través del Ala de transportes N° 11 desde el afio
1977 hasta la fecha opera los aviones de transporte y especificamente los aviones C-
130. El mantenimiento e instruccion de la avidnica es ejecutado por el personal
perteneciente al Escuadron Electrénica, usando los manuales tanto de la aeronave
como de los equipos proporcionados por el fabricante. Podemos decir también que
el fabricante no ha proporcionado el material didactico actualizado sobre esta érea
de la aeronautica para el personal de aerotécnicos especialistas en aviénica, no
dispone de un sistema interactivo como herramienta de instruccion. Ya que hoy en
dia la utilizacién de los medios informéticos son imprescindibles en la ensefianza y
aprendizaje.Por tal razén se hizo la investigacién de los proyectos desarrollados por
el personal de la Fuerza Aérea y se puedo determinar que no existe trabajos
similares en este tema, por tal razon y frente a este hecho presento mi propuesta:
“Elaboracion de un Cd interactivo para la ensefianza del director de vueloy piloto
automatico del avion c-130”. El que tendra informacién innovadora y actualizada,
con enfoque préactico y visual, herramienta que servira como apoyo para el
perfeccionamiento del personal militar involucrado en esta area y con este tipo de

avion.

3.1.2. Fundamentacion tedrica

» Sistemas de Navegacion
» Sistemas de Comunicacion

» Introduccion a Director de Vuelo y Piloto Automatico
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SISTEMAS DE NAVEGACION

Sistema VOR

Es un sistema de navegacion de corto y medio alcance en VHF y libre de estaticos.

Actualmente, es el sistema mas empleado en todo el mundo para la navegacion,
basandose en un importante y cada vez mas extensa red de aerovias. Constituye,
por otra parte, una ayuda para las aproximidades instrumentales, aunque sean de no

precision.

Los sistemas VOR constan de una instalacion en tierra, emisor y antena y una
instalacién a bordo de la aeronave, compuesta por una antena, un receptor, un

servoamplificador y un indicador.

Equipo de tierra

Equipo de abordo

Cuatro son los componentes del equipo de a bordo del sistema VOR.

Estos son:

» Antena
» Receptor
» Servoamplificador

> Indicador

ANTENA: cabe destacar su forma en “V”, su ubicacion es siempre en el estabilizador
vertical de cola o en la parte superior del fuselaje. Su mision consiste en recibir las
lineas de flujo electromagnético emitidas por la estacion de tierra y transmitirlas al

receptor.
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RECEPTOR: La funcion del receptor consiste en interpretar o medir, con ayuda de
los indicadores, la diferencia de fase entre las dos sefales, la e referencia y la

variable, emitidas por el equipo de tierra

SERVOAMPLIFICADOR: La energia electromagnética llega desde el emisor de tierra
hasta la antena de a bordo. Desde alli es enviada al receptor, donde es convertida en
impulsos eléctricos. Estos impulsos no bastaran para producir las deflexiones
necesarias en indicador de VOR, por lo que se tienen que ser tratados por un
servoamplificador. Una vez amplificados los impulsos ya pueden ser transmitidos al
indicador.

INDICADOR: La funcién unica de indicador del VOR, es mostrar al piloto su situacion
con respecto a la estacion de tierra en cualquier momento. La informacién es clara y
precisa y da, constantemente indicaciones de mando, o de que debe hacer el piloto,

para mantener a la aeronave sobre una ruta determinada.

Sistema Vortac

El VORTAC es una radio ayuda que combina las funciones del VOR y de los TACAN,
y transmite informacion en azimut en VHF y UHF y de distancia en UHF. De esta
manera tanto las aeronaves equipadas con VOR, DME, TACAN, recibiran
informacion de azimut y distancia al VORTAC.

Sistema ADF

Uno de los sistemas de radio navegacion mas antiguos es el ADF

(AutomaticDirection Finder) por el nombre de su equipo en tierra NDB.

Su funcionamiento se basa en la determinacion de la direccion de llegada de las

ondas de radio emitidas desde el radio faro ubicado en tierra NDB.
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El concepto basico de radio compas es el de un indicador en el instrumento de
cabina que apunta hacia la estacion y muestra asi la posicion de su moro con las
estacion. Esta relacion se conoce como marcacion relativa. Independientemente del
rumbo del avion, la aguja indicadora mostrara la marcacion relativa. El indicador del
VOR estaré centrado cuando el avion se encuentre sobre el radial seleccionado, pero
independientemente del rumbo. La aguja del ADF estar4 en el centro solamente
cuando la estacion este justo enfrente del morro del avion. De esta forma, lo
fundamental de esta radio ayuda es que proporciona informacion sobre la direcciéon

en que se encuentra la estacion.

El ADF constituye un apoyo a la navegacion de sistemas que operan en VHF, y por
lo tanto podra usarse cuando este tipo de navegacion basada en onda de alcance
visual no es posible. El radio compés al trabajar en las bandas LF y MF recibe las

sefales emitidas por los NDB en ondas de tierra.

Este equipo se usa para la identificacién de posicidn, para recibir comunicaciones en
baja y media frecuencia, seguimiento de las rutas magnéticas y como procedimiento

de aproximacion instrumental de no precision.

La composicion del equipo consta de dos partes bien definidas:

» Equipo de tierra: NDB

» Equipo de abordo: ADF
El equipo de tierra es un transmisor convencional MF que funciona a una frecuencia
en la banda de 200 KHZ a 500 KHZ , que emite una portadora interrumpida
modulada en intervalos regulares por un tono que da el indicativo de la radiobaliza en
el codigo de MORSE.

El equipo de abordo consta de 4 componentes:

> Sistemas de antenas
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» Receptor
» Servoamplificador

> Indicador

ANTENAS: las antenas tipicas varian desde antenas en “T” de 25 m de altura y 50
m de longitud para radiofaros de largo alcance, a torres de 10 m aisladas de tierra 'y

antenas “WHIP” que varian de 10 a 20 m de longitud.

Los parametros que afectan el rendimiento de un sistema de antenas cortas es el
sistema de puesta a tierra. Las antenas cortas presentan una resistencia a la
radiacion extremadamente baja.

La resistencia de tierra depende de la extension del sistema de puesta a tierra, la

naturaleza y humedad del suelo.

La antena de sentido consiste en despejar el error de ambigliedad que tiene la
antena loop. Esta antena puede instalarse tanto en el interior como en el exterior de

la aeronave.

Si va colocado en el exterior, dicha antena va desde un aislante en la cabina hasta el

estabilizador vertical de cola.

Cuando las sefales de la antena loop y la antena de sentido se suman, resulta que

una de las posiciones de nulo de la primera desaparece.

Queda pues, solo una posicion nula que indicara el sentido de la estaciéon emisora.
Se ha logrado con esta suma la determinaciéon de la direccion y el sentido en el que

se encuentra la estacion de tierra.

RECEPTOR: es el equipo capaz de transformar la energia electromagnética recibida,
en energia eléctrica, cuya amplitud esta en funcion de la posicion relativa de la

antena receptora respecto de la trayectoria de propagacion del campo
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electromagnético procedente del transmisor de tierra que va instalado en uno de los
paneles de la cabina y debe ser de facil acceso.

SERVOAMPLIFICADOR: consiste en un amplificador de impulsos eléctricos que le
llegan y transmitirlos a los indicadores. De esta manera, la aguja indicadora ya es
sensible a las sefales eléctricas que recibe.

INDICADORES: existen dos tipos de indicadores de radiocompas: el de carta fija y el
de carta moévil o RMIL.

Ambos son accionados por el mecanismo transmisor y muestran la posicién angular
de la antena loop en relacion con el eje longitudinal del avion.

El indicador de carta fija es una rosa graduada en 360° con sefales para las

divisiones de 5y 10°.

Los rumbos cuadrantes se representan por el simbolo del punto cardinal. El indice de
90° vendra sefalado por la lectura correspondiente a 180 por la letra S, el de 270

por la letra W y el de 360 por la letra N.

Introduccion al Director de Vuelo y Piloto Automatico

Un piloto automatico es un sistema mecénico, eléctrico o hidraulico usado para guiar

un vehiculo sin la ayuda de un ser humano.

Generalidades

El sistema de vuelo automatico proporciona a la tripulacion las funciones que
permiten reducir su carga de trabajo proporcionando una mayor seguridad, asi como
una operacion regular durante el vuelo.

El sistema de vuelo automatico presenta las siguientes ventajas:

e Moderada independencia durante el vuelo.
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e Mayor seguridad

e Mayor regularidad

Descripcion general

Estos dos sistemas ayudan a reducir la carga de la tripulacion de vuelo e
incrementan la seguridad y la comodidad, son el sistema Director de Vuelo y el

sistema Piloto Automatico.

Estos sistemas proporcionan la informacion de guia visual y el control automatico del

avion en vuelo.

Director de vuelo

El termino director de vuelo describe al sistema que es utilizado para proporcionar a

“wyn

la tripulacién de vuelo con indicaciones de “’direccion” y/o “desviacion” y como debe

volar el avion.

Este sistema proporciona a los pilotos con los comandos visuales requeridos para
mantener al avion en el patrén deseado de vuelo tanto en el plano lateral como

vertical.

El sistema director de vuelo también indica la desviacion de su patron de vuelo
deseado y presenta la accion correctiva a ser tomada por la tripulacion de vuelo

(pilotos) para retornar a la Attitude (Actitud) y curso deseado.

Piloto Automatico

Este sistema proporciona el control automatico de las superficies de control de vuelo
del avién para el control de:

e Altura
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e Actitud

e Rumbo magnético

e Velocidad vertical

e Captura automatica

e Seguimiento de las radio ayudas (VOR, ILS, donde sean aplicables)

e Seguimiento al Flight Management (Supervisor de vuelo) system.

El sistema de piloto automatico esta compuesto de varios sub sistemas que controlan
las diferentes superficies de control de vuelo.

Estas son las siguientes:

Piloto automatico Pitch (elevador y estabilizador horizontal)
Roll (alerones y Flight Spoilers)

Yaw Damper Rudder Control
Mach Trim Elevador y/o Stabilizer control
Auto Throttle Throttle control

Estos subsistemas de piloto automatico pueden ser utilizados en forma

independiente uno del otro.

El uso de los sistemas al mismo tiempo se requiere para que el avidén pueda ser

clasificado como un avion de aterrizaje automatico.

3.2. Modalidad basica de la investigacion

3.2.1. Investigacién de campo, participante

Dentro de la investigacion del anteproyecto, debido a la necesidad de recoleccion
real de datos e informacion varia, se utilizé técnicas como la encuesta, entrevista,
observacion con sus respectivos instrumentos, el cuestionario, ficha de entrevista y

ficha de observacion.
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3.2.2. Bibliografia documental

Durante la investigacion fue necesaria la recoleccion de datos de diferentes fuentes
para corroborar el correcto desarrollo del CD interactivo, utilizando diferentes
métodos como los manuales de la especialidad, etc. Ademés siendo esta como un
aporte eficaz y eficiente.

3.3. Tipos de investigacion

3.3.1. Experimental

Este técnica de investigacion se utilizd para indagar el manejo y chequeo del director
de vueloy piloto automético, mediante la investigacién de su funcionamiento y una
serie de operaciones que efectia en la aeronave; de esta manera se logré obtener
los resultados necesarios, 1os mismos que permitieron la determinacién de como
estaria conformado en su totalidad el proyecto. Ademas para limitarnos al estudio de

las posibles soluciones al problema planteado.

3.4. Niveles de investigacion

3.4.1. Exploratorio

Se utilizé este tipo de investigacion dado que toda la investigacion se ha desarrollado
desde el principio cuando solo fué una idea desarrollada en el grupo de trabajo, a

partir de ese momento se ha creado cada elemento del proyecto del directorde

vueloy piloto automatico.
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3.4.2. Descriptiva

Este tipo de investigacion ha permitido facilitar de mejor forma la recoleccion,
evaluacion y andlisis de datos que se consiguieron a partir de la fuente principal de
informacion para justificar detalladamente las opciones de la solucion.

3.5. Universo, poblacion y muestra

3.5.1. Universo

El universo para este estudio fueron 200 unidades de observacion y esta conformado
por el personal de aerotécnicos de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea y de la
Base Aérea Cotopaxi.

3.5.2. Poblacion

La poblacién para el estudio fueron 122 unidades de observacion, conformada por 56
aerotécnicos de planta, 60 aerotécnicos de la promocién 44 de la Escuela Técnica

de la Fuerza Aérea y 6 aerotécnicos de la seccion Electronica de la BACO

distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla 3.1 Porcentajes del personal FAE

GRUPO # DE PERSONAS %
Escuela Técnica De La 56 29,03%
Fuerza Aérea
Promocion XLIV R de la 60 64,51%
ETFA
Personal Técnico de la 6 6,46%
BACO Seccion
Electrénica
TOTAL 122 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Christian Pefa
3.5.3. Muestra

El tamafio de la muestra para el estudio es de 93 unidades de observacion,
conformada por: 6 aerotécnicos de la seccion inteligencia de la BACO, 50
aerotécnicos de la promocion 44 de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, 37
aerotécnicos de planta de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea Se utilizé la

siguiente formula:
m

Y (m—1)+1
122
((0,05)2(122-1)) + 1

n

n=

n =93
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Tabla 3.2 Siglas formula y técnica

N Es el tamano de
la muestra
E Tiene un valor

constante de
5%

M Es la poblacién

Fuente: Siglas de la Formula

Elaborado por: Chos. Christian Pefia

A continuacion en forma detallada el calculo dela muestra:

Tabla 3.3 Siglas formula y técnica

DATOS RESULTADOS
M 122
e’(m—1)+1 1.3025
N 93

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Christian Pefia

3.6. Recopilacion de la informacion

Para la recopilacion de la informacion se utiliz6 como instrumento la encuesta, en

primer lugar planteando los objetivos para luego realizar la encuesta en su totalidad.
3.6.1. Elaboracion del cuestionario

En el desarrollo del cuestionario se tuvo en cuenta diferentes aspectos para que las
preguntas sean claras y precisas, como son los objetivos del proyecto. Se elabor6 6

preguntas, la pregunta 1 y 6 es dicotomica, es decir consta de 2 opciones. Se utilizd

preguntas delimitadas basandose en las siguientes técnicas de escala:
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3.6.1.1. Escala Nominal

Fué utilizada en la pregunta 2, 3 y se utiliza Unicamente para identificar diferentes
alternativas de respuesta. La asignacion de valores de a las distintas respuestas se

hace de forma arbitraria seleccionando una sola alternativa.

3.6.1.2. Protocolos verbales

Fue utilizada en las preguntas 3 y 5 en la que se pide la opinidon del encuestado
frente a un estimulo con el que se compara, las posibles respuestas se transforman

en enunciados verbales.

3.6.1.3. Escala de clasificacién

Fue utilizada en la pregunta 5 y son llamadas escalas de clasificacion por orden de
rangos, se basan en pedir al encuestado que ordene un conjunto de estimulos; es

decir, estableciendo la importancia de cada opcion.

3.6.1.4. Escala de Likert

Fue utilizada en la pregunta 4 y es usada habitualmente para medir actitudes, se
basa en la creaciéon de un conjunto de enunciados, sobre los cuales el encuestado

debe mostrar su nivel de acuerdo o desacuerdo.

3.6.2. Encuestapiloto

Con la encuesta desarrollada se procedio a iniciar una encuesta piloto a cuatro
aerotécnicos de la 44 promocion ETFA y a dos aerotécnicos de la seccion
Electrénica BACO. Teniendo los primeros resultados de esta encuesta piloto se llegd
a la conclusion de que la encuesta ha sido clara para poder aplicarla decisivamente a

toda la muestra del proyecto a desarrollar.
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3.6.3. Encuestadefinitiva

Luego de la encuesta piloto anteriormente mencionada, se corrigié pequefios errores
para que las encuestas se puedan emplear definitivamente, por medio del talento

humano del grupo de trabajo.

3.7. Procesamiento de la informacion

En este punto para comenzar con la recopilacion de la informacién primordialmente
se utilizé el programa adecuado en este caso: Microsoft Excel y Word para realizar y
redactar la encuesta. También se hizo un filtrado de informaciébn numerando las

encuestas para mantenerlas en orden.

3.7.1. Andlisis de la encuesta

3.7.1.1. Preguntal

¢Conoce usted la existencia de material didactico adecuado que sirva para la
capacitacibn en cada una de las diferentes especialidades que tienen los

aerotécnicos de la FAE?

Tabla 3.4Pregunta 1
OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE

Sl 39 41,94%
NO 54 58,06%
TOTAL 93 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Christian Pefia
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Grafico 3.1

S| NO

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia

» Analisis

Con respecto a la primera pregunta los encuestados responden que Sl el 41,94%,

mientras que el 58,06% responde NO.

» Interpretacion

Entonces se deduce que a la mayoria de los encuestados no conocen de la
existencia de material didactico adecuado gue sirva para la capacitaciéon en cada una
de las diferentes especialidades que tienen los aerotécnicos de la FAE.

3.7.1.2. Pregunta 2

¢ Segun su criterio seria importante implementar material didactico técnico en las

especialidades de la FAE.
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Tabla 3.5 Pregunta 2

NUMERO DE
OPCIONES PORCENTAJE
ENCUESTADOS
MUY IMPORTANTE 60 64,52%
IMPORTANTE 28 30,11%
POCO IMPORTANTE 5 5.37%
TOTAL 93 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia

Gréafico 3.2

POCO

IMPORTA
NTE, 5
IMPORTA

NTE, 28

MUY
IMPORTA
NTE, 60

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefa

> Analisis

El 64,52% de los encuestados creen que es muy importante implementar material
didactico técnico en las especialidades de la FAE, mientras que el 30,11% afirma que
seria importante implementar este material, luego existe un 5.37% que sefialan que
es poco importante importante implementar material didactico técnico en las

especialidades de la FAE.
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» Interpretacion

Como resultado de la encuesta se concluye que es muy importante implementar
material didactico técnico en las especialidades de la FAE, teniendo un auge del
64,52% por parte de los encuestados.

3.7.1.3. Pregunta 3

¢, Qué tipo de material didactico cree usted que se deberia implementar?

Tabla 3.6 Pregunta 3

OPCIONES N° PORCENTAJE
ENCUESTADOS
CARTELES 4 4,30%
DIAPOSITIVAS 22 23,66%
CD 67 72,04%
INTERACTIVO
TOTAL 93 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Christian Pefia

Gréafico 3.3

CcD
RACTIVO
, 67

DIAPOSITIVA
S, 22
0 CARTELES, 4

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Christian Pefia
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» Andlisis

El 72,04% de los encuestados creen que se debe implementar el CD interactivo
como material didactico, mientras que el 23,66% afirma que las diapositivas se
deben implementar como material didactico, luego existe un 4,30% que sefialan que
los carteles se deben implementar como material didactico.

» Interpretacion

Como resultado de la encuesta se concluye que la opcidbn mas factible para
implementarlo seria el CD interactivo teniendo un auge del 72,04% por parte de los
encuestados.

3.7.1.4. Pregunta 4

Indique su grado de acuerdo o desacuerdo por las siguientes afirmaciones, marque

con una (X) en donde usted crea conveniente.
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Tabla 3.7 Pregunta 4

OPCIONES

DO

TOTA |ACUER

ACUERDO

NI ACUERDO

NI

DESACUERD

TOTAL
DESACUERD

TOTAL

Esta Ud. de acuerdo en
gue se debe renovar el
material didactico en el

proceso de capacitacion.

43

40

10

93

La implementacion de CD
interactivos en cada una
de las especialidades
ayudaria a la mejor

comprension de los temas.

49

38

93

Con el desarrollo de este
material didéactico se
mejoraria la familiarizacion
tedrica practica de los

temas de especialidad.

51

30

12

93

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Cbos. Tec. Avc. Christian Pefia

Gréfico 3.4

—i—B

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia
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» Anadlisis

El 52,68% de personal militar consideran que es necesario la implementacion de un
Cd de aprendizaje, mientras que el 43,01% cree se debe renovar el material
didactico en el proceso de capacitacion, luego existe un 54,83% que afirma que con
el desarrollo de este material didactico se mejoraria la familiarizacién tedrica practica
de los temas de especialidad, y por ultimo con un 6,45% se mantiene indeciso si el

programa llena sus expectativas.

» Interpretacion

Podemos darnos cuenta que con el desarrollo de este material se mejoraria la
familiarizacion tedrica practica que en gran parte aporta al nivel académico de los
estudiantes en Practicas de Sistemas de Comunicacién y Piloto Automatico 54,83%

de auge por parte de los encuestados.

3.7.1.5. Pregunta 5

¢, Qué grado de importancia le da Ud. a la creaciéon de un manual de empleo del
Director de Vueloy Piloto Automatico por medio de un CD interactivo en una escala

del 1 al 5 siendo el 5 el mas importante?

Tabla 3.8 Pregunta 5

GRADO DE IMPORTANCIA
TOTAL
1 2 3 4 5
8 27 58 93

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia
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Grafico 3.5

=®—Panl -—ll—Pan2

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia

> Analisis

Mediante los resultados obtenidos se comprueba que existe un alto grado de
importancia en la creacion de un manual del Sistema de Director de Vueloy Piloto
Automético del C-130 en un Cd interactivo.

» Interpretacion

Existe un porcentaje alto de los encuestados que opinan, que es importante la
creacion de un manual de empleo del Director de Vueloy Piloto Automatico del C-130
en un Cd interactivo.

3.7.1.6. Pregunta 6

¢Cree usted que con la implementacién del CD interactivo en la seccion de

Electrénica mejoria el desempeiio del personal de aerotécnicos que labora en esa

seccion?
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Tabla 3.9 Pregunta 6

OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 86 92,47%
NO 7 7,53%
TOTAL 93 100%

Fuente: Aerotécnicos de la FAE

Elaborado por: Chos. Christian Pefia

Gréfico 3.6

A

Fuente: Aerotécnicos de la Fae

Elaborado por: Cbos. Pefia Christian

» Analisis

Con respecto a la ultima pregunta los encuestados responden que Sl el 92,47%,

mientras que el 7,53% responde NO.
» Interpretacion
En esta interrogante podemos deducir que el uso de un programa interactivo

facilitara el aprendizaje y actualizacion en la seccién de Electrénica que mejoria el

desemperio del personal de aerotécnicos que labora en la Seccion.
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3.8. Procesamiento de la informacion

En este punto para comenzar con la recopilaciéon de la informacion se utilizé el
programa adecuado en este caso: Microsoft Excel y Word para realizar y redactar la
encuesta. También se hizo un filtrado de informacion numerando las encuestas para

mantenerlas en orden.

3.9. Andlisis e interpretacion de resultados

Se analiz6 que por medio de esta encuesta se analiz6 cada una de las respuestas,
conociendo cual es el criterio de los aerotécnicos.
Al realizar la encuesta la gran mayoria de los encuestados estan con una buena

predisposicion para el desarrollo de esta investigacion.

3.10. Conclusiones y recomendaciones

3.10.1. Conclusiones

» Los resultados de la encuesta en la pregunta 2, casi en la totalidad los
encuestados afirmaron que no existe un modelo practico adecuado sobre el

Director de Vueloy Piloto Automatico.

» Los resultados de la encuesta en la pregunta 5 da a conocer que la mayoria de
encuestados considera que es de mayor importancia y muy necesario para la
Especialidad de Electronica, con esto se conoci6 que la practica de los

conocimientos debe prevalecer pero teniendo un amplio conocimiento teorico.
» La resultados de la pregunta 6 nos dieron a entender que la mayoria de

encuestados concuerdan con que el proyecto mejoria el desempefio del personal

de aerotécnicos que labora en la Seccion Electronica.
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» Como observamos en los resultados de la encuesta en la pregunta 3, obtuvimos
que la gran mayoria de encuestados concuerda con la factibilidad de la
implementacion de nuestro proyecto frente a otros que estarian aplicados con

ciertas similitudes.

3.10.2. Recomendaciones

» Es recomendable que las horas de practica tengan mayor importancia que las
horas de teoria, de esta forma es mas sencillo para el instructor como para el

estudiante afianzar el conocimiento.

» Se recomienda que el prototipo se lo elabore en el menor tiempo posible ya que

los Alumnos de la especialidad lo necesitan con prioridad por falta de uno.

» Se debe mantener un desarrollo constante en conseguir una informacién
bibliografica actualizada, debido a los cambios permanentes que se producen en

la parte de avionica de las aeronaves.
» Mantener un programa de actualizacion continua de las Ordenes Técnicas, de

esta manera garantiza el mantenimiento de los diferentes accesorios, lo cual se

vera reflejado en la capacidad operativa de la Fuerza.
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CAPITULO IV

MARCO ADMINISTRATIVO

4.1. Factibilidad

Para elaborar el proyecto se debe tomar en cuenta todos los aspectos que estén
relacionados con el mismo, como son la parte técnica, operacional e informacion
veraz en este campo. Para lo cual es conveniente ejecutarlo en la especialidad de
Electronica, debido a su complejidad y de alto interés en el aprendizaje de los
instrumentos en la aeronave, principalmente para poder cubrir todas las falencias en

el conocimiento de los aspectos antes mencionados.

4.1.1. Técnica

Como cada vez la ensefianza practica se la va dejando a un lado, al estudiante le
resulta dificil relacionarla con la informacién tedrica obtenida, resulta factible
desarrollar el proyecto el cual estd encaminado al mejoramiento de la ensefianza en

la Especialidad de Electronica Avidnica.

4.1.2. Operativa

Dado que para el desarrollo de este programa interactivo se ha tenido la necesidad
de contactar con docentes militares en el campo aeronautico, que estan dispuestos a

colaborar con sus experiencias y la facilidad para los manuales que se requieran los

cuales se los pueda requerir.
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4.1.3. Econbtmica

Para la elaboracion del proyecto el elemento principal es la avidnica en si este sera
estudiado en el aeronave mediante instructores militares. Los demas elementos
necesarios lo conforman herramientas, procesos y conocimientos empleados, todo

esto es de gran importancia para el correcto desarrollo del proyecto.

4.1.4. Apoyo

Por la gran importancia que presenta el proyecto para el mejoramiento de la
ensefianza de la especialidad de Electronica en la FAE, es factible realizarlo con
ayuda de personal capacitado que se relaciona directamente con el tema propuesto.

4.2. Talento humano

EL equipo humano que ha aportado con el desarrollo de este proyecto fueron los

siguientes:

Autor del proyecto

Personal administrativo de la especialidad de electrénica
Docentes de la carrera de electronica

Asesor del proyecto

4.3. Recursos

4.3.1. Materiales y equipos

4.3.1.1. Materiales

Material de oficina en general

Material necesario para funcionamiento del proyecto
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4.3.1.2. Equipos

Camara fotografica

Computador

Impresora

Herramientas de taller

Ordenes técnicas del avion C-130

Equipos relacionados Director de Vuelo y Piloto Automatico

4.3.2. Econémicos

Tabla 4.1 Detalle de gastos del anteproyecto

NUMERO DETALLE V. TOTAL
1 Pago de aranceles de Derechos de Grado 300 USD.
2 Internet, Anillados, y empastados 70 USD.
3 Varios 80 USD.
TOTAL 450 USD.
Fuente: Investigacion de campo.
Elaborado por: Chos. Christian Pefia
Tabla 4.2 Recurso para la investigaciéon del anteproyecto
NUMERO DETALLE V. TOTAL
1 Estadia en Quito para la investigacion 150 USD.
2 Transporte, alimentacion y varios. 65 USD.
3 Solicitud, internet, impresiones y anillados 60 USD.
TOTAL 275 USD.

Fuente: Investigacion de campo.

Elaborado por: Chos. Christian Pefia
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4.3.3. Institucionales

La institucion principal de la cual obtendremos la mayoria de recursos es en la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, ademas contamos con el apoyo del Ala de
Combate # 12 Cotopaxi.

4.3.4. Fisico

Este proyecto va dirigido al personal que inicia en el aprendizaje de la aeronave C-

130, que le interese el aprendizaje fisico por medio del valor significativo de un

proyecto interactivo, este a su vez genere un aporte sustancial a nuestra Institucion.
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CAPILO V

DENUNCIA DEL TEMA

“ELABORACION DE UN CD INTERACTIVO PARA LA ENSENANZA DEL
DIRECTOR DE VUELO Y PILOTO AUTOMATICO DEL AVION C-130”
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

TIEMPO MESES Y SEMANAS
CONTENIDOS Noviembre Diciembre Enero Febrero Abril Junio Septiembre | Octubre
11213411 ]|2|3|4 213(4]1|2|3|4 2|3 2|3 112|13|4(1(2|3|4

Planteamiento del Problema

Desarrollo y elaboracién del Anteproyecto

Presentacion del Anteproyecto

Aprobacién del Anteproyecto

Desarrollo del proyecto

Pruebas y ensayos

Pre defensa del Proyecto

Defensa del trabajo de Grado

Elaborado por: Chos. Christian Pefia
INVESTIGADOR
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Anexo “A1”

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO
Objetivo: Investigar acerca del desarrollo de material didactico para la FAE que
permita mejorar el proceso de capacitacion en los sefiores aerotécnicos de esta

Institucion.

ENCUESTA PERSONAL DE AEROTECNICOS
1. ¢Conoce usted la existencia de material didactico adecuado que sirva para la
capacitacion en cada una de las diferentes especialidades que tienen los

aerotécnicos de la FAE?

e Si ()
e No ()

2. Segun su criterio seria importante implementar material didactico técnico en

las especialidades de la FAE.

a. MUY IMPORTANTE

b. IMPORTANTE

c. POCO IMPORTANTE

3. Qué tipo de material didactico cree usted que se deberia implementar.

e Carteles

¢ Diapositivas

e CD interactivo

4. Indique su grado de acuerdo o desacuerdo por las siguientes afirmaciones,

marque con una (X) en donde usted crea conveniente.
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CRITERIOS

TOTAL
ACUERDO
ACUERDO
NI
ACUERDO
NI
DESACUE
TOTAL
DESACUE

Esta Ud. de acuerdo en que se debe
renovar el material didactico en el

proceso de capacitacion.

La implementacion de CD
interactivos en cada una de las
especialidades ayudaria a la mejor

comprension de los temas.

Con el desarrollo de este material
didactico se mejoraria la
familiarizacion teorica préactica de los

temas de especialidad.

5. ¢Qué grado de importancia le da Ud. a la creacién de un manual de empleo
del Directorde Vueloy Piloto Automatico por medio de un CD interactivo en una
escala del 1 al 5 siendo el 5 el mas importante?

GRADO DE IMPORTANCIA

1 2 3 4 5

6. ¢Cree usted que con la implementacion del CD interactivo en la seccién de
Electronica mejoria el desempefio del personal de aerotécnicos que labora en esa

seccion?

ANEXO B

138



Navegacion del programa

La estructura del programa permite un avance secuencial en los conocimientos
acerca del director de vuelo y piloto automatico. Algunas pantallas muestran
gréficos de funcionamiento de la aeronave en senda de planeo, en caso de que el

instructor lo necesite para explicacion de tema.

Al dar clic sobre ingresar, se encuentra las generalidades del tema a ser tratado.

FUERZA AEREA ECUATORIANA

Instituto Tecnol6gico Superior Aeronaiitico

CARRERA DE ELECTRONICA

MENCION INSTRUMENTACION Y AVIGNICA

Figura 1 Pantalla de portada

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre temas, se encuentran los temas a tratar, botones de director de

vuelo, piloto automatico y glosario de términos.
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GENERALIDADES

Figura 2 Pantalla de generalidades

Elaborado por:Chos. Christian Pefia
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g
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'
DIRECTOR DE VUELO FD-109

3 PILOTO AUTOMATICO AP-105
= —

N GLOSARIO DE TERMINOS

Figura 3 Pantalla de temas

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic en directo de vuelo se muestra informacién detallada sobre los

principios de funcionamiento, con una explicacion breve y de facil entendimiento.

DIRECTOR DE VUELOS
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Figura 4 Pantalla de director de vuelo

Elaborado por:Chos. Christian Pefia

En cada uno de los botones de uso al dar clic sobre estos se desglosa la

informacion pertinente de cada uno con su informacion necesaria.

MODO AP CPLD

‘Cuando el piloto automdtico (A / P) se dedica (con un modo lateral seleccionado) y ef botén AP CPLD
deprimido es, el A/ P estd acoplado al director de lucha. al director
de welo Enla ja,la A/ P acepta di , del director de
wuelo. En la modalidad de pareja, la A / P acepta comandos de orientacion del director de vuelo. Durante la
‘operacion de acoplar el director de vueloy A / P {nico, y for
automdtica por el sistema Cuando élA/P , la aeronave esta volando por ef
piloto para satisfacer las érdenes del director de vuelo. Los mismos modos de operacién laterales y
pantallas indicadoras se uiizan para el piloto y el copiloto. S6io el piloto tiene ALT SEL, AS, e IAS tienen
‘selecciones verticales de modo.

BANDERAS DE ADVERTENCIA|

Figura 5 Pantalla cada uno de los botones de uso

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre piloto automético, se encuentra una informacién breve de dicho
tema, en esta pantalla ademas se encuentra una amiguen en la que al dar clic

abre una pantalla con sub temas a tratar.

PILOTO AUTOMATICO AP-105

El sstema de wielo automdtico
proporciona a la tripulacion las funciones
que pemiten reducir su carga de rabajo
proporcionando una mayor seguridad, asi
como una operacion tegular durante el
wuelo,

El sistema de vuelo automdtico presenta
las siguientes ventajas:

Moderada independencia durante el
uelo.

Mayor segundad

Mayor reguiaridad

Figura 6 Pantalla con imagen especial

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia
Sub temas como funciones, modos de operacion, controlador de 614E5A, control

de virajes, el sistema, puntos a recordar amplificador, servos primarios,

desenganche del AP.
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PILOTO AUTOMATICO AP-105§

Funciones <
=

N El Sistema PSR
= Puntos a Recordar S 3

Servos Primarios y Montaj
senganche del AP

Figura 7 Pantalla sub temas
Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic en funciones, se ingresa a la informacion concerniente a las las

funciones que cumple.

FUNCIONES}

Figura 8 Pantalla funciones

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre modos de operacion, se ingresa a la informacién concerniente los

modos de operacion.

MODOS DE OPERACION
3 R

Figura 9 Pantalla de modos de operacion
Elaborado por:Cbos. Christian Pefia
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Al dar clic en el controlador de 614E5A se muestra la definicidon del mismo.

CONTROLADOR 614E5A

CONTROLADOR 614E5A DEL PILOTO AUTOMATICO

| vowver

Figura 10 Pantalla de modos de operacién

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre sistema, se ingresa a la informacién concerniente los sistemas en

este también se encuentra una imagen del sistema.

EL SISTEMA

EL SISTEMA

El sistema de control integrado pnrn wuelo (AP-105V/FD109) s una
z i de Pilots Automatic y sensores. Los
pamafos, sngu-smec describen las lmcms de cada a dl las unidades
qlnwnu-dlstndmm.
Acophdoraemodn
Euepuuuumimmlqmmqawmmmeop
SRS, Directores: de Vuelo. - Ef realiza las funciones; de interfaces y modos ~
X . necesarios pmin sistema completd de control
el | 'i‘ sarvoopﬂmnnolymomn}a '!
" Los s«vosPrim-nos ponen las :uauﬁ:ns de control del avién en

cnmpmndof dq wola

e o~ ammhvmmmmqgﬁammmmdcmd
lateral y comando para guia vertical bien sea toman~do como base el
. rumbo magnético, la radio desviacion y los da~tos de altitud. >

[ vower |

Figura 11 Pantalla de modos de operacién
Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre control de virajes, se ingresa a la informacién concerniente los

niveles los que se esta sujeto en piloto automatico.
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CONTROL bE VIRAJES

Figura 12 Pantalla de control de virajes

Elaborado por:Chbos. Christian Pefia

Al dar clic sobre amplificador del piloto automatico, a los servos que se usan para

el que el piloto automatico funciones

Figura 13 Pantalla de amplificador del piloto automatico

Elaborado por:Cbhos. Christian Pefia

Al dar clic sobre servos primarios y montaje se encuentra la informaciéon de los

servos que son usados.
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SERVOS PRIMARIOS Y MONTAJE

P 5\ 2 N 3

@ L6$»§ervos Prlmangs ponen las

superficies de cgﬂ't‘rpﬁdel avion en
\ e . AR

~_ \concerdanciay aladisposicion del

_ Piloto Automatico: - -

SIMULACION
VOLVER

Figura 14 Pantalla de servos primarios y montaje

Elaborado por:Cbhos. Christian Pefia

Al dar clic sobre maneras de desenganche del AP. Se desglosa las condiciones

bajo las cuales de desacopla el director de vuelo con el piloto automético.

MANERAS DE DESENGANCHE DEL AP

MANERAS DE DESENGANCHE AP

FORMAS PARA EL DEL PILOTO
* Presionando cualquiera dé los botones de las columnas de control.
- Movimiento las palancas YD y AP a la posicién de desacople.

- Seleccionando & modo para idas al aire. (Presionar uno de los
botones G/A de las columnas de control).
Actuando el interruptor del compensador de una de las columnas de
control.
Poniendo el selector del del elevador en las i "OFF" o
‘emergencia.

CONDICIONES PARA QUE EL PILOTO AUTOMATICO SE

- Falta de energia eléctrica al Piloto Automatico.
- Falla en el Giro Monitor.

VOLVER

Figura 15 Pantalla de maneras de desenganche del AP

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia

Este CD también muestra lo que es un glosario de términos como abreviaturas
botones en los cuales al dar clic aparece los términos desconocidos, o
terminologia que se debe tener en cuenta para una mejor comprension de la

materia
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TERMINOS Y ABREVIATURAS

GLOSARIO DE TERMNOS

Aerondutico - Es la cencia 0 disciphna cuyo dmbito es el estudio,
diselio y manfachra de aparatos mecincos Capaces de elevarse
en vuelo, asi como el conunto de las 16cicas que permiten el control
de aeronaves.

Aeronave - Vehicuo capaz de navegar por el aire

Aguja horizontal - Indica la posicién de la senda de planeo con
relacn a la posicion vertical de la aetonave.

Audible - Que se puede olr

Avidnica - Hace referenca a Jos sistemas electionicos usados en
aviones, satélles anificiales y naves espacales, tanto sistemas de

y como Sus ¥ elementos de
maneo

Banderola - Indicacion de advertencia debe estar a la vista sin las
conewones hechas en el indicador

COMPAS - Dispositivo usado para determinar direccion
(Magnética) Todos los compases son referencados al Norte .

TEMARIO

Figura 16 Pantalla glosario de terminos

Elaborado por:Cbhos. Christian Pefia

De la misma manera el CD posee un test de autoevaluacién

preguntas sencillas y de facil comprension.

Autoevaluacion

Comenzar

Figura 17 Pantalla de autoevaluacion

Elaborado por:Cbos. Christian Pefia
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