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Resumen
Los sistemas de gestidon ambiental (SGA) se ejecutan como un instrumento para conocer el
desempeno ambiental de las industrias, a su vez a lo largo de los afios se han utilizado los
mismos para mejorar los procesos que provocan impactos ambientales en el entorno. Se ha
propuesto un disefio de gestion ambiental basado en el reglamento de Ecogestion y
Ecoauditoria (EMAS) para la empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA., con la finalidad de
incorporar practicas medioambientales amigables en el desarrollo estratégico de las actividades
de la ensambladora. La revisidn inicial permitié conocer el estado de la organizacién con
respecto al manejo de recursos, desechos peligrosos, residuos no peligrosos y controles
ambientales, estableciendo una politica ambiental que derivé en la creacién de programas
medioambientales, planes de emergencia, planes de formacidn y controles operacionales con la
finalidad de prevenir impactos ambientales severos en el entorno. La aplicacién de las
herramientas de los sistemas de informacidn geografica (SIG) permitié la creacién de mapas en
donde se observa la dispersién de contaminantes a la atmosfera a partir de monitoreos
realizados a las fuentes fijas declaradas de la ensambladora. Los resultados revelan que la
concentracién de los contaminantes esta definida por la distancia que atraviesan, es decir a
mayor distancia los compuestos quimicos del penacho de la chimenea disminuyen. La
documentacién creada a lo largo del disefio del sistema de gestion ambiental permite la
creacién del Manual del SGA en donde se encuentra toda la documentacién requerida para que

el sistema sea implantado.

Palabras Clave:
e SISTEMA DE GESTION
e ECOGESTION
e ECOAUDITORIA
e  FUENTES FlJAS
e PENACHO
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Abstract
Environmental management systems (EMS) are implemented as a tool to know the
environmental performance of industries, in turn over the years have been used to improve
processes that cause environmental impacts in the environment. An environmental
management design based on the Ecomanagement and Ecoaudit (EMAS) regulation has been
proposed for the CIAUTO CIA. LTDA., company with the purpose of incorporating friendly
environmental practices in the strategic development of the activities of the assembler. The
initial review revealed the state of the organization with respect to resource management,
hazardous waste, non-hazardous waste and environmental controls, establishing an
environmental policy that led to the creation of environmental programs, emergency plans,
training plans and operational controls to prevent severe environmental impacts on the
environment. The application of the Geographic Information Systems (GIS) tools allowed the
creation of maps where the dispersion of pollutants to the atmosphere is observed from
monitoring made to the declared fixed sources of the assembler. The results reveal that the
concentration of pollutants is defined by the distance they pass, that is to say, at a greater
distance the chemical compounds of the chimney plume decrease. The documentation created
throughout the design of the environmental management system allows the creation of the
EMS Manual where all the documentation required for the system to be implemented is

located.

Key Words:
e MANAGEMENT SYSTEM
e ECO-MANAGEMENT
e ECO-AUDIT
e FIXED SOURCES
e PLUME
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Capitulo 1
Antecedentes

A través de los afios la conservacién del medio ambiente se ha ido complementando
con varias planificaciones y estructuras que garantizan el bienestar de los recursos,
culminando asi en la creacion de normas y reglamentos que garanticen que los procesos
cumplan con una adecuada gestién ambiental, mitigando los impactos de las actividades
industriales. (Andrade Romero, 2019)

Los Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) a nivel industrial permiten la creacién de
una politica ambiental que tiene como fin que todos los procesos, procedimientos y recursos
de una empresa se encuentren enfocados en la conservacion, mitigacion y evaluacién del
medio ambiente, facilitando a las estructuras organizacionales desarrollar técnicas de
planificacion, ejecucién y control en sus diferentes areas de trabajo. (Vega Mora, 2001).
Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente es necesario crear
estrategias ambientales que permitan reducir los riesgos derivados de procesos productivos.
(Grupo Técnico de Medio Ambiente y Crecimiento Verde (GTMACV), 2018). De acuerdo a Del
Brio Gonzalez et al., (2006) las empresas que muestran mejores comportamientos
medioambientales son las de mayor tamafio, como las presentes en el sector industrial, que
a partir de factores ambientales innovan sus procesos para mejorar.

Por tal motivo diferentes dreas a nivel mundial han utilizado los sistemas de gestion
ambiental para evaluar sus procesos y aplicar en ellos una mejora continua con el fin de
proteger a la naturaleza, como es el caso del estudio de Rivas Marin (2011), que implementd
un sistema de gestion ambiental para la formacidn de universidades eco amigables,
aplicando diferentes estrategias de sostenibilidad para instituciones de educacion superior
denominadas eco-universidades, donde se llegd a la conclusidn que es necesario la creacion
de un modelo de sistema de gestion ambiental eficiente tanto para el medio ambiente como
para la institucion donde se involucren diferentes niveles organizacionales entre las que se
encuentran la directiva y la comunidad.

Machado Chaviano & Hernandez Aro (2007), estructuraron una gestion integrada
para el Centro Nacional de Biopreparados BioCen, la cual se caracteriza por la unién de
distintas normas o sistemas como la gestién de la calidad, gestion ambiental, sistemas de
gestion de la seguridad y salud ocupacional, en conjunto con las mismas, se determinaron
varias dimensiones esenciales para la gestion integrada como diagndstico inicial,
planificacion integrada de calidad-medio ambiente-seguridad con la utilizacién de los

sistemas 1SO 9001, I1SO 14001 e ISO 18000.
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Si bien los sistemas de gestién ambiental son aplicados generalmente a empresas e
industrias, existen también estudios dirigidos hacia el sector financiero, especificamente a
las entidades bancarias, en donde se focaliza que dichas estructuras se inclinen hacia el
desarrollo de sus actividades con el medio ambiente, es decir, el financiamiento de
proyectos productivos y de infraestructura con el fin de generar impactos positivos a los
ecosistemas. (Canadian Bankers Association, 2019), a su vez se crearon “Los principios de
Ecuador” (EP) que son estandares que siguen algunas instituciones financieras para
identificar, evaluar y gestionar los riesgos ambientales derivados de proyectos que se
encuentran en fase de financiacion. (Gonzalez Pérez, 2016)

El disefio de gestién ambiental ha estado presente en el sector automotriz como lo
muestra el estudio realizado en el afio 2012 para el batallén de transportes “Chasquis”
perteneciente al comando del ejército Reino de Quito, donde se observa la implantacién de
un sistema de gestion ambiental basado en la Norma ISO 14001:2004 para un centro de
mantenimiento de vehiculos, en la cual se han evaluado las diferentes actividades operativas
de la organizacidn para la creacién de un manual que contiene los procedimientos de
gestion ambiental y procesos operativos que deben ser cumplidos por el centro de
mantenimiento para lograr un éptimo desempeiio conforme a la legislacion ambiental.
(Granda Giler, 2012)

Los criterios de aplicacion de un sistema de gestién ambiental en el sector
automotriz se derivan de la problematica en los procesos del mismo, que inicia desde su
creacion hasta su utilizacion, asi pues, la aplicacidon de un SGA proporciona un diagndstico
fiable de la situacion real de la organizacion permitiendo mejorar la eficacia y sostenibilidad
en las lineas de produccién, reduciendo el impacto ambiental y estableciendo pautas para el
cumplimiento de las normas legales vigentes. (Albornoz Gonzalez et al., 2019)

El modelo de sistema de gestién ambiental del reglamento EMAS posee diferentes
caracteristicas con respecto a la ISO 14001, debido a que algunas de sus etapas son
obligatorias y deben ser estrictamente periddicas, como la evaluacidn ambiental inicial o el
ciclo de auditoria respectivamente, ademas incluye documentacién que en la norma ISO
14001 no es necesaria como la declaracién ambiental publica y anual. Un componente
adicional que se contempla dentro del EMAS es la participacion del personal de la empresa
en el sistema, mientras que en ISO 14001 no se habla de la misma posibilidad. El Reglamento
Comunitario de Ecogestién y Ecoauditoria debe ser registrado a través de organismos

competentes, razén por la cual se observa la adhesidon de empresas internacionales hacia un
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EMAS Global, accediendo al sistema de gestidon europea y a su logotipo distintivo.

(Asociacion Espafiola para la Calidad, 2011)

Estudios Relacionados

La implementacién de un sistema de gestién ambiental trae consigo beneficios

ambientales, sociales, culturales y econémicos dentro de la organizacion en la cual se aplica,

a su vez es una herramienta empleada en diversos sectores con la finalidad de mejorar el

comportamiento ambiental de los procesos, proporcionando informacién fiable de los

mismos permitiendo a las compafiias cumplir con los requisitos legales medioambientales

con estrategias sustentables con el fin de reducir riesgos ambientales, razén por la cual se

han realizado diversos estudios como se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1.

Proyectos relacionados.

Autores

Tema

Ao de Publicacion

Federica Murmura,
Lolita Liberatore,
Laura Braviy
Nicola Casolani

Evaluation of Italian
Companies' Perception
about ISO 14001 and Eco
Management and Audit
Scheme lll: Motivations,
Benefits and Barriers.

2017

Agnieszka Ociepa-Kubicka

Analysis of Benefits and
Barriers in Implementing
the Eco-Management and
Audit Scheme in Selected
Organisations.

2019

Janusz
Myszczyszyn.

Eco-management and
audit scheme (EMAS) as
an important element of
the sustainable
development policy on
the example of public
sector organizations

2017

Francesco Testa, ,
Fabio Iraldo y
Tiberio Daddi

The Effectiveness of
EMAS as a Management
Tool: A Key Role for the
Internalization of
Environmental Practices

2017




24

Planteamiento del problema

La empresa Ciudad del Auto CIAUTO CIA. LTDA,, es una ensambladora a nivel
nacional que ha producido aproximadamente mds de 20.000 automdviles, a su vez se
caracteriza por ser exportadora e importadora de vehiculos a nivel nacional e internacional,
llegando a paises como Colombia y Costa Rica, por dicha magnitud posee diferentes areas
como soldadura, pintura y ensamble donde se producen diferentes elementos
contaminantes. Los diferentes residuos que se generan son distintos dependiendo de la
fuente de la cual provengan.

La ensambladora dispone de una planta de pintura la cual genera diferentes
desechos como lodos que contienen pintura, barniz, solventes, envases contaminados con
materiales peligrosos, equipo de proteccién degenerado, material absorbente contaminado
con hidrocarburos como waipes, pafios, trapos, aserrin, barreras absorbentes y solidos
absorbentes, adicionalmente la empresa cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales la cual genera residuos como lodos y filtros de carbdn activado, (Acuerdo
Ministerial N°142, 2012) los cuales necesitan un correcto control para la reduccion de la
contaminacidon ambiental.

De manera general se producen desechos peligrosos como solventes reciclados de
thinner, aceites y grasas provenientes de mantenimiento de maquinarias y equipos,
sobrantes o excesos de sellante o cera y focos o ldmparas fluorescentes, asi como residuos

no peligrosos como cartén, madera, pldstico y chatarra.

Justificacion e importancia

La industria automotriz aporta aproximadamente el 3,65% del PIB mundial, es decir,
desempena un papel importante en el desarrollo econdmico de un pais, asimismo es la
principal fuente de innovacidn e inversidn a nivel estatal e internacional. Este tipo de
manufactura a su vez consume diferentes materiales como acero, hierro, aluminio, plastico,
vidrio, caucho, textiles, etc., convirtiendo al pais donde se localice en una potencia
econdémica. (AEADE, 2018)

En el Ecuador el sector automotor ha crecido considerablemente en los ultimos
afios, permitiendo la creacion de varias plantas industriales autopartistas y de ensamblaje
qgue generaron al pais una inversién de aproximadamente 11.9 millones de ddlares
fomentando la industria nacional y abriendo camino para la automatizacién de

procesos.(AEADE, 2019) .
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Como resultado este sector de la industria genera gran cantidad de residuos propio
de sus actividades, razén por la cual es necesaria una estrategia donde se vea reflejado que
todos los procesos se encuentran bajo la legislacién ambiental vigente, del mismo modo,
que la planificacién sea enfocada en la reduccion del consumo de los recursos naturales
tales como agua, energia y materia prima.(Unién Europea, 2003)

Los desechos peligrosos generados por las distintas areas de la ensambladora deben
ser tratados correctamente, teniendo en cuenta su transformacién en cada proceso, puesto
que, de los mismos se derivan mas residuos que en ocasiones no son descartados de manera
eficiente sin afectaciones para el medio ambiente, es necesaria una guia donde se
contemplen todas las situaciones de riesgo tanto para el personal, como para el ecosistema,
reduciendo las probabilidades de un fututo impacto ambiental en la zona de la industria y
sus alrededores.

Por los motivos antes mencionados, es necesario que se desarrolle un sistema de
gestién ambiental permitiendo la mejora continua en el procedimiento y reduciendo las no
conformidades que afectan en la fase final al medio ambiente, reconociendo alternativas de

control, prevencién y mitigacion de riesgos medioambientales

Descripcion del area de estudio

La empresa Ciudad del Auto “CIAUTO” CIA. LTDA., se encuentra ubicada en la
provincia de Tungurahua, en el sector del parque industrial de la ciudad de Ambato,
parroquia de Augusto N. Martinez. Inicié sus operaciones en el afio 2013 con diferentes
areas destinadas al ensamblaje de vehiculos marca Great Wall. En la actualidad cuenta con
diferentes zonas de produccion ubicadas dentro del predio empresarial donde se identifican
cuatro procesos principales separados en plantas independientes que son soldadura,
pintura, ensamble y abastecimiento, las mismas que a su vez cuentan con diferentes sub-
areas que permiten el total desarrollo y construccion de vehiculos como camionetas Wingle
a diésel y gasolina, automaviles familiares como busetas Shineray y autos Haval M4 y H5.

Adicionalmente para complementar todos los procesos del area de produccion, la
empresa cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales donde se procesan todos
los residuos liquidos peligrosos generados por la actividad automotriz. La desinfeccién del
agua residual se lo realiza por el método de cloracién donde se obtiene como resultado agua
tratada utilizada para regadio y residuos sélidos de lodos de carbdn activado, a su vez la
empresa ha declarado a la autoridad ambiental competente la existencia de tres fuentes

fijas las cuales deben estar sujetas a revision periddica.
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Figura 1.
Area de estudio de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Objetivos generales y especificos
Objetivo General

Disefiar un Sistema de Gestién Ambiental mediante el uso del Reglamento
Comunitario de Gestién y Auditoria Medioambientales (EMAS) para la empresa autopartista
“CIAUTO".

Objetivos Especificos.

Realizar un diagndstico ambiental mediante la identificacion de aspectos e impactos
medioambientales directos e indirectos que sirva como base para la creacién de un sistema
de gestion EMAS.

Desarrollar la documentacién para la implantacién y funcionamiento del sistema de
gestién ambiental requeridos por el EMAS vy los requisitos legales ambientales vigentes.

Identificar el alcance de los contaminantes gaseosos en las parroquias aledafias
mediante modelos de dispersidn para conocer la zona de influencia y el grado de
propagacién en el ambiente.

Realizar la evaluacién del sistema de gestion ambiental vigente con el sistema de

gestién EMAS propuesto.
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Metas

Politica Ambiental acorde a la actividad automotriz de la organizacion, objetivos
ambientales y responsabilidades.

Diagndstico de los aspectos e impactos medioambientales bajos, moderados,
severos y criticos de las distintas areas de la empresa.

Programa de Gestién Ambiental y planes de emergencia.

Manual del Sistema de Gestion Ambiental basado en el Reglamento del Sistema
Comunitario de Gestidn y Auditoria Medioambientales (EMAS) para la empresa CIAUTO CIA.
LTDA.

Declaracién Ambiental de acuerdo al Reglamento EMAS.

Mapas de los modelos de dispersién de contaminantes.
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Capitulo 2

Marco Teorico

Sistema de Gestion Ambiental (SGA)

Se define como un Sistema de Gestién Ambiental a un grupo elementos
interrelacionados cuya finalidad es la de enfrentar los problemas ambientales por medio de
procesos sistematizados con los cuales se identifican y se manejan los aspectos e impactos
ambientales de una organizacidn. Adicionalmente, el sistema permite controlar a las
corporaciones e industrias todos los procesos susceptibles a generar daifos al ecosistema,
reduciendo los impactos de sus operaciones, mejorando el rendimiento y calidad de sus

métodos. (Acufia et al., 2017)

El sistema de gestion ambiental se considera como una herramienta efectiva en la
planificacion de las actividades que se encuentran inmersas dentro de procesos de
produccién, permitiendo desarrollar, implementar y efectuar planes que consideren el
minimo impacto ambiental sobre los ecosistemas, al mismo tiempo, la aplicacién de un SGA
dentro de la organizacién permite tener una base documental sobre la cual se puede evaluar
el desempeno ambiental creando los objetivos y metas medioambientales del sistema.

(Franco & Arias, 2018)

Los beneficios directos de la implantacién de un sistema de gestién ambiental son
cuantificables y tangibles, a su vez existe una reduccidn en los costes de producciény
consumo de recursos como energia, agua y materias primas debido la minimizacién de
residuos generados, adicionalmente se observa una disminucidn en los aspectos
ambientales debido al control de la gestidn. Igualmente existes beneficios indirectos como
la obtencién de un registro medioambiental de la organizacion, mejora de la imagen
empresarial abriendo puertas hacia nuevas oportunidades de negocios a nivel internacional

y la mejora de los ecosistemas. (Vadillo et al., 2016)

Al realizar un analisis del ciclo de vida de un producto con el enfoque de la gestién
ambiental se observa un redisefio en las etapas de creacidn de un producto, es decir, se
evallan todos los recursos, los insumos y materia prima que fueron utilizados para la
creacién de un bien y servicio y se lo compara con la rapidez con que ese recurso vuelve a su
estado original y el tiempo de recuperacién del mismo. Con este andlisis se puede conocer el
grado de impacto ambiental y la influencia que puede llegar a tener una organizacion dentro

de una determinada area o ecosistema. (Romero, 2003)



Figura 2.
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Nota: Tomada de Analisis del Ciclo de Vida y la Gestién Ambiental, por Romero, 2003.

Sistema Comunitario de Gestion y Auditoria Medioambientales (EMAS)

El Reglamento EMAS fue creado en el afio de 1993 por la Comisién Europea, que
tiene como objetivo principal promover medidas para mejorar el comportamiento
medioambiental. El nuevo sistema de gestion ambiental se establecié mediante la
promulgacion del Reglamento (CEE) No. 1836/1993 el cual permitia la adhesion voluntaria
de las industrias al sistema comunitario de gestidn y auditoria ambiental, adicionalmente la
Unidn Europea brindé beneficios a las organizaciones que implementaban el nuevo sistema
a sus procesos, puesto que eliminaba, reducia y simplificaba los costos y las barreras en el

registro al reglamento. (Daddi et al., 2014)

En el afio 2001 por medio de la Regulacién (EC) No 761/2001 vy al verificar la eficacia
del nuevo sistema, se amplid el acceso y el registro de todos los sectores y organizaciones de
la economia sin distincion de sus actividades, adicionalmente se cred la posibilidad que
EMAS sea aplicado a nivel global, siempre siendo la adhesién de caracter voluntario, a su vez
se integré como un estandar de sistema de gestidn ambiental internacional. La Regulacion
(EC) No 1221/2009 (EMAS lil) fue la segunda revision y modificacidn del reglamento, en el
mismo se incluyen nuevos elementos como los ciclos de auditoria y su diferenciacién de

acuerdo a la actividad de la organizacidn, facilidad para registrar a empresas corporativas de
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manera eficaz, acceso a documentos sobre indicadores medioambientales y facilidad para

implementar un EMAS Global. (The European Commission, 2017)

La finalidad del reglamento es la mejora del comportamiento medioambiental por
medio del andlisis periddico de los procesos y funcionamiento de los sistemas. A su vez este
método se caracteriza por difundir la informacién sobre su gestion ambiental, permitiendo

acceder a la metodologia a cualquier empresa a nivel mundial.

La distincion oficial del reglamento EMAS a nivel mundial es su logotipo, el cual hace
referencia a la utilizacion del sistema de gestion ambiental en las organizaciones, que a su
vez garantiza que la informacion medioambiental es clara y verificable, mediante diferentes
métodos como entrevistas al personal, informes y analisis de documentacién. (Unidn

Europea, 2003)

Figura 3.
Logotipo del Reglamento EMAS.
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Nota: Tomada del Reglamento EMAS, guia practica, por la Unién Europea, 2003.

Etapas del Sistema de Gestion Ambiental EMAS

Las etapas del reglamento EMAS son sistematicas permitiendo llevar de manera
continua y ciclica la informacién de la organizacion con la finalidad de lograr que la
implantaciéon y el funcionamiento de la misma cumplan con los objetivos logrando el

mejoramiento continuo de la empresa.
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Politica Medioambiental

Se establecen los principios, objetivos e intenciones de una empresa con respecto a
su actuacién ambiental. Generalmente la politica ambiental debe cumplir con tres
compromisos los cuales son la proteccién del medio ambiente, cumplir con los requisitos
legales y fomentar la mejora continua del SGA optimizando el desempefio ambiental y los

procesos de la empresa.

La politica ambiental debe cumplir con requisitos como ser apropiada parala
naturaleza de las actividades de la organizacién, analizando la magnitud e impactos del
dinamismo de los procesos, igualmente debe proporcionar el marco para la evaluacién del
cumplimiento de los objetivos y metas medioambientales, finalmente este documento sera
de difusion publica, tanto interna como externamente de la compaiiia. (Lopez del Pino &

Martin Calderén, 2019)

Planificacion.

La planificacidn es la base para el andlisis medioambiental inicial, puesto que dentro
de la misma se examinan las actividades inmersas de los procesos de la organizacion, y se
pueden clasificar aquellas operaciones que causan mayores estragos en los ecosistemas,
permitiendo tomar decisiones a largo plazo a favor de la empresa y del medio ambiente.
Dentro de la misma se pueden diferenciar etapas como aspectos medioambientales,

requisitos legales, objetivos, metas y programas de gestion ambiental.

Aspectos medioambientales Se define como aspecto ambiental a aquellas
actividades, servicios o productos de una organizacién o empresa que estan en contacto
directo o indirecto con el medio ambiente. Asi pues, para analizar los aspectos ambientales
dentro de un sistema de gestion es necesario definir el alcance de la misma, determinando
las acciones significativas que puedan incurrir en impactos ambientales. (Comité Técnico
ISO/TC 207, 2015)

Impacto Ambiental. Se denomina impacto ambiental a cualquier cambio en el
medio ambiente, sea el mismo positivo, negativo, directo o indirecto para los ecosistemas y
son el resultado de los aspectos ambientales de una empresa u organizacién, asi pues estos
resultados pueden ser reversible o irreversibles, continuos, acumulativos o residuales. (Ferro
Veiga, 2020)

Evaluacion del Impacto Ambiental. Procedimiento que consiste en analizar

actividades, obras o proyectos para identificar, valorar y prevenir los efectos que puedan
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causar en el medio ambiente, en especial sobre la poblacién humana, flora, fauna, suelo,
agua, aire, paisajes y ecosistemas directos e indirectos. (Grau Rios & Grau Saenz, 2009)
Matriz de Conesa Ferndndez. La matriz de identificacion y valoracién de los
impactos ambientales considera todas las interacciones entre las actividades que pueden
generar posibles impactos ambientales y los elementos susceptibles al cambio. Se utiliza la
metodologia planteada para evaluar los factores ambientales que se encuentran presentes

en todos los procesos de una organizacién, desde su inicio hasta el final de sus actividades.

El modelo de valoracidn considera diez factores para la clasificacién de la
importancia del impacto, entre la cuales tenemos la intensidad (IN), extensidn (EX),
momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia (SI), acumulacién (AC), efecto

(EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC). (Hidroar, 2015)

La importancia (I) se determina a partir de la ecuacién (1):

I = (3IN +2EX+ MO + PE+ RV +SI + AC + EF + PR + MC) (1)

Donde los valores vienen definidos por el autor de acuerdo a la siguiente tabla 2.

Tabla 2.

Modelo de valoracidn de la importancia del impacto de Conesa Ferndndez.

SIGNO INTENSIDAD (IN)

Beneficioso (+) Baja 1
Media 2

Perjudicial (-) Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico 8

Critica 12

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo

Permanente 4 Irreversible

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulacion
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Muy sinérgico

4 |

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

Indirecto

1 Irregular

Directo

Periddico

Continuo

RECUPERABILIDAD (MC)

Recup. Inmediato

Recuperable

Mitigable

AN

Irrecuperable

8

Nota: Tomado de Metodologia para el calculo de las matrices ambientales, por Hidroar S.A.,

2015.

En funcidon de los valores totales por cada aspecto ambiental se define el nivel de

importancia de cada actividad realizada, lo cuales pueden variar entre 13 y 100 puntos como

se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3.

Modelo de valoracion de la importancia del impacto de Conesa Ferndndez.

Valor Calificacion

)

Significado

BAJO
25

La afectacion del mismo es irrelevante en
comparacién con los fines y objetivos del
proyecto en cuestion.

25><50 MODER

ADO

La afectacion del mismo, no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas

502<75 SEVERO

La afectacion de este, exige la recuperacion
de las condiciones del medio a través de
medidas correctoras o protectoras. El tiempo
de recuperacion necesario es en un periodo
prolongado.

CRITICO
75

La afectacion del mismo, es superior al
umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente de la calidad en las condiciones
ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.

Nota: Tomado de Metodologia para el célculo de las matrices ambientales, por Hidroar S.A.,

2015.

Requisitos legales. La base legal se ampara en la Constitucion de la Republica del

Ecuador, en el capitulo noveno de la Supremacia de la Constitucidn, en el cual el Art. 425

menciona el orden jerarquico de la aplicacién de las normas, las mismas que cumplen con la
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estructura establecida en la pirdmide de Kelsen. (Asamblea Nacional Constituyente de

Ecuador de 2007-2008, 2008).

Figura 4.

Piradmide de Kelsen.

CONSTITUCION

/ ratados y Convenios [memacional&

Leyes Organicas

Leyes Ordmnanas

Normas Regionales y las Ordenanzas Distritales

Decretos y Reglamentos

Ordenanzas

Los Acuerdo y Resoluciones

Demas Actos y decisiones de los poderes publicos.

Nota: Tomada de Supremacia Constitucional, por Bermeo, 2010.

Constitucion De La Republica Del Ecuador. El sector automotriz se considera parte
del sector estratégico del pais, regido por la Carta Magna en el capitulo quinto denominado
sectores estratégicos, servicios y empresas publicas segln los articulos:

Art. 313.- El estado es el encargado de administrar, regular, controlar y gestionar los
sectores estratégicos, teniendo siempre en cuenta los principios de sostenibilidad ambiental,
precaucion, prevencion y eficiencia. (Asamblea Nacional Constituyente de Ecuador de 2007-
2008, 2008)

Art. 315.- Las empresas publicas designadas por el estado serdn las encargadas de
regir la gestion de los sectores estratégicos, aprovechamiento sustentable de recursos
naturales y desarrollo de otras actividades econdmicas. (Asamblea Nacional Constituyente
de Ecuador de 2007-2008, 2008)

Art. 317.- El Estado define que los recursos naturales no renovables son parte del
patrimonio inalienable e imprescriptible, razén por la cual Estado priorizara la

responsabilidad intergeneracional, la conservacién de la naturaleza, el cobro de regalias u
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otras contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales. (Asamblea Nacional
Constituyente de Ecuador de 2007-2008, 2008)

Tratados y Convenios Internacionales. Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacién, cuyo objetivo
primordial es proteger la salud de las personas y el medio ambiente ante agentes
contaminantes, asi pues promueve la correcta gestién ambiental de los desechos peligrosos.
(MAE, 2012)

Protocolo De Kyoto, convenio sobre la diversidad biolégica tiene como objetivo
principal conservar la diversidad bioldgica mediante la planificacidn sostenible de los
recursos. (ONU, 1995)

Convenio de Complementacion en el Sector Automotriz con estado vigente involucra
a los gobiernos de Colombia, Ecuador y Venezuela que tiene la finalidad de facilitar el
comercio entre productores subregionales y transferencia tecnolégica. (Comunidad Andina
de Naciones, 2000)

Leyes y Codigos Orgdnicos. Dentro del Cédigo Organico Organizacién Territorial
Autonomia y Descentralizacién (COOTAD), capitulo Il, en la seccidén primera sobre naturaleza
juridica, sede y funciones designa la autoridad adecuada provincial para el ejercicio de las
competencias de gestion ambiental. Adicionalmente concuerda en sus Art. 135 y Art. 136
con lo mencionado en la Constitucion sobre la tutela estatal del ambiente y la preservacién
de la misma. (Asamblea Nacional, 2012)

Cédigo Organico del Ambiente, con estado reformado en el afio 2018, en el Art. 73
menciona que el Estado controlard y administrara los recursos designados para el sector
estratégico, asi como sus componentes y derivados. (Asamblea Nacional Constituyente de
Ecuador, 2020)

Decretos y Reglamentos. Norma Técnica Ecuatoriana, INEN 2204. Gestidn
Ambiental. Aire. Vehiculos Automotores en donde se establecen los limites permitidos de
emisiones producidas por fuentes maviles terrestres que utilizan gasolina, asi mismo se
observan especificaciones para implementar esta norma. (INEN, 2016b)

Norma Técnica Ecuatoriana, INEN 2207. Gestion Ambiental. Aire. Vehiculos
Automotores. Documento donde se establecen los limites permitidos de emisiones
producidas por fuentes mdviles terrestres que utilizan diésel. (INEN, 2016a)

Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034., creado por el Ministerio de
Industrias y Productividad menciona los lineamientos y los elementos minimos de seguridad

en vehiculos Automotores ofreciendo calidad y seguridad en el ensamblaje y certificacion de
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vehiculos importados y ensamblados en el Ecuador. (Ministerio de Industrias y
Productividad, 2016)

Anexo 3 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente “Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas”, en el cual se establecen los
limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las emisiones de contaminantes de
fuentes fijas de combustiéon hacia la atmosfera y el procedimiento para determinar las
mismas. (MAE, 2017b)

Anexo 4 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente “Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisién”, el cual tiene como
finalidad establecer los limites permisibles de los contaminantes no convencionales en un
area y tiempo determinados, ademas de los métodos y procedimientos para su
reconocimiento. (MAE, 2017a)

Decreto Supremo 399 “Plantas de Ensamblaje Automotriz” con estado vigente,
impulsa el desarrollo de este sector debido a la gran cantidad de mano de obra que emplea
en sus diferentes niveles y el impulso al comercio nacional y local. (Rodriguez Lara, 1979)

Ordenanzas Municipales. Ordenanza Para Manejo Integral Residuos Sélidos en el
Cantén Ambato, con estado vigente creado el 14 de diciembre del 2017 tiene como objetivo
principal la regulacidn y el control de los residuos sélidos mediante la implementacién del
manejo integral con la finalidad de mejorar las condiciones de salubridad y proteccién al
medio ambiente en todos los procesos que generen desechos. (Concejo Municipal de
Ambato, 2017)

Ordenanza Municipal de Prevencién y Control De Contaminacién Ambiental en el
Cantén Ambato, elaborada por el concejo municipal y con estado vigente, tiene como
finalidad prevenir, controlar y mitigar la contaminacion o el riesgo de producirla en
establecimientos industriales. (Concejo Municipal de Ambato, 2015)

Acuerdos y Resoluciones. Competencias De Gestion Ambiental De Gobiernos
Descentralizados, con estado reformado en el afio 2017, tiene por objeto adjudicar el
ejercicio de la competencia de la gestién ambiental a los gobiernos auténomos
descentralizados provinciales, metropolitanos, municipales y parroquiales. (Consejo
Nacional de Competencias, 2017)

Acuerdo Ministerial 26. Procedimiento Para Registro De Generadores De Desechos
Peligrosos, con estado reformado en el aio 2018, posee los procedimientos necesarios para
el registro, gestidn y transporte de materiales peligrosos resultantes de actividades

antrépicas. (Aguifiaga Vallejo, 2018)
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Objetivos y metas medioambientales. La organizacién debe establecer objetivos
enfocados en el cumplimiento, preservacién y conservacién del medio ambiente, a su vez
debe ser conforme con la politica ambiental creada en el inicio de la implantacién del
sistema de gestion ambiental. Es necesario acoplar los objetivos y metas para todos los
niveles de la organizacion, es decir ampliando su rango para cada area en la cual se evaltdan
los aspectos ambientales. Las metas medioambientales deben ser cuantificables y medibles,
puesto que las mismas sirven para conocer el grado de eficacia en la implementacién del
SGA. La caracteristica principal en esta fase de implantacidn es que tanto los objetivos como
las metas deben ser progresivas, alcanzables y deben estar sujetas a revisiones periddicas.
(Pousa & Xoan, 2006)

Programa de gestion ambiental. La creacion del programa de gestion ambiental se
define a partir de los aspectos, impactos y comportamientos ambientales de la empresa 'y
sirven para cumplir con los objetivos y metas medioambientales propuestas en la fase de
planificacion que se asocian a los procedimientos, servicios y actividades de la organizacion.
Cada meta medioambiental a su vez debe estar enlazada a un programa asociado el cual
debe contener la descripcién del mismo, persona responsable de la meta, situacién de
partida, seguimiento de la meta y el objetivo de la creacién del programa. (Grijalbo

Fernandez, 2017)

Implantacion y Funcionamiento.

La correcta implantacién de un sistema de gestion ambiental conlleva definir una
estructura organizacional donde se delimitan las funciones y responsabilidades, es decir se
precisan los recursos técnicos donde se asegura los requisitos de la norma ambiental y se

incluyen recomendaciones para oportunidades de mejora. (Bernad Beltran et al., 2013)

Estructura y responsabilidades. Las responsabilidades del sistema de gestidn
ambiental deben distribuirse y ampliarse a todas las estructuras y niveles organizacionales
de la empresa en la cual se va a aplicar, es decir no se restringe solo a la coordinacion
medioambiental, mas bien, se hace participe a todas las areas que generen desechos o
residuos contemplados en la fase de planificacién. El inicio de las responsabilidades se aplica
en la alta gerencia, posteriormente a la gestidn operativa y administrativa, permitiendo
establecer una gestién ambiental completa, en donde los representantes especificos

proveerdn de los insumos necesarios para su correcta aplicabilidad, entre los cuales se
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encuentran proporcionar recursos humanos, conocimientos especializados, recursos

tecnoldégicos y financieros para el cumplimiento del SGA. (Pousa & Xoan, 2006)

Comunicacidn. Fase en la cual se informa de manera interna y externa todos los
mecanismos medioambientales implementados dentro del sistema de gestién ambiental.
Para la comunicacidn interna se utilizaran diferentes herramientas como publicaciones
periddicas internas, tablén de noticias, hojas informativas, cartas al personal y otros,
mientras que para la comunicacion externa se utilizan canales de comunicacion,
comunicados de prensa o ediciones de boletines. La comunicacidn a su vez se utiliza para
conocer todos los documentos que posee el SGA como respaldo para el manual de gestion
medioambiental, procedimientos operativos e instrucciones técnicas. (Unién Europea, 2003)

Las partes interesadas en esta etapa deben presentar las preocupaciones relevantes
con respecto a la informacién medioambiental, pues de ese modo se toman en cuenta las
recomendaciones para los planes de emergencia. La comunicacidn deja en evidencia la
relacidn directa entre el sistema de gestion ambiental y los aspectos medioambientales
puesto que la misma se extiende hacia los diversos niveles llegando con informacién
relevante para sus registros. (Pousa & Xoan, 2006)

Control documental y control operacional. El detalle de la documentacién garantiza
que la implantacion del SGA describa con precision todas las actividades y los procesos que
se realizan dentro de una organizacién, permitiendo identificar los elementos centrales del
sistema y observar aquella documentacién que necesita ser profundizada o actualizada.

El control documental muestra los posibles fallos en cuanto a la implementacién del
sistema, a su vez puede relacionar diferentes sistemas de gestidn con la finalidad de realizar
un sistema integrado donde se puedan aplicar diferentes campos de accion
interrelacionados entre si. La documentacion de igual manera sirve de sustento basico del
SGA por lo tanto es necesaria que posea caracteristicas como facilmente localizable,
fechada, se identifiquen los responsables, actividades y procesos, revisable y actualizada
periddicamente, legible y comprensible. A partir de estas cualidades se ejecuta el control
operacional donde se establecen las pautas de control de las actividades de la organizacién
con la finalidad de regular los procesos para disminuir el impacto sobre el medio ambiente.

(Unidén Europea, 2003)

Figura 5.

Control operacional medioambiental.
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Control
operacional
medioambiental

Aspectos Objetivos Requisitos
medioambientales y metas ambientales

Nota: Tomado de Reglamento EMAS, guia practica, por la Union Europea, 2003.

Planes de emergencia y capacidad de respuesta. Se define como plan de
emergencia al instrumento en el cual se puntualizan las politicas, los sistemas de
organizacion y los procedimientos preventivos para ser aplicados ante situaciones
emergentes de vulnerabilidad o situaciones de calamidad con la finalidad de mitigar, reducir
o eliminar no conformidades o posibles efectos negativos que se presenten dentro de la
organizacion. Cada plan de emergencia tiene objetivos y metas propias relacionadas con
acciones puntuales a nivel interno de la empresa, por medio de los mismos se puede
organizar los recursos tanto fisicos como humanos para una rdpida capacidad de respuesta

ante imprevistos. (Escobar Castro et al., 2009)

Figura 6.

Procedimiento de un plan de emergencia.
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Nota: Modificado de Guia para elaborar planes de emergencia y contingencias, por Direccion

de prevencién y atencién de emergencias, 2009.

Comprobacion y Accion Correctora

Son procedimientos usuales en el sistema de gestién ambiental, es una etapa en la
cual se realizan las mediciones y la evaluacion del desempeiio ambiental a través del
monitoreo continuo, medicién periddica de puntos importantes en la empresa,
identificacién de las no conformidades, creacién de las acciones preventivas que a su vez de
deriva en reducir la planificacidn de acciones correctivas, registros de actividades andmalas
en los procedimientos y aumento de auditorias periddicas de los procesos. (Jiménez Espafia,

2019)

Auditoria. Es un instrumento en el cual se realiza una evaluacién sistematica,
equitativa, documentada y periddica del comportamiento ambiental en donde se incluye el
Sistema de Gestion Ambiental disefiado, cuya finalidad es conocer el cumplimiento de la

politica ambiental con respecto a sus objetivos y metas mediante el control operacional en
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aquellas actividades que puedan generar impactos en los ecosistemas. Generalmente este
proceso es de caracter interno y debe realizarse por personal externo a los procesos que se
realizan en la organizacién. (Rodriguez Ruiz et al., 2012)

La auditoria medioambiental tiene como objetivo facilitar el control del
comportamiento ambiental de la organizacidn por parte de la direcciéon, de manera que se
pueda evaluar de manera efectiva las politicas previamente aplicadas, a su vez la misma
ayuda a identificar y mejorar procesos de las actividades a auditarse. Los recursos que
requiere un proceso de auditoria son varios como conocimientos técnicos, experiencia en
relacidn con aspectos medioambientales, operaciones de gestién y ser personal

independiente a las actividades auditadas. (Unién Europea, 2003)

Registros. El sistema de gestién ambiental debe ser respaldado con informacion
documentada que permita observar los resultados obtenidos al aplicar el SGA, a su vez los
registros permiten tener una diferenciacidn entre el antes y después de la aplicacion del
sistema, permitiendo observar los beneficios directos e indirectos en las organizaciones.

(Vadillo et al., 2016)

Figura 7.

Esquema de la gestiéon documental.

Manua
del SGA

Procedimientos

Instrucciones Técnicas

Registros

Nota: Tomado de Marco Legal de Caracter Ambiental, Implantacidn del Sistema de Gestidn
Ambiental ISO 14001 y Herramientas y Normas para la Gestion Ambiental Avanzada, por

Vadillo et al., 2016, UNIR.
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No conformidad, accién correctora y accidn preventiva. Accion Correctiva es una
planificaciéon donde se analizan diversas situaciones para detectar y eliminar las causas de las
no conformidades dentro de un proceso, adicionalmente dentro de la accidn correctiva se
observan las oportunidades de mejora continua que existe en la organizacién permitiendo
prevenir reincidencias y aumentar los beneficios implementados. (Jiménez Espaia, 2019)

Se conoce como accidn preventiva a todas aquellas situaciones y acciones que son
escogidas para eliminar una potencial no conformidad dentro de los procesos o evitar
situaciones no deseables que puedan traer riesgos tanto humanos como ambientales. A su
vez, estas acciones conllevan una metodologia propia para detectar problemas existentes y

prevenir. (Martin & Rodriguez, 2019)

Se define como una no conformidad a aquellos errores que por diferentes motivos
ocurren dentro de los procedimientos, acciones como fallas humanas, de instalaciones o
propios de los sistemas de gestion. Es de caracter obligatorio registrar estas “No
Conformidades” debido a que son un precedente de acciones que se deben corregir y
prevenir en un futuro, adicionalmente las nuevas medidas escogidas por la empresa deben
ser registradas, es decir, se reestablecen para evitar y eliminar cualquier efecto

medioambiental derivado de los errores preliminares. (Rodriguez Ruiz et al., 2012)

Seguimiento y medicion.

La etapa de seguimiento se utiliza como observacidn, medicion y verificacién de los
procesos implantados en el sistema de gestion ambiental los cuales deben ser
documentados de manera correcta y eficaz. Dentro de las actividades en esta fase se realiza
el control y la medicién de las actividades, asi como la calibracién de los equipos utilizados
en el proceso de inspecciones medioambientales y finalmente la evaluacion del
cumplimiento de todos los reglamentos medioambientales internos y externos que rigen a la
organizacién. De igual manera es necesaria la continua revisién de no conformidades,
posibles peligros reales y potenciales para considerar las acciones correctivas y preventivas.
(Innovacién y Cualificacion S.L & Target Asesores S.L, 2017)

Revision por la Direccion

Es una evaluacién documentada para conocer el desempefio y la eficacia del sistema
de gestidn, en la cual se toma en cuenta el desarrollo y el cumplimiento de la misma, esta
revision por parte de la direccion de la organizacion debe ser periddica y se deben incluir
diversos puntos como las no conformidades, resultado de las auditorias, cambios

organizativos, cambios en el entorno y se realiza un analisis general del sistema enfocado en

la mejora continua de los procesos. (Gonzalez Gaya & Caiiizares Manzanares, 2020)



Figura 8.

Etapas de la Implantacion del Reglamento EMAS.

PLANIFICACION

Aspectos
Ambientales.

Requisitos Legales

43

Objetivos y Metas

Programa de
Gestion Ambiental

Nota: Modificado de Reglamento EMAS, guia préctica, Unién Europea, 2003.
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Se define como contaminantes atmosféricos a la “Presencia en el aire de materias o

formas de energia que impliquen riesgo, dafio o molestia grave para las personas y bienes de

cualquier naturaleza” (Martinez Ataz & Diaz de Mera Morales, 2004, p.17)

Tipos de Contaminantes Atmosféricos.

Los contaminantes atmosféricos se pueden encontrar en diferentes estados como

gaseosos, liquidos y sélidos que generalmente se encuentran mezclados con los

componentes del aire de manera homogénea, siendo necesaria para su distincién toma de

muestras segln las actividades realizadas.

Contaminantes Gaseosos. Se consideran a vapores y contaminantes gaseosos que

son resultado de quema de combustibles y actividades antrépicas como consumo de tabaco,

uso de materiales de construccion y productos de limpieza. El conjunto de contaminantes

gaseosos forma la denominada niebla téxica que es producida cuando la luz solar atraviesa

sobre los gases de smog de automdviles y residuos gaseosos de fabricas. (Semmartin, 2012)

Tabla 4.

Contaminantes gaseosos mds comunes.

Compuesto Férmula Caracteristica Causante

Dioxido de azufre S0, Incoloro, no De la lluvia acida
inflamable

Mondxido de nitrégeno | NO Incoloro, insipido e Efecto invernadero
inodoro

Didxido de nitréogeno NO, Rojizo, insipido e De la lluvia acida
inodoro




44

Monodxido de carbono Cco Inflamable, insipido e Toxico en
incoloro concentraciones
elevadas

Nota: Tomado de UF1909: Toma de muestras de contaminantes atmosféricos, por Tejerina,

2015, Editorial Elearning S.L.

Particulas. Particulas sélidas o liquidas presentes en el aire en forma de polen, humo
y hollin. Segln su tamafio estas particulas pueden ser sedimentables, en suspensién, humos
y particulas respirables, cada una de ellas con dimensiones diferentes causadas por
actividades antrdpicas como combustion de fuentes fijas o medios de transporte. (Tejerina
Fernandez, 2015)

Compuestos organicos volatiles (COV’S). Son compuestos que contaminan el aire y
son producidos por tejidos vegetales debido a procesos fisioldgicos. Los COV’S presentes en
la atmdsfera son el resultado de las emisiones de las plantas, los cuales se encuentran
principalmente en las hojas y en el tallo, entre los mas conocidos tenemos al isopreno,
alcanos, terpenos, alcoholes, alquenos, ésteres, carbonilos o acidos. (Pafiuelas & Llusia,
2003)

Trazas Atmosféricas

La atmosfera se encuentra constituida principalmente de nitrégeno molecular (N,)
con 76% y oxigeno molecular (0,) con 23%, a su vez se encuentra complementada en
pequefias proporciones con diferentes gases como didxido de carbono (C0,), argén (Ar),
entre otros, a los cuales por sus infimas cantidades se les denomina trazas atmosféricas, las
cuales interactian con el medio para procesos bidticos y abioticos. (Gallardo, 2013)

La importancia de las trazas atmosféricas es su complemento en todos los procesos
naturales presentes en los ecosistemas, razén por lo cual se han denominado
“contaminantes criterio”. Su identificacién y cuantificacién en la atmosfera permite conocer
su influencia en la salud humana y ubicarlas bajo los criterios de la legislacién ambiental.

(Gallardo, 2013)

Tabla 5.

Composicion de la atmdsfera terrestre.



Constituyente atmosférico

Férmula quimica

Razén de mezcla en
volumen de aire seco

Nitrégeno N, 78,084%
Oxigeno 0, 20,95%

Argoén Ar 0,934%
Didxido de carbono CO, 360 ppm

Nedn Ne 18,18 ppm
Helio He 5,24 ppm
Metano CH, 1,7 ppm
Hidrégeno H, 0,55 ppm
Oxido nitroso N,0 310 ppb
Mondxido de carbono co 50 - 200 ppb
Ozono (Tropodsfera) 0; 10 - 500 ppb
Ozono (Estratésfera) 0,5-10 ppm
Hidrocarburos no metanicos 5-20ppb
Halocarbonos 3,8 ppb

Oxidos de nitrégeno NO,, 10 ppt -1 ppm
Amonio NH; 10 ppt - 1 ppb
Nitrato particulado NO5_ 10 ppt - 10 ppb
Amoniaco particulado NH, 10 ppt - 1 ppb
Hidroxilo OH 0,1 ppt - 10 ppt
Perdxilo HO, 0,1 ppt - 10 ppt
Perdxido de hidrégeno H,0, 0,1 ppb - 10 ppb
Formaldehido CH,0 0,1-1ppb
Didxido de azufre S0, 10 ppt - 1 ppb
Dimetil sulfuro CH3SCH; 10 - 100 ppt
Carbonildisulfuro CS, 1-300 ppt
Carbonil sulfuro 0Cs 500 ppt

Acido sulfhidrico H,S 5 - 500 ppt
Sulfato particulado 50,2 10 ppt - 10 ppb

Nota: Tomado de Contaminacién atmosférica urbana. Episodios criticos de contaminacién

ambiental en la ciudad de Santiago, por Morales, 2006. Adaptado de Brasseur et al, 1999.

Fuentes de emision
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Fuentes naturales. Particulas que provienen de fuentes naturales como resultado de

procesos de los ecosistemas como particulas de polvo, polen, erupciones volcanicas,

procesos geotérmicos, particulas de sedimentos y productos de erosion arrastrados por los

vientos. En esta fuente de emisidn las particulas tienden a ser gruesas, de poca permanencia

en el ambiente y altas velocidades de sedimentacion. (Martinez Ataz & Diaz de Mera

Morales, 2004)
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Fuentes antrdpicas. Se encuentran todas las actividades realizadas por accion del
ser humano como procesos industriales de extraccion y transformacién de bienes y
servicios, generacion industrial, quema de combustibles como carbén y fésiles, transporte
de materiales y automdviles. Debido a estas actividades se existen dos categorias de
clasificacion como fuentes primarias y fuentes secundarias.(Martinez Ataz & Diaz de Mera
Morales, 2004)

Se definen como fuentes primarias a las fuentes fijas y fuentes méviles como polvos
de carreteras, procesos de construccidn, agricultura, residenciales y chimeneas. Las fuentes
estacionarias son procesos de combustién utilizados a nivel industrial como quema de
carbén, derivados de petrdleo y gas natural donde se generan emisiones de particulas
metdlicas y sulfuros. (Garcia Lozada, 2006)

Las fuentes secundarias son los procesos que directamente no emiten material
particulado a la atmosfera, sino que se forman a partir de la liberacién de la sustancia en el
ambiente debido a procesos de condensacion, crecimiento, reacciones quimicas y

nucleacion. (Garcia Lozada, 2006)

Modelos de Dispersion de Contaminantes en la Atmosfera

Se define como un modelo de dispersién a la representacion matematica de
diferentes procesos como transporte, transformacién, dispersiéon y remocion de
contaminantes presentes en el aire, la cual interactia con factores meteorolégicos y
geograficos de la zona de analisis. El modelo representa la situacion real del medio ambiente
debido a que analiza la emisién de contaminantes con su respectiva concentracién en el
aire, a su vez permite comprender la distribucion de los mismos, en los procesos de
planificacion, esta herramienta es utilizada para anticipar los impactos ambientales de

fuentes especificas. (Echeverri Londofio, 2019)

Para el calculo del modelo de dispersidn se utilizan distintas formulas que permiten
tener una relacién entre las unidades medidas desde la fuente fija como se observa en la

férmula nimero 2.

9, 1m3
1000mg 10001

1mg/m3 = =1x10"%g/l (2)

El peso molar de un gas ideal es de 22,4136 I/mol, a presion y temperatura normales

0°C, 1023 mb, 25 hPa.



47

Modelo de Dispersiéon Gaussiano. Denominado modelo de difusion utiliza una
distribucién probabilistica en las direcciones de los ejes (y) y (z) para simular el
comportamiento de las plumas de contaminacion de fuentes fijas. (Perdiz, 2016)

Se define por la expresion matematica:

(7 2
+ (Z I'LZ) (4)

202

1 —(y—uy)?
f(y,z) = exp z

210y 0, 203

El modelo de dispersidon Gaussiano considera que los contaminantes vertidos desde
el foco emisor crean un penacho de gases que puede variar su concentracion de acuerdo a
las caracteristicas propias de la zona como humedad, temperatura y precipitaciones.
(Manzur et al., 2013)

Requisitos para modelo de tipo Gaussiano. La informacién debe cumplir con
requisitos especificos como la ubicacién de las fuentes fijas de emisidon y las caracteristicas
de las mismas como altura, diametro, temperatura y velocidad de salida de los gases,
informacidn geogréfica vy fisica del terreno donde se encuentra la fuente como datos
meteoroldgicos, temperatura atmosférica y velocidad del viento. Adicionalmente es
importante conocer la densidad poblacional, pues de la ubicacién de la misma dependerd el
grado de afectacién de los contaminantes a la salud humana. (Avilés Flores & Rivera

Banegas, 2018)

Software Screen View 3. El software ha sido desarrollado por la Agencia de
Proteccién Ambiental de Estados Unidos para realizar modelos de dispersién con la finalidad
estimar la concentracion de contaminantes en el ambiente, a su vez ayuda a determinar el
aumento de la pluma de contaminacidn y su impacto en aire y suelo en condiciones
delimitadas. Screen View permite a su vez el procesamiento integrado de los datos con
trazado en “XY” verificando rangos validos para la informacién de entrada para que el

formato gréfico contenga datos reales y fiables. (Thé et al., 2016)

Las emisiones al proceder de una sola fuente de emision fija o chimenea
representativa ayuda a determinar parametros a través de datos como velocidad,

temperatura y emisién de contaminantes como se muestra en la ecuacion (3):

— (hs*VxTy)
Q

M (5)

Donde:



M: Pardmetro que toma en cuenta la influencia relativa de la altura de la Fuente,

aumento de la pluma y tasa de emisidén en concentraciones.
h: Altura de la fuente fija o chimenea [m]
V: Caudal volumétrico de gas de chimenea [m3/s]
T,: Temperatura de salida del gas de chimenea [K]

Q: Tasa de emisidn de contaminantes [g/s]
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Capitulo 3
Metodologia
La metodologia del presente proyecto tiene como finalidad el disefio de un sistema
de gestién ambiental basado en el reglamento EMAS para la empresa CIAUTO CIA. LTDA,, a
su vez el mismo estd compuesto por cuatro etapas que facilitaran la creacién del manual del
sistema para la organizacién, dentro de la metodologia a su vez se han utilizado
herramientas de los sistemas de informacidn geografica para modelar los datos obtenidos

de los monitoreos ambientales realizados en la empresa autopartista.

Figura 9.

Determinacion del drea de influencia de contaminantes atmosféricos.
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Figura 10.

Metodologia del Disefio del Sistema de Gestion Ambiental (SGA.)
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Alcance Del Sistema De Gestion Ambiental

El Sistema de Gestion Ambiental basado en el Reglamento Comunitario de
Ecogestién y Ecoauditoria Medioambiental (EMAS), para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.,
tiene un alcance definido para las principales areas de produccidn de la empresa
autopartista, asi como para las dreas de apoyo logistico como mantenimiento, planta de
tratamiento de aguas residuales y reciclaje, llegando de ese modo a cubrir las necesidades
solicitadas por la Coordinacién de Medio Ambiente de la organizacion.
Figura 11.
Ubicacidn de las plantas de produccion de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Ciauto i o (5 Leyenda
Plantas de produccion de la empresa autopartista CIAUTO CIA LTDA W y 3 9 Ciauto Cia. Ltda.

ns
o £

R

“CiautoCias Ltda ™

ot

Identificacion Procesos de la empresa “CIAUTO” CIA. LTDA.
La ensambladora al contar con diferentes areas productivas posee diferentes

procesos lo que conllevan a variadas actividades las cuales se detallan a continuacién.

Abastecimiento

El drea de abastecimiento se caracteriza por ser el hangar en donde se almacenan
todas las piezas para el kit de ensamblaje y montaje (CKD) que posteriormente seran
distribuidas a las diferentes areas, a su vez es la encargada del manejo, recepcidny

almacenamiento de combustible para la organizacién.

Figura 12.

Procesos del drea de abastecimiento.
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Soldadura

El drea de soldadura es la primera etapa para el ensamblaje de vehiculos, la cual
consiste en unir toda la carroceria por medio de soldadura MIG (Metal Inert Gas) en las
denominadas celdas de soldadura, cuya funcidn principal es unir diferentes elementos del
automotor como puertas, techo y chasis, a su vez sobre la superficie de las mismas se
realizan cambios para un mejor acople de los sistemas internos dentro de la parte

automotriz mecanica.

Figura 13.

Procesos del drea de soldadura
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Pintura

El area de pintura es uno de los principales procesos de la planta automotriz de
CIAUTO, puesto que dentro de los mismos se utilizan diferentes recursos medioambientales,
la actividad principal de esta drea es pintar la carroceria procedente del proceso de
soldadura con la finalidad que no exista ningun tipo de impurezas sobre la superficie,

proporcionando un producto de buena calidad y gran durabilidad.

Esta drea se encuentra a su vez dividida en diferentes estaciones en las cuales se

prepara a la carroceria para que tome el color definitivo de comercializacién, entre los
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subprocesos mas importantes se encuentran piscinas de oxidacién del fondo anticorrosivo

por electrodeposicién (ELPO), cabina de lijado y sellado, cabina de pintura, horno de pintura

y verificacién de calidad finesse. El producto final de esta area es la carroceria pintada lista

para su respectivo ensamblaje.

Figura 14.

Procesos del drea de pintura
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Proceso mediante el cual se adecua toda la parte interna de la carroceria

procedente del drea de pintura. En esta etapa se implementan todos los componentes

internos de un automavil como tablero, asientos, parabrisas, llantas y motor. Se dividen en

distintas estaciones como TRIM (montaje piezas al interior), Chasis, Cabina y Linea de

pruebas estaticas y dindamicas de manejo.
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Adicionalmente se realizan pruebas exteriores con los vehiculos completamente
ensamblados como iluminacidn, velocidad, frenado y seguridad, proporcionando altos

indices de calidad y garantia del producto final.

Figura 15.

Procesos del drea de ensamble.
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Cada proceso de la organizacidn a su vez cuenta con apoyo logistico de areas como
mantenimiento, planta de tratamiento de aguas residuales y reciclaje, las cuales ayudan a un
mejor desarrollo y desenvolvimiento de los procesos de ensamblaje de la empresa

autopartista CIAUTO CIA. LTDA.

Politica Ambiental

La Politica Medio Ambiental se establece con referencia a los objetivos generales de
la empresa considerando sus propésitos y prioridades planificadas, con la finalidad de
promover una gestiéon ambiental involucrada con los reglamentos internos y externos de la
organizacién enfocados en el cumplimiento de los requisitos medioambientales. De esta
manera al implementarla servira como un marco de referencia que ayude a sus actores

principales a tener una herramienta de base para el control, mitigacion y vigilancia de los
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objetivos con respecto al medio ambiente, asegurando el cumplimiento de la mejora
continua de estrategias generales y prevencion de riesgos medioambientales en la empresa

Ciudad del Auto “CIAUTO” CIA. LTDA.

CIAUTO CIA. LTDA., es una empresa comprometida en realizar todos sus
procedimientos y actividades de forma responsable con el medio ambiente, previniendo la

contaminacidony preservando los recursos naturales.

Para la aplicacidn de esta Politica Ambiental, la Gerencia de la empresa “CIAUTO”
CIA. LTDA., ha definido varios objetivos con la predisposicidn de llegar a todos los niveles
organizacionales de la institucion asumiendo un compromiso de mejora continua, los cuales

se encuentran definidos de manera siguiente:

Identificar, evaluar, prevenir y eliminar, considerando la actividad, la contaminacién
ambiental a través de la mitigacion y reduccién de los impactos ambientales significativos
resultantes de los procesos y procedimientos propios de la organizacién. A su vez, adicionar

nuevos materiales destinados al reciclaje de residuos.

La organizacién se compromete a cumplir con la legislacién ambiental nacional
vigente, los reglamentos y otros requisitos que la empresa CIAUTO CIA. LTDA., suscribiese.
Ademas que mantener sus instalaciones y servicios acorde al alcance del sistema, siempre

conservando sus caracteristicas dentro de los requisitos legales aplicables.

CIAUTO CIA. LTDA., tiene como propdsito principal el establecer objetivos
medioambientales enfocados en la mejora continua de los procesos y aumentar el ahorro de

combustible y disminuir la cantidad de residuos producidos.

La Organizacidn se compromete a comunicar y difundir de manera directa a todo el
personal que labora en la misma y partes interesadas que se vinculan a la empresa, sobre los
objetivos y metas ambientales presentes en el Sistema de Gestidén Ambiental, mientras que
es exclusividad de la gerencia la verificacidn, revision y modificaciéon de dichos objetivos y
metas medioambientales cuando lo considere oportuno a favor de la mejora continua de los

procesos.

CIAUTO CIA. LTDA., garantiza capacitar y sensibilizar a todas las personas que
laboran interna y externamente para la organizacién sobre los aspectos ambientales
derivados de los procesos de produccidn, a su vez de informar sobre las buenas practicas

medioambientales implementadas en los puestos de trabajo.
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La presente politica ambiental y el sistema deben estar a disposicién del publico con
la finalidad que todo el personal que labora en las instalaciones conozca sobre los mismos,
facilitando la transparencia y la informacién sobre el avance del comportamiento ambiental

de CIAUTO CIA. LTDA.

En aras de los objetivos de la Politica Ambiental la Gerencia de CIAUTO CIA. LTDA.,

establecera métodos para la verificacidn y actualizacidn de esta politica, asignando los

recursos necesarios para su aplicacion y revision periddica.

Planificacion

Mediante la fase de planificacion se conoce como se encuentra la situacidn actual de
la empresa CIAUTO CIA. LTDA., de manera que se puedan definir los objetivos y metas del
sistema de gestion, razén por la cual es necesario que se analicen los aspectos ambientales
de todos los procesos, la legislacién ambiental aplicada a la organizacién y la finalidad del
Programa de Gestién Medioambiental, de modo que permite identificar hacia dénde quiere

Ilegar la organizacion.

Andlisis medioambiental inicial

Para la correcta aplicaciéon del Sistema Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria
Medioambiental (EMAS), es necesario realizar un andlisis inicial que permita una revisiéon
preliminar de todos los comportamientos e impactos relacionados con los procesos y
actividades de la organizacion. Al mismo tiempo identifica los requisitos legales aplicables en
los aspectos ambientales que serviran como base para establecer el Sistema de Gestion

Ambiental.

Este primer andlisis hace referencia a las practicas ambientales preliminares al
disefio del Sistema de Gestidn, permitiendo a partir de ellas, la creacidon de medidas
correctivas y el cumplimiento de requisitos legales que no se han considerado con

anterioridad.

El analisis realizado en la Ciudad del Auto “CIAUTO” CIA. LTDA., debe incluir las

siguientes concepciones:

Identificacion de los aspectos ambientales directos e indirectos de los procesos de
ensamblaje de vehiculos con su respectivo analisis de impacto ambiental sobre el medio

ambiente, medidas correctoras y legislacion aplicada.
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Analisis de las practicas ambientales de la empresa. Se analizaradn las acciones sobre

la gestidon de residuos, mantenimiento de las instalaciones e incidentes ocurridos con

implicacion en el dmbito medioambiental.

Identificacion de posibles situaciones de riesgo y emergencia que afecten al medio

ambiente.

Delimitar la legislacién y la normativa ambiental que se relaciona con las actividades

de la empresa, la misma que puede ser de ambito local, nacional e internacional, en la cual

se deben precisar los aspectos ambientales que se deseen analizar en el sistema de gestion.

Aspectos Ambientales

En la empresa CIAUTO CIA. LTDA., los aspectos ambientales se derivan de los

diferentes procesos para el ensamblaje de un vehiculo. En |a tabla 5 se identifican los

aspectos ambientales y sus respectivos impactos asociados de las cuatro areas principales de

la organizacion.

Tabla 6.

Aspectos ambientales e impactos asociados a nivel general de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Aire

AREA PROCESO ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
SOLDADURA Zona de Uso de Maquinaria Agotamiento Recursos
Almacenaje Desechos de Aceite Naturales
CKD Uso de Equipo de
Proteccién Personal
EPP's
Celdas de Uso de Maquinaria Agotamiento Recursos
Soldadura Naturales
Emisidn de Gases Contaminacidn del Aire
Contaminantes
Consumo de Agotamiento Recursos
Electricidad Naturales
Emisién de Particulas al | Contaminacién del Aire
Aire
Generacion de Ruido Contaminacidn Acustica.
Dafios a la salud humana
Generacién de EPP's Agotamiento Recursos
contaminados Naturales
Uso de Equipo de Agotamiento Recursos
Proteccién Personal Naturales
EPP's
Finesse Emision de Particulas al | Contaminacién del Aire

Consumo de
Electricidad

Agotamiento Recursos
Naturales
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Uso de Maquinaria

Agotamiento Recursos
Naturales

Uso de Equipo de
Proteccién Personal
EPP's

Agotamiento Recursos
Naturales

PINTURA

Cubas de ELPO

Consumo de Agua

Agotamiento Recursos
Naturales

Consumo de Agotamiento Recursos
Electricidad Naturales

Generacion de desechos | Contaminacion del Agua
tipo grasa

Emisidn de Gases
Contaminantes

Contaminacion del Aire

Generacién de residuos
peligrosos (desechos de
pintura)

Contaminacién del Agua

Uso de Reactivos

Agotamiento Recursos
Naturales

Vertidos al agua

Contaminacion del Agua.

Uso de Equipo de
Proteccion Personal
EPP's

Agotamiento Recursos
Naturales

Horno ELPO

Consumo de
Combustible

Presion sobre Recursos
Naturales no renovables.

Emisidn de Gases
Contaminantes

Contaminacion del Aire

Consumo de
Electricidad

Agotamiento Recursos
Naturales

Uso de Equipo de
Proteccion Personal
EPP's

Agotamiento Recursos
Naturales

Lijado-Sellado

Emisidon de Particulas al
Aire

Contaminacion del Aire

Uso de Maquinaria

Agotamiento Recursos
Naturales

Consumo de
Electricidad

Agotamiento Recursos
Naturales

Generacién de Ruido

Contaminacion Acustica.
Dafos a la salud humana

Uso de Equipo de
Proteccion Personal
EPP's

Agotamiento Recursos
Naturales

Zona de
Pintura

Consumo de Agua

Agotamiento Recursos
Naturales

Consumo de
Electricidad

Agotamiento Recursos
Naturales

Vertidos al agua

Contaminacion del agua

Emision de Particulas al
Aire

Contaminacion del aire




59

Generacién de Ruido

Contaminacion Acustica.
Dafios a la salud humana

Emision de Gases
Contaminantes

Contaminacion del aire

Generaciéon de EPP's
contaminados

Agotamiento Recursos
Naturales

Horno Pintura

Consumo de
Combustible

Presion sobre Recursos
Naturales no renovables.

Emision de Gases
Contaminantes

Contaminacion del aire

Consumo de
Electricidad

Agotamiento Recursos
Naturales

Uso de Equipo de
Proteccion Personal
EPP's

Agotamiento Recursos
Naturales

ENSAMBLE Linea : Chasis- | Consumo de Agotamiento Recursos
Compactos- Electricidad Naturales
Cabina Generacion de Ruido Contaminacidn Acustica.
Daiios a la salud humana
Generacion de RP's Contaminacion del suelo
(envases)
Generacién de RP's Contaminacién del suelo
(aceites)
Uso de Equipo de Agotamiento Recursos
Proteccién Personal Naturales
EPP's
Linea de Consumo de Presién sobre Recursos
Pruebas Combustible Naturales no renovables.
Consumo de Agotamiento Recursos
Electricidad Naturales
Consumo de Agua Agotamiento Recursos
Naturales
Generacion de Ruido Contaminacidn Acustica.
Daiios a la salud humana
ABASTECIMIENTO | Zona de Uso de Maquinaria Agotamiento Recursos
Desempaque- Naturales
Bodega Consumo de Agotamiento Recursos
Electricidad Naturales
Uso de Papel Agotamiento Recursos

Naturales

Residuos materiales de
carton.

Agotamiento Recursos
Naturales

Identificacion de los Aspectos Ambientales de CIAUTO CIA. LTDA.

A continuacidn se detallan los procesos de los cuales se derivan los aspectos

ambientales de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., de manera general en la figura 15 se observa

las dreas y sub-areas de la organizacion.




Figura 16.

Procesos desarrollados por la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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—— HORNO DEELPO |

— ELPO

‘_

PISCINA DE ELPO ‘

SOLDADURA
PINTURA
CIAUTO CIA.
LTDA
ENSAMBLE

} LJADO Y SELLADO \

- CABINA DE PINTURA ————— HORNO DE PINTURA |

e FINESSE

—4 LINEA CHASIS

’_

ABASTECIMIENTO

[
‘ LINEA COMPACTOS ’— REPARACIONES

—4 LINEA TRIM

’_

LINEA PRUEBAS

—' CALIDAD

’_

LAVADO

Los aspectos ambientales son la clave para el desarrollo del Sistema de Gestidn

Ambiental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., puesto que son el resultado de las actividades,

procesos y servicios que la organizacion realiza, convirtiéndose en un indicador para

identificar, controlar y vigilar cuales son los aspectos ambientales significativos que pueden

generar mayores impactos ambientales.

Este procedimiento permite tener un registro in-situ de la situacion real de la

empresa, estableciendo un criterio de valoracién para los aspectos ambientales, a su vez, la

misma permite crear diferentes estrategias para la disminucién de la contaminacién, asi

como la posibilidad de crear distintos métodos para la realizacién de un mismo trabajo que

minimice el consumo de recursos.

Figura 17.

Aspectos ambientales del drea de soldadura.
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ENTRADA

Uso de maquinaria.

Consumo de combustible.
Consumo de electricidad.

Uso de EPP’s

Material CKD
(Kit para ensamblaje/
montaje)

v

Area:

A\ 4

SOLDADURA

SALIDA

v

Producto:
Carroceria Soldada
del automotor

A 4

Desechos de aceite
Emision de gases contaminantes
Vapores quimicos de suelda
Generacién de ruido
Residuos materiales de chatarra
Generacion de EPP’s contaminados
Emisidn de particulas al aire

Figura 18.

Aspectos ambientales del drea de pintura.

ENTRADA

Consumo de agua
Consumo de electricidad
Uso de maquinaria.
Uso de reactivos
Uso de EPP’s

Consumo de combustible.

Productos Quimicos
Agua
Pintura
Carroceria Soldada

.

Area:

PINTURA

SALIDA

.

Producto: Carroceria
Pintada

A 4

Generacion de desechos tipo grasa.
Emision de gases contaminantes.
Desechos peligrosos de pintura
Vertidos al agua
Emision de particulas al aire
Generacion de ruido
Generacion de EPP’S contaminados

Figura 19.

Aspectos ambientales del drea de ensamble.



ENTRADA SALIDA

Carroceria pintada,
vidrios, paneles y

partes mecanicas
N ¢ Generacion de ruido
Uso de maquinaria s ,
. Generacion de RP’s (envases).
Consumo de electricidad < .
Uso de EPP's Area: _ Desechos de aceite.
. ENSAMBLE ” Residuos materiales de plastico.
Consumo de Combustible . . .
Consumo de aeua Residuos materiales de carton.
g ¢ Generacién de EPP’S contaminados
Producto: Automotor

ensamblado

Figura 20.

Aspectos ambientales del drea de abastecimiento.

ENTRADA Partes de carroceria, SALIDA
pernos, gasolina

Uso de maquinaria ¢
Consumo de electricidad Area: .| Residuos materiales de carton
Uso de papel ABASTECIMIENTO " Residuos materiales de plstico

\ 4

Uso de electricidad ¢

Producto: Partes del
automotor

Figura 21.

Aspectos ambientales del drea de mantenimiento.
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ENTRADA

Uso de maquinaria
Consumo de electricidad
Uso de EPP’s
Consumo de combustible

Waipes, aceite,
productos quimicos

\ 4

Area:

SALIDA

4

MANTENIMIENTO

\ 4

Producto: Equipos de
mantenimiento

Generacion de ruido
Desechos de aceite
Generacion de EPP’S Contaminados
Emision de gases contaminantes
Vapores quimicos de suelda
Emision de particulas al aire

Figura 22.

Aspectos ambientales del drea de planta de tratamiento de aguas residuales.

ENTRADA

Consumo de agua
Uso de maquinaria
Consumo de electricidad
Uso de EPP’s
Consumo de combustible
Uso de reactivos

Agua, pintura,
productos quimicos,
esmalte

A 4

Area:
PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

/ SALIDA

\ 4
Producto: Agua
Depurada y Lodos
Residuales.

\ 4

Lodos del tratamiento de agua
residual
Lodos de pintura
Lodos fosfatados
Solventes reciclados
Filtros usados de carbdn activado
Sobrantes o excesos de sellante
Lamparas fluorescentes y focos

Figura 23.

Aspectos ambientales del drea de reciclaje.
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/ | ENTRADA

Uso de maquinaria
Consumo de electricidad
Uso de EPP’s
Consumo de combustible

Residuos no
peligrosos

\ 4

/
/ SALIDA

\ 4

Area:
RECICLAJE

\ 4

Residuos materiales de carton
Residuos materiales de plastico
Residuos materiales de chatarra
Residuos materiales de madera

Producto: Material
para reciclaje

Valoracion de los impactos ambientales de CIAUTO.

Los aspectos e impactos ambientales vienen delimitados por diferentes factores, los

mismos que sirven como instrumento para medir el grado de afectacion de los procesos

presentes en distintas areas de la ensambladora CIAUTO CIA. LTDA., permitiendo conocer el

grado de importancia del impacto que varia desde bajo impacto a uno de grado critico, a su

vez ayuda a observar la relacion causa- efecto detallado de las actividades. (Conesa

Fernandez, 2010)

El grado de importancia viene influenciado por once factores cuantificados por

medio de una matriz de importancia mediante el método de valoracién propuesta por

Vicente Conesa Fernandez como se muestra a continuacion:



Tabla 7.

Evaluacion del proceso del drea de soldadura.
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_ SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA. L
e, Fecha de emisién: Marzo
%‘%\ 2021
ClLAUTO | ,
p—— - MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES L,
Version:
1.0 Revisidon: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCE ASPECTO AMBIENTAL <
OCESO SPECTO AMBIENTAL OPERACION + |IN |Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
MO (PE |RV |SI |AC |EF |PR | MC
- |1 8)](2) )]
Agotamiento
Uso de Maquinaria Recursos -
Naturales Normal 12 |4 1 1 1 1 |4 1 (2 1 28 Moderado
Agotamiento
Desechos de Aceite Recursos -
Zona de Naturales Normal 12 |2 4 4 2 1 |4 4 1 2 36 Moderado
Almacenaje Presién sobre
CKD Consumo de Recursos )
Combustible Naturales no
SOLDADURA renovables. Normal 6 |4 1 1 1 1 |4 4 |4 2 28 Moderado
Uso de Equipos de Agotamiento
Proteccién Personal Recursos -
EPP's Naturales Normal 3 |2 1 2 |2 1 |4 1 |2 2 20 Bajo
Agotamiento
Celdas d Uso de Maquinaria Recursos -
cldas ae Naturales Normal 1204 |2 |1 |1 |1 |4 |1 |2 |1 |29 Moderado
Soldadura — .
Emision de Gases Contaminacion )
Contaminantes del Aire Normal 24 |4 4 2 1 1 |4 4 |4 2 50 Severo
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA. L.
Fecha de emision: Marzo
2021
MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES L
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
PROCESO ASPECTO AMBIENTAL | ) igiENTAL OPERACION +/ |In |ex \mportandia ALERTA (SI/NO)
MO |PE |RV [SI |[AC |EF |PR | MC
) 1(3)](2) U]
Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos )
Naturales Normal 12 |2 1 2 2 1 |4 1 |4 2 31 Moderado
Dafios a la salud
Vapores quimicos de | humana Normal 6 |2 1 2 1 1 |4 4 |1 2 24 Bajo
suelda Contaminacién )
del Aire Normal 24 |4 4 4 4 1 |4 1 |4 2 52 Severo
Daios a la salud
Generacién de Ruido humana. _ Normal 3 |2 1 1 1 1 |4 4 |1 2 20 - Bajo
Contaminacion )
Acustica. Normal 6 |2 4 2 1 1 |4 1 |4 1 26 Moderado
. . Contaminacién
Residuos materiales L
de chatarra por generacion de -
’ residuos Normal 12 |2 1 4 1 1 |4 4 |2 4 35 Moderado
Generacion de EPP's Agotamiento
contaminados Recursos )
Naturales Anormal 6 |2 2 2 2 1 |4 1 |1 2 23 Bajo
Fi Emision de Particulas | Contaminacién
inesse al Aire del Aire Normal 1204 |4 |1 |1 |1 |a |4 |a |4 |39 Moderado
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

- 2021
x}_:&‘
CILAUTO | ,
——— e MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES ..
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
PROCESO ASPECTO AMBIENTAL | ) igiENTAL OPERACION +/ |In |ex \mportandia ALERTA (SI/NO)
MO (PE |RV |SI |AC |[EF |PR | MC
) 13) | (2) )]

Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos )

Naturales Normal 12 |2 1 4 4 1 |4 1 |4 2 35 Moderado

Agotamiento
Uso de Maquinaria Recursos -

Naturales Normal 12 |2 1 1 1 1 |4 1 2 1 26 Moderado
Uso de Equipos de Agotamiento
Proteccion Personal Recursos -
EPP's Naturales Normal 3 12 1 1 1 1 |4 1 |1 2 17 Bajo




Tabla 8.

Evaluacion del proceso del drea de pintura.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

__—--E‘.—;%{:: _
=S 2021
— _
C l AU I 0 MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES L
Version:
- 1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO | ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION N | Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
+/- MO |PE [RV |SI [AC |EF PR |MC
® @) @ )
Agotamiento )
Consumo de Agua Recursos Naturales | Normal 12 |2 1 4 |4 1 |4 1 |4 2 35 Moderado
Consumo de Agotamiento )
Electricidad Recursos Naturales | Normal 12 |2 1 4 |4 1 |4 1 |2 2 33 Moderado
Generacion de Contaminacién del )
desechos tipo grasa Agua Anormal 24 |2 4 2 |2 2 |4 4 |1 4 49 Moderado
Emision de Gases Contaminacién del
Cubas de . . -
PINTURA ELPO Contaminantes Aire Normal 12 |8 4 1 1 1 |4 4 |4 4 43 Moderado
Generacion de L,
. . Contaminacién del
residuos peligrosos Acua -
(desechos de pintura) & Normal 24 |2 4 2 |2 2 |4 4 |2 4 50 Moderado
Agotamiento )
Uso de Reactivos Recursos Naturales | Normal 12 |2 2 2 |2 2 |4 1 |2 2 31 Moderado
Contaminacién del )
Vertidos al agua Agua. Normal 24 |4 4 2 |4 2 |4 4 |2 2 52 Severo
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
Fecha de emision: Marzo
2021
MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
PROCESO | ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION N | Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
(+/-) 3) | @) MO |PE |RV |SI |AC |EF |PR | MC 0
Uso de Equipos de
Proteccion Personal Agotamiento -
EPP's Recursos Naturales | Normal 3 |2 1 1 1 1 |4 1 2 1 17 Bajo
Presion sobre
Consumo de
Combustible Recursos Naturales -
no renovables. Normal 6 |2 1 1 1 1 |4 4 |4 2 26 Moderado
Emision de Gases Contaminacién del
I;E)Prgo Contaminantes Aire Normal ) 12 |8 4 1 1 1 |4 4 |4 2 41 Moderado
Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos Naturales | Normal ) 12 (2 1 4 4 1 |4 1 4 2 35 Moderado
Agotamiento
Uso de EPP's Recursos Naturales | Normal i 3 12 1 1 1 1 |4 1 |2 1 17 Bajo
Emision de Particulas | Contaminacion del
al Aire Aire Normal ) 12 |4 4 1 1 1 |4 4 |4 2 37 Moderado
Agotamiento
Lijado- Uso de Maquinaria Recursos Naturales | Normal i 12 12 |1 1 |1 1 |4 1 |2 1 26 Moderado
Sellado Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos Naturales | Normal i 12 |2 1 4 |2 1 |4 1 |4 2 33 Moderado
., . Dafios a la salud
Generacion de Ruido | oo Normal 3 12 |1 |1 |1 |14 |2 |1 |1 |16 - Bajo
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

2021
MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
PROCESO | ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION N | Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
(+/-) 3@ MO |PE |RV |SI |AC |EF |PR | MC 0
Contaminacién
Acustica. Normal ) 6 |2 4 1 2 1 |4 4 |2 1 27 Moderado
Uso de Equipos de
Proteccion Personal Agotamiento -
EPP's Recursos Naturales | Normal 3 12 1 1 1 1 |4 1 |2 1 17 Bajo
Agotamiento
Consumo de Agua Recursos Naturales | Normal ) 12 |4 1 4 |4 1 |4 1 |4 1 36 Moderado
Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos Naturales | Normal ) 6 |2 1 4 |4 1 |4 1 |4 2 29 Moderado
Contaminacién del
Vertidos al agua agua Normal ) 24 |2 4 2 |2 2 |4 4 |4 4 52 Severo
Zonade | Emisidn de Particulas | Contaminacién del
Pintura al Aire aire Normal ) 6 |8 4 1 1 1 |4 4 |4 4 37 Moderado
Dafios a la salud
L . humana Normal i 3 |2 1 1 |1 1 |4 1 |1 1 16 -Bajo
Generacion de Ruido ——
Contaminacion
Acustica. Normal i 6 |4 4 1 2 1 |4 4 |2 1 29 Moderado
Generacion de EPP's Agotamiento
contaminados Recursos Naturales | Anormal ) 6 |2 2 2 |2 1 |4 1 |2 2 24 Bajo




== — 2021
Cl AU » MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES 5
- — Version:
S 1.0 Revisién: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO | ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION N | Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
+/- MO |PE |RV (SI |AC |EF PR | MC
@ @ )
Presion sobre
Consumo de
Combustible Recursos Naturales -
no renovables. Normal 24 |2 1 2 2 1 |4 4 4 2 46 Moderado

Emision de Gases Contaminacién del )

Horno Contaminantes aire Normal 24 |8 4 1 1 1 |4 4 4 4 55 Severo

Pintura Consumo de Agotamiento )
Electricidad Recursos Naturales | Normal 12 |2 1 4 |4 1 |4 1 2 2 33 Moderado
Uso de Equipos de
Proteccion Personal Agotamiento -
EPP's Recursos Naturales | Normal 3 12 1 1 1 1 |4 1 |2 1 17 Bajo
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo




Tabla 9.

Evaluacion del proceso del drea de ensamble.

CIAUTO |
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emisién: Marzo
2021

MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION .| ALERTA (SI/NO)
(/ |INTEX o [pe [Rv |1 |Ac |EF PR | mc |!mPortancia
)| 3)[(2) ()]
N Agotamiento
Uso de Maquinaria Recursos Naturales | Normal ) 1212 1 1 1 1 1 12 1 23 i Bajo
Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos Naturales | Normal ) 242 1y a a 101 |1 |a |2 |32 Moderado
Dafios a la salud ) 3 ) 13 .
L. . humana Normal 1 1 |1 1 |1 1 |1 |1 Bajo
, Generacion de Ruido —
Linea : Contaminaciéon ) 6 2 27
ENSAMBLE Chasis Acustica. Normal 4 1 2 1 |4 4 2 1 Moderado
Compactos | Generacion de EPP's Agotamiento 6 |a 29
Cabina contaminados Recursos Naturales | Anormal 1 2 2 2 |4 4 2 2 Moderado
Contaminacion por
Generacion de RP's generacién de - 6 |4 32
(envases) residuos Anormal 2 4 |2 2 |4 |4 |2 |2 Moderado
Contaminacion por
generacion de - 6 |4 30
Desechos de aceite residuos Anormal 2 2 2 2 |4 4 2 2 Moderado
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
Fecha de emision: Marzo
2021
MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
PROCESO ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION +/ |IN |Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
) @) |2 MO [PE |[RV |SI |AC |[EF |PR | MC )
Contaminacion por
Residuos materiales de | generacion de - 6 |2 23
cartén residuos Normal 1 2 2 2 |4 1 1 2
Contaminacion por
Residuos materiales de | generacion de - 12 |2 29
plastico residuos Normal 1 2 2 2 |4 1 1 2 Moderado
Uso de Equipos de
Proteccion Personal Agotamiento - 3 |2 17
EPP's Recursos Naturales | Normal 1 1 1 1 |4 1 2 1
c g Presion sobre
anms;t:rs]gblz Recursos Naturales - 6 4 26
no renovables. Normal 1 1 1 1 |4 4 2 2 Moderado
Consumo de Agotamiento ) 12 |2 30
Electricidad Recursos Naturales | Normal 1 4 |4 1 |1 1 2 2 Moderado
Linea de Agotamiento i 12 |2 32
Pruebas Consumo de Agua Recursos Naturales | Normal 1 4 |4 1 |1 1 |4 2 Moderado
Dafios a la salud i 3 5 16 .
humana Normal 1 1 1 1 |4 1 |1 1 ! Bajo
Generacion de Ruido Contaminacién
Acustica. Dafios a - 6 |4 26
la salud humana Normal 4 1 2 1 |1 4 2 1 Moderado




Tabla 10.

Evaluacion del proceso del drea de abastecimiento.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

e 2021
ClAU I o 7 MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES ..
- e Version:
1.0 Revisidon: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. ASPECTO IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION IN | Ex Importancia ALERTA (SI/NO)
+/- MO |PE |RV |SI |AC |EF |PR | MC
M e | @ )
Agotamiento
Uso de Recursos -
Magquinaria Naturales Normal 12 |2 1 1 1 1 |4 1 (2 1 26 Moderado
Agotamiento
Consumo de | Recursos -
Electricidad Naturales Normal 6 |2 1 4 4 1 |4 1 |4 2 29 Moderado
Zona de Contaminacién
ABASTECIMIENTO | Desempaque Uso de Papel | por generacion -
Bodega de residuos Normal 6 |2 1 4 |2 1 |4 4 |2 4 30 Moderado
Residuos Contaminacién
materiales por generacién -
de plastico de residuos Normal 6 |2 1 4 2 1 |4 4 |2 4 30 Moderado
Residuos Contaminacién
materiales por generacion -
de carton. de residuos Normal 12 |4 1 4 2 1 |4 4 |2 4 38 Moderado




Tabla 11.

Evaluacion del proceso del drea planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR).

75

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo
2021

MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. ASPECTO IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION IN E . | ALERTA (SI/NO)
(+/- 3 X |M |P [R st lac ler lpr | mc Importancia
) (20 E |V n
)
Uso de Agotamiento
Magquinaria Recursos Naturales | Normal i 6 |2 |1 1|1 |1 |1 1 2 1 17 Baja
Consumo de Agotamiento
Electricidad Recursos Naturales | Normal ) 6 [2 |1 1|1 |1 |1 1 2 1 17 Baja
Contaminacion por
Consumo de Agua | generacion de -
PLANTA DE . . .
TRATAMIENTO :’igai\ctgmlento Ee;s::::qsmadénpor Normal 6 [2 |1 112 |1 |1 1 2 2 19 Baja
DE AGUAS . . L.
RESIDUALES quimico. Uso de Reactivos | generacién de -
residuos Normal 1214 |2 2 12 |2 |4 4 2 2 36 Moderado
Desechos de Contam'!rjacic')n por
pintura gen'erauon de -
residuos Normal 1214 |2 2 (2 |2 |4 4 2 4 38 Moderado
Desechos de Contaminacion del
grasas agua Normal ) 6 |4 |4 2 (2 |2 |4 4 2 2 32 Moderado
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

ClAUTO MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES g
B Version:
- 1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pégina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
o ASPECTO IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION IN E .| ALERTA (SI/NO)
(+/- 3 XM [P |R sl |ac |er |PR |McC Importancia
) (2|0 |E |V (n
)
Desechos de Contaminacion del i
sellantes agua Normal 6 |4 |4 |22 |2 |4 4 2 2 32 Moderado
Desechos Contaminacion del i
fosfatados agua Normal 6 |4 |4 |2 (2 |2 |4 4 2 2 32 Moderado




Tabla 12.

Evaluacion del proceso del drea de mantenimiento.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

2021
MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES »
Version:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. ASPECTO IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
AREA PROCESO AMBIENTAL AMBIENTAL OPERACION +/- | IN EX Importanci ALERTA (SI/NO)
MO [PE |RV |SI|AC |[EF |PR | MC
) (3) (2) a(l)
Agotamiento
Uso de Recursos -
Magquinaria Naturales Normal 6 2 1 2 1 1|1 1 2 2 19 Bajo
Agotamiento
Consumo de Recursos -
Electricidad Naturales Normal 6 2 1 2 1 111 1 2 2 19 Bajo
Uso de Equipos | Agotamiento
de Proteccidn | Recursos -
P | EPP' N | N | 4 1 2 2 114 4 2 2 2 M
MANTENIMIENTO Taller dc.e . er.sc??a s aturales orma 3 5 oderado
mantenimiento | Emisién de S
, Contaminacion
Particulas al del Aire -
Aire Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 2 30 Moderado
Vapores Dafios a la i
P . salud humana | Normal 6 2 1 2 2 2 |4 1 1 2 23 Bajo
quimicos de —
suelda Contaminacion )
del Aire Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 2 30 Moderado
Generacion de | Dafiosala i
Ruido salud humana | Normal 6 2 1 2 2 114 1 1 2 22 Bajo
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) (3) () a(l)
Contaminacién
Acustica. Normal ) 3 4 4 1 1 1|1 4 1 1 21 Bajo
Emision de L
Contaminacion
Gases del Aire )
Contaminantes Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 2 30 Moderado
Generacion de | Agotamiento
EPP's Recursos -
contaminados | Naturales Anormal 6 2 1 2 2 2 |4 1 1 2 23 Bajo
Contaminacién
Generacion de | por generacion -
RP's (envases) | de residuos Anormal 6 2 1 2 2 2 |4 1 1 2 23 Bajo
Contaminacién
Desechos de por generacion -
aceite de residuos Anormal 6 4 2 2 2 4 14 1 1 4 30 Moderado
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79

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

Fecha de emision: Marzo

== % 2021
- 7%_3
C l AU I o E\-’ MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES Versié
— Pa— ersion:
1.0 Revision: 01
METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ Pagina: 01
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
. ASPECTO IMPACTO TIPO DE TIPO SIGNIFICATIVO
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+/- MO |PE |RV |SI|AC |[EF [PR |MC
/ (3) |(2) (1)
Agotamiento
Recursos -
Uso de Maquinaria Naturales Normal 6 2 1 1 1 1|4 1 2 2 21 Bajo
Agotamiento
Consumo de Recursos -
Electricidad Naturales Normal 3 2 1 4 1 114 1 4 2 23 Bajo
. . Contaminacién
Residuos materiales por generacién )
Bodega de madera ;
N | 4 2 4 2 2 |4 4 2 2 2 M
RECICLAJE | de de reS|d.uos _ orma 6 3 oderado
- . . Contaminacion
reciclaje | Residuos materiales .,
de plastico por generaciéon -
de residuos Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 2 30 Moderado
. . Contaminacién
Residuos materiales .,
de cartén por generacion -
' de residuos Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 2 30 Moderado
. . Contaminacién
Residuos materiales .,
de chatarra por generacion -
’ de residuos Normal 6 4 2 2 2 2 |4 4 2 28 Moderado
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Evaluacion del proceso del drea de talento humano.
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e @ )
Cambioen la
Calidad del calidad +
paisaje paisajistica Normal 6 2 1 4 2 2 |4 1 2 2 26 Positivo
Calidad de Vida
por nuevos +
Calidad de vida ingresos. Normal 9 2 2 2 2 2|1 1 2 2 25 Positivo
RECURSOS - ) Presencia Nivel de Positivo
Administracion o . + )
HUMANOS institucional seguridad Normal 24 |4 4 4 2 2|1 4 4 2 51 importante
Conflictos C?n:'blf) enla
Sociales dindmica +
sociocultural Normal 3 4 1 1 1 2 |4 1 1 1 19 Positivo
Expectativas de Calidad de Vida .
empleo por nuevos + Positivo
ingresos. Normal 24 |8 2 4 2 4 14 4 4 2 58 importante
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) ™ 1EX Tpmolpe [Rv |si|Ac |EF |PR | mc |!MPortancia
(3) () "
., Calidad de Vida
Generacion de .
empleo por nuevos + Positivo
P ingresos. Normal 24 |8 2 4 2 4 14 4 4 2 58 importante
Seguridad y Med'? 50clo
<alud econémico y +
cultural Normal 9 4 1 4 2 2 |4 4 4 2 36 Positivo
Cambioen la
Accesibilidad vial | infraestructura +
vial Normal 24 |8 1 2 2 2 |1 1 2 1 44 Positivo
., Cambioen la
Congestion .
vehicular infraestructura +
vial Normal 3 2 1 1 2 2 |1 1 2 1 16 Positivo
Calidad de Vida
Ingresos
econdémicos pornuevos *
ingresos. Normal 9 8 2 4 2 2 |1 4 4 2 38 Positivo
Tributos e Ingresos para + Positivo
impuestos la economia Normal 24 |8 2 4 2 4 14 4 4 2 58 importante
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Requisitos legales y otros requisitos
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La fase sobre requisitos legales y otros requisitos se ha investigado con el apoyo de

fuentes secundarias como la plataforma académica de internet denominada FIELWEB PLUS,

gue permite conocer ediciones juridicas y registros oficiales vigentes de la legislacién

ambiental nacional con sus respectivas actualizaciones. Adicionalmente se ha recopilado

informacidn presente en plataformas gubernamentales con la informacién de interés.

Tabla 15.

Legislacion Nacional Aplicable conforme a los aspectos ambientales de la empresa CIAUTO

CIA. LTDA.

Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental

Requisitos legales

Articulos

Numerales

Uso de maquinaria

Art. 10

Art. 14

Art. 15

Art. 66

Art. 71

Art. 72

Constituciéon de la Republica del
Ecuador.

Art. 83

Art. 276

Art. 306

Art. 395

Art. 396

Art. 409

Art. 410

Art. 5

.05

.09

Cddigo Organico del Ambiente

Art. 3

07

Art. 6

.04

Art. 27

z|lz|z|z|z

.10

Cédigo Organico Organizacién

Art. 12

Territorial Autonomiay
Descentralizacion

Art. 136

Ley Organica de la Contraloria General

Art. 22

del Estado

Art. 27

Art. 188

Cédigo Organico Integral Penal- COIP

Art. 252

Art. 253

6.1.1
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Niveles Maximos de Emisién de
Vibraciones y Metodologia de 6.2
Medicidn. Libro VI Anexo 6.
Art. 83 N. 06
o I bl I Art. 276 N. 04
Constitucion de la Republica de Art. 306
Ecuador.
Art. 395 N. 02
Art. 396
Art. 3 N. 07
Cddigo Organico del Ambiente Art. 6 N. 04
Consumo de Art. 27 N. 10
electricidad .- . L
Cédigo Organico Organizacion Art. 12
Territorial Autonomiay
Descentralizacién Art. 136
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Cdédigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 188
Art. 15
Art. 264 N. 04
Art. 276 N. 04
Constitucion de la Republica del Art. 318
Ecuador. Art. 395 N. 02
Art. 396
Art. 412
Art. 411
Art. 3 N. 07
L L. . Art. 6 N. 04
Cédigo Organico del Ambiente
Art. 27 N. 10
Consumo de agua
Art. 191
Cédigo Orgdnico Organizacion Art. 12
Territorial Autonomiay
Descentralizacion Art. 136
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
. L. Art. 188
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 251

Art. 5
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 8
Art. 11
Art. 12
Ley Organica de Recursos Hidricos, Art. 36 Lit. b
Usos y Aprovechamiento del Agua. Art. 64
Art. 65
Art. 66
Art. 79 Lit. d
Norma de Calidad Ambiental y de 5.2.1.2
Descarga de Efluentes : Recurso Agua 5213
Art. 72
ucion de | blica del Art. 313
Constitucién de la Republica de Art. 395 N. 02
Ecuador.
Art. 396
Art. 408
N. 05
Art. 5
- - . N. 09
Cddigo Organico del Ambiente
Art. 3 N. 07
Consumo de Art. 6 N. 04
combustibles
Cédigo Orgdnico Organizacion Art. 12
Territorial Autonomiay
Descentralizacion Art. 136
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27

Cddigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 188

Art. 14
Constitucién de la Republica del Art. 15
Ecuador. Art. 72
Art. 396
d . d Art. 3 N. 07
Uso de !Elquos € Cédigo Organico del Ambiente Art. 6 N. 04
Proteccion
Personal EPP’s Art. 233
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Art. 251

Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art.1
. Art.3
Ley Organica de Salud
Art. 7
Art. 95
Art. 318
Constitucién de la Republica del Art. 276 N. 04
Ecuador. Art. 395 N. 02
Art. 396
Art. 3 N. 07
Ly - . Art. 5 N. 06
Cddigo Organico del Ambiente
Art. 9 N. 01
Art. 219
Uso de reactivos
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
o . Art. 251
Cédigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Art. 5
Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Art. 8
Usos y Aprovechamiento del Agua. Art. 11
Art. 37
L . Art. 72
Constitucidon de la Republica del Art. 276 N. 04
Ecuador.
Art. 396
Art. 3 N. 07
Art. 27 N. 10
Cédigo Organico del Ambiente Art. 164
Art. 191
Generacion de Art. 194
ruido
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
4.1
Niveles Maximos de Emisiéon de Ruido 4.2
y Metodologia de Medicién para
Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles. 5.1
5.2
. s d . .z d I i bl. d | Art. 72
Generacion de Constitucién de la Republica de Art. 395 N. 02

PR’S (envases)

Ecuador.

Art.

396
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 3 N. 07
Cddigo Organico del Ambiente Art. 232
Art. 233
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
. L. Art. 251
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Art. 15
Art. 264 N. 04
Art. 269 N. 04
Art. 318
Art. 396
N. 03
Constitucion de la Republica del Art. 389 N. 05
Ecuador. N. 06
Art. 395 N. 02
Art. 396
N.02
Art. 397
N. 03
Art. 412
Art. 411
Art. 3 N. 07
Lodos de AL S N. 06
tratamiento de rt. -
; Art. 27 N. 06
agua residual Cddigo Organico del Ambiente
Art. 164
Art. 191
Art. 196
Cédigo Organico Organizacion Art. 55 Lit. d
Territorial Autonomiay
Descentralizacién Art. 136
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
o o Art. 251
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Ley Organica de R Hidri Art.>
ey Organica de Recursos Hidricos, AL 8

Usos y Aprovechamiento del Agua.

Art. 11
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 37
Art. 4
Art. 7
| | o del Art. 20
Reg amento’ para el manejo de los Art. 21
Desechos Soélidos
Art. 70
Art. 74
Art. 94
5.2.1.1
5.2.1.2
Norma de Calidad Ambiental y de
5.2.1.6
Descarga de Efluentes : Recurso Agua
5.2.1.7
5231
Art. 269 N.04
Art. 318
Art. 395 N. 02
Constitucion de la Republica del Art. 396
Ecuador. N.02
Art. 397
N. 03
Art. 412
Art. 411
Art. 3 N. 07
L . . Art. 5 N. 06
Cédigo Organico del Ambiente
Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 06
Lodos de pintura Cédigo Organico Organizacién
Territorial Autonomiay Art. 55 Lit. d
Descentralizacién
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
o o Art. 251
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Art. 4
Art. 7
Reglamento para el manejo de los Art. 20
Desechos Soélidos Art. 21
Art. 70

Art. 74
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 94
52.1.1
5.2.1.3
Norma de Calidad Ambiental y de
5.2.1.6
Descarga de Efluentes : Recurso Agua
5.2.1.7
5.2.3.3
Art. 269 N.04
Art. 318
Constitucién de la Republica del Art. 395 N. 02
Ecuador. Art. 396
N. 02
Art. 397
N.03
Art. 3 N. 07
Ly L. . Art. 5 N. 06
Cddigo Organico del Ambiente
Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 06
Cddigo Organico Organizacion
Territorial Autonomiay Art. 55 Lit. d
Descentralizacion
- , Art. 22
Lodos fosfatados | Ley Organica de la Contraloria General
del Estado Art. 27
o o Art. 251
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Art. 4
Art. 7
Regl | o del Art. 20
eg amento, para el manejo de los Art. 21
Desechos Sélidos
Art. 70
Art. 74
Art. 94
5.2.1.3
Norma de Calidad Ambiental y de 5.2.1.6
Descarga de Efluentes : Recurso Agua 5.2.1.7
5.2.33
Art. 72
Filtros usados de | Constitucién de la Republica del Art. 269 N.04
carbon activado Ecuador. Art. 395 N. 02

Art. 396
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 3 N. 07
L . . Art. 5 N. 06
Cédigo Organico del Ambiente
Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 06
Cddigo Organico Organizacion
Territorial Autonomiay Art. 55 Lit. d
Descentralizacién
Ley Orgdnica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Ly . Art. 251
Cédigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Art. 4
Art. 7
_ Art. 20
Reglamento, para el manejo de los Art. 21
Desechos Soélidos
Art. 70
Art. 74
Art. 94
Art. 269 N.04
Art. 318
Constitucion de la Republica del Art. 395 N. 02
Ecuador. Art. 396
N. 02
Art. 397
N. 03
Art. 3 N. 07
) , . . Art. 5 N. 06
Cddigo Organico del Ambiente
Art. 9 N. 01
Sobrantes o Art. 27 N. 06
excesos de sellante Cdédigo Organico Organizacion
Territorial Autonomiay Art. 55 Lit. d
Descentralizacién
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Ly (s Art. 251
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 252
Reglamento para el manejo de los Art. 4

Desechos Sdlidos

Art.

7
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 20
Art. 21
Art. 70
Art. 74
Art. 94
5.2.1.3
Norma de Calidad Ambiental y de 5.2.1.6
Descarga de Efluentes : Recurso Agua 52.1.7
5.2.3.3
Art. 72
Constitucion de la Reodblica del Art. 269 N.04
E::asdlo:cmn e la Republica de Art. 396
Art. 397 N. 02
N. 03
Art. 3 N. 07
Cddigo Organico del Ambiente Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 06
Cédigo Organico Organizacién
Territorial Autonomiay Art. 55 Lit. d
Lamparas Descentralizacion
fluorescentes y
focos Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Cédigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 252
Art. 4
Art. 7
Reglament ! jo del Al
Art. 70
Art. 74
Art. 94
L o Art. 72
ES::;I::_CIW de la Republica del Art. 276 N. 04
Residuos Art. 396
materiales de Art. 3 N.07
carton o o _ Art. 5 N. 06
Cdodigo Organico del Ambiente N 05
Art. 224

N. 07
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental

Requisitos legales

Articulos

Art. 232

Numerales

Art. 233

Art. 238

Ley Organica de la Contraloria General

Art. 22

del Estado

Art. 27

Art. 251

Cddigo Organico Integral Penal- COIP

Art. 252

Art. 4

Art. 7

Art. 20

Reglamento para el manejo de los

Art. 21

Desechos Sdlidos

Art. 70

Art. 74

Art. 94

Residuos
materiales de
chatarra

Art. 72

Constitucidon de la Republica del
Ecuador.

Art. 276

N. 04

Art. 396

Art. 3

N.07

Art. 5

N. 06

Cddigo Organico del Ambiente

Art. 224

N. 05

N. 07

Art. 232

Art. 233

Art. 238

Ley Orgdnica de la Contraloria General

Art. 22

del Estado

Art. 27

Art. 251

Cddigo Organico Integral Penal- COIP

Art. 252

Art. 4

Art. 7

Art. 20

Reglamento para el manejo de los

Art. 21

Desechos Sdlidos

Art. 70

Art. 74

Art. 94

Residuos
materiales de
plastico

Art. 72

Constituciéon de la Republica del

Art. 276

N. 04

Ecuador.

Art. 396
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental

Requisitos legales

Articulos

Art. 3

Numerales

N.07

Art. 5

N. 06

Cédigo Organico del Ambiente

Art. 224

N. 05

N. 07

Art. 232

Art. 233

Art. 238

Ley Organica de la Contraloria General

Art. 22

del Estado

Art. 27

Art. 251

Cddigo Organico Integral Penal- COIP

Art. 252

Art. 4

Art. 7

Art. 20

Reglamento para el manejo de los
Desechos Sélidos

Art. 21

Art. 70

Art. 74

Art. 94

Residuos
materiales de
madera

Art. 72

Constitucién de la Republica del
Ecuador.

Art. 276

N. 04

Art. 396

Art. 3

N.07

Art. 5

N. 06

Cddigo Organico del Ambiente

Art. 224

N. 05

N. 07

Art. 232

Art. 233

Art. 238

Ley Organica de la Contraloria General

Art. 22

del Estado

Art. 27

Art. 251

Cddigo Organico Integral Penal- COIP

Art. 252

Art. 4

Art. 7

Reglamento para el manejo de los

Art. 20

Desechos Sdlidos

Art. 21

Art. 70

Art. 74
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 94
Art. 72
Constitucién de la Republica del Art. 276 N. 04
Ecuador. Art. 396
Art. 414
Art. 5 N. 06
L , . . Art. 27 N. 10
Cddigo Organico del Ambiente
Art. 191
Art. 193
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
Emision de del Estado Art. 27
particulas al aire.
Cédigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 253
3.1
4.1
Norma de Emisiones al Aire desde 412
Fuentes Fijas. Libro VI Anexo 3. -
4.5.4
4.5.6
4.1.3
Norma de Calidad del Aire o Nivel de 114
Inmisiodn. Libro VI Anexo 4. =
4.1.5
Art. 72
Constitucion de la Republica del Art. 276 N. 04
Ecuador. Art. 396
Art. 414
Art. 3 N. 07
Art. 5 N. 06
L o . Art. 27 N. 10
Cédigo Organico del Ambiente
Art. 164
Emisidn de gases Art. 191
contaminantes. Art. 193
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Cédigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 253
3.1
Norma de Emisiones al Aire desde a1

Fuentes Fijas. Libro VI Anexo 3.

4.1.2
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
454
4.5.6
4.1.3
Norma de Calidad del Aire o Nivel de 414
Inmision. Libro VI Anexo 4.
4.15
Art. 15
Art. 72
Art. 276 Art. 276
Art. 396
Constitucién de la Republica del
Ecuador. Art. 397 N. 02
N. 03
Art. 410
Art. 411
Art. 412
Art. 3 N.07
Art. 5 N. 06
Cddigo Organico del Ambiente Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 06
Art. 191
Desechos de aceite
y grasas Cédigo Organico Organizacién Art. 55 Lit. d
Territorial Autonomiay
Descentralizacién
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Art. 251
Codigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 252
Art. 4
Art. 7
Reglament ! jo de | Art. 29
Art. 70
Art. 74
Art. 94
Art. 72
Vapores quimicos Constitucidn de la Republica del Art. 276 N. 04
de suelda Ecuador. Art. 396
Art. 414
Cddigo Organico del Ambiente Art. 5 N. 06
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales
Art. 9 N. 01
Art. 27 N. 10
Art. 164
Art. 191
Ley Organica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Ly (s Art. 252
Cddigo Organico Integral Penal- COIP
Art. 253
3.1
4.1
Norma de Emisiones al Aire desde 412
Fuentes Fijas. Libro VI Anexo 3. —
45.4
4.5.6
4.1.3
Norma de Calidad del Aire o Nivel de 414
Inmisién. Libro VI Anexo 4. =
4.1.5
Art. 14
Art. 15
Art. 72
Art. 276 N. 04
Constitucion de la Republica del Art. 318
Ecuador. Art. 396
N. 02
Art. 397
N. 03
Art. 411
Art. 412
Art. 3 N.07
Vertidos de agua Art. 5 N. 06
Cddigo Organico del Ambiente Art. 27 N. 10
Art. 164
Art. 191
Cddigo Organico Organizacion
Territorial Autonomiay Art. 136
Descentralizacién
Ley Orgdnica de la Contraloria General Art. 22
del Estado Art. 27
Codigo Organico Integral Penal- COIP | Art. 188
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Legislacion Nacional Aplicable

Aspecto Ambiental | Requisitos legales Articulos Numerales

Art. 251

Art. 252

Art. 5

Art. 8

Art. 11

Art. 37

Ley Organica de Recursos Hidricos,

Usos y Aprovechamiento del Agua. Art. 64
Art. 65
Art. 66
Art. 79 Lit. e
Art. 81
5.2.1.2
5.1.2.3
Norma de Calidad Ambiental y de
5.2.1.6
Descarga de Efluentes : Recurso Agua
5.2.1.7
5.2.3.2

Objetivos, metas y programas de gestion medioambiental.

La creacion de los objetivos, metas y programas de gestion ambiental tienen como
base de referencia la politica ambiental creada para la empresa CIAUTO CIA. LTDA., a su vez
se tomd en cuenta los requisitos legales y la disponibilidad de la organizacién para ejecutar
los mismos, asi como su disposicidn para asignar recursos humanos, econémicos,
tecnolégicos y operacionales que permitan cumplir con los nuevos objetivos y metas
propuestos en cada programa, con la finalidad de que sean alcanzables y ejecutables
permitiendo avanzar en el proceso de la mejora continua.

Programa de reciclaje

El programa se concentra en la cuantificacién del material reciclado dentro de la
empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA, en la cual se generan diferentes materiales
destinados al reciclaje tales como chatarra, madera, plasticos y cartdn, los cuales son
comercializados posteriormente de su recoleccidén y separacion.

La finalidad del programa de reciclaje es evaluar la cantidad de material reciclado
procedente de los distintos procesos de produccion de la ensambladora, a su vez se basa en
diferentes planificaciones para cumplir con esta meta. Es necesario que se capacite al
personal sobre educacidn ambiental para que los mismos puedan identificar cuales son los

materiales que ingresan al area de reciclaje mediante la observacién de actividades. La
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planificacion para cumplir con el programa de reciclaje, adicionalmente cuenta con el
correcto mantenimiento de infraestructura y equipos, los cuales son indispensables para que
la recoleccion del material no peligroso como cartén, chatarra, madera y plastico sea
efectivo, permitiendo abarcar todas las areas de manera eficaz por medio de limpiezas
periddicas de las zonas de trabajo.

La evaluacién del programa de reciclaje para conocer la proporcién de material
reaprovechado se basa en indicadores, los cuales nos permiten conocer las actividades
planificadas y el porcentaje de las mismas que se han cumplido. La persona encargada del
sistema de gestion ambiental debe velar para que las acciones planteadas tengan una
frecuencia de medicion relacionada con cada planificacidon propuesta, permitiendo tener una
idea clara de cdmo se ha encaminado el programa de reciclaje.

Para el programa de reciclaje planteado en la Tabla N. 16, se observa la utilizacién
de cuatro indicadores para verificar la eficiencia en la implementacién del programa, para
los mismos se han empleado férmulas donde se expresan las variables a considerar para
cada caso, los cuales a su vez, nos muestran los actores y responsables de que se cumpla con
la meta propuesta para cada actividad.

Las areas encargadas del programa de reciclaje son aquellas que se encuentran
dentro del proceso de recoleccién del material reciclado. Los responsables de cumplir con
las metas propuestas son los encargados del sistema de gestidn, la coordinacion de medio
ambiente y la empresa certificada de manejo de residuos denominada “Power Light and
Control ”, la cual es designada por la organizacién como gestor ambiental autorizado.

La correcta difusidn del programa de gestidon ambiental es primordial para el
cumplimiento de los objetivos y metas medioambientales, pues permite acercar a todo el
personal operativo y administrativo a buenas practicas de manejo y control de residuos,
para lo cual se informara mediante documentacién oficial a toda la organizacidn sobre cémo
se llevard a cabo el presente programay la frecuencia de medicién para las actividades

planificadas.
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Tabla 16.

Programa de cuantificacion de reciclaje.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
e
—_——
CIAUTO |
PROGRAMA AMBIENTAL
PROGRAMA DE CUANTIFICACION DE RECICLAJE
OBJETIVO: Cuantificar los materiales de reciclaje dentro de areas productivas
META PROGRAMAS ACTIVIDADES PLAZO MEDIOS RESPONSABLE
Educacidny Informar al personal 2da Charla por Coordinador
Capacitacién acerca del programa, semana areas de de Medio
Evaluar la Ambiental funcionamiento, de julio trabajo para Ambiente.
cantidad de operacion e informar del informar el
residuos sobre las buenas 2021 programa
destinados al practicas ambientales ambiental.
reciclaje de las Identificacion de Analizar 4ta Charla al
diferentes areas los materiales de las dreas de semana personal Coordinador
de produccién. reciclaje. producciény los de julio operativo. de Medio
materiales no del Ambiente
peligrosos destinados 2021
a reciclaje.
Mantenimiento Limpieza periddica de 4ta Impartir charla Coordinador
dela instalaciones y semana | técnica hacia de Seguridad
infraestructura equipos del area de de personal del gestor Industrial y
de reciclaje. reciclaje agosto | ambiental. Medio
del Ambiente.
2021
INDICADOR FORMULA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION METAS
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CIAUTO |

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

PROGRAMA AMBIENTAL

PROGRAMA DE CUANTIFICACION DE RECICLAJE

OBIJETIVO: Cuantificar los materiales de reciclaje dentro de areas productivas

% de actividades N°de actividades Encargado del Semestral Cumplir con el
realizadas realizadas / N°de Sistema de Gestion 80 % de las
actividades Ambiental actividades
planeadas planificadas
Capacitacion Numero de Encargado del Mensual Cumplir con el
personas Sistema de Gestién 70 % de las
asistentes a la Ambiental actividades
capacitacion / planificadas
Total de personas
citadas a
capacitacion
Indicadores de Numero de Encargado del Semestral Cumplir con el
gestién de automoviles Sistema de Gestidn 90 % de las
reciclaje ensamblados / Kg Ambiental actividades
de material planificadas
reciclado
mensualmente
Adecuado Equipos con Encargado del Trimestral Cumplir con el
mantenimiento adecuado Sistema de Gestién 80 % de las
de equipos mantenimiento / Ambiental y actividades
Total de equipos Coordinador de planificadas

del drea de
reciclaje

Mantenimiento.
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Programa de eficiencia energética.

El programa sobre eficiencia energética tiene como objetivo promover el ahorro de
energia en las instalaciones de la ensambladora, mediante el andlisis del comportamiento en
los consumos de energia, es decir en la observacion del aumento o disminucién en el
consumo de este recurso. El programa se basa en diferentes planificaciones enfocadas en
examinar acciones que desembocan en mayor consumo energético, como se muestra en la
tabla N. 17, en donde se observa a su vez los indicadores necesarios para verificar si el
programa de eficiencia energética cumple con la meta propuesta inicialmente.

Dentro de los programas o metodologias propuestos se mencionan diferentes
planificaciones como educacién y capacitacion ambiental al personal sobre un uso racional
en el recurso energético mediante charlas donde se estableceran lineamientos basicos para
cumplir con la meta. El analisis de la eficiencia energética dentro de la infraestructura nos
permitira saber si todos los equipos que se utilizan de manera constante cuentan desde su
fabricacién con un modelo de eficiencia energético propuesto por el Reglamento Técnico
Ecuatoriano, de igual manera es necesario que se realicen mantenimientos peridédicos en
donde se supervise que todas las instalaciones se encuentren funcionando de manera
eficiente, evitando asi robos de energia o fallos en el sistema, a su vez, es un mecanismo
para reducir posibles accidentes laborales relacionados con lesiones eléctricas.

La creacion de indicadores de medicién del programa de eficiencia energética se
basa en las actividades planificadas y actividades cumplidas en el plazo previsto de tiempo y
periodo planteado, el encargado del sistema de gestién ambiental es la persona que define
el tiempo de medicidn, asi como el responsable de analizar si se ha cumplido o no la meta
propuesta mediante el analisis de documentos que son el respaldo del cumplimiento del

programa.

Tabla 17.

Programa de eficiencia energética.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

e
CIAUTO |
PROGRAMA AMBIENTAL
PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA
OBIJETIVO: Promover el ahorro energético en las instalaciones
META PROGRAMAS ACTIVIDADES PLAZO MEDIOS RESPONSABLE
Educacion y Capacitacion | Informar al personal acerca 1lra semana de | Charla por areas de Talento Humano
Ambiental del programa e informar julio del 2021 | trabajo para informar el
sobre las buenas practicas programa ambiental.
ambientales sobre el consumo
energético
Eficiencia Energética de la | Verificar si todos los equipos 2da semana Impartir charla técnica Coordinador de
Reducir en un 5% el infraestructura. cuentan con la caracteristica de agosto del para operarios de Seguridad Industrial
consumo de electricidad de eficiencia energética para 2021 mantenimiento y Medio Ambiente.

en la empresa CIAUTO
CIA. LTDA.

evitar alto consumo eléctrico.

Mantenimiento de la
infraestructura energética

Limpieza periddica de las
instalaciones, estableciendo
un mantenimiento preventivo
de los instrumentos de

iluminacion.

4ta semana de
agosto del
2021

Impartir charla técnica
para operarios de
mantenimiento

Coordinador de
Seguridad Industrial
y Medio Ambiente.

Compra de equipos con
eficiencia energética.

Comunicacién con
empresas para conocer

Talento Humano
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

mﬁ%”'ﬁ%ﬁ
CIAUTO |
PROGRAMA AMBIENTAL
PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA
OBIJETIVO: Promover el ahorro energético en las instalaciones
Analisis de compra para 2da semana la eficiencia energética
nuevos equipos de la de septiembre | de los equipos
empresa. del 2021
INDICADOR FORMULA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION METAS
% de actividades N° de actividades Encargado del Sistema de Semestral Cumplir con el 9 de
realizadas realizadas / N° de Gestion Ambiental las actividades
actividades planeadas planificadas
Capacitacion Numero de personas Encargado del Sistema de Mensual Cumplir con el 80 %
asistentes a la Gestién Ambiental de las actividades
capacitacion / Total de planificadas
personas citadas a
capacitacion
Eficiencia Energética de | Equipos con eficiencia Encargado del Sistema de Semestral Cumplir con el 80 %
los equipos energética / Total de Gestion Ambiental de las actividades
equipos planificadas
Mantenimiento de la Infraestructura energética | Coordinador de Seguridad Mensual Cumplir con el 70 %

infraestructura
energética

revisada / Total de
infraestructura energética

Industrial

de las actividades
planificadas
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CIAUTO |

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

PROGRAMA AMBIENTAL

PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

OBIJETIVO: Promover el ahorro energético en las instalaciones

Compra de equipos con
eficiencia energética

Numero de equipos
comprados con eficiencia
energética/ Total de
equipos comprados.

Coordinacion de compras y Anual
contratacion

Cumplir con el 90 %
de las actividades
planificadas




104

Programa manejo de sustancias quimicas.

El programa sobre el manejo de sustancias quimicas como se muestra en la tabla N.
18, tiene como objetivo primordial que se manipulen de manera correcta todas las
sustancias o preparados quimicos que se encuentran presentes en los procesos de la
empresa, el mismo tiene la meta de identificar las sustancias por medio de planificaciones
gue incluyen capacitaciones al personal operativo, inspecciones de seguridad para verificar
que todos los componentes quimicos se encuentren etiquetados y correctamente
almacenados.

La manipulacién de sustancias quimicas debe regirse bajo un control y registro del
personal autorizado para su uso, a su vez es necesario que se realicen mantenimientos
periddicos de la infraestructura de almacenamiento de productos quimicos permitiendo
optar por un ambiente seguro tanto para operarios que manipulan los materiales como para
el ambiente laboral, pues de este modo se prevén accidentes laborales o riesgos bioldgicos
en la organizacion.

Como mecanismo de verificacion para el programa de manejo de sustancias
guimicas se han implementado indicadores de medicién que permiten conocer si las
actividades planificadas se han cumplido tanto en tiempo y frecuencia, demostrando si se ha
logrado las metas propuestas.

Es necesario tener en cuenta los programas planteados, pues estos tendran una
relacidn directa con los indicadores, de este modo para el presente programa se ha
planteado conocer el porcentaje de actividades realizadas, las capacitaciones cumplidas, la
adecuada rotulacién y almacenamiento de sustancias o preparados quimicos, y un correcto
mantenimiento periddico de bodegas o infraestructuras que sirvan como almacenaje de
sustancias.

El encargado del sistema de gestién ambiental conjunto con la coordinacién de
seguridad industrial y medio ambiente son los responsables de las actividades mencionadas,
debido a la vulnerabilidad que produce la manipulacién de sustancias, producto o
preparados quimicos se ha previsto una frecuencia de medicién en su mayoria mensual,
previniendo no conformidades en los procesos de produccién.

Tabla 18.

Programa sobre el manejo de sustancias quimicas.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

*’*"«»—;,—.i;%«_ |
CIAUTO )
PROGRAMA AMBIENTAL
PROGRAMA MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
OBIJETIVO: Concientizar el manejo adecuado de sustancias peligrosas
META PROGRAMAS ACTIVIDADES PLAZO MEDIOS RESPONSABLE
Capacitacién al personal Informar al personal 2da semana Charla por areas de | Talento Humano

Identificar las sustancias
quimicas que se emplean en
los procesos del ensamblaje
de un vehiculo en la empresa
CIAUTO CIA. LTDA.

operativo.

acerca del programay las
buenas practicas
ambientales.

de agosto del
2021

trabajo para
informar el
programa
ambiental.

Etiquetado de sustancias y Verificar que todas las lra semana Inspecciones de Coordinador de
preparados quimicos. sustancias y preparados de seguridad a todas Seguridad
peligrosos contengan la septiembre las areas. Industrial y Medio
denominacién del 2021 Ambiente
correspondiente.
Controlar el almacenamiento Analizar las bodegas de 4ta semana Reunidn con los Coordinador de
de sustancias quimicas almacenamiento y hojas de coordinadores de Seguridad
de seguridad de cada septiembre area para brindar Industrial y Medio
sustancia quimica o del 2021 informacidn Ambiente.

peligrosa.

Verificar si la
infraestructura es

Impartir charla
técnica para

Coordinador de
Seguridad
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

— .
CIAUTO )
PROGRAMA AMBIENTAL
PROGRAMA MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
OBIJETIVO: Concientizar el manejo adecuado de sustancias peligrosas

Analisis y Mantenimiento de la | adecuada y analizar su lra semana personal de Industrial y Medio

infraestructura de vida util. de octubre laboratorios. Ambiente.

almacenamiento de sustancias. del 2021
INDICADOR FORMULA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION METAS

% de actividades realizadas

N° de actividades realizadas /
N° de actividades planeadas

Encargado del Sistema de
Gestién Ambiental

Semestral

Cumplir con el 90
% de las

actividades
planificadas
Capacitacion Numero de personas Encargado del Sistema de | Mensual Cumplir con el 90
asistentes a la capacitacién / Gestion Ambiental % de las
Total de personas citadas a actividades
capacitacion planificadas
Adecuada rotulacién de Sustancias quimicas con Coordinador de Seguridad | Mensual 95%
sustancias rotulacién / Total de sustancias | Industrial
guimicas
Correcto almacenamiento de | Bodegas de sustancias Coordinador de Seguridad | Mensual 95%

sustancias

quimicas bien almacenadas /
Total de bodegas de
almacenamiento de sustancias
guimicas

Industrial
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

PROGRAMA AMBIENTAL

PROGRAMA MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

OBIJETIVO: Concientizar el manejo adecuado de sustancias peligrosas

Mantenimiento de
infraestructura de
almacenamiento de
sustancias quimicas

Numero de bodegas de
almacenamiento con
mantenimiento en su
infraestructura / Total de
bodegas de almacenamiento
de sustancias quimicas

Coordinador de Seguridad
Industrial

Mensual

95%
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La planta de tratamiento de aguas residuales es un drea que se encuentra
establecida de manera continua en la empresa CIAUTO CIA. LTDA., es decir que cuenta con
procesos y programas establecidos interna y externamente en la organizacidn, la misma se
monitorea de manera periddica para verificar el correcto estado de la infraestructura asi
como la finalidad de sus procesos. De manera adicional los diferentes lodos que son
resultantes del proceso de depuracion del agua, son analizados para saber si su tratamiento
anterior y su composicion actual se encuentran dentro de los lineamientos establecidos por
la legislacidn nacional ambiental vigente.

El resultado de la depuracidon del agua, es decir el efluente de salida de la planta de
tratamiento de aguas residuales se lo utiliza para actividades dentro de la empresa, es decir
para agua de regadio, limpieza de las instalaciones exteriores o inmuebles, salvaguardando
con estas actitudes y medidas al medio ambiente y a la salud humana de las personas que
laboran dentro de la organizacion.

Implantacion y operacion

La etapa de implantacion y operacidn define la estructura que regulara el Sistema de
Gestion Ambiental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., a su vez controlara los aspectos
ambientales moderados y severos encontrados en el analisis de actividades y el

cumplimiento de los objetivos y metas medioambientales.

Recursos, Responsabilidad y Autoridad

La disponibilidad de recursos sera asignada por la Gerencia General de la empresa,
la misma serd la encargada de garantizar la implementacion y designacion de recursos para
el mantenimiento del sistema de gestién ambiental permitiendo la mejora continua en sus
procesos.

El reparto de las responsabilidades serd seleccionado por la Gerencia General, quien
a partir del organigrama institucional presente en el anexo 1, definira a las personas
responsables de coordinar, mantener y verificar las directrices del sistema bajo el
Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria Medioambiental. Se ha designado
como representante al Coordinador de Seguridad Industrial y del Medio Ambiente, el cual
tendra la funcién de informar a la gerencia mediante reuniones, conferencias e informes el
desempeno de la gestion ambiental institucional.

Gerente general. Examinar el desarrollo de la politica ambiental y su relacién con los
objetivos y metas del sistema de gestion.

Verificar el cumplimiento del sistema de gestidon ambiental y la revisién de la

informacidn pertinente a la mejora continua.
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Responsable de la asignacion de recursos para la implantacion y mantenimiento del
SGA EMAS.

Aprobar planes de emergencia y capacitaciones ambientales de diferentes niveles
organizacionales.

Designar al representante encargado de coordinar todas las etapas de la gestion
ambiental de la empresa.

Aprobar el programa de auditorias internas y la periodicidad de la misma.

Aprobar planes de emergencia, control documental y control operacional, ademas
del seguimiento de la planificacion.

Mantener una buena comunicacidn con los trabajadores de la empresa, puesto que
permite un fluido intercambio de informacién.

Coordinador de Seguridad Industrial y Medio Ambiente. Maximo responsable del
sistema de gestion en la organizacién, el cual garantiza que la misma sea cumplida y aplicada
en su totalidad.

Responsable de entregar a Gerencia General todos los informes y
documentacion relacionada con la aplicacidn de la gestion ambiental y la eficacia de Ia
misma.

Actualizar la politica ambiental de la empresa de acuerdo a la visidn y misién de
la organizacién y de sus actividades internas.

Analizar los requisitos legales y otros requisitos internos de la empresa para el
correcto cumplimiento de la legislacion ambiental.

Analizar y verificar los aspectos e impactos ambientales asociados a las
actividades propias de los procesos de la ensambladora.

Revisar los objetivos, metas y programas de gestion medioambiental.

Designar al personal responsabilidades para la implantacion, control y
actualizacién de cada etapa de la gestidn ambiental.

Establecer planificaciones para no conformidades, acciones correctoras y
acciones preventivas, asi como su respectivo seguimiento y analisis.

Coordinar la correcta recoleccion de residuos no peligrosos dentro de las areas
de produccion y su respectivo traslado hacia la zona de almacenaje de desechos.

Verificar con el gestor ambiental autorizado la cantidad de residuos no
peligrosos clasificados que ingresan al area de reciclaje.

Verificar el almacenaje de combustibles, productos quimicos y residuos

peligrosos de las diferentes areas de produccion.
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Registrar la cantidad de residuos peligrosos y no peligrosos generados por la
organizacion, su correcto transporte y disposicion final.

Elegir un grupo auditor capacitado para examinar los procesos luego de la
implementacion del sistema de gestion, donde se conozca la situacién actual de la
empresa.

Identificar areas y procesos donde se requieran oportunidades de ajustes y
correcciones para lograr el mejoramiento continuo correspondiente al desempefio
ambiental de las instalaciones.

Revisar el manual correspondiente al sistema de gestidn ambiental en base al
reglamento de Ecogestion y Ecoauditoria EMAS para la empresa.

Coordinar reuniones periddicas con la Gerencia General y Jefatura de Planta
para revisar el cumplimiento, evolucion y ejecucidn del SGA, asi como posibles mejoras y
medidas correctoras necesarias.

Coordinadores de areas de produccién. Colaborar con el Coordinador de
Seguridad Industrial y Medio Ambiente para la identificacién de aspectos ambientales
significativos de la organizacién.

Garantizar la correcta recoleccién de residuos peligrosos y no peligrosos.

Capacitar a los trabajadores de su drea sobre la gestion ambiental y la
planificacién de las actividades en pro de la mejora continua.

Aprobacidn de acciones correctoras y acciones preventivas para cada proceso de
produccion.

Comunicacién de las no conformidades y planificacion de acciones preventivas.

Cambios de EPP’s contaminados y almacenaje en contenedores predispuestos
para residuos.

Auditor Interno. Planificar auditorias ambientales internas de la organizacion.

Alinear los objetivos y metas de la auditoria con la politica ambiental, misién de
la empresay con la gestion ambiental implementada.

Identificar y prevenir los dafios y posibles impactos ambientales de las
actividades propias de la industria automotriz.

Optimizar recursos, minimizar el consumo de recursos naturales y usar
correctamente los equipos de trabajo para desarrollar la actividad.

Evaluar el cumplimiento de la legislacion medioambiental.
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Competencia, formacion y toma de conciencia.

La implicacién de los trabajadores es esencial para el cumplimiento y permanencia
del sistema de gestidn, razon por la cual es necesario que las personas que laboran dentro
de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., cumplan con un perfil profesional acorde a las actividades
que realizan internamente de modo que se asegure la mejora continua de los procesos y la
mitigacién del impacto ambiental de la organizacidn autopartista.

CIAUTO CIA. LTDA., debe elegir de manera correcta el nivel de experiencia
profesional de los trabajadores, formacidn académica, competencia profesional, asi como la
capacidad de ejecutar acciones con autonomia dentro del campo laboral.

A través del detalle de los aspectos ambientales moderados y severos se ha
determinado un perfil profesional propio para cada drea de produccién dentro de la
empresa autopartista, asi pues en cada uno de ellos, segln la actividad realizada, se detalla
las funciones que debe cumplir el profesional para que pueda identificar las necesidades
propias de su espacio, relacionadas inminentemente con el desempefio y propdsito de la
empresa. La finalidad de recrear un perfil profesional dentro de las competencias es
garantizar un impacto significativo positivo sobre el medio ambiente a través de la mejora
de las actividades de su entorno.

Los requerimientos medioambientales deben estar relacionados con el perfil
profesional del trabajador, los cuales deben ser periddicamente revisados cuando se
produzcan cambios en las tecnologias del desarrollo de actividades o nuevos proyectos
dentro de la organizacion.

Los contenidos basicos que se debe conocer de manera general entre los
operadores técnicos y administrativos son aquellos orientados y presentes en el desarrollo
de la gestion ambiental relacionado a las actividades del sector automotriz, entre los cuales
se mencionan los requisitos legales, politica ambiental, metas y objetivos ambientales,
funciones de los trabajadores dentro del SGA.

La formaciodn inicial del personal estara a cargo del Coordinador de Seguridad
Industrial y del Medio Ambiente el cual brindard informacion correspondiente enfocada a
los ambitos ambientales y productivos de la organizacién.

Formacion Interna Inicial. Fase inicial en la cual mediante una induccidn se explica
el funcionamiento interno de los procesos productivos de las planta de ensamblaje y temas
relacionados con la bioseguridad de la organizacidn y estructura organizacional de CIAUTO

CIA. LTDA.
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Formacidn Seguridad y Medio Ambiente. La sensibilizacion ambiental consiste en
brindar toda la informacién sobre temas relacionados con el sistema de gestion ambiental y
el manual de las practicas ambientales de la organizacién, a su vez el responsable ambiental
de la empresa promueve el descubrimiento de deficiencias y mejoras en los procesos,
ademads de presentar a la organizacion al nuevo personal que se incorpore en la misma.
Formacidn de Reciclaje. El reciclaje dentro de la organizacion es la clave de las
buenas practicas ambientales, disminucién del impacto ambiental y restablecimiento del
espacio laboral. La gerencia conjunto con los coordinadores son los encargados de que esta
practica ambiental sea puesta en marcha en todas las estaciones de trabajo, a su vez son los
responsables de reconocer deficiencias, falencias, cambios o modificaciones de la formacién
de reciclaje. Con el fin de mejorar el comportamiento ambiental y planificaciones en este
ambiente, se apoya con informacion externa y apoyo logistico como gestores ambientales
gue brindan conocimientos actualizados para la continuidad de la propuesta planteada.
Formacidn Especializada. Formacion especial dirigida a trabajadores que realizan
funciones especificas dentro de los procesos de produccion, que debido al mismo, necesitan
informacién complementaria para realizar el trabajo. Las necesidades de cada estacidén son
comunicadas a los coordinadores de areas para un correcto plan de ejecucion y formacion.
Formacidn Continua. Dentro de los perfiles profesionales para cada labor, es
necesario que exista un perfeccionamiento de la informacidon planteada inicialmente, en los
cuales ademds de mejorar la eficiencia operativa, se incremente el cumplimiento de los
objetivos y metas medioambientales por medio de cursos tedrico-practicos que garanticen

el desarrollo con base técnica en las estaciones de trabajo.

Tabla 19.
Plan de formacion de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., afio 2021.
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CIAUTO | PLAN ANUAL DE FORMACION 2021

ASPECTO NECESIDADES PERSONAL ACTIVIDAD PROGRAMADA FORMADOR FECHA

AMBIENTAL DETECTADAS

Uso de maquinaria | Prevencion de riesgos Operadores de Charla sobre los riesgos laborales | Coordinador Seguridad 1ra. Semana de
profesionales Maquinaria en el uso de maquinaria. Industrial julio del 2021

Consumo de Concientizacién sobre el | Personal de Charla sobre eficiencia Coordinador de Medio 4ta. Semana de

electricidad aprovechamiento de los | CIAUTO CIA. LTDA. | energética de las instalaciones de | Ambiente. julio del 2021

Consumo de agua

Consumo de
combustibles

recursos naturales

la organizacion.

Charla con personal capacitado
sobre el consumo y ahorro del
recurso agua.

2da. Semana de
agosto del 2021

Operadores de
Abastecimiento y

Charla para motivar al consumo
responsable de combustible y

Coordinador de
Abastecimiento.

1ra. Semana de
septiembre del

Maquinaria. almacenamiento seguro de 2021
hidrocarburos
Uso de EPP’s Buenas practicas Personal de Taller sobre correcto uso de Coordinador Seguridad 4ta. Semana de

ambientales en los
insumos requeridos

CIAUTO CIA. LTDA.

EPP's y cuidado de equipos.

Industrial

octubre del
2021

Uso de reactivos

Proteccién y prevencion
de riesgos

Operadores de
reactivos y
laboratoristas.

Curso de 10 horas sobre
productos quimicos y respuesta
de emergencias ante reactivos.

Coordinador de Planta de
tratamiento de aguas
residuales.

2da. Semana de
noviembre del
2021
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PLAN ANUAL DE FORMACION 2021

CIAUTO |
ASPECTO NECESIDADES PERSONAL ACTIVIDAD PROGRAMADA FORMADOR FECHA
AMBIENTAL DETECTADAS
Generacién de Proteccién de riesgos Operadores de la Charla sobre la prevencion de Coordinador Seguridad 4ta. Semana de
ruido laborales Maquinaria riesgo laboral y uso de equipos Industrial noviembre del
de proteccidn personal. Correcto 2021
uso de maquinaria.
Lodos de Gestion de residuos Operadores de las Taller presencial sobre correcta Coordinador de Seguridad | 2da. Semana de

tratamiento de
agua residual

Lodos de pintura

Lodos fosfatados

Filtros usados de
carbén activado

Sobrantes o
excesos de sellante

Lamparas
fluorescentes y
focos

Desechos de aceite
y grasas

peligrosos y disposicién
final

recoleccion y almacenaje de
residuos peligrosos para evitar
derrames y fugas al medio
ambiente.

distintas dreas de
produccion de
desechos
peligrosos.

Industrial y del Medio
Ambiente. Gestor
Ambiental

diciembre del
2021
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

PLAN ANUAL DE FORMACION 2021

ASPECTO
AMBIENTAL

NECESIDADES
DETECTADAS

PERSONAL

ACTIVIDAD PROGRAMADA

FORMADOR

FECHA

Residuos
materiales de
carton

Residuos
materiales de
chatarra

Residuos
materiales de
plastico

Residuos
materiales de
madera

Gestion de residuos no
peligrosos y reciclaje

Operadores de
areas de
producciény
personal de
reciclaje.

Charla sobre la importancia de
separacion y recoleccion de
materiales destinados al area de
reciclaje

Coordinador de Seguridad
Industrial y del Medio
Ambiente. Gestor
Ambiental

2da. Semana de
enero del 2022

Emision de
particulas al aire.

Emisién de gases
contaminantes.

Vapores quimicos
de suelda

Conocimiento legislaciéon
ambiental vigente y
limites permisibles del
aire.

Operadores de
areas de
produccidny
personal de
reciclaje.

Curso de 3 horas sobre la
legislacion ambiental aplicables a
nivel nacional e interna de
organizacion sobre calidad de
aire.

Vertidos de agua

Conocimiento sobre
disposicion final,
legislacién ambiental

Operadores de la
Planta de
tratamiento de
aguas residuales.

Charla sobre legislacion
ambiental aplicable y calidad de
agua.

Coordinador de Medio
Ambiente.

1ra. Semana de
febrero del
2022

4ta. Semana de
febrero del
2022
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ASPECTO NECESIDADES PERSONAL ACTIVIDAD PROGRAMADA FORMADOR FECHA

AMBIENTAL DETECTADAS

aplicable y gestion de
residuos.
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Comunicacion

La clave para el éxito de la implantacién del sistema de gestion ambiental EMAS es la
correcta divulgacidon de la informacidon de manera interna y externa en la organizacion, es
decir, una clara comunicacién hacia las partes interesadas permite que la misma se filtre de
manera completa a todos los niveles organizacionales de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Comunicacidn Interna. La caracteristica de la comunicacidn interna es que debe ser
tanto horizontal como vertical, pues de este modo llegara la informacién a todo el personal
que labora dentro de la organizacion.

La comunicacion horizontal conecta la informacion de forma departamental por
medio de las coordinaciones de las distintas areas de produccién, entre las cuales dentro de

la empresa CIAUTO CIA. LTDA se encuentran:

. Area de abastecimiento
. Area de soldadura

. Area de pintura

. Area de ensamble

A su vez se mencionan areas de apoyo logistico como:

. Area de Mantenimiento
. Area de Reciclaje
. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Dentro de la comunicaciéon horizontal se trata directamente entre las coordinaciones
de dreas las cuales son las encargadas de distribuir la informacién sobre el avance e
implantacién del sistema de gestion ambiental, mediante la aplicacién de medios internos
como correo institucional, memorandos, charlas de informacion o formacion de consejos
para verificacion de resultados.

Para una correcta comunicacion del SGA es necesario incrementar la comunicaciéon
vertical, la cual atraviesa de manera completa el nivel jerdrquico de la organizacion, es decir
comprende desde la direccion de la empresa como la Gerencia General, jefatura de planta,
coordinaciones de areas, asistentes de coordinacidn, lideres de grupos hasta operadores de
las estaciones de la empresa, completando una comunicacién eficaz.

Comunicacién externa. La comunicacién externa de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.,
estd destinada para informar a actores externos sobre el desempefio ambiental de la
empresa, entre los cuales se encuentran proveedores o contratistas que se puedan ver

influenciados con las nuevas politicas, objetivos y metas medioambientales.
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A su vez, las instituciones gubernamentales figuran como partes interesadas
externas, debido a su inmersién en los requisitos legales que se aplican a nivel interno, entre
las cuales se encuentran el Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE), Gobierno Provincial
de Tungurahua, Empresa Publica Municipal GIDSA.

La Gerencia General con apoyo de las coordinaciones de las distintas dreas de la
empresa CIAUTO CIA. LTDA,, serd la encargada de verificar y aceptar la documentacion e
informacidn que serd presentada hacia los actores externos como respaldo de su correcto
desempeno ambiental, la misma sera distribuida de manera interinstitucional por medios
oficiales como correos institucionales, oficios 0 memorandos, como constancia de la
eficiencia en la comunicacidn, a su vez el alto nivel organizacional ha tomado la decisién de
reservarse de manera consciente informacidn de caracter privado perteneciente al sistema
de gestidn acorde a la politica interna de la empresa.

Documentacion del sistema

El desarrollo del sistema de gestion ambiental basado en el reglamento EMAS para
la empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA., hace referencia a la documentacion que exige la
norma europea, a su vez se elaborard el Manual del Sistema de Gestion Ambiental por
peticién de la Gerencia General y el Coordinador de Seguridad Industrial y Medio Ambiente.

La documentacion inicial contiene la politica ambiental, la cual estd enfocada en la
vision y mision de la empresa acorde al sector automotriz en el cual desarrolla sus
actividades. El plan de gestion ambiental donde se establecen los objetivos y metas
primordiales de la implementacion del sistema de gestién ambiental, asi como la
especificacidon de la mejora continua interna en los procesos productivos de las distintas
areas.

El manual de gestion medioambiental en la cual la empresa establece, ademas de su
politica ambiental, las practicas y los responsables del desempefio ambiental de la
organizacion, a su vez el mismo sirve como referencia de la aplicacién y recopilacion
documentada del sistema desarrollado.

Asi mismo, parte de la documentacién requerida son los procedimientos operativos
y las instrucciones técnicas o de trabajo del sistema donde se detallan las acciones para
iniciar, desarrollar y finalizar operaciones o actividades que requieren de elementos,
conocimientos técnicos o indicaciones especificas con la finalidad de mantener los objetivos
y metas medioambientales.

Finalmente, los registros forman parte de la documentacidn del sistema ya que en

ellos se evidencian las acciones y planificaciones que se han cumplido en la aplicacion de la
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gestién ambiental, a su vez son instrumentos cualitativos y cuantitativos verificables donde
se aprecia la implantacion de los programas ambientales propuestos en el SGA.
Figura 24.

Documentos del SGA para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Politica Ambiental.

Manual SGA.

\

Procedimiento de identificacion
y evaluacion de aspectos

medioambientales.

\

Procedimiento para reconocer

requisitos legales aplicables.

Procedimiento de comunicacién

internay comunicacion externa.

Control Operacional,
Procedimiento de Preparacion y

Respuesta ante Emergencias.

X

Procedimiento de Mediciény

Seguimiento Medioambiental.
\

Procedimiento ante no

conformidades, accién

Registros del Sistema.

Control de documentos

Para facilidad de las partes interesadas se estableceran procedimientos y codigos
destinados a cada documento que integre el sistema de gestion ambiental. Se debe
garantizar que todos los registros de la implementacion del SGA contengan fecha, las
actividades realizadas y los responsables de las mismas, puesto que de este modo la

actualizacién y verificacién sera de facil comprension para el personal.
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La aprobacion de todos los documentos que conforman el sistema de gestion
ambiental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., serd por parte del Coordinador de Seguridad
Industrial y del Medio Ambiente, a continuacion se muestra el listado con su respectiva
codificacion de los documentos del SGA.

Tabla 20.

Codificacion de los documentos pertenecientes al SGA.

cODIGO TITULO

MGA-C1 Manual de Gestion Ambiental

SGO01 Politica Ambiental

SG02 Aspectos Ambientales

SGO03 Requisitos legales y otros requisitos

SG04 Programas de Gestién Ambiental

SGO05 Comunicaciones Internas y externas

SG06 Plan de Formacion

SGO07 Medicién y Seguimiento

SG08 Competencia, toma de conciencia y formacién
SG09 Tratamiento de no conformidades

SG10 Acciones correctivas, preventivas y mejora
SG11 Control de Registros

SG12 Declaracién Medioambiental

SG13 Revision por la direccion

El proceso de gestién de documentos para el sistema de gestion ambiental EMAS, a
su vez requiere reconocer que documentos no tienen validez o son obsoletos para la
distribucién entre el personal, por esta razén el control y modificacién es indispensable para

un correcto registro posterior.

Control operacional

La empresa tiene el deber de identificar, documentar y planificar las operaciones
gue tengan relacion con los aspectos ambientales significativos de los procesos, con la
finalidad que los mismos se desarrollen en condiciones controladas proporcionando un
método de vigilancia para el consecutivo cumplimiento de objetivos y metas del sistema de
gestion.
Tabla 21.

Procedimientos relacionados con los aspectos ambientales de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO

"CIAUTO" CIA. LTDA.

CIAUTO | CONTROL OPERACIONAL
Aspecto Control
Ambiental Procedimiento Acciones Operacional Registros
Significativo
Emisidn de Plan de Calibracion de El personal debe | Bitdcora de
Gases monitoreos para | equipos para conocer la monitoreos de
Contaminan- | fuentes fijas monitoreos. legislacién fuentes fijas.
tes ambiental para Oficios del
realizar el Gobierno
procedimiento. Provincial de
Los controles Tungurahua.
seran de manera
periddica cuando
el Coordinador
Ambiental lo
requiera.
Vapores Plan de Calibracion de El personal debe | Bitdcora de
Quimicos de | monitoreos para | equipos para conocer la monitoreos de
Suelda aire ambiente. monitoreos. legislacién fuentes fijas.
ambiental para Oficios del
realizar el Gobierno
procedimiento. Provincial de
Los controles Tungurahua.
seran de manera
periddica cuando
el Coordinador
Ambiental lo
requiera.
Vertidos al Plan para el Limpieza El personal debe | Bitdcora de
Agua mantenimiento periddica de la conocer el control de la
de infraestructura funcionamiento | plantade
infraestructura en dreas de mecanico de la tratamiento de
deingresoala mayor ingreso infraestructura. aguas
planta de de efluente. Recoleccion y residuales.
tratamiento de Uso correcto de | almacenamiento
aguas residuales. | equipos de de residuos
(PTAR) proteccién procedentes de
personal para la | lalimpieza.
actividad. Realizar
controles
permanentes

para evitar fugas
ono
conformidades
en el proceso de
depuracién de
agua.
Verificacidn de
reactivos
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO

"CIAUTO" CIA. LTDA.

CIAUTO | CONTROL OPERACIONAL
Aspecto Control
Ambiental Procedimiento Acciones Operacional Registros
Significativo
utilizados para
tratamiento de
aguas residuales.
Uso de Plan para el Verificar el El uso de Bitacora del
Magquinaria mantenimiento estado de la magquinaria solo | horario de
de maquinaria. magquinaria. corresponde al utilizacién de
Mantenimientos | horario de maquinariay
periddicos de trabajo de los los vehiculos
automotores y operadores. de la empresa.
maquinaria Cada operador
utilizada por la de maquinaria
empresa. deberd registrar
la utilizacion de
la misma a su
coordinador.
Uso de Plan de Verificar las Se debe Registros de

Combustible

prevencion de
derrames y fugas
de combustible.

instalaciones de
almacenamiento
de combustible.
Adquirir
materiales para
mitigar derrames
de combustible
(Kit anti
derrames)
Mantenimiento
de equipos
utilizados en
abastecimiento
de combustible.

acordonar el
area donde se
almacena
combustible
para evitar
danos ala
infraestructura.
Cada mes se
debe verificar las
instalaciones del
almacenaje de
combustible.

incidentes
laborales.
Facturas de
compras de kits
anti derrames.
Facturas de
compra de
equipos
destinados a
abastecimiento
de
combustibles.

Plan para el
correcto
almacenamiento
de
hidrocarburos.

Limpieza de
zonas aledafias
al almacenaje de
combustible
evitando
obstaculos en la
infraestructura,
comprobando la
accesibilidad al
mismo.

Colocar
extintores de
polvo quimico
seco (PQS) cerca

Solo personal
autorizado debe
manipular el
combustible.
Mensualmente
se debe revisar
el estado de los
extintores
cercanos a areas
de almacenaje.
Realizar
simulacro con el
apoyo de entes
oficiales.

Bitacora de
abastecimiento
de combustible
de la empresa.
Facturas de
recargo de
extintores.
Listado de
extintores de la
empresa.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO

"CIAUTO" CIA. LTDA.

CIAUTO | CONTROL OPERACIONAL
Aspecto Control
Ambiental Procedimiento Acciones Operacional Registros
Significativo
del almacenaje
de combustible.
Generacion Plan para el Controlar la Se debe Factura de
de Residuos | almacenamiento | recolecciony delimitar el drea | disposicion
Peligrosos y disposicion transporte de destinada al final de
final de residuos | residuos almacenaje de residuos
peligrosos. peligrosos residuos peligrosos.
dentro del area peligrosos.
de trabajo. El personal de
Utilizar equipos recoleccion debe
de proteccion apilar el material
personal parael | enunsitio
manejo de especifico como
residuos disposicion
peligrosos. temporal,
definiendo
contenedores
para cada
residuo.
Uso de Plan para Colocar Realizar Bitdcora de
Equipos de mantenimiento informacidn controles entregay
Proteccidn de Equipos de sobre el usoy mensuales para recambios de
Personal. Proteccion mantenimiento verificar el equipos de
(EPP’s) Personal. (EPP’s) | de equipos de estado de los proteccién
proteccién equipos de personal para
personal. proteccién cada dreadela
Ubicar rotulacién | personal. empresa.
en zonas visibles Facturas de
sobre el uso de compra de
equipos de equipos de
proteccién proteccién
personal. personal.

Plan de Emergencias.

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., al cumplir con el sistema de gestién ambiental

basado en el reglamento EMAS, debe identificar situaciones potenciales de emergencia,

puesto que a partir de ellas se planifican acciones de respuesta inmediata con la finalidad de

prevenir y evitar que se produzcan impactos ambientales derivados de actividades

accidentales.

Los procedimientos ante emergencias seran revisados anualmente en el caso que no

existiese peligro o a su vez en ocasiones que ocurra una accién no premeditada que derive
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en una emergencia, con la finalidad de introducir nuevos planteamientos, conceptos e
instrucciones ante situaciones de vulnerabilidad.

La identificacién de un accidente potencial guarda una relacién directa con la
evaluacion de un posible impacto medioambiental, para lo cual es fundamental crear planes
de emergencia que contengan procedimientos de actuacidn para minimizar el efecto
negativo ante los ecosistemas, los mismos se apoyan en medidas preventivas tras revisiones
periddicas basadas en situaciones reales.

Tabla 22.

Procedimientos ante situaciones de emergencia para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Area Comprometida Situaciones de Emergencia
Bodegas de Almacenamiento de Derrame de combustible, aceites y/o
Combustibles, Horno de Pintura y Horno vertidos al exterior.

del proceso Fondo Anticorrosivo por
Electrodeposicion (ELPO).
Laboratorio de pintura, planta de Incendio.
tratamiento de aguas residuales (PTAR) y
magquinaria de soldadura.

Instalaciones de la empresa CIAUTO CIA. Accidentes laborales.
LTDA.

En el apartado de anexos se puede visualizar el desarrollo del plan de emergencia
para la empresa autopartista, en las cuales se observan todos los procedimientos para las
situaciones de emergencia mencionados en la tabla 22.

Verificacion

La implementacion y verificacion del sistema de gestion ambiental para la empresa
CIAUTO CIA. LTDA., bajo el reglamento EMAS se basa en herramientas que permitan
comprobar que se cumplan con los requisitos del sistema.

Seguimiento y medicion

CIAUTO CIA. LTDA., como medida de verificacidn realiza controles y seguimientos
periddicos de actividades que son referentes dentro del ensamblaje de un vehiculo, asi
como de acciones propias de sector automotriz que puedan generar un impacto
medioambiental significativo.

El objetivo del seguimiento es el control operacional de las actividades con su
respectivo respaldo documental, obteniendo un registro de las mediciones corroborando Ia
mejora continua y el comportamiento medioambiental de procesos y subprocesos de la
empresa. A partir de la documentacién obtenida se consiguen indicadores basicos para una

valoracién exacta de la implementacion del sistema de gestién ambiental.



125

La organizacién debe implementar mecanismos que faciliten procedimientos para
realizar el seguimiento en conformidad con los objetivos y metas medioambientales
utilizando mecanismos como calibracidn y mantenimiento de equipos utilizados en
inspecciones medioambientales o evaluacidén del cumplimiento de la legislacion ambiental
nacional.

Tabla 23.

Relacion de procesos e indicadores de sequimiento para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

T SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL

CIAUTO “ AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.

SEGUIMIENTO Y MEDICION
PROCESO SUBPROCESO RESPONSABLE INDICADORES PERIODO

Coordinacion de Consumo de Mensual
Seguridad Industrial | Combustible
y Medio Ambiente.

Coordinacion de Residuos Mensual
Seguridad Industrial | peligrosos
y Medio Ambiente.

MEDICION Y Seguimiento y
ANALISIS DE Medicién
MEJORA Coordinacién de Residuos no Mensual
CONTINUA Seguridad Industrial | peligrosos
y Medio Ambiente.
Coordinacion de Monitorear Semestral
Seguridad Industrial | emisiones ala
y Medio Ambiente. atmosfera
Coordinacion de Monitorear ruido | Semestral

Seguridad Industrial | ambiental y
y Medio Ambiente. laboral

Coordinacion de Monitoreo y Semestral
Seguridad Industrial | analisis de aguas

y Medio Ambiente. residuales

Coordinacion de Calidad de aire en | Semestral
Seguridad Industrial | ambientes

y Medio Ambiente. interiores

Modelo de Dispersidon de Contaminantes. Los indicadores sobre monitoreos de
emisiones a la atmosfera desde fuentes fijas se han utilizado como informacion base para

realizar un modelo de dispersidon de contaminantes, el cual nos permite conocer el grado de
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afectacién que generan las instalaciones de la empresa autopartista, como datos iniciales las
emisiones provenientes de las tres chimeneas declaradas a autoridades competentes se
encuentran dentro de los rangos permisibles que exige la legislacién ambiental aplicable.

Cada fuente fija tiene sus caracteristicas fisicas, las cuales son variables que
permiten conocer el nivel de exposicion de los contaminantes hacia zonas externas de las
instalaciones. A razdn de los valores encontrados se pueden realizar modelos de cada
chimenea, permitiendo el andlisis y evaluacién de las mismas.

Los calculos realizados para cada chimenea muestran si los valores obtenidos se
encuentran dentro de la legislacion nacional ambiental aplicable, permitiendo realizar un
analisis del estado actual de la infraestructura de la organizacion. El primer procedimiento es
el calculo del 4rea de la seccién trasversal de la chimenea, en donde se toma en cuenta el
didmetro de la fuente fija. Posteriormente para conocer la cantidad de compuesto quimico
se utiliza la ley de gases ideales permitiendo realizar el respectivo modelado de dispersion
de contaminantes en el software de libre acceso Screen View 3.

El monitoreo de gases de combustidn se realizé tomando en cuenta las condiciones
ambientales y geograficas de la chimenea, asi como el tipo de fuente, combustible de utiliza
y parametros fisicos de la fuente fija. Los resultados del analisis de gases muestran
diferentes compuestos quimicos que son los parametros analizados como Mondxido de
Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO,), Diéxido de Nitrégeno (NO,) y Oxido de Nitrégeno
(NO).

Fuente Fija 1. Para iniciar con el analisis de la primera fuente fija es necesario
conocer datos de las caracteristicas fisicas de la chimenea como el diametro de la misma, a
su vez estar al tanto de los resultados obtenidos en el monitoreo, pues a partir del mismo se
calculara la tasa de emisién y el flujo de la fuente fija.

Calculo del drea transversal de la chimenea:

X @?
5=
_ % (0,18 m)?
1T T
Ag; = 0,025 m?

Tabla 24.

Cdlculos para la primera fuente fija de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Oxido de Nitrégeno (NO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
latm+48 Z 3 +30-5 g Qo ,
Myo = * 3 3 )(5 63 _)
0 08025% 273K 10°cm m
103mg QNO =92 T
*
1g
= 65,72 g
Sl e
Dioxido de Nitrégeno (NO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
1atm*19 ", 46 oy QNOz
Myo * 033 )(5,63 _)
o, OBOZSM 273k 10°cm
10377"11 ol szo2 = 5,61—g
. 9 S
1g
_ mg
Mpyo ) Nm3
Didxido de Azufre (SO;)
Tasa de Emision Flujo Chimenea
1atm*15 < *64n‘lqol 11 Uso,
Mgz = 3.3 2)(5 63 _)
0, osozslﬂ 273K 10°m
. s
1g
mg
Mso2 =
Mondxido de Carbono (CO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
1atm+ 107 < *28nigol 1 QCO ,
Mco = * 33 )(5,63 _)
0,08025 ‘ffl"”‘l 273k 10°cm mg
103mg QCO - 19247
mg
m3

Fuente Fija 2. Para continuar con el analisis de la segunda fuente fija es necesario

conocer datos de las caracteristicas fisicas de la chimenea como su diametro y el resultado

del monitoreo de la emision de gases.

Calculo del area transversal de la chimenea:

T X @2
s2 =~
7 % (0,70 m)?

S2 = 4



ASZ = 0,384‘ mz

Tabla 25.
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Cdlculos para la segunda fuente fija de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Oxido de Nitrégeno (NO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
latm+14 <7 +30-5 4 QNO ,
Myo = * 3 3 )(5 27—)
0 08025% 273k 10°em mg
103mg QNO B 38’79T
*
1g
= 19,17 g
o " Nm3
Dioxido de Nitrégeno (NO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
1 atm x 14— 46 rr‘z)l 11 QNOZ
Myo, = * 2)(5, 27—)
i 0080251*%"; 273K 10°em mg
103mg szoz = 59»487
*
1g
= 29,39 mg
mNOZ - ) Nm3
Didxido de Azufre (S0O5)
Tasa de Emision Flujo Chimenea
1atm 15 %« 641;190[ 11 QSOZ
Mgo2 = * 3.3 A, 27_)
008025% 273K 10°cm mg
103mg Qso2 = 88,68T
*
1g
= 43,82 g
Mgp2 = 49, N3
Mondxido de Carbono (CO)
Tasa de Emisi()n Flujo Chimenea
latm« 145 2 28 4 Qco ,
Mco = * 3 3 )(5 27—)
0 08025% 273k 10°cm mg
103mg QCO B 3620?
*
1g
mg
m3

Fuente Fija 3. Para finalizar con el analisis de los datos obtenidos a partir de la

medicién de fuentes fijas sobre gases de combustidn, se calcula el drea trasversal, la tasa de

emisién y el flujo real de la tercera chimenea perteneciente a la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Calculo del area transversal de la chimenea:
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T X @2

§3 — 4

m X (0,70 m)?
3T T4

Ags = 0,384 m?

Tabla 26.

Cdlculos para la tercera fuente fija de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Oxido de Nitrégeno (NO)

Tasa de Emisi()n

Flujo Chimenea

Nm3

latm+14 Z7 #3055 g QNO ,
Myo = * )(5, 36—)
0,08025 L% C;flml 273k 107em mg
103mg QNO B 39'46T
%
1g
mg
Diéxido de Nitrégeno (NO,)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
latm«19T 54600 g Q’VOZ
Myo, = T — 2)(5, 36—)
’ 008025% 273K 10°cm
103mg QN02 = 82,1OT
*
1g
= 39,89 g
Mpyo2 = 59, N3
Didxido de Azufre (SO;)
Tasa de Emision Flujo Chimenea
latm+15 T 64% 1 QSOZ
Mgo2 = * 33 25, 36—)
0,08025 l*‘jflml 273 10°em mg
103mg QSOZ = 90,19T
*
1g
= 43,82 g
Mso2 = 49, Nm3
Monodxido de Carbono (CO)
Tasa de Emisién Flujo Chimenea
latm» 14 *zsnfol 11 Qco ,
Meo = * )(5, 36—)
008025% 273 10°em ,mg
103mg QCO =368 s
%
1g
mg
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Las acciones de verificacidn representan la responsabilidad de la Gerencia General
por cumplir con todos los requisitos presentes dentro de la implantacién del sistema de
gestion ambiental, asi pues a partir de actividades planificadas de manera interna se pueden
realizar monitoreos ambientales, permitiendo utilizar herramientas SIG (sistemas de
informacidn geografica) con la finalidad de analizar la informacién espacial obtenida. Al
combinar los datos de chimeneas, factores ambientales y geograficos se obtiene como
resultado un mapa correspondiente al modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos

de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Evaluacién del cumplimiento legal

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., tiene el compromiso de verificar que todos los
procesos y actividades relacionadas con el ensamblaje de automotores dentro de la
organizacidn, cumplan con todos los requisitos legales aplicables de acuerdo a la normativa
ambiental vigente.

La evaluacién del cumplimento ambiental legal se llevard a cabo de manera
periddica cada vez que la Coordinacion de Medio Ambiente lo observe pertinente, a su vez,
la misma estd sujeta a variaciones en su estructura debido a las modificaciones
gubernamentales que se realizan a los textos de legislacién nacional.

El responsable de Medio Ambiente sera el encargado de coordinar equipos de
trabajo que permitan un mayor dinamismo en la evaluacion del cumplimiento legal, a su vez
deberad llevar un registro de las acciones realizadas en donde se detallen las actividades y
procesos evaluados, la evidencia del cumplimiento y el requisito legal efectuado como se
visualiza en la lista de chequeo (check list) presente en el Anexo N. 5. Para la formacién del
check list se ha tomado la informacion de la Carta Magna del Ecuador y se la comparé con
articulos y normas ambientales presentes en textos de la legislacién nacional vigente,
permitiendo de ese modo crear una lista de requisitos que integren de manera general
todos los aspectos ambientales de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

Dentro de la evaluacion se verificard toda la documentacién emitida por organismos
ambientales de control hacia la empresa, como permisos de funcionamiento, licencias
ambientales, autorizaciones, certificados, registros ambientales, memorandos, revisiones y
planes de manejo ambiental, donde se comprobara la vigencia de licencias y documentos.
No conformidad, accién correctiva y accion preventiva.

Las no conformidades que puede presentar el Sistema de Gestién Ambiental vienen
determinadas por problemas o fallos de distinta naturaleza como errores humanos, defectos

en la infraestructura, deficiencias en las instalaciones o equipos utilizados dentro de los
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procesos de produccién, para lo cual el SGA promueve la creacién de planificaciones donde
se establecen acciones correctivas y preventivas ante no conformidades potenciales que
comprometan la estabilidad del medio ambiente.

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., se compromete a abrir no conformidades en el caso
gue alguna actividad presente fallos o errores, con la finalidad de corregir acciones mediante
el andlisis de causa y efecto, a su vez se tomaran diferentes medidas ante una posible no
conformidad.

Ante la deteccién de una no conformidad, la misma debe ser informada de manera
inmediata al Coordinador de Seguridad Industrial y Medio Ambiente, el cual verificara el
grado de afectacién o el nivel de riesgo del dafio detectado.

A su vez el encargado de la gestién ambiental dentro de la empresa debe informar a
las coordinaciones pertinentes sobre la no conformidad con su respectivo plan de accién
correctivo y/o preventivo, permitiendo la creacién de un grupo multidisciplinario que
ejecute dichos planes con un plazo estimado de tiempo.

El Coordinador Ambiental sera el responsable de levantar registros sobre las no
conformidades, asi como los procedimientos posteriores al descubrimiento, responsables de
ejecucion y la variacion de tiempo entre las deficiencias detectadas, permitiendo conocer si
las acciones correctivas y preventivas son eficaces en su implementacion.

Control de registros

La documentacion pertinente al sistema de gestién ambiental ademas de ser
recopilada en el manual del SGA para la empresa CIAUTO CIA. LTDA., serd registrada de
manera ordenada facilitando el acceso a la informacidn que se encuentra dentro de la
misma.

Los registros a su vez proporcionan un método eficaz en donde la informacién y los
datos pueden ser verificados, eliminados, reemplazados o actualizados permitiendo un
control responsable de los procesos. Se ha utilizado una lista de control de registros en la
cual se encuentra la documentacidn requerida por el sistema de gestidn, la misma relaciona
las actividades de la organizacion con sus respectivas coordinaciones de trabajo.

Dentro del control de registros se debe identificar la documentacion que se
encuentra de manera digital y fisica, permitiendo adherir un cédigo consecutivo entre
documentos. Los registros fisicos de la empresa se ubicardn en archivadores destinados a la
Coordinacion de Medio Ambiente, divididos por su respectivo contenido, mientras que

aquella informacién que se localice de manera virtual sera adherida al sistema
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interconectado interno de la empresa, permitiendo la visualizacion del mismo a las partes
interesadas.

Tabla 27.

Registro documental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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%”“"5*%«,\ . SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
ClAUTO }
REGISTRO DOCUMENTAL
. .y No conformidad,
Competencia, . Evaluacion del P . o, . . .
‘s Seguimiento y . . accién correctiva | Auditoria Revision por la Declaracion
Documentos formacion y toma . cumplimiento iy L . .
L Medicion y accion Interna Direccion Medioambiental
de conciencia legal preventiva
Monitoreo de
Formacion Inicial. | ruido Registros de la Registros de las
ambiental evaluacion acfiones
Formacidn de periddica de las . E oy
i . aluacion )
Seguridad Monitoreo de diferentes areas preventivasy Registros de los vatad Registro
) . | emisiones ala . correctivas documentada de
Industrial v Medio de produccidén resultados e . - documental del
u y tmosf P . laimplantacion .
Registros Ambi atmostera informes de las ! comportamiento
mbiente o del Sistema de .
Licencias y auditorias . ambiental de la
Plan anual de ; i Gestion i7acid
Monitoreo y ermisos ambientales. . organizacion
formacion A P Informes de no Ambiental
andlisis de ambientales conformidades
aguas
Plan de gu. Planes de manejo | detectadas
residuales

emergencias

ambiental

Almacenamiento

El registro de toda la documentacién relacionada con la gestién ambiental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., se almacena dentro del
sistema documental de la coordinacién de medio ambiente de la organizacién.

Respaldo

El respaldo de los registros de la documentacion ambiental se encuentra protegida de manera fisica y virtual en la empresa CIAUTO

CIA. LTDA.

Disposicion de
Registros

Los registros se encuentran dispuestos en la coordinacién de seguridad industrial y medio
ambiente de la organizacion

Los registros se encuentran dispuestos
en la Jefatura de Planta y Gerencia

General.
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Auditoria Interna.

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., al aplicar el sistema de gestién ambiental basado en
el reglamento EMAS debera realizar auditorias medioambientales internas con la finalidad
de observar la eficacia del sistema de gestidon hacia la proteccion del medio ambiente.

La auditoria medioambiental de la organizacidon debe garantizar que todas las
actividades y procesos se encuentren regidos por procedimientos establecidos previamente,
facilitando de ese modo un medio de verificacidn y una base para evaluar las acciones sobre
el comportamiento ambiental. Al ser la auditoria ambiental interna un instrumento de
evaluacion objetiva, se convierte a su vez en una herramienta que proporciona un método
para identificar futuros problemas en los procedimientos.

Es necesario, por la extensidn de la organizacidn, que se realice una planificacion de
la auditoria interna, puesto que esto permitird que se cubran todas las dreas y procesos de la
ensambladora. Adicionalmente el equipo auditor se caracteriza por ser personas
independientes que no posean una relacién con la actividad auditada.

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., debe realizar auditorias medioambientales internas
de manera periddica, las mismas deben ser establecidas por decisidn de la Gerencia General
en conjunto con las coordinaciones de areas a evaluarse. A su vez la direccién de la empresa
es la responsable de definir el alcance, tematica, criterios, objetivos y el periodo de tiempo
designado a la auditoria.

El proceso de auditoria debe cubrir diferentes etapas como la planificacidn y
preparacion de la evaluacién, donde se define el alcance, area, equipo auditor, fecha 'y
entrega del plan de auditoria al equipo evaluado, al mismo tiempo se elaboran listas de
comprobacién mediante el empleo de check list o listas abiertas a partir de la
documentacion recolectada. Las actividades de auditoria consisten en conversaciones con el
personal evaluado para conocer las condiciones y el estado de funcionamiento de las
instalaciones, por otra parte las entrevistas con el personal ayudan tener una idea clara
sobre los registros, procedimientos y acciones de los documentos analizados. Para finalizar
el cierre de la auditoria se elabora un informe escrito con los objetivos y las caracteristicas
recopiladas a lo largo del procedimiento de evaluacion.

Los resultados de la auditoria interna deben reflejar el grado de cumplimiento de la
politica medioambiental vigente, los avances del comportamiento ambiental en los procesos
y la eficacia de las medidas de control con respectos a los aspectos e impactos ambientales.
Figura 25.

Proceso de auditoria medioambiental interna para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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/~ AUDITORIA
| MEDIOAMBIENTAL |

N INTERNA /

Alcance y objetivo de la auditoria.

Eleccion del equipo auditor.

Preparacién de documentacién de referencia.
Calendario , fecha y hora de auditoria.
Elaboracidn de listas de comprobacion.

SR
> PLANIFICACION >

e Reunidn de apertura de auditorias.

e Conversaciones con el personal auditado con el
apoyo de documentacion de referencia.

e Verificacion de responsabilidades y roles dentro del

T sistema de gestion.
—>»{ ACTIVIDADES Anadlisis y verificacion de informacidn.
e Comprobacion de acciones preventivas y acciones

correctivas.

e Generacion de resultados y conclusiones de la
auditoria

e Finalizacidn de la auditoria.

e Preparacién del informe sobre hallazgos de la
auditoria interna.

s N
[
+\ INFORME / e Comunicacion de resultados a Gerencia General y

Coordinadores de areas auditadas.

Revision por la Direccion

La empresa CIAUTO CIA. LTDA., para comprobar la correcta implantacién del sistema
de gestién ambiental basado en el reglamento EMAS, se compromete a realizar revisiones
anuales para verificar el estado del sistema y la mejora continua de los procesos.

El alto nivel jerarquico de la organizacion es el responsable de evaluar toda la
documentacion presentada, permitiendo la creacidn de nuevas planificaciones y propuestas
en beneficio de la empresa, asi como validar nuevas herramientas para el control del
sistema.

Para el inicio de la revisidn por parte de la direccién de la organizacidn, es necesario
gue la Coordinacion de Seguridad Industrial y Medio Ambiente en conjunto con las areas de
produccién de la ensambladora proporcione toda la documentacién requerida para la
evaluacion, entre la informacién solicitada se encuentra la politica ambiental, las

evaluaciones sobre el cumplimiento de los requisitos legales de la empresa autopartista



136

CIAUTO CIA. LTDA., los informes sobre la comunicacidn externa e interna, los objetivos y
metas medioambientales cumplidos, las acciones correctivas y preventivas aplicadas y las
recomendaciones sobre modificaciones en las mismas.

Tras la revision de la documentacién, conforme con el analisis y los resultados
encontrados se puede proponer mejoras en el comportamiento ambiental dentro de la
organizacion, a su vez se designardn grupos de trabajo para acciones de mejora en los cuales
se definirdn los tiempos de ejecucidn y los recursos materiales para su implementacion. Por
lo que se refiere a la politica ambiental y los objetivos y metas medioambientales presentes
dentro del sistema de gestion ambiental la direccidn tiene la decisidn, si lo considera
oportuno, de efectuar cambios en la misma.

Declaracion medioambiental.

La creacion de la declaracién ambiental es la parte culminante del sistema de
gestién ambiental basado en el reglamento EMAS, el mismo tiene la finalidad de dar a
conocer de manera interna y externa, a las partes interesadas, la informacién
medioambiental de la empresa basdandose en la politica ambiental, aspectos
medioambientales significativos directos e indirectos, legislacién ambiental y objetivos y
metas medioambientales.

La declaracion medioambiental se caracteriza por ser una herramienta para
presentar los andlisis basados en los resultados de la informacién recopilada en el transcurso
de la aplicacién del sistema de gestidn, evidenciando el compromiso de la organizacién en
optar por acciones del cuidado y prevencién del medio ambiente.

Las etapas previas a la declaracion ambiental garantizan que la informacion se
divulgue de manera clara y coherente, a su vez, la misma depende de manera directa de la
implantacion del sistema de gestion ambiental, en donde a partir de la recopilacidn de
documentos se identifica el publico de interés de la informacion.

La empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA., ha planificado la realizacién de la
declaraciéon medioambiental en el mes de noviembre del 2021 con la finalidad de instaurar
de manera correcta el sistema de gestidn y realizar planificaciones enfocadas en promover

un didlogo entre las partes interesadas que reciben la informacion.

Tabla 28.

Informacidn requerida para la declaracion ambiental de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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T

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD

“c‘;:n“""«i’.&%“ _ DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
CIAUTO |
DOCUMENTOS DECLARACION AMBIENTAL
Documentos Actividad

Politica Ambiental

Politica ambiental actualizada.
Compromiso de Mejora Continua.
Descripcion del Sistema de Gestidon Ambiental implantado.

Aspectos
Ambientales

Matrices de aspectos e impactos ambientales.
Monitoreo de emisiones a la atmodsfera.

Monitoreo de ruido ambiental y laboral.
Monitoreo y andlisis de aguas.

Monitoreo y andlisis de suelos, lodos y sedimentos.

Objetivos y Metas
Medioambientales

Programa Cuantificacion de Reciclaje.
Programa de eficiencia energética.

Programa de manejo de sustancias quimicas.
Planes de Emergencia.

Plan anual de formacidn.

Control Operacional.

Informe de accidn correctiva.

Informes de accidn preventiva.

Legislacién
Ambiental

Licencias y permisos ambientales
Certificados y registros ambientales.
Planes de manejo ambiental

Cuando la informacién se encuentre revisada y analizada con sus respectivos datos,

se inicia la redaccién de la declaracion medioambiental basando todo su contenido en los

elementos desarrollados en el SGA. El alcance del documento debe contemplar diferentes

medios para su propagacion como documentos en formato fisico y virtual.
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Capitulo 4

Resultados y Discusion

La implantacidn de un sistema de gestién ambiental (SGA) basado en el reglamento
de Ecogestion y Ecoauditoria ha sido desarrollado para conocer como las actividades
industriales influyen de manera directa o indirecta en el medio ambiente que lo rodea, a su
vez como lo afirma Morrow y Rondinelli (2002) estas regulaciones ayudan a la creacién de
practicas de proteccion medioambiental en donde se tiene como objetivo el control de los
recursos, emisiones a la atmosfera y depédsitos de desechos.

El reglamento EMAS comprende varios requerimientos presentes en la norma ISO
14001, como lo afirma Guillén Cebrian (2018) la diferencia radica en que el sistema de
gestiéon EMAS promueve una mayor presion reguladora con respecto al cumplimento de los
requisitos legales, a su vez la misma menciona la importancia en la periodicidad de las
auditorias ambientales, evidenciando un mayor compromiso en la busqueda de informacion
para la aplicacidn del sistema, mientras que la ISO 14001 dentro de sus requerimientos no
establece una frecuencia en auditorias y solo necesita el compromiso de cumplir con los
requerimientos legales siendo decision de la organizacién la responsabilidad de cumplirlos.

Los beneficios al implantar un sistema de gestién ambiental permiten obtener
mejoras dentro de la organizacidn y documentacidon ambiental, como lo menciona la Agencia
Federal de Medio Ambiente de Alemania, Federal Environmental Agency (2000), entre los
mismos se encuentran la reduccion del uso de recursos, optimizacion de los procesos y
eficiencia de las operaciones al remover desechos desde los procesos disminuyendo los
posibles impactos ambientales, mejora la cooperacion con autoridades ambientales debido
al facil acceso de la documentacidn, ventajas competitivas promoviendo interna y
externamente una imagen corporativa fuerte sobre la responsabilidad social.

Mantener una posicién competitiva conlleva a su vez cumplir con estandares
ambientales que permitan evaluar opciones de mejora en el desempefio ambiental, en este
sentido los autores Turki et al., (2017) mencionan la importancia de producciones en las
cuales se implementen acciones basandose en conceptos de produccidn limpia, como
nuevas tecnologias que ofrecen oportunidades de mejora en la calidad ambiental. La
finalidad de minimizar los impactos ambientales viene determinada por acciones presentes
desde los controles operacionales de los procesos, debido a que los mismos se vinculan de
manera directa con el comportamiento ambiental de las lineas de trabajo.

Existen diferentes herramientas que han sido aplicadas a lo largo de la

implementacién del sistema de gestion ambiental para verificar que la ejecucion del mismo
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sea eficaz, en el presente proyecto se han utilizado indicadores de desempefio dentro de los
programas ambientales, los cuales proporcionan informacion que sirve como base para
establecer futuros objetivos y metas con respecto al manejo de los recursos dentro de la
organizacion, al mismo tiempo como lo menciona Mohammed (2000) en su estudio, los
indicadores permiten realizar acciones comparativas de manera interinstitucional
permitiendo evaluar el desempefio ambiental de empresas de los mismos o distintos
sectores.

Dentro del disefio e implementacién del sistema de gestion para la empresa CIAUTO
CIA. LTDA,, se ha integrado en todos los requerimientos el componente ambiental, con la
finalidad de cumplir con los objetivos y metas propuestas en la politica medioambiental,
para lo cual se han considerado todos los procesos de la ensambladora en donde se generen
residuos y desechos peligrosos y no peligrosos.

Valoracion de los impactos ambientales de CIAUTO CIA. LTDA.

El andlisis de los aspectos ambientales relacionados con las actividades de la
ensambladora de autos CIAUTO CIA. LTDA., demostrd que existen aspectos ambientales que
se repiten de manera continua en las diferentes areas de produccién, asi entre los mismos
podemos mencionar el uso de maquinaria, consumo de electricidad, generacion de ruido,
uso y desecho de equipos de proteccion personal. Del mismo modo, la valoracién de
impacto ambiental por medio de la metodologia de Vicente Conesa Fernandez advirtié que
los aspectos mencionados poseen un impacto significativo moderado, es decir que dentro
de la empresa, es una actividad controlada que no afecta de manera severa a su entornoy
directamente al medio ambiente. A su vez, la metodologia escogida para la identificacion y
valoracién de los impactos ambientales toma en cuenta factores cualitativos para obtener
resultados cuantitativos segun el estado del componente ambiental analizado, permitiendo
conocer el grado de importancia de la accién o proceso con respecto al deterioro del medio
ambiente.

Al mismo tiempo al evaluar los aspectos ambientales de cada area se pudo hallar
gue conjunto con los aspectos moderados coexisten aspectos ambientales severos, como se
puede visualizar en la tabla N. 29, ademas que los mismos solo han sido detectados en dos
areas de trabajo, soldadura y pintura, a razén de que el inicio del ensamblaje de un vehiculo

automotor conlleva mayor esfuerzo de recursos de las dreas mencionadas.



Tabla 29.

Aspectos ambientales severos de la empresa CIAUTO CIA. LTDA

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA EMPRESA CIUDAD DEL AUTO "CIAUTO" CIA. LTDA.
—
e
ClLAUTO |
ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
RESULTADO METODOLOGIA VICENTE CONESA FERNANDEZ
AREA PROCESO | ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL TIPO DE Importancia | TIPO SIGNIFICATIVO
OPERACION | (1) ALERTA | (SI/NO)

SOLDADURA | Celdas de | Emisidon de Gases Contaminantes | Contaminacién del Aire Normal 50 Severo

Soldadura

Vapores quimicos de suelda Contaminacién del Aire Normal 52 Severo

PINTURA Cubas de | Vertidos al agua Contaminacién del Agua. | Normal 52 Severo

ELPO

Zona de Vertidos al agua Contaminacién del Agua. | Normal 52 Severo

Pintura

Horno de | Emisidn de Gases Contaminantes | Contaminacion del aire Normal 55 Severo

Pintura
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Objetivos, metas y programas de gestion medioambiental.

Los programas ambientales conjunto con sus metas y objetivos reflejan el
compromiso de la organizacidn para mejorar su comportamiento ambiental mediante
planificaciones donde se promueven actividades con plazos establecidos para cumplir con
las metas planteadas. De ese modo, los programas planteados en el sistema de gestion
ambiental se basan en aspectos ambientales presentes en todas las dreas de produccién, es
decir, se ha creado un programa ambiental que pueda abarcar toda la organizacion
permitiendo un control total de las actividades que generan impactos ambientales.

Se han propuesto tres programas ambientales entre los que se encuentra la
cuantificacion del reciclaje de residuos no peligrosos como cartén, madera, chatarray
plastico, programa de eficiencia energética y manejo de sustancias quimicas, los mismos que
tienen el enfoque hacia el manejo, almacenamiento y control de actividades que impacten
de manera negativa al medio ambiente. En este contexto, en cada programa de gestién se
han creado indicadores cuantificables que permiten conocer el grado de alcance y
cumplimiento de la meta planteada, para lo cual se ha utilizado diferentes datos
relacionados con el personal que labora dentro de la empresa, asi como caracteristicas de la
infraestructura de trabajo.

Dentro de los programas de gestion medioambiental se ha descartado un programa
para aguas residuales, debido a que la empresa ya posee una planta de tratamiento de agua,
la cual es monitoreada constantemente, a su vez, al ser una infraestructura declarada ante
instituciones gubernamentales, cuenta con todas las licencias y verificaciones periddicas
para su continuo trabajo.

Seguimiento y medicion

Como accion de comprobacion y accidn correctora se han realizado, conjunto con
personal capacitado de la empresa y gestores ambientales, monitoreos de emisiones hacia la
atmoésfera de las fuentes fijas declaradas por la empresa CIAUTO CIA. LTDA. A partir de los
datos recogidos en campo se realizé un modelo de dispersidén de contaminantes
atmosféricos por medio de la aplicacidn del Software Screen View, el cual muestra
resultados basandose en las caracteristicas ambientales y geograficas de la zona de estudio.

Los resultados obtenidos del monitoreo de fuentes fijas muestran la relacién que
existe entre los gases de la chimenea y el aire presentadas en unidades de partes por millén,
es decir que existe 1 unidad de gas por cada millén de unidades de aire, adicionalmente se

ha calculado la tasa de emisidn y el flujo en la chimenea de cada compuesto quimico.



Tabla 30.

Resultados del monitoreo de fuentes fijas de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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.. Flujo de la Limite Maximo
.. Compuesto Tasa de Emisién i . .
Fuente Fija Quimico (mg/m?) Chimenea Permisible
(mg/s) (mg/m®)

NO 65,72 9,25 -
Chimenea NO, 39,89 5,61 -
| S0, 43,82 6,17 600

co 136,75 19,24 N/A

NO 19,17 38,79 -
Chimenea NO, 29,39 59,48 -
Il S0, 43,82 88,68 700

co 17,89 36,20 N/A

NO 19,17 39,46 -
Chimenea NO, 39,89 82,10 -
1 S0, 43,82 90,19 700

co 17,89 36,82 N/A

Nota: Tomado de Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 3, Tablas 1y 2, 2015

Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos.

Los datos calculados, en conjunto con las caracteristicas de las fuentes fijas y datos
ambientales y geograficos permitieron realizar la dispersidn de contaminantes atmosféricos,
en donde a partir de graficos de dispersion se reconoce como es el comportamiento de los
gases con relacidn a la distancia que recorren los mismos.

Se ha realizado un modelo de dispersion de gases con la finalidad de conocer cual es
la cantidad de contaminacién atmosférica y si la misma tiene una afectacion en las

poblaciones cercanas a la empresa autopartista.

Tabla 31.

Dispersion de gases de la fuente fija 1, perteneciente a la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Modelo de Dispersidon de Contaminantes para la Fuente Fija 1.
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La concentracién de Oxido de Nitrégeno a una distancia menor a 500 m varia
entre 6 a 4 ug/m3, mientras recorre una distancia entre 1000 m a 2500 m el gas
mantiene una concentracién aproximada entre 2 pg/m3 a1l ug/m3.
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La concentracion de Diéxido de Nitrégeno al alcanzar una trayectoria de 500 m
varia su concentracién de 3,4 pg/m3a 1,9 pg/m3, mientras que al llegar a una distancia
entre 1000 m a 3000 m su concentracién estimada varia entre 1 pg/m3a0,5 pg/m3.
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SO2:

CONCENTRACION DE SO2
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La concentracion de Diéxido de Azufre emerge de la fuente fija con una
concentracién de aproximadamente 4 pg/m?3. Hasta una distancia 1000 m el gas
desciende su concentracién a 1,2 pg/m3, para culminar en 0,5 pg/m3 con 3000 m.

Co:
CONCENTRACION DE CO
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La concentracién de Mondxido de Carbono inicia con 12,1 pug/m?3 a menos de
500 m. Tras una distancia de 1000 m la misma decae hasta 4 pg/m3, disminuyendo
progresivamente hasta llegar a 2 pg/m3 en 3000 m.




Tabla 32.

Dispersion de gases de la fuente fija 2, perteneciente a la empresa CIAUTO CIA. LTDA.

145

Modelo de Dispersidon de Contaminantes para la Fuente Fija 2.

NO:
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La concentracién de Oxido de Nitrégeno inicialmente posee una concentraciéon
de 14 ug/m?3 con una distancia de 200m. Desciende progresivamente desde 6 pg/m3
con una distancia de 500 m a 2,5 pg/m3 a una distancia de 1000 m. A mayor distancia
como 3000 m el gas tiene una presencia de 2 ug/m3.
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La concentracién de Diéxido de Nitrégeno a los 200 m es de 22,5 pg/m3.
Cuando alcanza una distancia de 500 m el gas posee una cantidad de 8 pg/m3 para
progresivamente descender hasta los 4 pg/m3 alos 3000 m de distancia.
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S02:
CONCENTRACION DE S0O2
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La concentracién de Diéxido de Azufre con menos de 200 m es de 34 ug/m3, a
mayor distancia la misma disminuye hasta los 12 pg/m3, para finalmente con 3000 m
de distancia desde la fuente fija la concentracién del gas es de 5 pg/m3.
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La concentracion de Mondxido de Carbono a una distancia de 200 m posee un
valor de 13 pg/m3, mientras que a 1000 m el gas disminuye hasta alcanzar menos de 4
ug/m3 para finalmente a los 3000 m poseer una concentracién de 2 ug/m3.

Tabla 33.

Dispersion de gases de la fuente fija 3, perteneciente a la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Modelo de Dispersidon de Contaminantes para la Fuente Fija 3.
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La concentracién de Oxido de Nitrégeno tiene un valor inicial de 12,5 pg/m?3 en
menos de 500 m. Cuando alcanza una distancia entre 1000 m a 3000 m el gas disminuye
su concentracién de 2,5 pg/m3 a2 ug/md.

NO2:
CONCENTRACION DE NO2
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La concentracién de Diéxido de Nitrégeno varia de 28 ug/m3 a 200 m, 10
ug/m3a 500 m, para mantenerse constante entre los 1200 m a 3000 m con una
concentracién de 5 pg/m3.
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SO2:

CONCENTRACION DE sO2
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El Di6xido de Azufre inicialmente tiene una concentracién de 31 ug/m3 a 200 m.
Al transcurso de distancia el gas disminuye su concentracién variando entre 10 ug/m? a
500 m para finalizan en 5 pg/m3 a una distancia de 3000 m.

Co:
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La concentracién de Mondxido de Carbono varia su valor desde 6 pg/m3 a 200
m, 2 ug/m3500m, 1,5 pg/m3 a 1000 m. A partir de 1200 m de distancia de la fuente
fija, el comportamiento del gas se muestra constante manteniendo una concentracién de
aproximadamente 1 ug/m3.

Las gréficas de dispersiéon de contaminantes muestran como es el comportamiento
del gas a una determinada distancia, asi pues, al analizar los valores presentes en los
distintos contaminantes atmosféricos de las tres fuentes fijas monitoreadas, se determina

gue a mayor distancia de la fuente fija la concentracién de los gases disminuye.
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A partir de los resultados obtenidos en el monitoreo se ha determinado que todas
las chimeneas de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., se encuentran dentro de los limites
maximos permisibles expuestos en el TULSMA Libro VI Anexo 3.

Adicionalmente al comprobar que los gases se encuentran dentro de la legislacion
nacional ambiental aplicable, se ha realizado una observacién de los valores de cada
compuesto quimico, el cual varia entre un flujo de 5,61 mg/s a 90,19 mg/s, los valores
muestran a su vez que la tasa de emision por contaminante no es abundante, es decir que
los gases como Oxido de Nitrégeno, Diéxido de Nitrégeno, Didxido de Azufre y Mondxido de
Carbono, no son expulsados en grandes cantidades de las chimeneas analizadas.

Mapas de Dispersion de Contaminantes.

Los mapas de dispersidn de contaminantes se han realizado a partir de los datos
calculados basados en el monitoreo de fuentes fijas. El resultado de los mismos muestra
como punto inicial de la dispersion de contaminantes a la chimenea y a partir de la misma se
define el comportamiento de los compuestos quimicos.

Se ha determinado por medio del empleo de herramientas de los sistemas de
informacidn geografica una distancia de 3000 metros a partir de las fuentes fijas
monitoreadas, a razdn que es la distancia en la cual se encuentra la poblacién mas cercana a
la organizacion.

Las tres fuentes fijas de la empresa CIAUTO CIA. LTDA., muestran el mismo
comportamiento de emisiones a la atmosfera, es decir, que en su punto inicial muestran una
mayor concentracién de contaminantes, mientras que a mayor distancia los gases
disminuyen su concentracion.

A partir del analisis del comportamiento de los contaminantes atmosféricos en
relacidn con la distancia se ha determinado que los mismos al disminuir su concentracion no
poseen un amplio alcance con respecto a la poblaciones mas cercanas a la empresa, por lo

tanto la afectacion a la salud y bienestar humano es minimo.
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Figura 26.

Mapa del Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos de la Fuente Fija 1 de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Figura 27.

Mapa del Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos de la Fuente Fija 2 de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Figura 28.

Mapa del Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos de la Fuente Fija 3 de la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Manual del sistema de Gestion Ambiental basado en el reglamento EMAS para la empresa
CIAUTO CIA. LTDA.

Los sistemas de gestion ambiental basados en el reglamento de Ecogestidon y
Ecoauditoria promueven el desarrollo de planificaciones que incentivan a las empresas,
organizaciones o industrias de cualquier sector productivo, a implementar acciones en
beneficio del medio ambiente por medio de la evaluacién del desempefio ambiental de los
procesos, a su vez el sistema mencionado por medio de la declaracidn ambiental presenta
los detalles mas importantes del sistema, permitiendo que la informacién mds relevante se
utilice como una herramienta de comunicacidn creando un dialogo entre el publico y las
partes interesadas del comportamiento ambiental. Para realizar el manual de gestidn
ambiental es necesario tomar la informacidn recopilada del presente sistema de gestion de
manera sistematica como se muestra en la Figura 28.

Figura 29.
Documentacién del Manual de Gestién Ambiental EMAS para la empresa CIAUTO CIA. LTDA.
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Capitulo 5

Conclusiones

Se desarroll6 el disefio del sistema de gestidn ambiental basado en el reglamento de
Ecogestidn y Ecoauditoria EMAS para la empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA., en donde,
por medio de planificaciones se han creado propuestas para la mejora y evaluacién del
desempefno ambiental en todos los procesos de la organizacidn. De igual manera toda la
documentacién creada forma parte de los requerimientos presentes en el Manual del
Sistema de Gestién Ambiental de la organizacion, debido a que la informacion recopilada es
la compilacion ordenada del sistema, entre las cuales se encuentran la politica
medioambiental, identificacién de aspectos ambientales, objetivos, metas y programas
medioambientales, procedimientos e instrucciones y planes de emergencia permitiendo
crear interacciones con el sistema y una base referencial a otros documentos de la empresa
autopartista.

Dentro de la documentacidn se cred una politica ambiental en la cual se toma en
cuenta la visiéon y mision de la empresa, a su vez la misma sirvié como base para crear los
objetivos y metas medioambientales del sistema de gestidn, permitiendo brindar pautas
iniciales y conocimientos previos a los altos niveles organizacionales sobre el compromiso
ambiental que comprende la aplicacién del disefio propuesto.

Para realizar una correcta implantacion del sistema de gestién basado en el
reglamento EMAS, se realizé un diagndstico ambiental inicial, el cual comprende una serie
de matrices en las cuales se analizo los aspectos ambientales por medio de la valoracién de
impactos ambientales directos o indirectos de todos los procesos de la ensambladora. Se
concluye que dentro de la empresa existen impactos ambientales leves, moderados y
severos, que a su vez son controlados de manera continua previniendo impactos
significativos sobre el medio ambiente.

Al mismo tiempo, la identificacion de aspectos ambientales se empled como base
para la creacidn de los programas medioambientales con sus respectivos indicadores de
gestidn, planes de emergencias pertinentes a los procesos y analisis de la legislacién
ambiental aplicable para cada aspecto encontrado. Por otro lado, al realizar los requisitos
legales y otros requisitos, se ha llegado a concluir que los textos normativos son muy
generales, lo que imposibilita poder encasillar en un solo articulo los aspectos ambientales
encontrados, a su vez en la legislacién ambiental nacional analizada no se menciona de
manera especifica clausulas o reglamentos para la industria automotriz, en efecto la misma

se encuentra inmersa de manera general dentro de los sectores estratégicos nacionales.
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En relacidn con el monitoreo realizado a las fuentes fijas de la empresa CIAUTO CIA.
LTDA., se evidencié que los contaminantes atmosféricos no representan un riesgo o peligro
hacia las poblaciones cercanas, debido a que la dispersién de los mismos disminuye a mayor
distancia, a su vez, la informacidn obtenida permitid realizar mapas de dispersién de
contaminantes atmosféricos brindando la posibilidad de una visualizacion completa del
comportamiento de los compuestos quimicos en el espacio geografico.

La propuesta y disefio del sistema de gestién ambiental basado en el reglamento
EMAS dentro de la empresa autopartista CIAUTO CIA. LTDA., ha permitido verificar que es
posible aplicar el sistema europeo internacional en organizaciones ecuatorianas, debido a
gue la informacién documental ha sido completada satisfactoriamente. La correlaciéon
existente entre la Norma I1SO 14001 con el reglamento EMAS permite que los datos

recolectados puedan homologarse facilmente en ambos sistemas, es decir los requisitos del

reglamento EMAS son validos para implementar la Norma ISO 14001, debido a que la misma
es reconocida por la Comisién Europea.

La documentacidn creada, recopilada y analizada sirve a su vez como apoyo hacia
entes reguladores para una mejor comprension del comportamiento ambiental de la
empresa, es decir, en base a la informacidn encontrada las instituciones publicas que
regulan la interaccidn entre el medio ambiente y la industria pueden mejorar su evaluacion
sobre las practicas y procesos desarrollados dentro de la empresa, acentuando el
compromiso ambiental existente en la misma, reduciendo la repercusion medioambiental
por medio del cumplimiento de los requisitos legales.

Recomendaciones

En el momento que la empresa CIAUTO CIA. LTDA,, inicie la implantacién del sistema
de gestién ambiental, se presentan las siguientes recomendaciones:

Los recursos designados por la empresa hacia la implantacidn del sistema de gestiéon
ambiental deben distribuirse de acuerdo al analisis de actividades que presente el sistema,
se recomienda que todos los recursos ya sean humanos, materiales o econémicos se
evaltden y analicen de manera distinta en relacion con la planificacién o actividad que se
esté realizando.

El éxito y eficacia de la implementacién de un sistema de gestién ambiental ademas
de una correcta evaluacidn, es el apoyo constante de los altos niveles organizacionales, es
decir que el sustento de la Gerencia General conjunto con las coordinaciones de cada drea

de produccion garantizan que el SGA tenga los resultados esperados.
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Para identificar de mejor manera los aspectos e impactos ambientales es necesario
gue la persona encargada del disefio del sistema de gestién ambiental verifique las acciones,
procesos e infraestructura de manera presencial con ayuda de la respectiva coordinacién
ambiental, pues de este modo se mejora la evaluacién y analisis de la informacidn
presentada.

Es necesario siempre realizar una revision constante sobre los cambios existentes en
el reglamento EMAS, puesto que al variar los requerimientos internos de la norma también
se deben realizar cambios en la informacién que se encuentra presente en el sistema de
gestién ambiental, garantizando una correcta implantacion del sistemay mejora en los
procesos.

Se recomienda conocer aquellos procesos que ya poseen una planificacion
sistematica sobre su comportamiento ambiental, puesto que los mismos servirdn como base

para desarrollar la documentacion pertinente de los requerimientos ambientales.
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