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RESUMEN

El presente proyecto técnico trata de la implementacion de la Gltima version de
modulos logicos programables de la serie LOGO! de SIEMENS, la version 8 junto
con su nuevo software de programacion que rednen nuevas caracteristicas
interesantes, como tener una pantalla para textos de aviso con retroiluminacion de
varios colores, contar con botoneras de encendido y apagado o conexién a un
servidor web, entre otras; para la adquisicién de sefiales analégicas del médulo
Level & Temperature Control Unit PCT — 3 de la marca DEGEM SYSTEMS, que
incluye procesos de nivel de agua mediante una bomba, dentro de un tanque de
proceso donde se hallan un transmisor de nivel ultrasénico de la marca Banner
que entrega un rango de corriente de 4 a 20 mA programable y dos valvulas para
su posterior drenado, y el proceso de calefaccion realizado por un elemento
calentador, mismos procesos que fueron automatizados basandose en el
funcionamiento de un termotanque, el cual tiene varias aplicaciones tanto
industriales como domésticas como puede ser un sistema de distribucién de agua
caliente en casas o edificios, o para la calefaccion del agua de piscinas, etc. Para
esta automatizacion se utilizé el lenguaje de programacion de funciones logicas —

FUP y el simulador en tiempo real para verificar su eficacia.

Palabras Claves

e LOGO!S8

e Sefal Analdgica

e Transmisor ultrasénico
e Proceso automatizado

e Termotanque
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ABSTRACT

This technical Project is about the implementation of the latest version of
LOGO! of SIEMENS, version 8 along with its new programming software that
brings new interesting features, such as a screen for text messages with
backlighting of various colors, it has power buttons on and off or connection to a
web server, among others; For the acquisition of analogue signals from the Level
& Temperature Control Unit PCT-3 module, of DEGEM SYSTEMS brand; which
includes water level processes through a pump, inside a process tank where an
ultrasonic level transmitter of the Banner brand that delivers a current range of 4 to
20 mA programmable and two valves for its subsequent drainage, and the heating
process performed by a heating element; The same processes that were
automated based on the operation of a thermal water tank, which one has several
industrial and domestic applications such as a hot water distribution system in
houses or buildings, or for heating swimming pool water, etc. For this automation
was used the programming language of logical functions - FUP and the simulator

in real time to verify its effectiveness.

KEY WORDS:

e LOGO!8

¢ Analog Signal

e Ultrasonic transmitter
e Automated process

e Thermal water tank
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

En la ciudad de Latacunga esta ubicada la Unidad de Gestion de Tecnologias,
institucion encargada de las carreras de nivel tecnoldgico de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE, la cual brinda especializaciones tanto industriales como

aeronauticas al pais.

La institucion acrecienta sus esfuerzos mediante investigaciones generando
asi una cultura de busqueda de los conocimientos que a futuro servirhn como
herramienta para las nuevas generaciones, es gratificante que en la actualidad
dentro del mercado existan dispositivos de muy avanzada tecnologia con una
amplia gama de aplicaciones técnicas y estan al alcance de la colectividad como
en el presente proyecto de titulaciébn se procedera a desarrollar una adquisicion
de sefales anal6gicas utilizando un méddulo compacto con multiples funciones
como es el LOGO! 8 — 24RC.

Este nuevo médulo basico de SIEMENS, LOGO! 8-24RC con interfaz
ETHERNET integrado, tiene la capacidad de establecer una red rentable de hasta
8 dispositivos de la nueva generacion o integrar el LOGO! 8a infraestructuras
existentes, implementar una conexién maestro/esclavo en el que un LOGO puede
ejecutar el programa y los demas actian como ampliacion de entradas y salidas o
una red en la que cada LOGO procesa su propio programa resolviendo
autbnomamente su tarea particular; e incluso posee botones fisicos para
configurar una programacion local por diagrama de bloques sin necesidad de una

computadora.



En el presente trabajo practico también se empleara el nuevo software LOGO!
Soft Comfort V8 de programacion para la adquisicidn de sefales analégicas y
pruebas reales dentro del laboratorio para generar datos y asi poder ser
manipulados por un ordenador para convertirlos o digitalizarlos, y asi las sefiales
sean compatibles con los equipos implementados dentro del Laboratorio de

Instrumentacion virtual.
1.2 Planteamiento del problema

En la Unidad de Gestion de Tecnologias se encuentran los laboratorios tanto
de Control Industrial como de Instrumentacion en los cuales existen Controladores
Légicos Programables —PLC’s, pero con el tiempo dentro de la vanguardia
industrial han habido cambios en las empresas y fabricas locales, por lo tanto, se
ha considerado realizar este proyecto con nuevas versiones de los equipos

existentes.

Asi las nuevas generaciones de la carrera de Electrénica mencién
Instrumentacion y Avidnica, podran realizar practicas de laboratorio con equipos
nuevos mas asemejados a la realidad, podran manipularlos y familiarizarse mejor
para cuando realicen sus practicas pre profesionales estén con sus

conocimientos actualizados.

Carecer de esta arquitectura técnica de Ultima tecnologia en las aulas y
laboratorios, puede tener consecuencias negativas en el inmediato futuro del
estudiante egresado o cuando esté ya ejerciendo su profesion, se encontraria con
una mayor dificultad al momento de operar maquinas y equipos de gran escala

por contar con un conocimiento ya obsoleto dentro de la materia industrial.

1.3  Justificacion

La implementacion de estos nuevos equipos LOGO!, tienen como ventaja y es
motivo para no alarmarse que los programas de versiones anteriores son

compatibles con estos nuevos equipos, asi programas ya implementados en otros



proyectos en la UGT- ESPE podran importarse sin ningun problema; ademés
cuenta con mayor variedad de comunicaciones a diferencia de versiones

pasadas.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Implementar dos mdédulos para la adquisicion de sefales analdgicas mediante
LOGO! 8 — 24RC en el laboratorio de instrumentacion virtual de la Unidad de
Gestion de Tecnologias.

1.4.2 Objetivos especificos

e Investigar las caracteristicas funcionales del LOGO! 8 mediante manuales y
folletos técnicos suministrados por SIEMENS.

e Establecer la programacién requerida en LOGO! Soft Comfort V8 para la
adquisicion de las sefiales analdgicas del modulo PCT-3 y su posterior

automatizacion.

e Realizar pruebas de funcionamiento del proceso implementado en los
modulos, una vez instalados en el laboratorio con la ayuda del Test Online y
otros equipos practicos.

1.5 Alcance

Este proyecto estd dirigido a los estudiantes de la carrera de Electrénica
mencion Instrumentacion y Avidnica de la Unidad de Gestion de Tecnologias -
ESPE, para la asignatura de Control de Procesos Automaticos y Control Industrial
donde tendran la posibilidad de realizar practicas con dispositivos de la ultima
generacion de SIEMENS.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Sefiales Anal6gicas

De acuerdo a lo descrito en (REDES, S.F.):

Una sefial analdgica es una sefial que varia de forma continua a lo largo del
tiempo. La mayoria de las sefiales que representan una magnitud fisica
(temperatura, luminosidad, humedad, etc.) son sefiales anal6gicas. Las
sefales analdgicas pueden tomar todos los valores posibles de un intervalo; y

las digitales solo pueden tomar dos valores posibles.

2.1.1 Paradmetros de la Sefial Analégica

Empleando las palabras de Salcedo, Gonzales, & Cardenas(2013) son:

2.1.1.1 Valor pico (VP)

Es el valor méximo que alcanza una sefial; también se le llama amplitud. Si el
maximo positivo es igual al maximo negativo, se denomina valor de pico pico

(Vpp) a la suma de los dos valores. Por tanto, (Vpp= 2Vp).

2.1.1.2 Periodo (T)

Es el tiempo que tarda en ejecutarse un ciclo. Se entiende por ciclo cada

repeticion de la sefial. El periodo se mide en segundos.

2.1.1.3 Frecuencia (F)

Es el nimero de ciclos que una sefal analogica se ejecuta en un segundo, y

su unidad es el Hercio (Hz).
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Figura 1. Parametros de la sefial analogica
Fuente: (CCVRedesl, 2012)

2.1.2 Ventajas y Desventajas de las Sefiales Analdgicas

La principal ventaja de trabajar con sefales analdgicas es que se tiene un
amplio rango de valores operables a diferencia de las sefales digitales que sélo

trabajan con los valores Oy 1.

La gran desventaja en las sefales analdgicas, es que cualquier variacion
(ruido) en la informacién es de dificil recuperacién, y esta pérdida afecta en gran
medida al correcto funcionamiento y rendimiento del dispositivo analégico.
(Wikipedia, 2016).

Otra desventaja importante es que muchos dispositivos electrénicos como una
computadora no puede trabajar directamente con sefiales analdgicas, por ende
obliga al usuario a adquirir o implementar un circuito de conversién de sefial

analégica a digital.

2.2 Generalidades de los Controladores Logicos Programables - PLC

Hasta hace poco tiempo el control de procesos industriales se hacia de forma
cableada por medio de contactores y relés. Al operario a cargo de este tipo de
instalaciones, se le exigia tener altos conocimientos técnicos para poder
realizarlas y mantenerlas. Por otra parte, cualquier variacion en el proceso

suponia modificar fisicamente gran parte de las conexiones de los montajes,



siendo necesario para ello un gran esfuerzo técnico y un mayor desembolso

econdmico.

El PLC es realmente el cerebro que gestiona y controla automaticamente
nuestros procesos. Dependiendo del tamafio de la planta y de la complejidad de
la automatizacién, el nimero de automatas puede variar desde uno hasta un

namero importante. (Borger, s.f.)

2.2.1 Historiade los Controladores Légicos Programables— PLC

Como expresa Mandado (2006):

Su historia se remonta a finales de la década de 1960, cuando la industria
busco en las nuevas tecnologias electronicas una solucion mas eficiente para
reemplazar los sistemas de control basados en circuitos eléctricos con relés,
interruptores y otros componentes comunmente utilizados para el control de

los sistemas de légica combinacional (pag. 112).

2.2.2 Estructura béasicade un PLC

Un controlador légico programable esta constituido por un conjunto de tarjetas
0 circuitos impresos, sobre los cuales estan ubicados componentes electronicos.
(Mendez, 2013)
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Figura 2.Estructura basica de un PLC.
Fuente: (Mendez, 2013)



Entre las principales partes de un PLC que expresa Villarreal (2005) estan:

a)

b)

d)

Fuente de alimentacion

La funcién de la fuente de alimentacién en un controlador, es suministrar la

energia a la CPU y demaés tarjetas segun la configuracion del PLC.
Unidad de procesamiento central (CPU)

Es la parte méas compleja e imprescindible del controlador programable,
gue en otros términos podria considerarse el cerebro del controlador.

La unidad central esta disefiada a base de microprocesadores y memorias;
contiene una unidad de control, la memoria RAM, temporizadores,
contadores, memorias internas tipo relé, imagenes del proceso,
entradas/salidas, etc. Su mision es leer los estados de las sefiales de las
entradas, ejecutar el programa de control y gobernar las salidas, el

procesamiento es permanente y a gran velocidad.
Mdédulos de interfaces de entradas/salidas (E/S)

Son los que proporcionan el vinculo entre la CPU del controlador y los
dispositivos de campo del sistema. A través de ellos se origina el
intercambio de informacién ya sea para la adquisicion de datos o la del
mando para el control de maquinas del proceso.

Moédulo de memorias

Son dispositivos destinados a guardar informacién de manera provisional o
permanente y se cuenta con dos tipos de memorias:

Volatiles (RAM)

No volatiles (EPROM y EEPROM)

Unidad de programacién

Los terminales de programacion, son el medio de comunicacién entre el
hombre y la maquina; estos aparatos estan constituidos por teclados y

dispositivos de visualizacion.



2.2.3 Clasificacion y estructurade los PLC
2.2.3.1 Compactos

En un solo bloque se encuentran la CPU, la fuente de alimentacion, la seccion
de entradas y salidas, y el puerto de comunicacion, este tipo de PLC se utiliza
cuando nuestro proceso a controlar no es demasiado complejo y no
requerimos de un gran numero de entradas y/o salidas o de algun médulo
especial. (Mendez, 2013)Ver Anexo A.

2.2.3.2 Modulares

Son los que los médulos de entrada y salida se separan del resto del PLC,
cada maodulo realiza una funcion especifica; es decir, un médulo es el CPU,
otro la fuente de alimentacién, etc. Este tipo de PLC son empleados para

grandes procesos industriales. (Mendez, 2013)Ver Anexo B.

2.2.4 Tipos de programaciéon de PLC

El lenguaje de programacion depende del tamafio y caracteristicas del PLC en
la mayoria de los casos un mismo PLC puede ser programado en diferentes
lenguajes a la vez, la l6gica de programacion es la misma en todos los casos,
sin embargo dependera de la experiencia del programador para seleccionar

uno u otro lenguaje de programacion. (Espinosa, 2015, pag. 41)

Para programar un PLC se debe contar con una computadora con el software
de programacion y un cable de Ethernet. El cable se conecta al PLC con el
software de programacion y desde ésta se envia instrucciones al PLC, para

gue pueda controlar las salidas asignadas. (ALEJANDRO, 2012, pag. 5)



De acuerdo a Espinosa (2015, pags. 41-42) los lenguajes de programacion mas

significativos son:

2.2.4.1 Listadeinstrucciones

La lista de instrucciones (IL o AWL) es un lenguaje de bajo nivel, similar al
lenguaje ensamblador. Con IL solo una operacion es permitida por linea (ej.
Almacenar un valor en un registro). Este lenguaje es adecuado para pequefias

aplicaciones y para optimizar partes de una aplicacion.

000 LD %10.1 Bp. inicio ciclo
AND %10.0 Dp. presencia vehiculo
AND  %:M3 Bit autorizacion reloj calendario
AND %10.5 Fc. alto rodillo
AND %10.4 Fc. detras portico
005 s %M0 Memao inicio ciclo
LD %M2
AND %10.5
OR %10.2 Bp. parada ciclo
R %MO0
010 LD %MO0
ST %00.0 Piloto ciclo

Figura 3. Lenguaje AWL.
Fuente: (WikiSysop, S.F.)

2.2.4.2 Texto estructurado

El texto estructurado (Structured text o ST) es un lenguaje de alto nivel
estructurado por blogues que posee una sintaxis parecida al PASCAL. EI ST
puede ser empleado para realizar rapidamente sentencias complejas que
manejen variables con un amplio rango de diferentes tipos de datos,
incluyendo valores analogicos y digitales. También se especifica tipos de
datos para el manejo de horas, fechas y temporizaciones, algo importante en

procesos industriales.



IF Data = "EOF" THEN

FOR Indexc=1 TO 128 DO
X=Read Data(Datenfeld[index]);
IF X > 2500 THEN Alarma:=TRUE;
END _IF;

END _FOR:
END _IF; T

Figura 4. Lenguaje Structured text.

Fuente: (Lotero Nafez & Vargas Iniesta, 2015)

2.2.4.3 Lenguaje de contactos “LADDER” (KOP)

10

Es el que mas similitudes tiene con el utilizado por un electricista al elaborar

cuadros de automatismos, con elementos como contactos normalmente

abiertos, contactos normalmente cerrados, entradas, salidas, marcas, etc.

EMCEMDIDOY PARD DOE MOTOR ELECTRICO

Hetvork 1
0.0 102 MO0
I L Py
| 1.7 { )
MO0
Metwork 1
MO0 Q0.0

—{

Figura 5. Lenguaje por contactos o LADDER.

Fuente: (Barrera, S.F.)

2.2.4.4 Plano de funciones logicas (FUP)

Resulta especialmente comodo utilizar cuando estamos habituados a trabajar

con circuitos de puertas logicas, ya que la simbologia usada en ambos es

equivalente.
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E0.1 —

E0.0 — —

E0. 6 —

E0. 2 — —— —

E0. 5 —

E0. 4 — — AZ.0

E0. 5 — —— —

Figura 6. Lenguaje FUP.
Fuente: (WIKIFAB, S.F.)

2.2.4.5 Bloques de funciones (FB’s)

Los bloques de funciones (FB’s) son bloques estandar que ejecutan
algoritmos como reguladores PID. El estandar IEC asegura que los FB’s son
definidos empleando una metodologia estandar. Hay controles empleando
parametros externos, mientras que los algoritmos internos permanecen

ocultos empleando Programacion Orientada a Objetos.

v Segmento 3:
B4
"CTRL_HSC_0_DEB"
CTRL_HSC
[ EN ENO
260~ Hsc %311
true — DIR BUSY — "HSC1_Busy
False —av YMWT 4
False =Ry STATUS — "H5C1_Status”
False — PERIOD
MNEW_DIR
L#0 — NEW oV
L#0 — NEW_RV
0 — NEW_FERIOD
MOVE
EM EMND =—l_
W01000 "Datos”.
"Tag_1" — N 3£ QUTI Cuentas Actual

Figura 7. Lenguaje de Programacion por Bloques de Funciones FB's.

Fuente: (Yo Ingenieria, 2015)
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2.2.4.6 Grafico secuencial de funciones (Grafcet)

Es el llamado Gréafico de Orden Etapa — Transicion. Ha sido especialmente
disefiado para resolver problemas de automatismos secuenciales. Las
acciones son asociadas a las etapas y las condiciones a cumplir a las
transiciones. Este lenguaje resulta enormemente sencillo de interpretar por

operarios sin conocimientos de automatismos eléctricos.

-
1
—— Condicién 1
2 | Accién 1
A —— Condicién 2
3 o Accién 2
—t+— Condicién 3
4 | Accién 3 | Accién 4
—— Condici16n 4

Figura 8. Lenguaje de programacion GRAFCET.
Fuente: (Espinosa, 2015)

2.2.5 Ciclo SCAN deun PLC

Como sefiala Mendez (2013):

1) En primer lugar lee todas las entradas y almacena el estado de cada una de
ellas.

2) En Segundo lugar ejecuta las operaciones del programa siguiendo el orden
en gque se han grabado.

3) En tercer lugar escribe el resultado de las operaciones en las salidas.

Una vez escritas todas las salidas se vuelve al pasol.
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Este ciclo de SCAN se realiza indefinidamente hasta que pase el conmutador
de la CPU a la posicién STOP.

d
TEMPORIZADORES . (a
MEMORIA

e ] 2ok
ST E=Y

Jd

SALIDAS

Figura 9. Ciclo SCAN de un PLC.
Fuente: (Mendez, 2013)

2.3 Mobdulo Logico LOGO! 8 Basic

SIEMENS

Figura 10. PLC compacto de SIEMENS LOGO! 8 Basic.
Fuente: (SIEMENS LOGO, 2014)
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Como lo indica Siemens AG (2014):

Desde hace mucho, LOGO! Tiene su puesto fijo como maddulo légico
inteligente para la implementacion de soluciones de maniobra y control en
pequefios proyectos de automatizacion. Gracias a un montaje sencillo, un
trabajo de cableado minimo y con la comoda programacion mediante LOGO!
Soft Comfort, pueden implementarse rapidamente muchas soluciones para
maquinas o instalaciones sencillas, en la automatizacion de edificios o para

las mas diversas aplicaciones incluso el ambito particular.

Con LOGO! 8, el exitoso mdadulo légico de Siemens, se da paso a la siguiente
generacion. El nuevo médulo cumple casi cualquier deseo de los usuarios con
un manejo simplificado, una nueva pantalla y probadas posibilidades de

comunicacion a través de Ethernet.

También hace sumamente sencilla la aplicacion de servidor web. Ademas, la
comunicaciéon remota via telefonia moévil a través de un mébdulo de

comunicacién, abre la gama de nuevas aplicaciones para usar LOGO!

2.3.1 Identificacién de LOGOQ!

Manual de producto, (2014) detalla los siguientes parametros:

o 12/24: Version de 12/24 V DC

e 230: Version de 115V AC/DC a 240 V AC/DC
e R: Salidas de relé (sin R: salidas de transistor)
e C: Reloj en tiempo real integrado

e E: Interfaz Ethernet

e 0: Version sin display (“LOGO! Pure”)

e DM: Modulo digital

e AM: Mébdulo analdgico

e TDE: Visualizador de textos con interfaces Ethernet
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2.3.2 Principales caracteristicas

Como detalla Siemens AG, (2014):

2.3.2.1 Pantalla con nuevo aspecto y comportamiento

Figura 11. Pantalla con nuevo aspecto y comportamiento.
Fuente: (Siemens AG, 2014)

Tanto el display integrado del LOGO! como el LOGO! TDE soportan una
visualizacion de caracteres de 6 lineas y una retroiluminacion de tres colores
(blanco/ambar/rojo). El display integrado del LOGO! puede mostrar un maximo
de 16 caracteres europeos occidentales u 8 caracteres asiaticos por linea. El
LOGO! TDE puede mostrar un maximo de 20 caracteres europeos

occidentales o 10 caracteres asiaticos por linea. (Manual de producto, 2014,
pag. 4)

2.3.2.2 Lanueva generacion de modulos l6gicos

SIEMENS LOGO!

low e M e e
eecccoceceee

Figura 12. Servidor Web LOGO! 8.
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El LOGO! OBA8 ofrece un acceso sencillo por medio de navegadores de
Internet. La funcion de servidor web permite acceder al médulo base LOGO!
utilizando un dispositivo conectado (PC, tableta o teléfono inteligente)
introduciendo la direccion IP del médulo LOGO! en el navegador web del

dispositivo conectado. (Manual de producto, 2014, pag. 4)

El LOGO! 0OBA8 soporta como maximo 24 entradas digitales, 20 salidas
digitales, 8 entradas analdgicas y 8 salidas analdgicas. (Manual de producto,
2014)

El LOGO! O0BAS8 soporta 64 marcas digitales y 64 marcas analdgicas, algunas

de ellas ya predeterminadas por LOGO!.

El LOGO! 0BA8 soporta un méaximo de 20000 lineas para cada archivo de
registro de datos almacenado en la tarjeta micro SD. Cuando el nimero de
lineas en el archivo actual rebasa el numero maximo de lineas, LOGO! crea
automaticamente un nuevo archivo de registro de datos con un nombre nuevo

en la tarjeta micro SD. (Manual de producto, 2014)

2.3.2.3 Comunicacion remota via red de telefonia moévil

LOGO! 8

WARNING:
TEMPERATURE
HIGH

FAN_ON Send
QIWIEIRITIYIUTYVIO ®
ALSTD LY GIMiI)IXIL

ZIXICIVIBIN M -

Figura 13. Comunicacion remota via red de telefonia movil.
Fuente: (Siemens AG, 2014)
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Como novedad, comunicacién por SMS para la transmisién de alarmas y
control remoto mediante mévil con el médulo LOGO! CMR.

Determinacion y seguimiento de la posicion via GPS, p. ej. Para un

seguimiento de contenedores y aviso de la posicion por SMS a una central.

CMR2020 puede intercambiar datos con LOGO! 8, Enviar SMS
automaticamente o leer 6rdenes de mando de los SMS e incorporarlas a

LOGO! 8, e incluso sincronizar la hora en todo el mundo.

2.3.2.4 Ethernet: el nuevo estandar con LOGO! 8 Basic

Figura 14. Ethernet, el nuevo estandar con LOGO! 8.
Fuente: (Siemens AG, 2014)

Interfaz Ethernet integrada para toda la familia de productos de LOGO! 8. Esto
permite la comunicacion de los modulos de LOGO! entre si y con todos los
sistemas de SIMATIC S7 via Ethernet.

La interfaz Ethernet hace innecesarios los cables adicionales para programar
o para el TDE; basta con el cable Ethernet estandar.

Con el médulo adicional LOGO! CSM como SWITCH de 4 puertos Ethernet
para ampliar las interfaces Ethernet, ademas, pueden implementarse

pequefias redes Ethernet locales econdmicas.
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2.3.2.5 Servidor web integrado

SIEMENS | OGO!

*CALENTAR (A)

Temp:+28 %€
Agua:+1.7 cm

SIEMENS SIEMENS

Figura 15. Servidor web integrado Via WLAN.

Servidor web integrado en todos los equipos basicos para vigilar y controlar
con LOGO! via WLAN y a través de Internet; protegido por contrasefia y

adecuado para todos los navegadores normales.

Sencillisima configuracion del servidor web mediante un clic de raton en el

software; no se requieren conocimientos de programacion en HTML.

Los usuarios pueden seleccionar entre visualizacion idéntica a la de la
pantalla del LOGO! o a la de la pantalla del TDE. Marcar la casilla del servidor
web y jlisto! Manejo de LOGO! 8 via Smartphone, tableta o PC con el mismo
aspecto y comportamiento que en la pantalla del LOGO! 8 o del TDE; se

requiere conexion del LOGO! 8 por Router.
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2.3.2.6 Aplicaciones

Figura 16. Un mundo de aplicaciones con LOGO! 8.
Fuente: (Siemens AG, 2014)

Ideal para realizar tareas de automatizacion sencillas en la industria y en
edificios, asi como para innumerables aplicaciones especiales en los mas

diversos ambitos de la vida.

En la infraestructura, LOGO! se aplica, por ejemplo, en la calefaccion,
ventilacion, acondicionamiento de aire, en la automatizacién de edificios con
control de iluminacién, sombreado y riego; o en redes de vigilancia, como

sistemas de alarma y el control de valores criticos.

En la industria, LOGO! se emplea en dispositivos de transporte, desde una
cinta transportadora hasta alimentadores automaticos de animales, en
soluciones especiales como centrales solares o paneles informativos y
sefales de tréfico, hasta en controles de maquinas, bombas o instalaciones
de filtrado, y mucho mas.
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2.3.2.7 Nuevo software con nuevo disefio

7 LOGO!Soft Comfort

Archivo Edicion Formato Mer Herramientas Ventana Avuda
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¢ Proyecto

& Agregar nuevo dispositivo PC local
+ [ Logos_1 [LOGO! 0BAS] -
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-+ F Teda de funddn del LOGO!*
... 3 Bit derecisiro de desplazam

Figura 17. Nuevo Software LOGO! Soft Comfort V8.

Creacion de programas y configuracién intuitiva de las mdultiples funciones,
interconexién rapida y sencilla mediante un clic del mouse.

Configuracion automatica de la comunicacién y representacion en vista de
red.

Hasta tres programas visualizables uno junto a otro; las sefiales se pueden

arrastrar y soltar de un programa a otro.

2.3.3 Funciones integradas de LOGO! 8 Basic

LOGO! 8 es un moddulo loégico de SIEMENS que incorpora de acuerdo a lo

presentado por Siemens AG, (2014):
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2.3.3.1 Funciones Constantes

a)

Digitales

Entrada (11 hasta 124)

Tecla de cursor

LOGO! Tecla de funcién del TD

Bit de registro de desplazamiento (S1.1 hasta S4.8; 32 bits)

Estado 0 (Low)

Estado 1 (High)

Salida (Q1 hasta Q20)

Conector abierto

Marcas (M1 hasta M64)

e MB8: marca de arranque

e M25: marca de retroiluminacion: display integrado en el LOGO! Blanca
e M26: marca de retroiluminacion: LOGO! TDE, blanca

e M27: marca del juego de caracteres para textos de mensajes

e M28: marca de retroiluminacion: display integrado en el LOGO!, ambar
e M29: marca de retroiluminacion: display integrado en el LOGO! roja

e M30: marca de retroiluminacion: LOGO! TDE, ambar

e M31: marca de retroiluminacion: LOGO! TDE, roja

b) Analdgicas

Entrada analdgica (All hasta AI8)
Salida analdgica (AQ1 hasta AQ8)
Marca analdgica (AM1 hasta AM64)

Red

64 Entradas de red (NI1 hasta N164)
32 Entradas de red analdgica (NAI1 hasta NAI32)
64 Salidas de red (NQ1 hasta NQ64)
16 Salidas de red analogica (NAQ1 hasta NAQ16)



2.3.3.2 Funciones Béasicas

e AND

e AND (FLANCO)
e NAND

e NAND (FLANCO)
e OR

¢ NOR

e XOR

e NOT

2.3.3.3 Funciones Especiales

a) Temporizador

e Retardo a la conexion

e Retardo a la desconexion

e Retardo a la conexion/desconexion

e Retardo a la conexion con memoria

¢ Relé de paso momentaneo/salida de impulsos
e Relé de paso momentaneo, activado por flancos
e Emisor de impulsos

e Generador aleatorio

e Automaético de escalera

e Interruptor bifuncional

e Temporizador semanal

e Temporizador anual

e Reloj astronémico

e Crondmetro
b) Contador

e Contador adelante/atras

e Contador de horas de funcionamiento
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Contador de valor umbral
Analégico

Instruccion aritmética

Comparador analogico

Conmutador analégico de valor umbral
Amplificador analogico

Vigilancia de valor analégico
Conmutador analégico de valor umbral diferencial
MUX analégico

Rampa analdgica

Regulador PI

PWM

Filtro analdgico

Méaximo/minimo

Valor medio
Otras funciones

Relé autorretenido
Telerruptor

Texto de aviso

Interruptor software
Registro de desplazamiento

Deteccidn de errores en instruccion aritmética

Procesamiento de valores analdgicos

23

Una sefial analégica es una magnitud fisica que puede adoptar un valor

cualquiera dentro de un rango definido, es decir, cualquier valor intermedio

continuo. Lo contrario de analégico es digital. Una sefal digital solo puede tener

dos estados, a saber: 0 y 1, es decir "off" y "on", respectivamente. (SIEMENS
LOGO!, 2014)
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Asi lo determina SIEMENS LOGO! (2014):

Para que LOGO! pueda procesar una magnitud fisica son necesarios varios

pasos:

La magnitud fisica (p. ej. temperatura, presion, velocidad, etc.) debe
convertirse a una magnitud eléctrica por medio de un sensor. LOGO! lee la
magnitud eléctrica y, para su posterior procesamiento, la convierte en un valor
normalizado comprendido entre 0 y 1000. Este valor se utiliza luego en el

programa en la entrada de una funcién especial analdgica.

Para poder adaptar el valor normalizado a la aplicacion, LOGO! calcula el
valor analégico a partir del valor normalizado en una funcion especial
analdgica, considerando la ganancia y el decalaje. Seguidamente, la funcion
especial (p. ej. amplificador analdgico) evalla el valor analégico. Si una
funcion especial analdgica dispone de una salida analdgica, el valor analdgico

se utiliza como la salida de la funcion especial.

Con LOGO! también es posible volver a convertir valores analégicos en una
tension eléctrica. Al hacerlo, la tension puede estar comprendida entre 0 V y
10 V. Con esta tension, LOGO! puede controlar un actuador externo que
vuelve a convertir la tension y, con ello, el valor analégico, en una magnitud

fisica.

Ganancia: Este parametro permite amplificar la magnitud eléctrica.

Decalaje u offset: Este parametro permite mover el punto cero de la magnitud

eléctrica.

Valor analégico: (Valor normalizado * Ganancia) + decalaje.



25

hagnitud fisica

? Sansor

Magnitud eléctrica
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Rango de valores de O a 1000
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v ol decalaje
A B

Magnitud fisica

Figura 18. Proceso de valores analdgicos en LOGO!
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

Valor analogico
4
Gain
Offset
L 4 .L 5
— Valor normalizado

Figura 19. Se muestra la influencia de la ganancia y decalaje.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)
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La recta del grafico describe qué valor normalizado se convierte en qué valor
analégico. La ganancia corresponde a la inclinacion de la recta. El decalaje

equivale al paso por cero de la recta en el eje Y.

2.4 Fuente de alimentacion LOGO! POWER 24V

Figura 20. LOGO! POWER 24 V.
Fuente: (Siemens AG, S.F.)

Como afirma SIEMENS AG, (2015, pag. 1) en su manual:

Las mini fuentes de alimentacion con el disefio de los médulos l6gicos LOGO!
8 ofrecen muchas prestaciones en un espacio minimo. Gracias a las distintas
tensiones de salida existentes, su amplia funcionalidad y sus numerosas

homologaciones las hace idoneas en multiples aplicaciones de baja potencia.

Su excelente rendimiento en todo el rango de potencia y sus reducidas
pérdidas en vacio garantizan un funcionamiento eficiente. La entrada de rango
amplio para redes alternas monofasicas o de corriente continua, el amplio
rango de temperatura de empleo asi como el extra de potencia disponible al
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conectar cargas capacitivas permiten su uso universal. Estas fiables fuentes
de alimentacién en caja plana con perfil lateral escalonado son también
ideales para aplicaciones con escasa profundidad disponible, por ejemplo en

cuadros de distribucion eléctrica.

Para incrementar ain mas la disponibilidad de los 24 V, las fuentes LOGO!
Power se pueden combinar con modulos de alimentacion ininterrumpida, de

redundancia y de corte selectivo.

2.4.1 Principales caracteristicas de LOGO! Power

e Carcasa plana en disefio LOGO! 8 con solo 55 mm de profundidad.

e Entrada monofasica de rango amplio de 85 a 264 V AC 0 110 a 300 V DC.

e Alto rendimiento en todo el rango de carga, reducidas pérdidas en vacio.

e Intensidad constante de salida para conectar cargas con alta corriente de
arranque.

e Reserva de potencia, 1.5 veces la intensidad nominal, para el arranque de
cargas capacitivas.

e LED verde para "Tension de salida OK”.

e Rango de temperatura de -20 °C a +70 °C.

2.4.2 Conexion de LOGO! Power a LOGO!24 RC

La Fuente de alimentacion LOGO! Power de 24V se conecta a un
tomacorriente de 110 VAC como se muestra en la figura L1 que es la fase y N el
neutro; posterior a esta conexién que ya estad en funcionamiento la fuente, con
cables de otros colores se realizan puentes entre las mismas etiquetas de LOGO!
Power y nuestro modulo légico LOGO! 8 — 24RC; como se muestra en la figura L+
con L+ respectivamente de color rojo y de la misma manera M con M de ambos

equipos de color azul la conexion.
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Figura 21. Conexion de LOGO! Power con LOGO! 24RC.

2.5 Software de programacion LOGO! Soft Comfort V8
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Figura 22. LOGO! Soft Comfort V8.

Como plantea Siemens AG, (2014, pag. 7):

LOGO Soft Comfort es sinébnimo de facilidad y rapidez de configuracion. Crear

programas, simular proyectos y documentarlos es una tarea facil que se
realiza con un simple arrastrar y soltar.

28
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Con el nuevo LOGO! Soft Comfort V8, ademas del manejo sencillo en el modo
de diagrama, disfrutard, como novedad, de un manejo increiblemente sencillo
en el modo de red. La configuracion automatica de la comunicacion con
visualizacion en la vista de redes, la apertura simultanea de hasta tres
programas y la simple transferencia entre ellos de sefales mediante arrastrar

y soltar son solo algunas de las humerosas, nuevas y coémodas posibilidades.

2.5.1 Requisitos minimos del Programa

e Conocimientos del manejo de Windows
e PC a partir de Pentium Il

e Sistema operativo a partir de Windows 7
e Tarjeta de red

e Cable Ethernet

2.5.2 Caracteristicas del Software LOGO! Soft Comfort V8

El software proporciona una interfaz de usuario completamente nueva con las

siguientes funciones que describe (SIEMENS AG, 2016, pag. 6):

e Nuevo concepto de trabajo basado en proyectos de red.

e Indicacion dividida para modo de diagrama y modo de red.

e El trabajo en un proyecto en red permite almacenar, cargar, crear y cerrar
el proyecto de red.

e Nuevos ajustes para el control de acceso online con diferentes
posibilidades de acceso.

e Posibilidad de crear conexiones mediante la configuracion de bloques de
funcion NI 'y NQ.

e Posibilidad de configurar la visualizacion en pantalla de avisos, pantalla de
inicio y marcas con 4 lineas para dispositivos LOGO! anteriores a OBA8 y 6
lineas para dispositivos LOGO! a partir de OBAS.
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e Seguridad ampliada del sistema para ajustar contrasefias de usuario y
niveles de acceso mediante la configuracion de los controles de acceso.
e Con LOGO! Soft, ademas de crear programas, se puede realizar una

simulacién del circuito en el ordenador o imprimir esquemas generales.

2.5.3 Interfaces de usuario de LOGO! Soft Comfort V8.0

Como sefala SIEMENS AG, (2016):

2.5.3.1 Interfaz de Programacion

La mayor parte de la pantalla esta ocupada por la interfaz de creacion de
esquemas de conexiones, la denominada interfaz de programacion. En esta
interfaz de programacion se disponen los simbolos e interconexiones del
programa. Para no perder la vista de conjunto en programas muy extensos,
hay unas barras de desplazamiento en las partes inferior y derecha de la
interfaz de programacion que permiten mover el programa horizontal y

verticalmente. Ver anexo D.

2.5.3.2 Interfaz de Proyecto

LOGO! Soft Comfort muestra una vista de redes en la interfaz de proyecto con

los dispositivos y las conexiones de red.

Tras haber seleccionado Agregar dispositivo, aparece la ventana del editor de
diagramas. En un proyecto de red solo se pueden programar dispositivos
LOGO! a partir de OBA7.

Para no perder la vista de conjunto en proyectos y programas muy extensos,
hay unas barras de desplazamiento en las partes inferior y derecha de la vista
de redes y la interfaz de programacién que permiten mover el programa

horizontal y verticalmente. Ver anexo E.
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2.6 Modulo Level & Temperature Control Unit PCT -3

El PCT-3 fue desarrollado y comercializado por la empresa Degem Systems
como equipo didactico para la ensefianza de control de procesos y consta de dos
madulos:

e La consola de control (PCT — 3/1)
e El sistema fisico (PCT — 3/2)

Figura 23. Level & Temperature Control Unit Console PCT - 3/1.

El sistema fisico del PCT-3 consta de dos procesos: uno de nivel y otro de
temperatura. Se puede observar en la figura 26 el sistema fisico del PCT-3.Ver

anexo F.

2.6.1 Descripcion del sistema fisico de nivel

El sistema de entrenamiento PCT-3 presentado por DEGEMSYSTEMS, es un
sistema de experimentacion de laboratorio que demuestra los principios basicos
de la teoria de control. Este sistema incluye un reservorio de agua debajo del cual
hay una bomba que bombea agua a la parte superior del tanque A. (DEGEM
SYSTEMS, 1984)
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Figura 24. Demostracion del sistema fisico PCT - 3
Fuente: (DEGEM SYSTEMS, 1984)

El tanque A es el tanque de proceso; en su fondo se hallan dos valvulas: una
vélvula manual de bola y una vélvula controlada por un solenoide. (DEGEM
SYSTEMS, 1984).

El tanque de proceso cuenta con un transmisor de nivel, el cual por medio de
una adquisicion analogica realizada con el software del LOGO! 8 y un pequefio
circuito de acondicionamiento nos indica digitalmente el nivel de agua que posee

este tanque en la computadora y/o en la pantalla del médulo programable.
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2.6.2 Descripcion del control de temperatura en un sistema de circulacion

de fluido

PROBADOR DEL TANQUE I VENTILADCR
TERMOMETRO o .

T_i_c \ INTER-

S—— . CAMQIADCR
ELEMENTO

CALEFACTCR . TERMICO -

'ﬂt\'

/I

B W

TANQUE I

Figura 25. Control de temperatura en un sistema de circulacion de agua.
Fuente: (DEGEM SYSTEMS, 1984)

El liquido es calentado en el tanque I, luego fluye por efecto de la gravedad al
tanque Il, y después se le bombea desde el fondo del tanque Il a un
intercambiador térmico. Este intercambiador es refrigerado por un ventilador. El
liquido refrigerado fluye de vuelta al tanque |, cerrandose asi el circuito. Este
proceso representa un sistema comun de calefaccion de agua con radiadores.
(DEGEM SYSTEMS, 1984)

Cabe recalcar que en el presente proyecto de graduacion no se trabajara con
el intercambiador térmico, puesto que el proceso de enfriamiento toma demasiado

tiempo para cuestiones de demostracion practica, por dicha situacion se simulara
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Unicamente el proceso de llenado del tanque principal mediante la bomba, el
proceso de calefaccion mediante el elemento calentador y el proceso de drenaje
del agua caliente mediante la abertura de la valvula eléctrica sin

retroalimentacion.
2.6.3 Andlisis de las caracteristicas eléctricas del sistema fisico PCT -3
2.6.3.1 Caracteristicas eléctricas de la bomba

Tabla 1.

Caracteristicas eléctricas de la Bomba

Parametros Valor Observacioén
Voltaje de arranque: 6V La bomba posee un motor DC.
Voltaje nominal: 12v El voltaje de arranque y el voltaje
Corriente de arranque: 2.36A nominal de la bomba se obtuvieron de
Estado: Funcional la documentacion de Degem Systems.
Rango muerto: 0-6V La corriente de arranque fue medida

con una pinza amperimétrica DC.

Fuente: DEGEM SYSTEMS (1984)

2.6.3.2 Caracteristicas eléctricas de la Valvula Solenoide

Tabla 2.

Caracteristicas eléctricas de la Valvula Solenoide

Pardmetros Valor Observacién
Voltaje nominal: 12v El voltaje nominal se obtuvo de la
Corriente en estado 1A documentacién del equipo. La valvula
estable: solo se puede manejar en modo on-
Estado: Funcional off.

Fuente: DEGEM SYSTEMS (1984)

2.6.3.3 Caracteristicas eléctricas del Elemento Calefactor

Tabla 3.
Caracteristicas eléctricas del Elemento Calefactor
Parametros Valor Observacion
Voltaje nominal: 220 Vrms La potencia promedio nominal fue
Resistencia: 32Q calculada a partir del voltaje y la
Pote_ncu% promedio 1512 W resistencia.
nominal:
Estado: Funcional

Fuente: DEGEM SYSTEMS (1984)
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2.6.3.4 Caracteristicas eléctricas del Ventilador

Tabla 4.

Caracteristicas eléctricas del Ventilador

Pardmetros Valor Observacion

Voltaje de operacién: 0 Vrms Segun informacion del fabricante este
Frecuencia de operacion: 0/60 Hz motor solo se recomienda manejarlo
Corriente de operacion en 022 A en modo on-off.
estado estable: ' Las caracteristicas del motor del
Corriente pico de arranque: 0.33A ventilador se obtuvieron de la placa del

) . mismo y por medicién con una pinza
Estado: Funcional

amperimetrica AC.

Fuente: DEGEM SYSTEMS (1984)

2.7 Transmisor de Nivel Ultrasénico S18UIA con salida analdgica

Figura 26. Transmisor de nivel ultrasonico Banner S18UIA
Fuente: (BANNER, 2016)

2.7.1 Caracteristicas principales

De acuerdo a lo descrito en su manual Banner Engineering Corp (2013):

e Programacion en modo TEACH rapido y facil de usar.

e Zona muerta corta.

e La salida escalable distribuye automéaticamente la sefial de salida sobre el
ancho de la ventana de deteccion programada.

e Dos LEDs de estado bicolor.

e Disefo robusto y encapsulado para ambientes hostiles.
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e Amplio rango de funcionamiento de -20°a+60°C (-4 °a+ 140 ° F).
e Compensacion de temperatura.

e Tiempos de respuesta seleccionables de 2,5 0 30 ms.

e Salida de 4 - 20 mA.

2.7.2 Principios de operacion

Los sensores ultrasénicos emiten uno o varios impulsos de energia
ultrasdnica, que viajan a través del aire a la velocidad del sonido. Una porcion de
esta energia se refleja fuera del objetivo y viaja de nuevo al sensor. El sensor
mide el tiempo total necesario para que la energia alcance el objetivo y regrese al
sensor. La distancia al objeto se calcula entonces mediante la siguiente férmula:

(Banner Engineering Corp, 2013)

Dénde:
D= Distancia del sensor al objetivo

c= Velocidad del sonido en el aire

{= Tiempo de transito para el pulso ultrasénico

2.7.3 Programacion del transmisor S18UIA

Power/ = TEACH/
signal Strength [ Output Indicator
LED LED

TEACH
Push Button

Figura 27. Partes del transmisor.
Fuente: (Banner Engineering Corp, 2013)
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2.7.3.1 Indicadores de estado

Tabla 5.
Indicaciones del LED (POWER) del transmisor

Power ON/OFF LED (PWR) Indica
OFF La alimentacion esta desactivada
Apagado
Ol Red_ : El objetivo es débil o fuera del alcance de deteccién
Encendido color rojo
ON Green

. El sensor esta funcionando normalmente
Encendido color verde

Fuente: Banner Engineering Corp (2013)

Tabla 6.

Indicaciones del LED (OUT) del transmisor

Output / Teach LED (OUT) Indica

OFF El objetivo estéa fuera de los limites de la ventana
Apagado

Ye”O.W El objetivo esta dentro de los limites de ventana
Amarillo

ON Red - (Solid)

Encendido color rojo permanente
ON Red - (Flashing)

Encendido color rojo intermitente

En modo programacion, esperando el primer limite

En modo programacion, esperando el segundo limite

Fuente: Banner Engineering Corp (2013)

Minimum Maximum
Operating Near Far Operating
Range Setpoint Setpoint Range
I I
I I N E ) S
I I e [
o L—s—1+"" |5 [ s T
g £ | g | E H
wERTY = S § | b
s i - T g -~
(=] . '
Power Dutput Power Output Power Output Power Output
e e N - e
0. O Q. O 0. O o O
ON: OFF ON: ON: ON: OFF ON: OFF
Green Green Yellow Green Red

Figura 28. Cambios de estado del transmisor de acuerdo a la posicion del

Fuente: (Banner Engineering Corp, 2013)

objetivo.
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2.7.3.2 Procedimiento para establecer el limite minimo y méaximo de

operacion

Notas generales de la Programaciéon dadas por Banner Engineering Corp (2013):

El sensor volvera al modo Run si el primer limite no se registra en 120

segundos.

Después de que se haya establecido el primer limite, el sensor

permanecera en el modo de programacion hasta que finalice la secuencia.

Para salir del modo de programacion sin guardar ningin cambio, mantenga
pulsado el boton TEACH 2 segundos, antes de establecer el segundo

limite. El sensor volvera a los ultimos limites guardados.

Para que el sensor entre en estado de programacion es necesario realizar
un clic en el botbn TEACH con una duracion aproximada de entre 0.04 a

0.8 segundos.

Tabla 7.

Procedimiento para establecer los limites de operacion con el transmisor

Procedimiento Resultado

Modo de

Programacion

Clic en el botén TEACH

0.04 < “clic’< 0.8 Output LED:
segundos Rojo encendido

Power LED:

TEACH
Push Button

Verde encendido (si hay buena sefal)

Rojo encendido (no hay sefial)

Coloque el objetivo en el
) . Power LED: Debe estar en verde
primer limite




39

Programacion Aceptada

El sensor detecta el limite de 0 Vcc 0 4 mA
Clic en el boton TEACH Output LED: Rojo intermitente

Programacion errénea

Output LED: Rojo encendido

Coloque el objetivo en el
o Power LED: Debe estar en verde
segundo limite

Programacion aceptada

El sensor detecta el limite de 10 Vcc 0 20 mA

Clic en el boton TEACH Output LED: Amarrillo encendido o apagado

Seleccionar
Segundo Limite

Programacion errénea

Output LED: Rojo intermitente

Nota: El color de los LEDs ayuda a verificar si se esta realizando de manera correcta la

programacion de los limites de operacién. Fuente: Banner Engineering Corp (2013).

2.7.4 Conexiones fisicas

bn +
bu +10 - 30V dc
.f’;,hl 4 - 20 mA or
wh -/ 0-10V de
bk — 5- 30 d (fast)
L 0-2V de (slow)

O oO— -
Remote Teach 0-2Vde

1

shield

Figura 29. Identificacion de los cables para la conexion fisica del transmisor.
Fuente: (Banner Engineering Corp, 2013)
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Donde:
Tabla 8.

Identificacion y conexion del transmisor S18UIA

Cables Conexion a:
Bn — Color café Positivo de alimentacion
Bu — Color azul Negativo de alimentacion
Wh — Color blanco Entrega corriente de (4 — 20mA)

Para cambio de paso rapido de 5 — 30 Vcc
Para cambio de paso lento de 0 — 2 Vcc
Gy — Color gris Para control remoto TEACH

Shield — Proteccion Tierra 0 Vcc comun

Bk — Color negro

Fuente: Banner Engineering Corp (2013).

2.7.5 Dimensiones

I[N

6.0 mm (0.24")

~«—— Transducer

80.8 mm
(3.148") —— ™

53.8 mm

77, 18.0 mm}

Figura 30. Dimensiones fisicas del transmisor.

Fuente: (Banner Engineering Corp, 2013)

2.7.6 Pendiente de Salida Analdgica

El sensor U-GAGE S18U puede programarse para una pendiente de salida
positiva 0 negativa, basandose en qué limite se establece primero. Si el limite
cercano al sensor se ensefia primero, la pendiente sera positiva. Si el limite lejano

se establece primero, la pendiente serd negativa. La salida escalable de Banner



41

distribuye automaticamente la sefial de salida sobre el ancho de la ventana de

deteccion programada.

En caso de pérdida de sefal, la salida analégica pasa a 3.6 mA o 0 Vcc, que

puede utilizarse para activar una alarma.

]

Analog Output (mA)

Current-Sourcing Models

. Positive
* Slope

Mear
Window

Target Position

Far
Window

Figura 31. Pendiente analdgica en funcion de la corriente.

Fuente: (Banner Engineering Corp, 2013)
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

En este capitulo se detalla a fondo lo realizado en el parte practica realizada en el
Laboratorio de Instrumentacion Virtual, el proceso de como se realizé la descarga
e instalacion del Software de programacion LOGO! Soft Comfort V 8.0; la
adquisicion de sefiales analogicas tanto del modulo Level & Temperature Control
Unit PCT — 3 como del Transmisor de Nivel Ultrasonico S18UIA de la marca
Banner y su posterior automatizacion basado en el funcionamiento de un

Termotanque como se detalla en el apartado 3.9.1.

3.1 Puesta en marcha de LOGO! OBAS8

3.1.1 Instalacion de LOGO! Soft Comfort V8

Esta nueva version de LOGO! Soft Comfort V8 es compatible para Windows,

tanto para la version de 32 como 64 bits.

Cabe resaltar que este software es un Update o actualizacion, por ende se
debe contar en nuestro computador con una version anterior de LOGO, siendo asi
se sigue los siguientes pasos para obtener la actualizacion de LOGO Soft Comfort
V8.

3.1.1.1 Descarga de la actualizacion previa para LOGO Soft Comfort V8

1) Ejecutar la version anterior que se disponga en nuestro computador como

administrador para obtener los permisos de escritura.



Anclar a Inicio

£ Examinar con Windows Defender...

| Adadir al archivo...

| Afadir a "LOGOComfort.rar”

B Adadiry enviar por email...

B Afadir 2 "LOGOComfort.rar” y enviar por email
Anclar 3 Ia barra de tareas

Figura 32. Ejecucion de la version 7.0 de Logo Soft como administrador.

2) Dentro del programa se selecciona la pestafia Ayuda — Update Center.

‘ Archive Herramientas Ayuda |

O == B K2 (2] Temas de Ayuda...
h?  ;Qué es esto?
Update Center...

Acerca de...

Figura 33.Ayuda — Update Center.
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3) Una vez seleccionado Update center, se mostrara una nueva ventana en la

cual el asistente permite instalar idiomas adicionales, actualizaciones y

paquetes de servicio; dar clic en — siguiente.
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E1l Update-Center le avudard a instalar
idiomas adicionales, actualizaciones

v Service-Packs.

Figura 34. Paso 1 de la actualizacion previa a la version 8 de LOGO Soft Comfort.

4) El siguiente paso consistira en elegir nuestra fuente de actualizacion, aqui se

seleccionara Internet — Siguiente.

Selecdone la fuente de la actualizacidn

() Sistema de archivos

| <atis || sguente> || Finaler

Figura 35. Paso 2 de la actualizacion previa a la version 8 de LOGO Soft Comfort.
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5) Clic en — Siguiente a la direccion que te propone el asistente de la

actualizacion.

Directorio con informacion de actualizacién

|C ‘Wsers'david\DesktopLOGOSoftComfort? 32bit

| < Atrds || Siguiente > | | Finalizar

Figura 36. Paso 3 de la actualizacion previa a la version 8 de LOGO Soft Comfort

6) Se escogera inicialmente la actualizacion a la version V7.1.5 si aun no se

dispone de la misma, ya que es la version ligada a la version 8; y posterior

clic — Siguiente.

:

x

Categoria

‘ M Ampliacion

Actualizadones disponibles

. Upgrade V&.0 (Windows) {Ampliacidn)

Ungraiedz Y7, 1 (Windows) (Amelizcidan)

Descripdén

Upgrade to V7.1.5 for Windows64 (&62M) .

If any exception happens during upgrade please
run LSC with administrator right.

(£

Transfierendo archivos.

00:23 / 05:46

|
Copiar setup_v7_1_5_wing4.luf

< Atrds Siguiente > Finalizar

Figura 37. Paso 4.1 Instalacion de la version V7.1.5.

Fuente: (Logo, 2014)
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:. Update - Paso 4

Categoria

lTodas las categorias - l

Actualizaciones disponibles

Upgrade v8.0 (Windows) (Ampliacidn) é
1’ Upgrade 7.1 (Windows) (Ampliacidn)

@ Update V7. 1.5 (Service Pack)

Chinese V3 (Idioma)

Q:?'_b' Chinese VT {(Tdinmal

Descripcidn

Upgrade to V8.0.0 for Windows&4 (132MB).

If any exception happens during upgrade please
run LSC with administrator right.

[ < Afras ” Siguiente > ] Finalizar

Figura 38. Paso 4.2 de la actualizacion previa a la version 8 de LOGO Soft
Comfort.

Fuente: (Logo, 2014)

Una vez finalizada la instalacion de la version V7.1.5, se repetiran los mismos

pasos, pero esta vez se elegira la versién V8; no olvidar ejecutar la aplicacion
V7.1.5 con permisos de administrador.

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V7 .1.5(2011-07-28 11-29)
© Siemens AG 2011

Figura 39. Verificacion de la version instalada.
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3.1.1.2 Instalacién de la actualizacion de LOGO! Soft Comfort V8

1) Ejecutar como administrador el archivo Setup.

) Ejecutar como administrador
Solucionar problemas de compatibilidad

Anclar a Inicio

&

Examinar con Windows Defender...

Compartir con >
Afiadir al archivo...

Anadir a "SetupLOGOSoftComfort7x86.rar"

Afiadir y enviar por email...

Afadir a "SetupLOGOSoftComfort7x86.rar" y enviar por email

Anclar a la barra de tareas

Restaurar versiones anteriores

Figura 40. Pasol de la instalacion de la actualizacion a la version 8.

2) Seleccionar la casilla de aceptacidon de los términos del acuerdo de Licencia

— Siguiente.

Por favor, lea detenidamente el siguiente acuerdo de licencia,
incluidas las indicaciones de seguridad que contiene.

Atencion:

Este software esta protegide por leyes de derechos de suter vigentes en
Alemania y'o Estades Unideos, asi come por clausulas de convenios
internacicnales. La Ley sanciona |a copia y |a distibucién ilegales de este
software ya sea en su totalidad o en parte. Las infracciones seran
perseguidas conforme al Derecho Penal y al Dereche Civil, pudiendo
‘acamrear severas penas y/c demandas por dafios v perjuicios.

Antes de instalar y utilizar el software, sirvase leer sus condiciones de
Acepto todas las condiciones de los acuerdos adgui listados.
Confirmo gue he leido y comprendido las indicaciones de
seguridad para el uso seguro de los productos.

(®) Acepto los términos del Acuerdo de licencia

(") NO acepto los términos del Acuerdo de licendia

Figura 41.Paso 2 — Acuerdo de Licencia LOGO Soft Comfort V8.



3) Seleccionar la carpeta de instalacién — Siguiente.

Seleccione una carpeta destino para esta instalacion.

¢:Donde desea realizar la instalacion?

[ C:\Program Files\Siemens\LOGOComfort_V8

l Restaurar carpeta predeterminada H Seleccionar...

‘ Cancelar ]

Figura 42. Paso 3 — Seleccionar la carpeta de instalacion.

4) Seleccionar la carpeta de acceso directo — Instalar

¢Donde desea crear iconos de producto?

(O En un nuevo grupo de programas: \ LOGO!Soft Comfort V8.0

(®) En un grupo de programas actual: [Siemens LOGO!Soft

(O En el mend Inicio
(O En el escritorio

(O EnLa Barra de inicio répido

Oota: | | | seleccionar...

(O No crear iconos

| Crear iconos para todos los usuarios

Figura 43. Paso 4 — Escoger el tipo de accesos directos que se desea.

48
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Parametro | Inf. del sistema

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V8.0.0 (2014-06-29 16-38)
© Siemens AG 2014

SIEMENS

@ Siemens AG, 2014, All Rights Reserved.

Figura 44.Posterior al proceso de instalacion se verificara la version actual.

3.1.2 Configuracion fisica de la direccion IP en LOGO!8
De la siguiente manera lo describe SIEMENS AG, (2015, péag. 6):

En el modo Stop, navegue por el LOGO! 0BA8 hasta la opciéon de menu Red.
Aqui se encuentran los ajustes de la direccion IP, la méscara de subred vy el
gateway. Con el cursor » o la tecla OK (Aceptar) se accede al Modo de
edicién de los ajustes de red. Realice los ajustes de red como corresponda a

las especificaciones de su administrador de red.



Iniciar
Programar
Config.

[oK]

Direccién IP —

Ajustar modo M/S

Direccion IP
192.168.000.010
Mascara de subred

Red N — 255.255.255.000
Diagndstico i Gateway
Tarjeta 1 000.000.000.000

Figura 45. Configuracion de la direccion IP mediante LOGO!

Fuente:

(SIEMENS AG, 2015)
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Para que la conexién del PC con el médulo PLC se establezca con éxito,

debemos asegurarnos que la direccion IP del computador sea distinta a la del

LOGO; este proceso se lo detalla a continuacion:

1) Nos dirigimos al Panel de Control
(I —

Ajustar la configuracion del equipo

Sistema y seguridad
Revisar el estado del equipo
Guardar copias de seguridad de los archivos con
Historial de archivos

Copias de sequridad y restauracién (Windows
Buscar y corregir problemas

\,.
< Redes e Internet s Reloj, idioma y regién
\ Ver el estado y las taress de red - Agregar un idioma
e el hogar y opciones de uso ambiar os de entrada
< ambiar e fecha, hora o

3 Cuentas de usuario
a ) Cambiar el tipo de cuenta

22 Apariencia y personalizacion

Cambiar el tema

Accesibilidad

, / Hardware y sonido
%ﬂ Ver dispositivos e impresoras
Agregar un dispositivo
“~. Programas
[ﬁ] Desinstalar un programa

Permitir que Windows sugiera parametros de
configuracién
Optimizar la presentacién visual

Figura 46. Panel de Control de Windows

2) Redes e Internet — Centro de redes y Recursos compartidos — Cambiar
configuracion de adaptador.
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1 @ » Panel de control » Redes e Internet » Conexiones de red

Organizar -
| | Conexidn de drea local = Wi-Fi
%{E Fed no identificada %1! FLIA. SUAREZ
Realtek PCle GBE Family Controller iﬂ D-Link DWA-125 Wireless N 150 L.,

Figura 47.Visualizamos la tarjeta de red, en este caso Realtek PCle GBE Family

Controller.

3) Clic derecho en nuestra conexion de area local — Propiedades — Protocolo

de Internet version 4 (TCP/IPv4) — Propiedades.

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCR/IPwd)

General Configuracién alternativa

Puede hacer que la configuracion IF se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cual es la configuracdn IP
apropiada.

(@) Obtener una direccdn IP automaticamente

() Usar la siguiente direccidn IP:

Direccion IP: | . . . |

Mascara de subred: | . . . |

Puerta de enlace predeterminada: | . . . |

() Obtener la direcdidn del servidor DNS autométicamente

{®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DMS preferido: | . . . |

Servidor DNS alternativo: | . . . |

[ validar configuracian al sali | Opciones avanzadas. .. |

| Aceptar || Cancelar |

Figura 48. Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4).
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4) Seleccionar Usar la siguiente direccion IP e ingresar una direccion IP

DIFERENTE a la de LOGO.

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/1Pwvd)

General
Puede hacer gue la configuracion IF se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuracian IP
apropiada.
() CObtener una direccidn IP automaticamente
(@) Usar |a siguiente direccidn IP:
Direccién IP: | 192.168. 0 . 5 |
Mascara de subred: | 255,255,255, O |
Puerta de enlace predeterminada: | |
Obtener |a direcdon del servidor DNS automaticamente
(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidar DMS preferido: | |
Servidor DS alternativo: | |
[ validar configuracién al salir Opciones avanzadas...
Aceptar Cancelar

Figura 49. Se introdujo la direccion IP del PC 192.168.000.005 y la méscara de

subred predeterminada.

3.1.3 Configuracion de parametros importantes en LOGO! Soft Comfort

3.1.3.1 Verificacion de la conexion PC—LOGO en LOGO! Soft Comfort V8

1) Seleccionar Proyecto de Red — Agregar nuevo dispositivo — Seleccion de

dispositivos.
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chive Edicién Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda
B HE | XXER O BR BE v

Modo de diagrama Proyecto de red

Vista de redes
}»  Proyecto de red

ks Proyecto

i Agregar nuevo dispositivo

o !

1598
[7] Logo
&
.. Jll LoGO! 0BA7
["] pispositivo compatible con 57
‘... |J] Dispositivos compatibles con 57
7] SimaticPanel
| /8 Siemens HVI
=[] LOGO! TDE
{3 LogoTDE
[7] Esclavo LOGO!
|-l Esdave LOGO! 0BAS
B Esdavo LOGO! 0BA7

o | Instrucciones

I Agregar nuevo dispositivo 8/ Establecer conexidn online |5V Deshacer conexién online || @, Acercar &, Alejar

Configuracion

MNombre de disposit.. Loge8_1
Direccién IP:| 192.168. 0. 1
Mascara de subred: 255.255.255. 0
Pasarela predeterminada 192.168. 0 10|

Aceptar

Cancelar

Ayuda

Figura 50. Seleccion de dispositivos de LOGO Soft Comfort V8.

2) Escoger LOGO! 0BA8 — Ingresar la direccion IP 192.168.000.001 — Aceptar.

Vista de redes

ﬁ‘L' Agregar nuevo dispositivo Jg Establecer conexidn online ;27 Deshacer conexidn online | G‘l Acercar Q Alejar

PiZ local

Logos_1
192.168.0.1

%
i

W EEEEEEEEN

Figura 51. Conexion establecida entre PC local y LOGO 8.

3.1.3.2 Habilitacion de las entradas analogicas All, Al2, Al3, Al4.

1) En la pestafia Proyecto de Red dar clic derecho sobre el dispositivo LOGO

0BA8 — Propiedades.
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Archivo Edicion Formate Ver Herramientas Ventana Ayuda

F:Dp HE | XX G k2
Modo de diagrama  Proyecto de red
| Vista de r
| Proyecto de red ¥ Agregar nuevo dispositivo 3 Establecer conexidn online | ¥ Deshacer conexién oniine | @), Acercar €, Alejar

¥% Proyecto P ocal
b jocal
--Ji§f Agregar nuevo dispositivo
| [ emne o %% Configuracion de LOGO! I

~k Ajustes - -
Configuracién offline | Configuracién online |

81" Logo8_1 diagrama

Tipo de hardware E e
— Configuracion de E/S Nombre de dispositivo: Logo8_1
Logos_1 —
192166.0.1 Nombres de E/S Nombre de programa:
o Contrasefia del programa
i EEEEEEESN Encendide & E
Texto del mensaje
| Infermacidn adicional Direccién IP: 192.168. 0. 1
< .
| EEEED Méscara de subred: 265.255.255. 0
Comentario

Pasarela predeterminada 192 168. 0. 10

koAl &S

3 Logos_1 diagrama

| Instrucciones

[ Instrucciones Al
~ | Constantes

~-[] Digital

Entrada

- € Teda de cursor
Teda de funddn del LOGO! "

it de registro de desplazam
Estado 0 (bajo)

Estado 1 (alto)

salida

Conector abierto

M Marca

+ [ Analégicos
~ Al Entrada analdgica
-89 Salida analdgica
Cancelar Ayuda

<8 Marca analdgica
=1 Red id

Figura 52. Configuraciéon de LOGO! Offline y Online.

2) Dentro de la pestafia Configuracion Offline, en la seccion Configuracién de
E/S (Entradas y Salidas), marcar el casillero que dice HABILITAR 4Al —
Aceptar.

B Configuracién de LOGO! X
Configuracién offiine | Configuracién online |
) 1 VuEE 13 BaluEs WIREVAI S W va
General A
Tipo de hardware Tipo de intervalo de valores Valor en estado ope
(Configuracicn de E/S AQ1 0-20mA/0-10V v 0,00 %
HomiNes/delE/E) A2 0-20mAID-10V 000 %
Confrasefia del programa =
AQ3 0-20mA/0-10Y  ~ 000 %
Encendido
Texto del mensaje AQ4 0-20mA/0-10V 0,00 %
Informacién adicional AQS5 0-20mAJ 0-10V 0,005
Estadisticas AQ6 0-Z0MA/G-10V 0.00/%
Comentario =
AQ7 0-20mA/0-10V 0,00 %
AQs 0-20mA/0-10V 0,00 =
Ajustar posicion Al3 y Al4
Si se admiten 4 Al en LOGO!, ¢desea habilitar 2 Al 0 4 AI?
Para garantizar la i con itivos anteriores= habilite 2 Al
O Habilitar 0 Al
Mo hay Al disponibles para su programa de circuito
O Habilitar 2 Al
Solo pueden utilizarse A1y AI2, correspondientes alos
bornes de entrada I7 & 18= en el programa de circuito
(® Habilitar 4 Al
Al1yAl2, correspondientes a los bornes de entrada 17 e 18, estin
disponibles para su uso en su programa de circuito
Ademds, Al3 y Al4, correspondientes a los bornes de entrada 11 e 12,
estan disponibles para su uso. 5
< >
Cancelar Ayuda

Figura 53. Habilitacién de las 4 entradas analdgicas de LOGO! en LOGO Soft

Comfort.
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3.1.3.3 Entradas analdgicas en LOGO! para conexiones fisicas:

Tabla 9.

Acople de las entradas analdgicas y digitales

Entradas Analdgicas Corresponde a Entrada Digital

All > I7
Al2 > 18
Al3 > 11
Al4 > 12

Nota: Todas las entradas Unicamente admiten rangos de voltaje
de 0 a 10V. Fuente: SIEMENS AG (2014).

3.2 Escalamiento parala adquisicion de la sefial analdgica del Mdédulo

Level & Temperature Control Unit PCT - 3/1

Para realizar esta adquisicion de sefal analdgica, se debe calcular los valores
de ganancia y decalaje, los cuales estan relacionados mateméaticamente con la

ecuacion de la pendiente donde:

Y2—)1
m:—
X2 —Xq

m = Ganancia

y1 = Decalaje

Y2 —¥1 = Rango operativo de la maquina que se va a adquirir la sefial analbgica
X, — x1 = Diferencia de los valores normalizados de LOGO!
Datos:
Tabla 10.
Tabla de datos para calcular la ganancia y decalaje
para el Modulo PCT - 3.

Modulo Valor minimo Valor medio Valor maximo
. 20°C 70°C
Modulo PCT -3 oV =
0 500 1000
I
LOGO! ov 5V 10V

Nota: La relacién matematica entre estos valores debe ser lineal.
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Reemplazando datos:

70—20 50

~500—0 500 0.1

m - Simplificando

E =
Ganancia = 0.1

Decalaje = 20

Gréfica:

M e e e e (500,70)
1 (x2,y2)
m=(70-20) _ 50
(500-0) 500

. m= 0.1 = Ganancia

+25

20 {0,20)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
X1,y1) |
|
|
|
|
T
0

, . } , , }
0 250 500 750 x

Figura 54. Escalamiento para la adquisicién analégica de temperatura.

3.2.1 Configuraciéon del Amplificador y/o Conmutador Analdgico en LOGO!

Soft Comfort

Ahora que ya se conoce los valores de ganancia y decalaje, se procede a
ingresarlos en LOGO Soft Comfort, en un bloque de funcién llamado Amplificador
Analdgico haciendo doble clic sobre él; este es el primer paso de programacion;

para esto se usan los siguientes bloques de funcion:



1) Entrada Analdgica

2) Amplificador Analégico

3) Marca Analégica

IAfdlivo Edicion Formato Ver H I Ventana Ayuda I

F:RpHE [ XXEE(OC(BREE|r

57

Figura 55. Conexion de un Amplificador Analdgico en LOGO Soft Comfort V8.

Parametros | Comentario

Paramets
Mombre de hloque:|:|
Sensor
Sensor[0..10V v
Configuracion analdgica
Rango de medida Parametro
winimo:  20:2 [ Gam| 04031 [}
wams, 12030 omer %]
Posiciones decimales

Decimales eneltexto deaviso:. 012 [} +12345

Otros

[] Proteccian activa

Figura 56. Configuracién de los parametros del Amplificador Analégico.




58

En la ventana de la figura 56 se ingreso los valores de Ganancia y Decalaje
respectivamente donde el rango de medida tomara valores autométicos de
acuerdo a las variables antes mencionadas; hay casos en los que se necesitan
valores diferentes a los dados por LOGO Soft Comfort en el rango minimo y
maximo, para este proceso se utilizara otro bloque de funcién como se explica en

la seccién 3.7.1.

3.2.2 Descripcion del bloque de funcion Amplificador Analégico

Ax 4A=>

Par - _D_

Figura 57. Blogue de funcién Amplificador Analdgico
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

—AQ

Esta funcién especial amplifica un valor aplicado en la entrada analdgica y lo
devuelve en la salida analdgica. (SIEMENS LOGOQO!, 2014)

| Conexién | Descripcién

Entrada Ax | La entrada 4x es una de las siguientes sefiales analdgicas:

Allaas'

AM1 a AME (para DBAB), AM1 a AM16 (para OBAT) o AM1 a AMB4 (para DBAS)
NAI1 a NAI32 (para OBAT o OBAS)

ACH v A2 (para 0BAT) o ACH a AGKS (para 0BAD)

MACH a NAGHE (para 0BAT o 0BAS)

El nimero de blogue de una funcidn con salida analogica

Parametro | Ganancia

Rango de valores: -10,00 a 10,00

Decalaje

Rango de valores: 10000 a 10000

p: numero de decimales

Ajustes posibles: 0,1, 2, 3

| salida AQ | Rango de valores para AQ: -32768 a +32767

| *Al1a AlS: Oa 10\ es proporcional a 0 a 1000 (valor interna).

Figura 58. Descripcion breve del Amplificador Analégico.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)
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3.2.3 Descripcion del bloque de funcion Conmutador Analogico de Valor

Umbral

Flx
Far -

ZA
Il

-

Figura 65. Bloque de funciéon Conmutador Analégico de Valor Umbral.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La salida se activa y desactiva en funcion de dos valores umbral configurables

(histéresis). (SIEMENS LOGO!, 2014)

1

Parametros | Comentario |
Parametro
Mombre de blogue:
Sensor
Sensor:|0... 10V ~
Configuracidon analégica
Rango de medida Parametro
Minima: 205 | Gain: 0105 {
Maximo: 1203 {} Offset: 2003 |}
Valor umbral
ON
206 |{}
OFF
25: |}
Posiciones decimales
Decimales en el texto de aviso: 0= ﬂ +12345
Otros
[ Proteccitn activa
Cancelar Ayuda

Figura 66.

Pardmetros del Conmutador Analégico de Valor Umbral.
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Descripcion

Entrada Ax

La entrada Ax es una de las siguientes sefiales analdgicas:

e Ataag’

AM1 a AMG (para 0BAB), AM1 a AM16 (para 0BAT) o AM1 a AMG4 (para 0BAS)
NAI1 a NAI32 (para 0BAT o DBAS)

ACH v AGQ2 (para 0BAT) o AGH a AGQS (para 0BAS)

MNAGH a NAGE (para 0BAT o 0BASD)

El nimero de blogue de una funcidn con salida analogica

Parametro

Ganancia

Rango de valores: -10,00 a 10,00
Decalaje

Rango de valores: - 10000 a 10000
On: umbral de conexidn

Rango de valores: -20000 a 20000
Off: umbral de desconexion
Rango de valores: -20000 a 20000
p: nimero de decimales

Rango de valores: 0,1, 2, 3

| Saida @

| @ se activa o desactiva en funcign de los valores umbral gjustados.

| *Al1aAlg 0a 10V es proporcional a 0 a 1000 (walor interno).

Figura 59. Descripcion breve del Conmutador Analdgico de Valor Umbral.

Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

3.3 Presentacion de valores analdgicos en la Pantalla de LOGO!

3.3.1 Activacion de texto de aviso sin retroiluminacion de la pantalla

60

Para activar el texto de aviso sin retroiluminacion de la pantalla de LOGO!se

procede a insertar los siguientes bloques de funcion en el editor de diagramas:

1) Estado 1 o HIGH
2) Texto de Aviso
3) Conector Abierto



61

RSeaA [ FETS | #8 | OC HEFAD|DDD| QR | £5%5%E|mh |

m 2. Programa donde se hace la relacion de adquisicion de temperatura.lsc X |

o)

isplay de LOGO! ———
Detalles {7 ‘%

Figura 60. Conexion de un Texto de Aviso en LOGO Soft Comfort sin

retroiluminacion de la pantalla.

3.3.2 Activacion de texto de aviso con retroiluminacién de la pantalla

Para activar el texto de aviso con retroiluminacion de la pantalla de LOGO! se

procede a insertar los siguientes bloques de funcion en el editor de diagramas:

1) HIGH o Estado 1
2) Texto de Aviso
3) Marca digital

Al insertar la marca digital se desplegara una ventana, donde se podra
escoger una marca ya predeterminada por SIEMENS que retroiluminara la
pantalla de LOGO! o de LOGO! TD de diferentes colores como se muestra en la

siguiente figura:



LEx

Parametros | Comentario |

Parametro:

MA®. de marca; M25 "

Fondo del indicador especial
Ma& = Marca de arranque
M25 = LOGO! se retroilumina en blanco
M26 = LOGO! TD con retroiluminacidn blanca
M27 = Marca para juego de caracteres del aviso
M28 = LOGO! se retroilumina en ambar
M29 = LOGO! se retroilumina en rojo
M30 = LOGO! TD con retroiluminacion ambar
M31 = LOGO! TD con retroiluminacidn roja

Cancelar Ayuda

Figura 61. Seleccion de las marcas digitales para retroiluminar la pantalla de
LOGO!

RooaA | FEli+ | Fd O HEELDDD Q-]

3}:: 2. Programa donde se hace la relacion de adquisicion de temperatura.lsc X I

B Teto de aviso

Display de LOGO!
Detales [ ‘%

Temp-= 2|10 76

Figura 62. Conexién de un Texto de Aviso en LOGO Soft Comfort con

retroiluminacién blanca en la pantalla.

62
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3.3.3 Insercion del Valor Analdgico en la pantalla

Una vez insertado el bloque texto de aviso en el editor de diagramas dar doble
clic sobre él para configurarlo y personalizarlo.

A los textos de aviso se les puede asignar un numero de prioridad de acuerdo

al numero de textos de aviso generados al final del proyecto.

En la configuracion de un texto de aviso de LOGO! se tiene la opcion de
visualizar si se desea la hora actual, fecha actual, hora de activacion del texto de

aviso y/o la fecha de activacion del texto de aviso.

195 BO02 [Texto de aviso!

]

Parametros | Comentario

Parametro

Nomiredebome] ]

Configuracion de textos de aviso

Juego de caracteres seleccionado actualmente
=
(®) Juego de caracteres 1: IS08859_1 [/] Habilitado
[] Acusar aviso () Juego de caracteres 2: IS08859 1 [ ] Habilitade

Blogue Parametro

Gain

Offset

Ax, amplificado Q

9_{;) B001 [Amplificador analdgico)

Hora actual

Fecha actual

Hora de actvadén del texto de
Fecha de de activacidn del tex tod
Configuracién del ticker | L Insertar pardmetro
(®) Carécter por caracter:
o s Texto de aviso
Linea por B

// °C 1 Al ONFOFF Simbolo D0:00 Editar manualmente

[Jlineal [Lines2 [JLinea3 [ |Linea4 [ |LineaS [ |Lineas
Destino de aviso
() Display deLOGO! ~ ()LOGO!TD (@) Ambos [ ] Servidor web

[1 Proteccidn activa

Figura 63. Configuracién del Texto de Aviso.
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En esta ventana se elige en la seccion Contenido, el blogue de funcion

analdgico que se desea visualizar en la pantalla.

En la seccién Parametro, se selecciona el valor amplificado con el mouse se
arrastra hacia la parte inferior derecha en la seccion de texto de aviso,

Unicamente en el &rea verde como se puede observar en la figura 68.

En esta seccion se puede personalizar la visualizacion del valor analégico
insertando caracteres especiales, diagrama de barras verticales u horizontales,
simbolos, escalas de tiempo o con la configuracién del Ticker que afiade

movimientos a cada linea o a cada caracter.

También se seleccionara el destino de nuestro texto de aviso entre la pantalla
LOGO!, médulo LOGO! TD o ambos y el Servidor Web.

3.4 Encendido del Elemento Calentador o Niquelina del Médulo Level &

Temperature Control Unit PCT — 3 mediante LOGO!

3.4.1 Esquema eléctrico en LOGO Soft Comfort

Texto de aviso
Display de LOGO!
Detales [ ‘o
Temp-= 2|51 1€
v agelE o Bh Do devs Do BT B B
n+24V. . 7 cocRoo  Roa )
......................................... S T

Figura 64. Esquema eléctrico de encendido de la Niguelina.
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3.4.2 Conexion fisica para encendido de la Niquelina

110V N Alimentacion
Maga— i locmannnnmisnisig ) ) — 5
ey §] 18 H * Linea continua: Conexion primaria
. * Linea entrecortada: Conexion alterna

G0 i..e GND
s VCC
- L—s SENAL ANALOGICA DE TEMPERATURA

s CONTROL PARA NIQUELINA

MODULOPCT-3

Figura 65. Conexion fisica para encender la Niguelina.

L/IQUID LEVEL & TEMPERATURE TRAINER v
. UMIT PCT -3/2 o

LED ENCENDIDO
Elemento Calentador

Figura 66. Indicacion fisica del Elemento Calentador encendido en el Médulo PCT
- 3/2.
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3.5 Encendido de laBomba del Médulo Level & Temperature Control Unit

PCT - 3 mediante LOGO!

3.5.1 Esquema eléctrico en LOGO Soft Comfort

Display de LOGO!
Detales [ ‘o

|

Temp= 251 0E

Figura 67. Esquema eléctrico de encendido de la Bomba.

3.5.2 Conexioén fisica para encendido de la Bomba

110V N Alimentacién 24V

Masa

Linea +

LOGO!Power

*Linea continua: Conexion primaria
*Linea entrecortada: Conexion altema

i...9 GND

—ao VCC

» SENAL ANALOGICA DE TEMPERATURA
CONTROL PARA BOMBA

MODULO PCT -3

Figura 68. Conexion fisica para encendido de la Bomba.
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LIQUID LEVEL & TEMPERATURE TRAINER
.~ UNIT PCT -3/2

Led encendido
Bomba encendida

Figura 69. Indicacion fisica de la Bomba en el Modulo PCT - 3/2.

3.6 Encendido de la Valvula Eléctrica del Modulo Level &Temperature

Control Unit PCT — 3 mediante LOGO!

3.6.1 Esquema eléctrico en LOGO Soft Comfort

isplay de LOGO! -
Detales [ ‘o

- digital 13-

Figura 70. Esquema eléctrico de encendido de la Valvula eléctrica.
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3.6.2 Conexion fisica para encendido de la Valvula eléctrica

110V N Alimentacion 24V
Masa

Linea +

LOGOIPower LOGO! e GND
* VCC .
¢ SENAL ANALOGICA DE TEMPERATURA
CONTROL PARA LA VALVULA

MODULOPCT-3

Figura 71. Conexion fisica para encendido de la Valvula Eléctrica.

~ L/IQUID LEVEL & TEMPERATURE TRAINER
. UNIT PCT -3/2

Led encendido
Vélvula eléctrica
errada

Figura 72. Indicacion fisica de la Valvula eléctrica cerrada en el Modulo PCT -
3/2.
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3.7  Circuito conversor de corriente a voltaje previo al escalamiento para

la adquisicion de la sefial analégica del Transmisor de Nivel S18UIA

Antes de proceder a realizar el escalamiento es importante recordar que una
de las caracteristicas técnicas del transmisor modelo S18UIA es que a su salida
se obtiene un rango de corriente que va de 4 a 20mA, y las entradas analdgicas
de LOGO! solo admiten ingreso de voltaje en el rango de 0 a 10V, por ende sera
necesario implementar una etapa de conversion de corriente a voltaje para

realizar la conexion fisica entre el LOGO! y el transmisor.

SEWFL & TENMS RATORY
B e i

Conector a Tierra o
el et eee ad GND del Médulo

2 . i i e SE T
T b +10 - 30V dc Sel Seeaae e =
R > ol Ceveed oe
A L RELEL %
N 3| 4-20mA sof sesss os
MU s asse 133
1 ee] ceaes .o
s A S EA Rl =
(] i LK -
R eollweaeee oe

shield S s esee to

—ﬁ:— RO

Resistencia de 250 Ohmios

o000

LOGO! Senal Analégica
- de Nivel de Agua

Figura 73. Conexidn fisica del conversor de corriente a voltaje.
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Para este proceso de conversion se requerird especificamente una resistencia
de 250 Ohmios, necesaria para convertir el rango de corriente de 4 a 20mA en
otro rango de voltaje estandar de 1 a 5V, desarrollado matematicamente con la

ley de Ohm como se demuestra a continuacion:

Voltaje = Corriente * Resistencia

R_V
|
R= oV =250Q
T 20mA
v >V 20mA o Val Axi
=D — = ©
R 250 Q m aior maximo
v 1V 4mA o Val ini
=D — = g
R 2509 m aior mimnimo

3.8 Escalamiento parala adquisicién de la sefial analdégica del Transmisor

de Nivel S18UIA

Para realizar este escalamiento nuevamente se debe calcular los valores de
ganancia y decalaje con el mismo proceso matematico ya explicado en el
escalamiento para la adquisicion de la sefial analdogica del Modulo Level &

Temperature Control Unit PCT — 3 para establecer la relaciéon entre el transmisor y
LOGO!.

Datos:
Tabla 11.
Tabla de datos para calcular la ganancia y decalaje para el transmisor S18UIA
Mddulo Valor minimo Valor méximo
Transmisor 4mA 20mA
S18UIA 4cm(programado) 14cm(programado)
100 500
LOGO! 1v 5\

Nota: Los valores programados estan formando una ventana con respecto a los
valores de umbral programados en LOGO Soft Comfort para el encendido y
apagado de la bomba y la valvula eléctrica.
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Nota: Para visualizar un valor con decimales se tuvo que multiplicar por 10 el
valor minimo (4) y maximo (14) programado; siendo asi, 40 y 140

respectivamente.

Reemplazando datos:

Y2—)1
X2 — X1

m =

140 —40 100

M= 500—100 400

1
- Simplificando i 0.25

Ganancia = 0.25

Decalaje = 40

1
Ecuacién de larecta = 1 (x —100) + 40

Gréfica:
\J‘ Z
_1_‘?":;15f 9 | S [NSEN SR N (500,140)
L l
100 - ‘ d E
? ~ Zona E
= de operacion |
oo | TTITT Wentanal TTTITTTTTTTTITE
40 t : y :
a ' Zonamuerta
0 ;100 ztim 4(’10 5;]0 680 x

Figura 74. Escalamiento para la adquisicién analdgica de Nivel de Agua con el

transmisor ultrasénico Banner S18UIA.
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3.8.1 Configuracion del escalamiento de la adquisicion analdgica de Nivel

de agua en LOGO Soft Comfort

Como se mencion6 antes hay casos en los que LOGO Soft Comfort da valores
autométicos de rango de medida no deseados, por lo cual se procede a ingresar

la ecuacion del escalamiento dentro del bloque Instruccion Aritmética.

0

Parametros | Comentario |

Parametro

Maombre de blogue:

Sensor
Sensor: 0. 10V o
Configuracion analdgica
Rango de medida Parametro
Minimao: 40 |} Gain: 0,25 {}
Maximo: 290+ |} Offset: a0}

Posiciones decimales

Decimales en el texto de aviso: = ﬂ +12345

Otros

[] Proteccidn activa

Cancelar Ayuda

Figura 75. Configuracion automatica no deseada de LOGO Soft Comfort en el

rango de medida.
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Para tomar la sefial analdgica e ingresar la ecuacion de la recta se debe

insertar los siguientes bloques de funcion en el editor de diagramas:

1) Entrada AnalOgica

2) Amplificador Analdgico
3) Marca Analogica

4) HIGH o Estado 1

5) Instruccion Aritmética

6) Marca Analdgica

M= A | Fallt:+ &8 O | BHEED|O0D| Q| 25| 2@ ||J)8BE

™ relacion para adquisicion del transmisor de nivel.lsc X |

[ Analigien A4t . Amplesor - BBNRE (oo L Ban Gho DOt B fng B 1

Figura 76. Conexion de los bloques Instruccién Aritmética y Amplificador
Analdgico en LOGO Soft Comfort.
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E B018 [Instruccién aritmética] x

Parametros | Comentario |

Parametro

Mombre de blogue:

Instruccion

V1

¥ BO04 [Amplificador anald. ..

Operador 1: - w Prioridad 1: H =«

V2
1008 {1
Operador 2. + w Prioridad 22 M -

V3
atH |

Operador 3; + ~ Prioridad 3: L w

va

a0l {1

Posiciones decimales

Decimales en el texto de aviso: 1= ﬂ +1234.5

Figura 77. Configuracion de los parametros de la Instruccion Aritmética.

En la ventana de la figura 82, se puede observar que se dispone de 4
casilleros para ingresar hasta 4 valores con distintos operadores que tienen un

orden de prioridad alto, medio y bajo seleccionable.

De acuerdo a la ecuacion:
1
f(x) = Z(x —100) + 40

1) En V1 elegir el bloque Entrada Analdgica, equivalente en la ecuacion al valor

X; seleccionando el operador de resta (-) con prioridad alta.

2) En V2 ingresar el valor 100; seleccionando el operador de division (=) con

prioridad media.
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3) En V3 ingresar el valor 4; seleccionando el operador de suma (+) con prioridad

baja.

4) En V4 ingresar el dltimo valor de la ecuacion que es 40, y la ecuacién estara
ingresada totalmente.

5) Finalmente se debe configurar el nimero de decimales que se desea
visualizar en el texto de aviso, como se expuso antes se multiplicé por 10 a los

valores minimo y méximo, por ende seleccionar 1 cifra de decimales.

3.8.2 Descripcion del bloque de funcion Instruccién Aritmética

En - +=
I

Par—

Figura 78. Bloque de funcién Instruccion Aritmética

El blogue "Instruccion aritmética” calcula el valor AQ de una ecuacién formada

por operandos y operadores definidos por el usuario. (SIEMENS LOGO!, 2014)

| Conexién | Descripcién

Entrada IUn flanco ascendente en la entrada En habifita &l blogue de funcién "Instruccidn artmética™
En

Parametro | V1: Valor 1: primer operando
V2 valor 2: segundo operando

V3: valor 3: tercer operando

V4 valor 4: cuarto operando

Rango de valores: -32768 a 32767

Operador 1: primer operador

Operador 2: segundo cperador

Operador 3: tercer operador

Prioridad 1: pricridad de la primera operacion
Prioridad 2: pricridad de la segunda operacion
Prioridad 3: prioridad de la tercera operacién
p: nimero de decimales

Austes posibles: 0,1, 2, 3

Salida AQ) | La salida A es el resultado de la ecuacion de valores de operandos v operadores. ACH se pone a 32767 si
ocurre una divisidn por 0 o un rebase por exceso, o bien a -32768 si ocurre un rebase por defecto.

Figura 79. Descripcion breve del bloque Instruccién Aritmética.
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3.9 Proceso automatizado de Bomba, Elemento Calentador y Valvula

eléctrica

Para reunir los tres procesos de una manera automatica y coordinada se
estableci6 un orden de operacion basado en el proceso realizado por un
termotanque, cuyo funcionamiento tiene tres etapas que son el llenado del
tanque, el calentamiento del agua contenida en el tanque y la distribucion del

agua caliente haciendo de este proceso un circuito continuo.

Puesto que el presente proyecto carece de retroalimentacidon, por cuestiones
de equipos disponibles en el laboratorio de Instrumentacién virtual operara

solamente un ciclo hasta un posterior inicio dado por el usuario.
3.9.1 Funcionamiento general automético

El proceso se iniciara al presionar el botén “CALENTAR” (A) en el LOGO!;
Gnicamente cuando el nivel del agua esté dentro del rango de 5 a 10cm, caso
contrario se exhibird una ventana de alerta de color rojo con el mensaje de que el
nivel del agua esta por encima del nivel maximo o por debajo del nivel minimo,

mientras se tenga presionado el boton (A).

Display de LOGQ!
Detalles [ Vo

*CALENTAR (4A)

Temp: 20 °C

Agua: 5.0cm

Figura 80. Pantalla de INICIO del proceso en LOGO!
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Display de LOGO!

Detzlles [ Vo

Figura 81. Pantalla de alerta cuando el nivel del agua estd menor a 5 cm 0 mayor

al0cm.

Una vez iniciado el proceso con el botén “CALENTAR” (A), se pondra en
funcionamiento la BOMBA, la cual llenara el tanque hasta los 10cm
independientemente del nivel de inicio de llenado.

Se mostrard en LOGO! una pantalla de color &mbar, donde se visualizara la
palabra “SYCALENTANDOZ!” de manera intermitente en la parte superior.

Display de LOGO!
Detalles [ Vo

xa CALENTANDOR®
IDETENER (V)

Temp : 20 °C

Agua: 6 . 4Cm

Figura 82. Pantalla del proceso de llenado de tanque de agua.
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Si se desea DETENER el proceso actual se debera presionar el botén (V), al
hacerlo la pantalla se apagara y se mostrara el mensaje “lPROCESO
DETENIDOjj’en movimiento junto con el Ultimo dato de temperatura y nivel de

agua; para reanudar el proceso se debe volver a presionar el botdén (A).

Display de LOGO!

Detales [ Yu

Figura 83. Pantalla de Proceso Detenido.

Al terminarse de llenar el tanque de agua hasta los 10cm, la BOMBA se
apagara y automéaticamente el ELEMENTO CALENTADOR se encendera hasta
que la temperatura del agua llegue a los 25°C; este proceso puede ser detenido y

reanudado cuando el usuario lo desee igualmente.

|- Display de LOGO!
Detalles [ Vo

J xCALENTANDO x
IDETENER (v)

Temp : 23 T

Agua: 10.0Cm

Figura 84. Pantalla del proceso de Calentamiento del agua.
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Al llegar la temperatura del agua hasta los 25°C, el ELEMENTO
CALENTADOR se apagara y automaticamente la VALVULA ELECTRICA se

abrir4 para drenar el agua caliente y asi el proceso finalizara.

En este proceso la pantalla exhibira una alerta con los mensajes “PROCESO
FINALIZADO” y “Valvula Abierta”, la pantalla parpadeara alternadamente de color
rojo y ambar hasta que el nivel de agua caliente descienda hasta los 5cm y

nuevamente se mostrara la pantalla inicial de color blanco.

Para cerrar la VALVULA ELECTRICA debera presionar el boton DETENER
('), y para volverla abrir el botén (») de LOGO!.

Display de LOGO!
Detales [ o

PROCESO
FINALIZADO
Valvula Abierta
IDETENER (V)
Temp: Al e

Agua: 7.0Cm

Figura 85. Pantallas de alerta de Proceso Finalizado mostradas alternadamente.

Display de LOGO!
Detalles { o

Figura 86. Pantalla de alerta de Proceso Detenido y Valvula Abierta.
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3.9.2 Diagrama final en LOGO Soft Comfort del Proceso Automatizado de

Bomba, Elemento Calentador y Valvula eléctrica

Figura 87. Diagrama final en LOGO Soft Comfort del Proceso Automatizado.
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3.9.3 Descripcién de las funciones logicas utilizadas en la programacion del
proceso automatizado
Para interconectar las condiciones de encendido y apagado de la Bomba,

Elemento Calentador y Valvula eléctrica se utilizé bloques de funciones logicas de

programacion en LOGO Soft Comfort que se describen a continuacion:

3.9.3.1 Funcion AND

14

2] &g
3_
4_

Figura 88. Funcion Logica AND.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La salida de la funcion AND solo adopta el estado 1 si todas las entradas
tienen el estado 1, es decir, si estan cerradas. Si no se utiliza una entrada de este
bloque (x), se le asigna el valor x = 1. (SIEMENS LOGO!, 2014)

| Entrada 1| Entrada 2| Entrada 3| Entrada 4 | Salida
E E |0 | o E
E E lo K E
E E | 1 |0 E
E E K K E
E K |0 E E
E | 1 |0 | 1 E
E | 1 | 1 E E
E | 1 | 1 | 1 E
K E |0 E E
K | o E K E
| 1 E | 1 E | o
| 1 | o | 1 | 1 E
| 1 | 1 lo |0 E
K K |0 K E
K K K E E
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Figura 89. Tabla logica de la funcién AND.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)
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3.9.3.2 Funcién OR

242 Fa

Figura 90. Funcion Légica OR.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La salida de una funcién OR adopta el estado 1 si por lo menos una entrada
tiene el estado 1, es decir, si esta cerrada. Si no se utiliza una entrada de este
bloque (x), se le asigna el valor x = 0. (SIEMENS LOGO!, 2014)

| Entrada 1| Entrada 2| Entrada 3 | Entrada 4 | Salida
E E IE E E
E E |0 | 1 | 1
E E | 1 E | 1
E E | 1 | 1 | 1
E | 1 I E | 1
E | 1 |0 | 1 | 1
E | 1 | 1 E | 1
E | 1 | 1 | 1 | 1
| 1 E |0 E | 1
| 1 E E | 1 | 1
| 1 E | 1 E | 1
| 1 E | 1 | 1 | 1
| 1 | 1 E E | 1
| 1 | 1 I | 1 | 1
| 1 | 1 | 1 E | 1
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Figura 91. Tabla logica de la funcién OR.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)
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3.9.3.3 Funcién NOR

"I_
2—31’«;
3_
4_

Figura 92. Funcion légica NOR.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La salida de una funciéon NOR (NOT OR) solo adopta el estado 1 si todas las
entradas tienen el estado 0, es decir, si estan abiertas. Tan pronto como se activa
una de las entradas (es decir, cuando adopta el estado 1), se desactiva la salida.
Si no se utiliza una entrada de este blogue (x), se le asigna el valor x = 0.
(SIEMENS LOGO!, 2014)

| Entrada 1| Entrada 2 | Entrada 3| Entrada 4| Salida
E E E E | 1
| 0 E |0 | 1 E
| 0 E | 1 | 0 E
E E | 1 | 1 E
| 0 | 1 I | 0 E
| O | 1 |0 | 1 E
| 0 | 1 | 1 | 0 E
E | 1 | 1 | 1 E
| 1 E I | 0 E
| 1 E |0 | 1 E
| 1 E | 1 | 0 E
| 1 E | 1 | 1 E
| 1 | 1 I | 0 E
| 1 | 1 |0 | 1 E
| 1 | 1 | 1 | 0 E
| 1 | 1 | 1 | 1 | 0

Figura 93. Tabla logica de la funcion NOR.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)
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3.9.3.4 Funcion NOT

1 -

Figura 94. Funcion légica NOT.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La salida de una funcion NOT adopta el estado 1 si la entrada tiene el estado
0. El bloque NOT invierte el estado de la entrada. La ventaja de NOT es p. ej. Que
para LOGO! ya no se necesitan contactos normalmente cerrados. Solo tiene que
utilizar un contacto normalmente abierto y, mediante el bloque NOT, convertirlo en
un contacto normalmente cerrado. (SIEMENS LOGO!, 2014)

| Entrada 1| Salida
|0 K
K |0

Figura 95. Tabla l6gica de la funcion NOT.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

3.9.3.5 Relé Autoenclavador

5 ]
F —RS—Q
Far

Figura 96. Funcion de Relé Autoenclavador.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

Un relé autoenclavador es un elemento de memoria binario simple. El valor de
la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.
Una sefal en la entrada S activa la salida Q. Una sefal en la entrada R desactiva
la salida Q. (SIEMENS LOGO!, 2014)
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[ 5[ R[ @[ Observacién

ITlTlTl El estado no cambia

IT |1_ IE_l Desacthvacion

IT IT |1_| Activacion

IT |1_ IE_l Desactivacian

Figura 97. Tabla l6gica de la funcion Relé Autoenclavador.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

3.9.3.6 Generador de impulsos asincrono

En -
Iy

Far

Ut

— [

Figura 98. Funcion Generador de impulsos asincrono
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

La relacién impulso/pausa se puede configurar en los parametros TH (Time

High) y TL (Time Low). La entrada INV permite invertir la sefial de salida solo si el

bloque se ha activado por medio de una sefial en la entrada EN. (SIEMENS

LOGO!, 2014)

En _

i |

i o

H T

Figura 99. Cronograma del Generador de Impulsos asincrono.
Fuente: (SIEMENS LOGO!, 2014)

3.9.4 Condiciones para el encendido y apagado automatizado de la Bomba,

Elemento Calentador y Valvula eléctrica en LOGO Soft Comfort
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3.9.4.1 Condiciones para el encendido/apagado automatico de la Bomba

a) Encendido

e Entrada digital 12 de LOGO! con alimentacién
¢ Nivel de agua mayor de 5 cm
e Tecla (A)de LOGO! pulsada

b) Apagado

e Nivel de Agua en 10 cm

e Elemento calentador encendido
3.9.4.2 Condiciones para el encendido/apagado automético del Elemento

Calentador

a) Encendido

e Entrada digital I1 de LOGO! con alimentacion

e Nivel de Agua en 10 cm

b) Apagado

e Temperatura del agua en 25° C

3.9.4.3 Condiciones para la abertura/cierre automético de la Valvula

eléctrica

a) Abertura

e Entrada digital I3 de LOGO! con alimentacién
e Nivel de aguaen 10 cm

e Temperatura del agua en 25° C
b) Cierre

e Entrada digital 13 de LOGO! con alimentacién

¢ Nivel de aguaen5cm
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La implementacion de modulos légicos programables de ultima tecnologia
como el LOGO! 8 - 24RC de la marca SIEMENS, hara que tanto el
conocimiento de los docentes como de los estudiantes se mantenga
actualizado y listo para ser aplicado en el desarrollo de las industrias

automatizadas.

Trabajar con sefales analdgicas tiene ventajas como poder operar con
amplios rangos de funcionamiento a un dispositivo, sin embargo estas sefales
pueden ser susceptibles a pérdidas de su informacion por ruidos generados
que pueden ser controladas mediante circuitos implementados o dispositivos

ya fabricados para mejorar la calidad de la sefal.

El uso del lenguaje de programacion mediante graficos de funciones en el
software LOGO Soft Comfort V8, conjuntamente con el simulador, permite al
estudiante aplicar y demostrar la eficacia de los algoritmos creados de una
manera logica y ordenada ayudando sustancialmente incluso cuando no se

tiene a disposicion el modulo légico.

Siempre habra una diferencia existencial entre lo realizado teGricamente o en
simuladores y en el campo practico en contacto directo con los equipos, esto
permite ampliar el conocimiento y la experiencia del estudiante extendiendo

asi su vision para el desarrollo de nuevos proyectos.
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4.2 Recomendaciones

e Complementar el uso de los médulos LOGO! en futuros Proyectos Técnicos de
Graduacion implementando sus maédulos compatibles para comunicaciéon movil
via SMS, transmision automatica de alarmas de estados de instalacion,
seguimiento de la posicion mediante GPS, etc.

e Es necesario, no solamente la implementacion de equipos desarrolladores por
medio de los Proyectos Técnicos de Graduacion, sino también se recomienda
implementar mas variedad de sistemas, estaciones, modulos o plantas para
desarrollar y que se adapten a las empresas existentes actualmente,
suministrados por parte de la Unidad de Gestion de Tecnologias — ESPE.

e Antes de realizar un proyecto con sefiales analdgicas, es importante
identificar los transmisores o0 sensores adecuados para los diferentes

ambientes en los que se va a trabajar para optimizar su utilizacion.

e Es importante desarrollar el conocimiento y ampliar la vision del estudiante en
la utilizacion de equipos desde una gama baja hasta la gama mas alta posible,
y en el mayor alcance de marcas existentes en el mundo por parte de los
profesores y la Unidad de Gestion de Tecnologias — ESPE.
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GLOSARIO DE TERMINOS

CMR: Comunnication Module Radio — Mddulo de radio comunicacion.

CSM: Compact Switch Module - Médulo de conmutador compacto.

EPROM: Erasable Programmable Read Only Memory (Memoria de sélo lectura
programable y borrable).

EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only Memory (Memoria de
sélo lectura programable y borrable eléctricamente).

Ethernet: Estandar de redes de area local para computadores con acceso al
medio por deteccién de la onda portadora y con deteccion de colisiones
(CSMA/CD).

IEC: Comision Electrotécnica Internacional.

PASCAL: Es un lenguaje de programacion desarrollado por el profesor suizo
Niklaus Wirth entre los afios 1968 y 1969 y publicado en 1970.

PID: Control Proporcional — Integral — Derivativo.

PWM: Pulse width modulation — Modulacion por ancho de pulsos

RAM: Random Access Memory - Memoria de acceso aleatorio.

Router: Dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red o nivel tres en el
modelo OSI.

SCAN: Ciclo que el autbmata repite constantemente en sus tareas de control de
procesos.

SIMATIC S7: Software de programacion de PLC’s de Siemens, es el sucesor
de SIMATIC S5 STEP 7.

SMS: Mensaje corto de texto que se puede enviar entre teléfonos celulares o
moviles.

TCP: Protocolo de Control de Transmision.

SWITCH: Dispositivo disefiado para resolver problemas de rendimiento de red,
debido a anchos de banda pequefios y embotellamientos.

WLAN: Wireless Local Area Network - Red de Area Local Inalambrica.
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Anexo A

Estructura de un PLC Compacto
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Fuente: (Mendez, 2013)



Anexo B

Estructura de un PLC Modular

1. Rack

Barra de
compensacion de
potencial

Tarjetas de entradas y
salidas

4. Tarjetas de
comunicacion

C.P.U.
Tarjeta de memoria

Tarjeta de fuente de
alimentacion

N

W

Fuente: (Mendez, 2013)



Anexo C

Estructura fisicade LOGO! OBAS8 12/24 RCE

90

Fuente: (Manual de producto, 2014, pag. 16)

1) Fuente de alimentacion

2) Entradas

3) Salidas

4) Borne FE para conectar la toma
de tierra

5) Interfaz RJ45 para la conexion a
Ethernet (10/100 Mbits/s)

6) LED de estado de la
comunicacion Ethernet

7) Slot de tarjetas micro SD

8) LCD

9) Panel de control

10) Interfaz de ampliacion

11) Conectores hembra de
codificacion mecanica

12) Perfil normalizado



Anexo D

Interfaz de programacion de LOGO Soft Comfort V8

Fuente: (SIEMENS AG, 2016)

1) Barra de menus

2) Barra de herramientas “Estandar”
3) Barra de médulos

4) Barra de herramientas

5) Interfaz de programacion

6) Barra de estado

7) Arbol de diagramas

8) Arbol de operaciones



Anexo E

Interfaz de proyecto de LOGO Soft Comfort V8

umn-zmlm T ELnG)
_Dloramose | Weowork rotect (3]

Network view

»d mstructons s = : u[;
G;m g -
et [Flomalrans s ia# acann0 oon &[]
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~ & Cursor bey

| #1060t DAnctontkey || X oo o
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| b Stars © Gow)
- Stens 1 Grgh)

|| | % Open comecior

Fuente: (SIEMENS AG, 2016)

1) Barra de menus 6) Barra de herramientas

2) Barra de herramientas “‘Herramienta”
“Estandar” 7) Interfaz de programacion

3) Barra de médulos 8) Barra de estado

4) Barra de herramientas 9) Arbol de equipos

5) Conexién del PLC con el PC 10)Arbol de operaciones



Anexo F

Sistema fisico del PCT -3

H
TRANSMISOR DE NIVEL
DE AGU.
)
LT
RADIADOR
VENTILADOR ?SI) i
] ML
SENSOR 64 +
DE} :l
T 1]
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¥ | B —
g
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ELECTRICA
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1
|
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TN DISYUNCION '
BOMBA DE J
CIRCULACION '| 1

Fuente: (DEGEM SYSTEMS, 1984)



Anexo G

Diagrama de bloques parala unidad de control digital

T | — =

}‘ Proceso A. }—b\ Sensor i} Modulo de
N / | hcondicionamiento

de seiial de
- | entrada.

h .
e " Y
( Proceso B. .l}—b-\_Se11501/|

Moédulo de
adquisicion
de datos

v

Modulo de
pcondicionamiento ‘
de sefial de

| salida.

Moédulo de
procesamiento
central

v

Interfaz
de
Usuario.

Médulo de
comunicacion

Fuente: (DEGEM SYSTEMS, 1984)




Anexo H

Tabla de datos técnicos de LOGO! 8 Basic

LOGO! 8 Basic

LOGO! «<== LOGO!
communication
(Ethernet)

LOGO! «<=> network
(Ethernet)

Maximum program
memory

External memory
module

Data Logging

Online status chart

Macro function
Web server

Article No.

LOGO! 24CE

Yes, max. 16 LOGO! +
1 LOGO! TDE + 1PC/IPG

Yes, max. 16 TN
(LOGO!, SIMATIC CPU/
HMI, PC)

400 blocks

Standard micro SD
card

Internal memory
(200 data records) /
micro SD card
(2000 data records)

Yes,
with saving on the PC

Yes
Yes
6ED1052-1CC0O1-0BAS8

LOGO! 12/24RCE

Yes, max. 16 LOGO! +
1 LOGO! TDE + 1PC/PG

Yes, max. 16 TN
(LOGO!, SIMATIC CPU/
HMI, PC)

400 blocks

Standard micro SD
card

Internal memory
(200 data records) /
micro SD card
(2000 data records)

Yes,
with saving on the PC

Yes
Yes
6ED1052-1MD0O0-0BAS

LOGO! 24RCE

Yes, max. 16 LOGO! +
1 LOGO! TDE + 1PC/IPG

Yes, max. 16 TN
(LOGO!, SIMATIC CPU/
HMI, PC)

400 blocks

Standard micro SD
card

Internal memory
(200 data records) /
micro SD card
(2000 data records)

Yes,
with saving on the PC

Yes
Yes
6ED1052-1HBOO-OBAS

LOGO! 230RCE

Yes, max. 16 LOGO! +
1 LOGO! TDE + 1PCIPG

Yes, max. 16 TN
(LOGO!, SIMATIC CPU/
HMI, PC)

400 blocks

Standard micro SD
card

Internal memory
(200 data records) /
micro SD card
(2000 data records)

Yes,
with saving on the PC

Yes
Yes
6ED1052-1FBO0O-0BAS8

Fuente: (SIEMENS AG 2014, 2014)
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ACEPTACION DEL USUARIO

Latacunga, 15 de febrero de 2017

Yo, ING. PABLO XAVIER PILATASIG PANCHI en calidad de encargado del
Laboratorio de Instrumentacion Virtual de la Unidad de Gestion de Tecnologias,

me permito informar lo siguiente:

El proyecto técnico elaborado por el Sr. CRISTIAN DAVID SUAREZ DELGADO,
con el tema: “lIMPLEMENTACION DE 2 MODULOS PARA LA ADQUISICION DE

SENALES ANALOGICAS MEDIANTE LOGO! 8 — 24RC EN EL LABORATORIO DE
INSTRUMENTACION VIRTUAL DE LA UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS

— ESPE”, ha sido efectuado de forma satisfactoria en las dependencias de mi

cargo y que la misma cuenta con todas las garantias de funcionamiento, por lo
cual extiendo este aval que respalda el trabajo realizado por el mencionado

estudiante.

Por tanto me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por el Sr.

estudiante.

Atentamente,

ING. PABLO PILATASIG
ENCARGADO DEL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION VIRTUAL



Latacunga, 15 de febrero de 2017

HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

CRISTIAN DAVID SUAREZ DELGADO
ID LO0364272

DIRECTOR DE LA CARRERA DE ELECTRONICA MENCION
INSTRUMENTACION & AVIONICA

Ing. Pablo Pilatasig

Director Carrera de Electréonica Mencién Instrumentaciéon & Avidnica



