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RESUMEN

El avance de la tecnologia hace necesario la actualizacion de los sistemas
eléctricos y electronicos en las Industrias, a la par que dichas instalaciones
sean manipuladas por personal calificado que puedan maniobrar, controlar y
programar estos dispositivos que facilitan y hacen mas eficientes a los
procesos industriales, Por esta razon el proyecto tiene como finalidad
desarrollar manuales que cubriran las principales inquietudes al realizar cada
una de las practicas, de esta forma los estudiantes y profesores adquiriran
mayor experiencia tecnolégica con el manejo del médulo didactico del PLC
S7 1500 PN1, el cual permite programar y simular procesos mediante un
software SIMATIC TIA Portal V13, para asi mejorar la rapidez de respuesta
en operaciones entre equipos, motores y médulos que posee el Laboratorio
de Instrumentacién Virtual y Maquinas Eléctricas de la Unidad de Gestion y
Tecnologia. EI PLC tiene una alta velocidad y protocolo de transmision
eficiente, obteniendo una ventaja de rendimiento crucial para el
procesamiento de sefiales de alta frecuencia, este dispositivo contiene una
pantalla que permitira la visualizacion de texto claro, como son las
notificaciones de fallo en el TIA Portal. La guia del estudiante consiste en
realizar un manual practico, que fomenta la investigacién sobre el tema, se
plantea los objetivos, se detalla la lista de materiales y el procedimiento de la
practica, finalmente se propone el cuestionario para verificar los

conocimientos adquiridos.

PALABRAS CLAVES:
PLC S7-1500

TIA PORTAL
AUTOMATIZACION
INDUSTRIALES
PROCESOS
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ABSTRACT

Due to technology is improving day by day, it is important to update the electric
and electronics systems in factories. Besides, those installations should be
manipulated by qualified personnel who can handle, control and program
these devices which make the industrial processes easier and more efficient.
For this reason, this project has the objective to develop manuals which will
satisfy the principal concerns at the moment to perform each one of the
practices, in this way, students and teachers will acquire more technologic
experience with the didactic module management of the PLC S7 1500 PN1,
then, this will let to program and simulate processes through a SIMATIC TIA
Portal V13 software, in order to improve answer speed in operations among
equipments, motors and modules that Electronic Machines and Virtual
Instrumentation Laboratory from Unidad de Gestion de Tecnologias has. PLC
has a high speed and efficient transmission protocol, getting a crucial
performance advantage for the high frequency signals process. This device
has a screen which will permit the visualization of clear text, like failure
notifications in the TIA Portal. The student's guide consists of making a
practical manual, which encourages research on the subject, the objectives
are presented, the list of materials and the procedure of the practice is detailed,

and finally the questionnaire is proposed to verify the acquired knowledge.

KEYWORDS:
PLC S7-1500
TIA PORTAL
AUTOMATION
INDUSTRIAL
PROCESSES

CHECK BY:
LIC. MARIA ELISA COQUE
DOCENTE UGT



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

La Unidad de Gestion de Tecnologias UGT es una Institucion de
Educacion Superior, mediante la integracion de Escuela Politécnica del
Ejército ESPE, la Universidad Naval Comandante Rafael Moran Valverde,
UNINAV vy el Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico ITSA, conformaron
la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE y a su vez la UGT con el fin de
orientar de manera experimental a la comunidad educativa con carreras
innovadoras en el campo de la instrumentacion con conceptos que han sido
interiorizados en varias etapas donde se analiza ampliamente la aplicacion en

los campos laborales en la industria aeronautica.

Siemens Schuckert AG registr6 desde Abril de 1958 en las oficinas de
patentes alemanas la marca SIMATIC, sintetizando los nombres de Siemens
y Automatizacion en un sélo concepto, como un sistema de control automatico
revolucionario. Actualmente la ultima generacion de PLC, SIMATIC S7, esta
compuesta por varias series se adecuan a las necesidades de automatizacion
del cliente: S7-200, S7-300, S7-400, S7-1200 a las que se afiade la recién
presentada S7-1500.

El laboratorio de instrumentacion virtual de la Unidad de Gestion de
Tecnologias esta dotado por el SIMATIC S7, donde existe un mddulo de
control industrial que permite la realizacion de practicas con contadores
empleando el PLC S7-1200 elaborado por © MOLINA GALVEZ GENESIS
STEPHANIA " en el cual se desarrollé una secuencia de un registro de nivel
de llenado de una zona de almaceén utilizando un contador CTUD y una
secuencia de contador de botellas con sensor capacitivo utilizando el contador
CTD con el PLC S7-1200 CPU 1212C AC/DC/RLY.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El laboratorio de instrumentacion virtual que pertenece a la carrera de
Electrénica Mencién Instrumentacion y Avionica, cuenta con PLC S7-1200
este controlador es modelo de aplicacion, sistemas de automatizacion que
requieran funciones simples o avanzadas para l6gica. Lo cual se actualizara
con un PLC S7-1500 PN1.

Los avances tecnologicos dentro de la Industria exigen profesionales
aptos para desenvolverse eficientemente, los cuales puedan desarrollar

sistemas automatizados acorde a las necesidades empresariales.

En consecuencia se da el requerimiento de realizar préacticas de
implementacion y simulacién de procesos con equipos y software de Ultima
tecnologia como es la utilizacion de controles de entradas/salidas analdgicas
del SIMATIC S7-1500; para poder alcanzar destrezas, habilidades mediante

el desarrollo de préacticas en los estudiantes.

Al desarrollar practicas en el SIMATIC S7-1500, ayuda que los futuros
profesionales que se especializan en la carrera de Electrénica Mencion
Instrumentacion y Avidnica consoliden el proceso de ensefianza y

aprendizaje, asi puedan desempefiarse de mejor manera en el campo laboral.

1.3 JUSTIFICACION

Este proyecto tiene la finalidad de dar un aporte tedrico-practico al perfil
profesional de un Tecnologo en Electrénica mencidén Instrumentacion y
Avidnica que cuenta con los conocimientos necesarios, capaz de entender,
comprobar e instalar equipos eléctricos y electronicos utilizados en empresas

aeronauticas y en empresas de produccion en general.



Se desarrollaran guias de laboratorio para el uso del SIMATIC S7-1500
para practicas en el laboratorio, que asegura un alto nivel de eficiencia para
realizar aplicaciones en maquinas y sistemas de automatizacion. La
implementacion del proyecto permitira la familiarizacion de los estudiantes con

nuevas tecnologias, las cuales se usan en las industrias.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Implementar un mddulo didactico con el PLC S7-1500 mediante la
elaboracion de guias de laboratorio para practicas de entradas y salidas
analdgicas en el laboratorio virtual de instrumentacion de la Unidad de Gestion

de Tecnologias.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Investigar las caracteristicas, principios de funcionamiento del
SIMATIC S7-1500 vy el software necesario para la programacion
industrial.

e Desarrollar guias de laboratorio para controlar las entradas/salidas
analdgicas en el SIMATIC S7-1500.

e Realizar pruebas de funcionamiento de entradas y salidas analégicas
del SIMATIC S7-1500 mediante los procedimientos indicados en las

guias de laboratorio para practicas de los estudiantes.

1.5 ALCANCE

El proyecto tecnoldgico de implementacion de un modulo didactico con el
SIMATIC S7-1500, va dirigido a los alumnos de la Carrera de Electronica de
la Unidad de Gestion de Tecnologias, el cual permite la familiarizacion con
versiones modernizadas de controladores SIMATIC de esta manera se

ayudara a un mejor desemperio de los estudiantes en su vida profesional.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 PLC S7-1500

2.1.1 Introduccién

En el manual (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015), se encontro lo siguiente:

SIMATIC S7-1500 ofrece procesamiento de sefiales aun mas rapido para
tiempos de reaccion mas cortos y mayor productividad, consta de un nuevo
bus de fondo con una alta velocidad y protocolo de transmisién eficiente,
se obtiene la ventaja de rendimiento crucial para el procesamiento de
sefiales rapidas. SIMATIC S7-1500 tiene varios puertos y direcciones IP
PROFINET: dos puertos con direcciones IP idénticas para la comunicacion
sobre el terreno y dos puertos adicionales, cada uno con su propia
direccién IP para su integracion en la red de la empresa, consta de Servidor
Web integrado las solicitudes de estado de la CPU se realizan a traves de
un navegador estandar de Internet, independientemente de la ubicacion.
También proporciona diagndsticos integrados que no requieren ningun
esfuerzo de programacién adicional, una pantalla permite la visualizacién
de texto claro, como las notificaciones de fallo en el TIA Portal, en el HMI,
en el servidor Web y en la pantalla de la CPU. El diagnostico del sistema
se generan con un solo click, sin necesidad de programacion, el
diagnéstico de la integracién es coherente en todo el sistema, tanto de
hardware y software.

El concepto de visualizacién consistente informacién de texto plano vy el
diagndstico son consistentemente disponibles para su visualizacion tanto
local como remotamente (a través de la web) para garantizar la seguridad
de la inversion en todos los niveles. Los terminales de cableado de
asignacion son de asignacion visual facil y conveniente. En caso de fallos,
el canal afectado puede ser identificado con rapidez y precision, lo que
reduce el tiempo de inactividad. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015).
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Figura 1 PLC S7-1500 PN
Fuente: (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.1.2 Caracteristicas
Segun (SIEMENS, INFO PLC, 2013) se encontré lo siguiente:

Las nuevas caracteristicas de rendimiento son:

e Mayor rendimiento del sistema

e Funcionalidad Motion Control integrada PROFINET 10 IRT

e Pantalla integrada para el manejo y diagnéstico a pie de maguina

e Innovaciones de lenguaje STEP 7 manteniendo las funciones
probadas. (SIEMENS, INFO PLC, 2013).

En su disefio integran

e Display. Para puesta en marcha y diagnéstico, desde el que poder
diagnosticar tanto el funcionamiento de la CPU como de sus
moédulos. El Display puede acoplarse y desacoplarse de la CPU
durante su funcionamiento. Proteccion posible con password via TIA
Portal. Ciclo de vida mayor, de 50.000 horas de operacion.

e Interfaz PROFINET. Integrada en cada CPU. PN IRT (V3), lo que le
asegura tiempos de respuesta y alta precisién en el comportamiento de
la maquina. Web Server integrado para la visualizacion de informacién

de servicio y diagnosis.



e Concepto de memoria innovada. Suficiente memoria para cada
aplicacion. Capacidad hasta 2 GB para datos de proyecto, archivos,
recetas y documentos.

e Concepto de diagnosis optimizado. Eficiente analisis de fallo desde
Display, Web Sever, STEP 7 o HMI. Imposible pérdida de mensajes de
error, aun estando la CPU apagada.

e Tecnologia integrada. Motion Control con conexidon rapida a los
accionamientos PROFIdrive, grabacion de hasta 16 variables para una
optimizacién precisa de los programas de control y accionamientos.
PID integrado para tareas de lazo cerrado, ahorros de tiempo.
(SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Figura 2 Display PLC S7-1500
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

2.1.3 Partes del PLC S7-1500

Segun (SIEMENS, INFO PLC, 2013) dice:

Vista frontal del PLCS7-1500.

1) LEDs para el modo de funcionamiento actual y el diagndstico de
estado de la CPU

2) Estado y error RUN / ERROR del analogo a bordo de E/ S

3) Estado y error RUN / ERROR de lo digital abordode E/ S

4) Teclas de control

5) Pantalla. (SIEMENS, INFO PLC, 2013)



Figura 3 Vista frontal de la CPU 1511C-1 PN
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Vista frontal sin panel frontal en la CPU.

1) LEDs para el modo de funcionamiento actual y estado de diagndstico
de la CPU.

2) Indicadores de estado RUN / ERROR de la E / S analdgica.

3) Indicadores de estado RUN / ERROR de las E / S digitales.

4) Tornillo de fijacion

5) Conexion para la tensién de alimentacion

6) Interfaz PROFINET (X1) con 2 puertos (X1 P1y X1 P2)

7) Direccion MAC

8) LEDs para los 2 puertos (X1 P1y X1 P2) de la interfaz PROFINET X1

9) Selector de modo

10) Ranura para la tarjeta de memoria SIMATIC

11) Conexion de pantalla. (SIEMENS, INFO PLC, 2013)



Figura 4 Los elementos de conexidn del operador del CPU 1511C-1 PN
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Configuracion sistema de automatizacion s7-1500

1) Modulo de alimentacion del sistema
2) CPU

3) Mdbdulo de periferia

4) Perfil soporte con perfil DIN integrado

Figura 5 Configuracion sistema de automatizacion PLC S7-1500
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)



2.1.4 Componentes y funcién

En la guia de documentacion de (SIEMENS, INFO PLC, 2013) se encontro lo

siguiente:

a) Fuente de alimentacion del sistema PS

Figura 6 Fuente de alimentacion
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Funcioén

La fuente de alimentacion del sistema es un mdodulo de alimentacion
apto para diagndéstico, que esta conectado al bus de fondo mediante un
conector U. La fuente de alimentacion del sistema es necesaria cuando
la potencia suministrada por la CPU en el bus de fondo no es suficiente
para suministrar potencia a los modulos conectados. Las fuentes de

alimentacion del sistema estan disponibles en distintas variantes:

o PS25W 24V DC
e PS 60W 24/48/60V DC
e PS 60W 120/230V AC/DC. (SIEMENS, INFO PLC, 2013).
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b) CPU
{EEERUTT
Figura 7 CPU 1511C-1 PN
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)
Funcién

La CPU ejecuta el programa de usuario y, con la fuente de alimentacion

del sistema integrada, alimenta la electronica de los maddulos

agregados a través del bus de fondo.

Otras caracteristicas y funciones de la CPU:
Comunicacion Ethernet

Comunicacion via PROFIBUS/PROFINET
Comunicacion HMI

Servidor web integrado

Tecnologia integrada

Diagnostico de sistema integrado

Maodulo de periferia

Seguridad integrada. (SIEMENS, INFO PLC, 2013).

c) Moddulo de periferia

Figura 8 Mdédulo de Periferia
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)



d)
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Funcion

Los médulos de periferia constituyen la interfaz entre el controlador y el
proceso. A través de los sensores y actuadores conectados, el
controlador detecta el estado actual del proceso y dispara las
reacciones correspondientes.

Los madulos de periferia se clasifican en los siguientes tipos:

e Entrada digital (DI)

e Salida digital (DQ)

e Entrada analogica (Al)

e Salida analégica (AQ)

e Moddulo tecnologico (TM)

e Modulo de comunicaciones (CM)

e Procesador de comunicaciones (CP)

e El volumen de suministro de todos los mdédulos de periferia es un
conector U. (SIEMENS, INFO PLC, 2013).

Conector U

Figura 9 Conector U

Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)
Funcién

El conector U sirve para conectar los moédulos del sistema de
automatizacion S7-1500. El conector U establece la conexiébn mecéanica
y eléctrica entre los médulos. (SIEMENS, INFO PLC, 2013).
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e) Conector frontal

Figura 10 Conector frontal
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Funcion

Conector frontal sirve para cablear los modulos de periferia. EI conector
frontal para médulos tecnoldgicos y analégicos debe ampliarse con una
abrazadera de pantalla, un elemento de alimentaciéon y un clip de
pantalla. (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

f) Tiras rotulables para la cara exterior de la tapa frontal de los médulos
de periferia

Figura 11 Tiras rotulables
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Funcion
Para la rotulacion especifica de instalacion de los moédulos pueden

insertarse tiras de etiquetado. Las tiras rotulables pueden rellenarse



13

mecanicamente y estan disponibles en distintos colores. (SIEMENS,
INFO PLC, 2013)

g) Conector de cuatro polos para la tensién de alimentacion de la CPU

Figura 12 Conector de cuatro polos
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Funcioén
En el estado de suministro, toda CPU lleva enchufado un conector de 4
polos. (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

h) Fuente de alimentacion de carga

Figura 13 Fuente de alimentacion de carga PM
Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Funcion
Se encarga de la alimentacién del sistema de automatizacion S7 1500
a través de un conector frontal de la CPU. Para el uso de fuentes de

alimentaciéon de carga recomendamos los dispositivos de la serie
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SIMATIC. La fuente de alimentacién de carga se puede configurar a
través de STEP 7. (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

2.2 VISTA GENERAL

2.2.1 Aplicaciones
De acuerdo a (SIEMENS, INFO PLC, 2013) se encontro:

El sistema de automatizacion S7-1500 ofrece la flexibilidad y el rendimiento
necesarios para el elevado ancho de banda de aplicaciones de control de
la construccién de instalaciones y maquinas. La estructura escalable

permite adaptar el controlador a las exigencias a pie de proceso.
Cuentan con:

e Interfaces PROFINET / PROFIBUS integradas

e Servidor web integrado

e Funcionalidades integradas:

e Rastreo

e Movimiento

e Funciones de control de lazo cerrado (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

2.2.2 Caracteristicas generales

En la guia de documentacién de (SIEMENS, INFO PLC, 2013) se encontro lo

siguiente:

e Configuraciéon
En la tabla siguiente se detalla las caracteristicas de la configuracion
del médulo SIMATIC S7-1500 PN.



Tabla 1

Configuraciéon del médulo

Caracteristicas de la

configuracion

Significado
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Ahorro de espacio gracias a la

Configuracién escalable

Amplio abanico de

maodulos

Configuracién con

conectores U

Realizacién de segmentos

de potencia

Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

Sistema de conexién

libre disposicion de los médulos
Montaje a lo largo de todo el perfil
soporte (posibilidad de montaje
sin margenes)

Reduccion del esfuerzo de

configuracion y documentacion.

Campo de aplicacion flexible y

universal

Conexion rapida y sencilla de los
modulos

Ampliacion  sencilla de la
configuracion del sistema
Sencilla ampliacion del sistema
mediante la conexion de fuentes
de alimentacion del sistema

adicionales

En la tabla siguiente se detalla las caracteristicas del sistema de
conexion del SIMATIC S7-1500 PN.



Tabla 2

Sistemas de conexioén

Caracteristicas del Sistema
de Conexion
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Significado

Conector frontal giratorio

Posicion de pre cableado

Formacion de grupos de
potencial mediante insercion
de puentes

Sistema CEM integrado
(elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip
de pantalla)

Idéntico conector frontal de 40
polos para todos los mdédulos
con un ancho

constructivo de 35 mm

2 Posiciones de clavamiento
para la tapa frontal

Amplia superficie para
etiquetado

Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013).

Sustitucion mas rapida del
modulo en caso de
mantenimiento

Mejora del uso, ya que el
cableado del moédulo es
facilmente accesible

Cambio de un modulo sin
necesidad de aflojar el cableado
El mdédulo no puede sufrir dafios
eléctricos porque todavia no esta
conectado eléctricamente

Menos trabajo de cableado en el

conector frontal

Reduccion de la emisiébn de
perturbaciones y optimizacion de

la inmunidad a perturbaciones

Pedido simplificado

Mas espacio para cables

Espacio suficiente para una
identificacion clara y una
inscripcion especifica del usuario.
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2.2.3 Soporte Tecnoldgico

En el manual SIMATIC (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se encontro lo

siguiente:

Las CPU del SIMATIC S7-1500 soportan las funciones de control de
movimiento. STEP 7 ofrece bloques estandarizados de PLC para
configurar y conectar una unidad a la CPU. Los controles de movimiento
soportan  velocidad, posicionamiento y eje sincronismo, asi como

codificadores externos.

Para la puesta en marcha, el diagndstico y la rapida optimizacion de
accionamientos y controles, la familia de controladores SIMATIC S7-1500

ofrece extensas funciones de rastreo para todas las etiquetas de la CPU.

Ademas de la integracion de accionamientos, el SIMATIC S7-1500 dispone
de amplias funciones de regulacién, como bloques faciles de configurar
para la optimizacion automatica de los parametros del controlador para una
calidad de control optimizada. EI médulo también implementan funciones
tales como el contaje de alta velocidad, deteccion de posicién y medicion,
estas funciones ya estan integradas y se pueden implementar sin modulos
tecnoldgicos adicionales. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015).

2.3. CPU

Figura 14 CPU

Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)
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2.3.1 Comunicacién

En el manual (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se expresa:
Interfaces

La CPU 1511C-1 PN tiene una interfaz PROFINET (X1) con dos puertos
(P1 Ry P2R). Soporta no sélo la funcionalidad basica de PROFINET, sino
también PROFINET 10 RT (tiempo real) e IRT (tiempo real is6crono), lo
que significa que puede configurar la comunicacién PROFINET 1/O o la

configuracion en tiempo real en la interfaz.

La funcionalidad bésica de PROFINET admite comunicaciéon HMI,
comunicacién con el sistema de configuracion, comunicacién con una red
de alto nivel (backbone, router, Internet) y comunicacion con otra maquina
o célula de automatizacion (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.3.2 Caracteristicas generales del rendimiento del CPU
En los estudios (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se encontro:

Tabla 3
Caracteristicas Generales CPU 1511C-1 PN

CPU 1511C-1 PN

Interfaces PROFIBUS

Interfaces PROFINET 1
Memoria de trabajo (para 175 KB
programa)

Memoria de trabajo (para datos) 1MB
Tiempo de procesamiento para 60ns

operaciones de bits
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Entradas y salidas analdgicas 5 entradas / 2 salidas
integradas

Entradas y salidas digitales 16 entradas / 16 salidas
integradas

Contadores de alta velocidad 6

Fuente: (SIEMENS, INFO PLC, 2013)

2.4 MODULO DE ENTRADAS Y SALIDAS ANALOGICAS EN 1511C-1 PN

R s e —

v
L)L e

Figura 15 Modulo E/S analogicas 1511C-1 PN.
Fuente. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.4.1 Caracteristicas entradas Analdgicas

En el manual (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se dice:

e 5 entradas analdgicas.

e Resolucion 16 bits incluyendo signo.

e Eltipo de medicion de tension se puede ajustar individualmente para el
canal 0 a 3.

e El tipo de medicion de corriente se puede ajustar individualmente para
el canal 0 a 3.

e El tipo de medicién de resistencia se puede ajustar para el canal 4.

e Tipo de medicion de resistencia térmica para el canal 4.
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e Diagnostico configurable (por canal).

e La interrupcion de hardware sobre el limite de violacion se puede
establecer por canal (dos limites bajos y dos altos en cada caso).
(SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.4.2 Caracteristicas salida analégica

En el manual (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se encontrd lo siguiente:

¢ Resolucion: 16 bits incluido el signo.

e Salida de tensién seleccionable por canal.

e Salida de corriente seleccionable por canal

e Diagnéstico configurable (por canal) (SIEMENS, SIMATIC S7-1500,
2015)

2.4.3 Espacios de direcciones de las E/S anal6gicas a bordo
En el manual (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) expresa:
Espacios de direcciones 1 x 7

Las direcciones se asignan automaticamente mediante STEP 7. Puede
cambiar las direcciones en la configuracién de hardware de STEP 7, es
decir, asignar libremente la direccién de inicio.

Las direcciones de los canales se basan en la direccion de inicio "IBx"
representa el byte x de entrada de direccion de inicio, "QBX" representa el
byte de salida de direccion de inicio x. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500,
2015)
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Assignment in the process image input (P11}

1B x

1B (=x+1)
IB (=x+2)
IB (=x+3)
IB (=x+4)
IB {=x+5)
IB (=x+6)
IB (=x+7)
1B (=x+8)
IB (=x+9)

7¥6543210

|

Input value:

Channel 0
Channel 1
Channel 2
Channel 3

Channel 4

Assignment in the process image output (PIQ)

QB x

QB (=x+1)
QB (=x+2)
QB (=x+3)

76543210

|

Output value:

Channel 0

Channel 1

Figura 16 Siete espacios de direcciones de E/S canales analdgicos
Fuente. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.4.4 Tipos de medicion y rangos de medida de la E/S anal6gica a bordo

En base a (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015) se encontro lo siguiente:

Las E / S analdgicas a bordo se ajusta en el tipo de medicién de tension y

rango de medicion £ 10 V por defecto para las entradas en los canales 0 a

3.

De forma predeterminada, el canal 4 se ajusta en el tipo de medicion de

resistencia y rango de medicién 600 Q. Si desea utilizar otro tipo de

medicion o rango de medicion, cambie los ajustes de los parametros de las
E / S analdgicas a bordo con STEP 7. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500,

2015)

a) Tipos de medicion y rango de medida
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Tabla 4
Tipos de medicion y rangos de medida

- 0OalovVv
Voltaje 1a5 V
+5 V 0a3s
+10 V
Corriente AWMT 0220 mA
(Transductor De 4220 mA 0a3
Medicién De 4 20 mA
Hilos)
. : 150 Q
Resistencia 300 O
600 Q 4
Resistor Pt 100 Estandar / Clima
termico RTD  \ii 100 Estandar / Clima 4

Fuente. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

b) Rangosy Tipo de salida de la E/ S anal6gica a bordo

La E / S analégica a bordo se ajusta en el tipo de salida de tension y el
rango de salida £ 10 V como valor predeterminado para las salidas. Si
desea utilizar otro rango de salida o tipo de salida, debe cambiar los ajustes
de parametros de las E / S analdgicas en STEP 7. (SIEMENS, SIMATIC
S7-1500, 2015)
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Tabla b

Tipos de medicidén y rangos de salida

la5Vv

OaloV
Voltaje

+10V
0a20 mA

4 a 20 mA
Corriente

+20 mA

Fuente. (SIEMENS, SIMATIC S7-1500, 2015)

2.5 SOFTWARE STEP 7 TIA PORTAL
2.5.1 Definicion y vistas del SOFTWARE STEP 7
En el manual de sistema (AG, 2014) se encontro lo siguiente:

La nueva familia de controladores SIMATIC S7-1500 con el Portal de
Automatizacion de Totally (TIA Portal) le ofrece numerosas opciones
nuevas para aumentar la productividad de sus maquinas y hacer aiin mas

eficiente el proceso de ingenieria. (AG, 2014)

STEP 7 proporciona un entorno de facil manejo para programar la légica
del controlador, configurar la visualizacién de HMI y definir la comunicacion
por red. Para aumentar la productividad, STEP 7 ofrece dos vistas
diferentes del proyecto, a saber: Distintos portales orientados a tareas y
organizados segun las funciones de las herramientas (vista del portal) o
una vista orientada a los elementos del proyecto (vista del proyecto). El
usuario puede seleccionar la vista que considere mas apropiada para
trabajar eficientemente. Con un solo clic es posible cambiar entre la vista

del portal y la vista del proyecto. (AG, 2014)

e Vista del portal



—)
Figura 17 Vista portal

Fuente. (AG, 2014)

1) Portales para las diferentes tareas

2) Tareas del portal seleccionado

3) Panel de seleccion para proyectos utilizados
4) Cambia a la vista del proyecto

e Vista del proyecto

Totally Integrated Automation
e PORTAL

W 2

Figura 18 Vista del proyecto.
Fuente. (AG, 2014)

1) Menus y barra de herramientas
2) Arbol del proyecto

3) Area de trabajo

4) Task Cards

5) Ventana de inspeccion

6) Cambia a la vista del portal

7) Barra del editor

24
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Estos componentes se encuentran en un solo lugar, es posible acceder

facilmente a todas las areas del proyecto. (AG, 2014)

2.5.2 Novedades del simatic STEP 7 (TIA PORTAL) V13 SP1

En el manual SIMATIC Step7 (AG, 2014) se dice:

Tabla 6
SIMATIC STEP 7

TEMATICA CARACTERISTICAS DEL TIA PORTAL

Paneles de operador

Configurar imagenes

Intercambio de datos
con proyectos de
ingenieria.

Trabajar con variables

Fuente. (AG, 2014).

Se ha ampliado la funcionalidad de los
siguientes paneles de operador:

e Basic Paneles de segunda Generacion.

Se han ampliado los siguientes editores para
crear imagenes HMI:

e Editor "Estilos" en las imagenes HMI de
paneles basicos segunda Generacion, ahora se
puede configurar el siguiente objeto de imagen:
e "Navegador HTML" dentro de las imagenes
HMI se pueden buscar y reemplazar colores.
Se ha ampliado el intercambio de datos de

control con ayuda de dispositivos proxy.

Sincronizacién de variables HMI y variables PLC
del tipo de datos "UDT".

2.5.3 Requisitos para la instalacion del STEP7 Basic / Professional V13

En el manual de sistema (AG, 2014) dice:

Se necesita derechos de administrador para poder instalar en el PC el
STEP 7 (TIA Portal) V13.



Tabla 7

Requisitos de sistema

Hardware/software

Tipo de procesador

Memoria principal

Ram

Espacio disponible en el
disco duro

Resolucién de pantalla
Pantalla
Sistemas Operativos (64

bits, también 32 bits para
Windows 7):

Fuente. (AG, 2014).

Requisitos

CoreTM i5-3320M 3.3 GHz o similar

8 GB de memoria (recomendado) o

mas
4 GB o0 mas

300 GB

Min. 1920 x 1080

15,6" display de pantalla ancha
(1920 x 1080

MS Windows 7 Home Premium
SP1

MS Windows 7 Professional SP1
MS Windows 7 Enterprise SP1
MS Windows 7 Ultimate SP1
Microsoft Windows 8.1
Microsoft Windows 8.1 Pro
Microsoft Server 2012 R2
Standard Edition

MS Windows Server 2008 R2
Standard Edition SP1 (solo para
STEP 7 Professional)
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TEMA

3.1 PRELIMINARES

En este capitulo se explica de manera clara y entendible paso a paso la
instalacion del software TIA portal V13 y el simulador PLC SIM, incluyendo la
instalacion de las licencias de cada programa, asi como el desarrollo de las

guias practicas.
3.2 INSTALACION DEL SOFTWARE TIA PORTAL V13 Y PLCSIM V13

Para realizar la instalacion del Software TIA PORTAL V13 es necesario
los siguientes pasos:
Paso 1. Insertar el memory flash al puerto del computador PC o computador
portétil que se desee instalar, copiar al disco local (C), dar doble clic en la

carpeta seleccionada.

SWSetup
| TIA Portal Profesional W13 Spl I
= AR T 1 tA R A A

Figura 19 Software TIA PORTAL V13

Paso 2. Una vez que se haya abierto el archivo se procede a abrir las carpetas
gue contiene TIA PORTAL Profesional V13.

Mombre

PLCSIM

PLCSIM Updatel

TLA Portal SP1

TILA Portal 5P1 Update 9
H Sim_EKE_Install_2014_11_09

Figura 20 Carpetas TIA PORTAL V13
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Paso 3. En esta carpeta se encontrara las aplicaciones para la instalacién del
Software. Dar doble clic en el icono Start para empezar con la instalacion del

Tia Portal SP1 y PLCSIM independientemente el proceso es el mismo.

[ =rw
| 3 Start
Figura 21 Icono de Instalacion TIA PORTAL V13

Paso 4. Se despliega una ventana donde analiza si contiene los programas
requeridos para la confirmacion de la instalacion.

SIEMENS Totally Integrated Automation

Intializing

Figura 22 Ventana de analisis TIA PORTAL V13
Paso 5. A continuacion se muestra la ventana, en Ajustes generales

seleccione el tipo de idioma para instalacién del Software que seria el espafiol.
Click en el botdn siguiente:

SIEMENS

Configuracion

Instalacion
Vista general
Adaptar of sistema
Configuracién del sistema

Resumen

Figura 23 Idioma de Instalacion.
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Paso 6. Seleccione el idioma de la aplicacion, Espafiol y click en siguiente:

SIEMENS

0 A ERDIRE L b S Lok LR D U Bt B

Configuracién pm

Ot

Ircstalacion ] Frasie
ViHta ganara ¢ Lzl
AdIpar &l vatems (W[

Canfiguracién del piptena

Figura 24 Idioma del Producto

Paso 7. Se mostrara la selecciéon de productos deseado, click en el boton

siguiente:

SIEMENS Totally Integrated Automation

Seleccione los productos deseados. Si deselecciona componentes ya
instalados, éstos se desinstalaran.

~ Ajustes generales Minima iZ Tipica £§ Personal

.- SIMATIC STEP 7 Prafessianal v13.0 5P1
+..[M) B SIMATIC WinCC Basicv13.0 SP1

© Configuracion

~ Instalacion
Vista general
Adaptar el sistema.

(%) 0D Tools
=-[m) & Migration
M5 Wigracién del proyecto a STEP 7 V4.4 SP5 o superior
¢ L.[JA wigracidn del prayecta a WinCC flexible 2008 SP2/SP3, SOL installation
t..[ME Autoration License Manager

Configuracién del sistema

Herramienta de ingenieria para Ia programasidn de controladores 57-

" Resumen
300/400/120011500

Crear icono en el escritaria

Memoria disponible en disco(s) dura(s)

Unidad .. Tamafio  Disponible  Necesaria Temporal Restante
@l 678568 588,668 7,068 110,0MB 581,668
D) 18,668 1,968 0,08 0,08 1,866

Diractorio de destino
CiProgram Files (s8E)\5iemensiautomation || Eaminar..

3l [Euaden) |

Figura 25 Seleccion de producto a instalar

Paso 8. A continuacion se abre esta ventana en donde, se tiene que aceptar

las condiciones de licencia y confirmar la lectura de las indicaciones. Click en

el boton siguiente:
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| SIMATIC STEP 7 Professional -
SIEMENS Totally Integrated Automation
1} Deben aceptarse todas las condiciones de licencia.
v Ajustes generales Condiciones de licencia
© condiciones de licencia de Siemens AG (EULA)
O Configuracion 9Qc delas &

O Licencias para productos Open Source y de otros fabricantes
O Condiciones de licencia para Microsoft SQL Server

Instalacion © Condiciones de licencia para Microsoft XML Core Services
Vista general Condiciones de licencia de Siemens AG (EULA)
Adaptar el sistema Aonaon -

Configuracion del sistema
Este software esta protegido por leyes de derechos de autor vigentes en Alemania
ylo Estados Unidos, asi como por clausulas de convenios internacionales. La Ley
sanciona la copia y la distribucion ilegales de este software ya sea en su totalidad o
Resumen en parte. Las infracciones seran perseguidas conforme al Derecho Penal y al

[V] Acepto todas las condiciones de los acuerdos aqui listados

[V] Confirmo que he leido y comprendido las indicaciones de seguridad para el uso
seguro de los productos.

Figura 26 Condiciones de licencia

Paso 9. En esta ventana se Acepta la configuracion de seguridad. Click en el

boton siguiente:

SIEMENS Totally Integrated Automation

Q Configuracion de seguridad L

-~ Ajustes generales Para poder trabajar correctamente con S7-PLCSIM V13.0 SP1 se requiere
la siguiente de Acepte esta para
continuar la instalacién.

© Configuracion < Tomr T -~

Area de acceso = la red: Subred

) Se establecen los siguientes permisos del sistema de archivos
Instalacion CProgramDatalsismens AUtomation

- + Permiir que los permiscs heredables del primario se propaguen | este ohjeta ¥ a todos

Vista general los objetos secundarios. Incluirlos jurto con las entradas indicadas aqui de forma
Adaptar el sistema explictta.
- Reemplazar las entrads de permisos en todos los objetos secundarios con aguellas

Configuraciéon del sistema entradas incluidas squl y oue sean relativas 2 los ohistos secundaros.
Los permizos se adaptaran para ests carpeta, subcarpeta y archivos
users" Allow  Deny
Acceso completo
Resumen Examinar careta | Elecidar archiva
Listar el conterida de s carpeta / Leer datos
Leer atribitns
Leer siributos extendidos
Crear archivos Escribir datos
Crear carpeta
Escribir alributos
Escribir slributos extendidos
Borrar subcarpeta y archivos
Borrar
Leer permisos
Carmbiar permisos
Tomer posesitn - - v

bt b b

Guardar infarme Imprimir infarme

[ Acepto la configuracidn de seguridad

< Atrés Siguiente > Cancelar

ol (Ecuadon | IEET

Figura 27 Configuracion de seguridad

Paso 10. Se abre esta ventana donde se observan todos los productos que

Se van y en gue ruta se va a instalar. Click en instalar:



SIMATIC STEP 7 Prafessional - Setup

SIEMENS Totally Integrated Automation

Resumen

Configuracion del producto;
[EFSIMATIC STEF 7 Professional ¥13.0 SP1

~ Ajustes generales

[EFSIMATIC WinCC Basic ¥13.0 SP1
+ Configuracion D Tools
[ SIMATIC: ProSave
A2 [Cmigration
© Instalacién [EMigracion del proyecto a STEP 7 V5.4 SPS o supstior
= Vistageneral
~ Adaptar el sistema Idlnbmas ,de GRS
¥ Inglés
~ Configuracién del sistema EFEspafiol
Ruta de instalacién:
"~ Resumen

GiProgram Files (86)\SiemensiAutomation

ol (Euadon) |

IEN

Figura 28 Resumen de Instalacion

Paso 11. Comienza la instalacion, se muestra el tiempo restante de misma.

IMATIC STEP 7 Professional - Setup

SIEMENS Totally Integrated Automation

. glsandillo v eficiente
~ Ajustes generales o

~ Configuracién

o Intuitivo.
O Instalacién

~ Wista general

© Adaptar el sistema

~ Configuracion del sistema

" Resumen

Tiempo restante estimado: 33 minutos

_ — I — I —

Figura 29 Instancian y Tiempo restante.

Paso 12. Se muestra la Transferencia de licencia y seleccionar la opcion.
Omitir transferencia de licencia:
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i Transterencia de licenclas

1 La transferencia de icencias no se ha podido completar porque no se ha
encontrado ningun soporte de icencias. Compruebe si el soporte que

contiene las claves de icencis esta disponible y vuelva a iniciar i

transferencia o realicela mas tarde desde el Automation License Manager.

Transferencia manual de licencias Repetie transferencia de licencias

$ Ormnitir transferencia de licencias

Figura 30 Ventana transferencia de licencia.

Paso 13. Se muestra el avance de la instalacion y el tiempo restante de la

misma:

Tiempo restante estmado: 2 minutos
. =
Figura 31 Avance de la instalacién y tiempo restante.

Paso 14. Cuando la instalacién se ha realizado correctamente, es necesario

reiniciar el equipo, para asignar la licencia.

IMATIC STEP 7 Prafessional - Setup

SIEMENS Totally Integrated Automation
0 La instalacioh se ha realizatio correctamente.
i 1

- Ajustes generales

- Configuracién
El equipo se debe rei
@ si
O No, reiniciaré mi equipo mas tarde.

~ Instalacién

~ Vista general
~ Adaptar el sistema
- Configuracién del sistema

© Resumen

Figura 32 Instalacién correcta STEP 7 Professional V13.
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SIEMENS Totally Integrated Automation

Bienvenido a S7-PLCSIM V13.0

Figura 33 Instalacion correcta PLCSIM V13.

Paso 15. Reiniciado el equipo, en el escritorio encontrara los accesos directos
de la licencia, del Programa TIA PORTAL y PLCSIM V13.0 SP1

LICEN TIA PLC
EVIE 2LE tJl VI

Automation [ TASP Ot VIS S /=P LGSIMWVIS
License Manager -

Figura 34 Acceso licencia, TIA Portal V13 y S7 PLCSIM V13.

3.3 INSTALACION DE LICENCIAS TIA PORTAL V13 Y PLCSIM V13

Para la Instalaciéon de las licencias del programa TIA PORTAL V13 y
PLCSIM V13, siga los siguientes pasos:

Paso 1. Abrir la aplicaciéon

LICER

Automation
License Manager

Figura 35 Acceso licencia.
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Paso 2. Se mostrara las licencias que se encuentran instaladas, se despliega
la pestafia de My Computer y seleccionar Disco local (C) o (D) donde se

instal6 el software:

R Automation License Manager = E=h

File Edit LicenseKey View Help

>38[% 5 X (BN b fueims |02 ?
== My Desktop
=g I;l
B Discolocal (¢
+..H RESPALDOS (
i EcF @) Disco local (C:]
48 Web License Key | B pecoi 105 (09
Hecrie)

Figura 36 Licencias Instaladas.

Paso 3. En la misma carpeta de TIA PORTAL existen otras carpetas, abrir la
carpeta con el nombre de Simatic_EKB_Install_ 2014 11 09.
Paso 4. Seleccionar el icono Simatic_ EKB_Install_ 2014 11 09:

i MNombre

. PLCSIM

. PLCSIM Updatel

. TIA Portal SP1

. TIA Portal 5P1 Update 9
:b. H Sirn_EKB_Install_2014_11 09

Figura 37 Icono Simatic EKB Install_2014 110 09.

Paso 5. Seleccionar llaves necesarias y Selec tipo de licencia que se desea

instalar:

T Simatic Key Instaler 201471108
|

\ Intemational forum
{5) CA Herd Disk iz

© 042017007 ~ 00411000002017003007 = Bus

Y decnudian
Dircas

B +|| 56 pr Versi
E ; 2 Fl A
: s | Awmm SR "
0 a4 v | aipicss SIFLAIPLOSIS0 54
o 200 [V | wMEIINa SFLWMPIIIDID  SM CMP 2007 AP 177) E
B s 2109 [V | wMP2IT13 SIFLWMPZIZNG  SIMATICWInAC MP 2007 (P 277) W3
oo 2110 V| WMPITTI  SIFLWMPITIONG  SMATICWINAGMP 2007 P 377) w3

Es ascopiolas laves =6 s estoblecido lss lawes <58 Pasa propsios de piuebe selament — Vet mis rlcmactn en o Ayoda

Figura 38 Seleccién de tipos de licencia.



Paso 6. Seleccionar la opcion Establecer largos.

=

Figura 39 Icono establecer largos.

Paso 7. Seleccionar OK para continuar la instalacion de las licencias,

Se marcan todas las licencias para instalarse

Errar x

e CryptAcquireContext M5_DEF_PROV Error of containger
opening: NTE_BAD_KEYSET

Figura 40 Error de Operacion.

4 Danger ! This fake program. There are viruses and spyware. True program only on the site http:/plcforum.uz.ua =l =
5 HardDisk - z‘:gzzi 0420170307 - 00411000002017003007 v Busear_Testo [ElRecomienda Espanol -
Actuaizar [o==] Establecer Establecer || ("% Encontiar o= [T=]| icquete
‘@ Discos J l@:“:j 0 H ' Cota HHQ Laigos lalave J anailo s
FB Novos llaves = 3 ~ | Select |¥ | Corto name Largo nombre Nombre de licencia Version
FE! Todas las llaves Y
[B Selecoionadas z [ | s7PROFs4 STEF 754 Professianal ved
E Encontradas 450 [ | atkrooa STEP 7 Lite V3.0 Vi
aiq [ | arpicssa ST-PLCSIMYVE.4 V54
[ allom Disk keyset ZWDETM"D"“‘EVE 7713 SIMATICWinAC MP 2007 (MP 177) Vi3
FB Steps 2109 [ | wiperotd SIMATICWInAC MP 2007 (MP 277 V3
e
[a g:z;; Erofossional 20 [ | wmpsTris SIMATICWInAC MP 2007 (MP 377) w3
03 TIA Partal
B ADDM
FE Asset
t63Betch
FB Braumat
t0) Cemat
tercre
tB Chart
F61 78S
FoDIGS!
tB DacPra
FB Driver
FE! Easy Mation Contral
FB! Electonic Signature La lista dle las llaves necesario para los programas e Cearet—
HB EA establecidos. Instalen solamente una llave con la - et leae ‘AL © Llaves laigas
LB iMap cantidad méxima tags. O casilla de veriicacion Usar 2 Srzsers i S Ui
L& Information Server "Recomendado”. " Rental [365 days) "SIRT Todas las laves
LB FSystern Nomal or FastCopy ke
FB FuzzyContral++ o © Nomalkey  (©) FastCopy key
De las llaves en la base = 2110 Es escogidallas llaves = 0 Es establecido las llaves =6 6 Ver mé:

Figura 41 Licencias a Instalarse.
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Paso 8. Volver a abrir las licencias del programa y observar las licencias que

han sido instaladas:
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File ESt LicenseKey View Help
29X 5 X I e e »02|?
=l My Desktop
=& My Computer _i..
B Discolocal (¢ |
1 RESPALDOS | Status Famiy Product Verson Ucense key [e
" ?:h‘(‘:;“ - SMATIC ML WinCC Weblt Mon.. - SFCYIUXMNOSSS1  0DILL000002016011.
SMATIC HM WinCC Weblx Mon... - SFCYWUXMNSS932  OO11000002016011 |
SIMATIC M WinCC Weble Mon.. - SECYWUXMNO9993  O411000002016011.—
SMATIC HAE WincC Weblx Mon... - SFCIWUXMNGS93¢  O411000002016011... |
SMATIC M WinCC Weble Mon SECYWUXMNGS995  00411000002016011... §
SMATIC Ml WincC Weblx Mon... - SFCYWUXOPO9991  OOHLI000002016011... |
SMATIC HM WinCC Weblic Mon... - SFCYWUKORSSSS? | CouLO00020MGNLL
SMATIC M WinCC Webe Mon... SFCYWUXOPS9993  00411000002016011.—. §
SMATIC ML WinCC WebUs Mon... - SFCYWUXOPS9394  OOMLL000002016011... |
SMATIC HM WinCC Weblx Mon... - SFCYWUXOPS9995  00411000002016013 —
SMATICSTEPT  STEP? 130 SFAITION O 00411000002016011.-.

SFLAZ0U0  O411000002016011
SFUAIDSATII0N  OO411000002016011— |
SFLAIDSAVII0D  ODI11000002016011.. |
SFLAIKIONO00  OM11000002017003._. §
SFLAIPLCSOSN  OMTI00000017603... |

SATICS Modulsr PID Contral 130
SMATICSTEP?  STEP7 Safety Adva... 130
SMATICSTEP7  STEP7 Sefety Adva.. 130
SMATICSTEP7  STEPZ-ITEVZD 30
SMATICSTEP?  ST-PLCSMVSA 54

AR IEEIDE A A e G T

SATCSTEP?  57-PLCSM 130 SFLAIPLCSIN0  ODILIOO00020I60LL
SATICS7 PID Professionsl co... 130 SFLAIPPRCII00  OM411000002016011—
SMATICS? PO Professional 130 SFLAIPPROID  OOILI000000IEOTL... F
SMATICSTEP7  7-GRAPH 10 SFLAISTGRIZ0D  OO411000002016011 |
SMATICSTEP?  §7-5CL 130 SFLAISCLIZN0  OMEI000002016011.— F
e Standard PID Control 130 SPLAISTOCI00  OOILI000002016011... |
SMATIC HMG WinCC fledble Adv.. 130 SFLAGYEPIII0  O4110000020160K1.— F
SMATIC Ml WinCC fesble Adv... 130 SFLAGKERLI3N  OMMTI000002016011... |
SMATIC Ho WinCC Comfort co... 130 SFUASXESIIXN0  00I1100000016011 |
SMATIC MU SFLADETING  OMMLI000002016011— |
Step? SFUSTBASEI300  OM1I00000016011... |
SMATICSTEP 7 SFLSTBASCIN0  OO411000002016011— |
ane <1507 PV T
Press £1 for Help 64 License key(s) i Unknown NUM

Figura 42 Licencias Instaladas.

Instalacion de las licencias del programa PLCSIM

Paso 1. Abrir la aplicacion

LICEN
LA

Automation
License Managen

Figura 43 Icono licencia PLCSIM.

Paso 2. Se muestra las licencias que se encuentran instaladas, se desplegara
la pestafia de My Computer y seleccionar Disco local (C) o (D) donde se

instado:

T Automation License Manager oo )=
File Edit LicenseKey View Help
84| 5 X |k B8 [[License keys RE=TE]
== My Desktop.
Ex=) I;l
B Disco lecal (¢

B RESPALDOS ( ’ ‘
HEFG B g0 ()
4§ Web License Key B RespALDOS (D)
Hecre

Figura 44 Licencias instaladas.

Paso 3. En la misma carpeta de TIA PORTAL existen otras carpetas, abrir la

carpeta con el nombre de Simatic_EKB_Install_ 2014 11 09.

Paso 4. Seleccionar el icono Simatic_EKB_Install_ 2014_11 09:
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s

Mombre

, PLCSIM

, PLCSIM Updatel

. TIA Portal SP1

. TIA Portal 5P1 Update 9

Hb B Sim_EKB Install 2014 11 09

Figura 45 Icono Simatic_EKB_Install.

Paso 5. Seleccionar llaves necesarias y selec tipo de licencia que se desea

instalar:

Posn popdates 5 s slsuerts Ve s bamisin el s

Figura 46 Seleccion tipo de licencia.

Paso 6. Seleccionar la opcién Establecer largos.

O N

Figura 47 Icono establecer largos.

Paso 7. OK para continuar la instalacion de las licencias:

pot

Error

@ CrypthAcquireContext M5_DEF_PROV Error of containger
opening: NTE_BAD_KEYSET

Figura 48 Error de instalacion.

Se marcan todas las licencias para instalarse:
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T Danger Il This fake program. There are viruses and spyware. True program only on the site hitp:/plcforum.uz.ua =l = ==
@ o\ Hard Disk, - Numeto 0420170307+ 00ATIOO000R0T7O03007 + Buscar.Texto ] Fiscomiends Espanl -
Aetudiear [o=] Establescer Establecer || (8= Encortrar Em T=]| Discuete
[ \,@ Discos ‘ l@;“:] 0 H Catta H_!o Largos " lallave “ amarilo adpuda
FB b ThinClient - | selece W] Comoname  Langa nombre Narbre de licencie Version
s [ E S7-PLCSIM w13 V130
1585 [ S7-PLCSIM Y12 vian
a4 [ | mipLess4 S7-PLCSIM V5.4 V5.4
a5 [ | miPLosss S7-PLCSIM V5.3 V53
a5 v | mipLesst S7-PLCSIM V5.2 VA1
artrol =l
[ Powermanager SENTRON a7 v | mipLcsis S7-PLCSIM VEx VEX
FE1 ProAgent a8 | | mipLcsng S7-PLCSIM vdx vdx
FE1 Process Histarian =
LB ProDave a8 v | miPLcsns S7-PLCSIM Vax vax
& ProTool 420  |v | a1PLesm SP-PLCSIM W1 x vix
FB Pravision A=
FE1 RF-Manager
B Route
FB S7-Technology
FB Safety Matrix and F System
e sCL
tosFc
FB SERMICE LAB
FB SENTRON Pawermanager
L1 SICAM PAS Eltesty el sjuste de los programas SIMATIC 57 en el lockemnemalblizzEs Prefeiencia de instalacion
FE1 Simatic IT ordenador sin uso de los sistemas reales de la = e e LIS =/ UsEsleEss
L& Simocads cutomaizaciyn. Single work place "SISL Laves corlas
) Rlental (365 days] "SIAT" ©) Todas las laves
F61 Simation Scout
LB Sinout Momal or FastCopy key
Les Sinema i @ Nomalkey ) FastCopy key
Delas laves enla base = 2110 Es escogida las llaves =5 Es establecida las laves = 6 Para propésitas de prueba solamsnte -~ Ver mas infomacion en el Ayuda

Figura 49 Licencias instaladas.

Paso 8. Volver a abrir las licencias del programa y observar las licencias que
se han instaladas:

File Edit LicenseXey View Help

*>a4 5 |[E) i J |[License keys O ?
= My Desktop
=) My Computer j
B Dicolocal ¢ i
B RESPALDOS || Status Family Product Version Number o icense .. License key License number
* ot SMATICSTEP?  STPLCSMVSA 54 SFLAIPLCSOS04  0O411000002017003
SMATICSTEPT  S7-PLCSM 130 SFLAIPLCSI00  0411000002016011
SMATIC ST PID Professional co... 130 SFLAIPPRCI0  0O411000002016011...
SMATIC ST PO Professionsl 130 SFLAIPPROIN0  OM411000002016011
SIMATIC STEP 7 ST-GRAPH 130 SIFLAISTGR1300 00411000002016011.

SMATICSTEP? 751 130 SFLAISCLI30  00411000002016011,
Standard PID Control 130
WinCC fledble Adv... 130 SFLASXEPII300  00411000002016011,
WinCC fledble Adv... 130 SFLASKERIII00  00411000002016011,

[
i
[
'
i
SIFLAISTOCI300  00411000002016011.. §
[
[
i
[
[

MATIC HME WinCC Comfort co.. 130 SFLASKESLII0  00411000002016011
SMATIC HME WinCC Comfort 130 SFLASKETII0  00411000002016011

Step? 130 SIFLSTBASB1300 00411000002016011.

SMATIC STEDT ¢ 130 SELSTBASCI00  00411000002016011

SMATICSTEP?  STEP 7 Professional .. 54 SFLSTPROFOS0S  00S11000002017003... §
SMATICSTEP?  STEP 7 Professionsl .. 130 SIFLSTPROFI00 ___oatsnaoen0leOn1... §
SMATICSTEP7  STEP 7 Professional .. 130 SIFLSTPROTI 06 S mresmraned 160L1... |
SMATIC HMI WinCC Basic 130 SFLWCBASCIX0  00411000002016011... §
SMATIC HMI WinCC Client for ... 130 SFLWCCLPRI30  004L1000002016011... §
SMATIC HMI WinCC Professional... 130 SEFLWCPRCZI300  00411000002016011... |

WinCC Professional... 130
WinCC Professional.. 130
WinCC Professional... 130
WinCC Professional... 130
WinCC Professional... 130

SFLWCPRC31300  00411000002016011,
SFLWCPRCA1300  00411000002016011... |
SFLWCPRCS1200  00411000002016011... |
SFLWCPRCSI300  00411000002016011,
SFLWCPRO21300  00411000002016011,

ORI AR R T A TR TR R TR T

i
'
SMATICHMI  WinCC Professional. 130 SFLWCPROTIND  O0ALICCCCONEONL.. |
SMATICHMI  WinCC Professional.. 130 SFUNCPROII0  OO4LI00000206011... |
SMATICHM  WinCC Professional.. 130 SFLWCPROSI0  004TI000000I6A11... |
SMATICHMI  WinCC Professonsl.. 130 SFLWCPROSIX0  00411000002016011... |
QMATICHME  WinCC BT nfecin. 130 arwcsB T e+
Press 1 for Help e . 64 License keys) i Unknown N

Figura 50 Licencias Instaladas en el Disco local (c) PLCSIM.

3.4 CONEXION DE LA PT-100 UTILIZANDO LA ENTRADA ANALOGICA
CANALA4.

Crear nuevo proyecto

Paso 1. Ingresar al icono del software TIA PORTAL V13, seleccionar crear
un nuevo proyecto, en el cual se debe escribir el nombre del proyecto, RUTA
que indica el lugar en el cual se va a guardar el proyecto a crearse, ademas

se puede afiadir Autor y Comentarios, finalmente seleccionar CREAR.
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e

[IA'Portal V13

Figura 51 TIA Portal V13.

Crear proyecto

=5 Nombre proyecto: | HIEaEE]

\
Ruta: | CAUsersWUSUARICIDocumentslAutomation [
\

@ Abrir proyecto existente

@ Crear proyecto Autor: | USUARIO

Comentario

@ Migrar proyecto

Figura 52 Crear proyecto.

Paso 2. Configurar el dispositivo que se va a utilizar, seleccionar AGREGAR
DISPOSITIVOS, seleccionar el PLC, SIMATIC S7-1500, CPU 1511C-1 PN y

finalmente la serie del mismo.

y \ Configurar un dispositivo

Figura 53 Configurar dispositivo.

222222233 E33I5VIRQA L £ B

Figura 54 Agregar Dispositivo 1511C-1.

Paso 3. En la imagen del PLC S7 1500 seleccionar un puerto PROFINET

para configurar la direccion IP del PLC
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SIEMENS

Figura 55 Puertos Profinet.

Paso 4. En la parte inferior seleccionar Direcciones Ethernet, Escribir la
direccion IP del PLC.

ﬂﬁopledadﬁ ” Informacién _j”J Diagnéstico ‘

General || Variables 10 | Constantes de sistema || Textos ‘

General () Ajustar direccién IP en el proyecto

Direcciones Etherne ¢ Direccién IP- | 192 . 168 . 0 . 1
Msc.subre |

D Utilizar router

Sincronizacién horaria
Modo de operacién
Opciones avanmdas

ml Direccién del router:

‘ e ]

Figura 56 Direccion IP del PLC.

Acceso al servidor web
1D de hardware

Paso 5. Dar click en el médulo de E/S analdgicas, en la parte inferior se
muestra la opcion General, se visualiza 4 canales de entradas analbgicas y
2 canales de salida anal6gicas, en la parte derecha los ajustes que se le puede
hacer independientemente a cada canal.
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pepe » PLC_1 [CPU 1511C-1 PN] - EX
| & Vista topologi s Vista de redes |[I{ Vista de dispositivos ||
2

<J[u]

F [ R

|G Propiedades | % Informacion 1 & Diagnéstico

Cana

Gz "
— Ce 12
Canal 3
Canal4
~ salidas
=]  cmeio
Canal 1

M

Do oo i

Canal 4

?Enelal | variables 10 | Constantes de sistema | Textos

Diagnéstico

T

vl [e]m

2 Ao e parimescs: [T

B

Figura 57 Modulo Entradas y Salidas Analdgicas.

Paso 6. Seleccionar el canal4, tipo de medicién resistencia, se utilizara un

PT100 que es un sensor de temperatura que a 0 °C tiene 100 ohms y que al

aumentar la temperatura aumenta su resistencia eléctrica. (Revise Tabla No

4)

gy ) L jsovn o >y
gﬁopiedades H"_i.'.lnformacién yHﬂDiagn()stico ‘
]J General H Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |
-
Canal 2 i6n
— Canal 3
— Canal 4 =PTipo de medicién: [N
salidas fengo de medicién: | 6000hmios
Canal 0 :
F o iente de temperatura: |
= Direcciones E/S -
1D de hardware nida & temperatura: ‘ -
" w

Figura 58 Tipo de medicion.

Paso 7.Seleccionar Variables 10, crear una variable con el nombre valor.

<]

[ |

Blooe [0 ——— 9 %ﬂ

L &7

[w[>]

{ 5 Ld. Propiedades

||:'x.‘.|nformacién yllﬂDiagnéstico |

Membre

> @ Valor

General Variables 10 || Constantes de sistema

|| Textos |

Tipe
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int

Direccién  Teble de variabl.. Coment...
%WO  Tebla de variabl...

%2

%4

%IWE

%IVE

%AWIO

%AWZ

Figura 59 Crear variable.

Paso 8. En la parte izquierda del software, click en bloques del programa

seleccionar MAIN (OB1 Blogue de organizacion 1), se visualiza el segmetol.
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pepe b PLC_1 [CPU 1511C-1 PN] » Blogues de programa b Main [OB1]

Dispositivos
=00 B | &« cOEpE: a:@HEcaaEs - o
Main
v _1pepe fad Nembre Tipo de datos. Valor predet. Comentario
ﬁ"Agregardlsposmvo 1 4~ Input
iy Dispositivos yredes 2 als Initial_Call Bool Initial call of this OB
= [ PLC_1 [CPU1511CT .. [<] M ] i

ﬂf Configuracién de di...
4| online ydiagnastico
1% Parémetros

¢ = | Blogues de programa

B Agregar nuevo

HF HiF =~ 7 —= 2

~ Titulo del blogue: “Main Program Sweep (Cycle}™
Comentario

¥  Segme 1

Comentaric

v [} Fuentes externas
» EQ Variables PLC |

» [ Tipos de datos PLC

b 35 Tablas de observaci...
» ’—\ﬂ Backups onling |
v [ Traces

B8 Informacién del pro...

+ (il Datos de proxyde d..
ﬂ—m“.‘r‘j‘% 100% 2 Wiy v
Figura 60 Bloque del programa.

=

Paso 9. En la parte derecha se encuentra instrucciones basicas, funciones
matematicas / DIVIDIR y se arrastra al segmento. El simatic S7-1500 da
valores multiplicados x 10, por lo que se necesita dividir para obtener valores
reales de temperatura.

La instruccion "Dividir" permite dividir el valor de la entrada IN1 entre el valor
de la entrada IN2 y consultar el cociente en la salida OUT (OUT:= IN1/IN2).

Tabla 8

Parametros de la instruccion DIVIDIR.

Parametro  Declaracion Tipo de Area de Descripcion
datos memoria

EN Input Bool I, Q, M, D, Entradade

L habilitacion

ENO Output Bool I, Q, M, D, Salida de

L habilitacion

IN1 Input Enteros, I, Q, M, D, Dividendo

nameros L,Po

en coma constante

flotante
IN2 Input Enteros, I, Q, M, D, Divisor
numeros L,Po

constante




ouT

Output

Fuente. (AG, 2014).

en coma
flotante
Enteros,
nameros
en coma

flotante

... » PLC_1[CPU 1511C-1 PN] *» Blogues de programa » Main [OB1]

Q, M, D,
L, P

Opciones

\ T a [ o A G 3 =
W & 2 b EBE CidmB 2 o ==

Main A ‘ Favoritos

Mombre Tipo de datos Valor predet. Comentaric

1@~ mput E HbF A —0— 7 -
2 |l = Initial_Call Boal Initial call R

[<] n

Hk ik =0

entario

~ {3 Segmento

Comentario

oo 2

1:

DIV
Real -

Auto

Int
Dint
LReal
usint
uint
Sint

<]

Al Lint

100% -

» [ ] General

» [Gi] Operaciones légicas co

seaue |

» [@] Temporizdores

» [ contadores

» [<] Comparacién

~ [£] Funciones matematicas
CALCULATE

b

=

ADD
SUB
MUL
DIV
MOD

General

|, Propied utint

upint

Informacion UHE Diagnéstico

NEG

. T inc E‘zl

General Ef . ! 1 ‘Inshuccmnes avanzadas
Informacisn E; e = > | Tecnolog
SellzoEatamss N k4 ‘Comunica:ién

[ lacit PR P -
fi“,p,‘,ainn [~ [<]m > > ‘Paquetes opcionales

Calor de

cociente

sauoanisuj

1531 [

i £

Figura 61 Instrucciones basicas Dividir.
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Paso 10. Agregar la variable “valor” en la instruccion dividir en IN1 y en IN2

agregar el numero 10. En la salida OUT creamos una variable

e O

~ 2 pepe
B Agregar
iy Dispositi

%/ onlin

~ [ varia

» [l Table
» [} Backups online

Dispositivos

~ [ PLC_1[CPU1511CT ..

3 Pardmetros
~ gl Blogues de pregrama

Q‘M&\HIUBI]

» U Objetos tecnolégicos
b [} Fuentes externas

=
< ul [<]

...J 1511C-1 PN] » Variables PLC » Tabla de variables estandar [55]

@ Variables | © Constantes de usuario |;® Constantes de sistema

# & BT ix E
Tabla de variables estandar
Nombre Tipodedatos | Direccién Rems... Visibl...
dispositive @ Vvalor Int IV =]
ivos yredes [ @ temperatura Real [E[moz0 [~] =]
=
[IY configuracién de di...
e ydiagnéstico
B Agregarnuevo
bles PLC
45 Mostrar todas la...
B Agregartabla de.
s de observaci..
JL) >

Figura 62 Crear variable temperatura.
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DV
Real
EM —— END
SWD YMAD20
Valor® N1 ouT — [REmperatiras
100 N2

Figura 63 Segmentol programado.

Conexién médulo PLC S7 1500 1511C-1

Paso 10. Conectar el médulo de alimentacion con el CPU, el terminal rojo es

el positivo y el azul el negativo.

Fuente

Figura 65 Vista M6dulo de Alimentacién y CPU.

Paso 11. El conector frontal colocar en el médulo de periferia del médulo de
entradas/salidas analdgicas.
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S, 4
MODULO [= C(;NIL_G'&)R

PERIFER| AN FRONFAL

!

’
v

Figura 66 Modulo de periferiay conector frontal.

Paso 12. En el conector frontal conecte la Pt 100 de acuerdo al diagrama.

(=]

10

o

® o

M+ | 12

FE Mﬂ_ 13

CH4 Pl | e
P

L‘?_z, R EE

> 16

[+]

17

Figura 67 Conexién Pt100.

L LU LTI

Figura 68 Conexion Pt 100.

Paso 13. Conectar el terminal de 110V en el mdédulo de alimentacion.
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Figura 69 Alimentacion 110V AC.

Paso 14. Conectar el puerto PROFINET con la PC mediante el cable RJ45,
para realizar la comunicacion y poder adquirir datos.

-,

Figura 70 Comunicacion entre PC Y PLC 1511C-1.

Paso 15. En el TIA Portal seleccione la ruta vista frontal / online y diagnostico
/ Dispositivos accesibles para reconocer el tipo de CPU del PLC que esta

utilizando.
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@ Mostrar todos los dispositivos

@ Estado online

@ Dispositivos accesibles

Online y )
liagndstico /

@ Ayuda

|:> Vista del proyecto Proyecto abierto: C:AUsers\USUAR

Figura 71 Dispositivos accesibles.

Paso 16. Se abre una ventana en Interfaz PG/PC seleccionar Realtek PCle
GBE Family Controller. Es la que establece la conexion online.

Paso 17.Seleccionar iniciar busqueda y aparece los datos del PLC que esta

conectado y dar click en Mostrar.

Dis positivos accesibles |
! Tipo de interfazPGIPC: |9 _PHIE hd
5y merszrar: R Realtek PCie GBE Family Controller -] ®

itivos accesibles de la

Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo Direccién Direccion MAC
plc 1 CPUTSTICIPN _ PNIE 192.168.0.1 266336960076

[ | Parpadear LED.

(= e e

Figura 72 Dispositivos accesibles.

Paso 18.Cargar dispositivo



emens - C:\Users\USUARIO\Documents\Automationipepelpepe

Proyecto  Edicién  Ver Insemar Online Opciones Hemamientas Ventana  Ayuda
M [5 B [ estoblecer conexién online *
Cargar en dispositivo

55 [ | Guardarproyecto 3 X
Arbol del proyecto iK1
Dispositivos

X D¢

Tota

HOO

iy Dispositivos y redes

% online ydiagnéstico

G EOEPEr@cE=HE G aaB 0 o

Main
Nombre
1@~ Input
2 @s  Initel Cal

Tipo de datos

Valor preder.

nitial call of.

Comentario

[T

¥ Parémetros

~ [ Blogues de programa
[ epermae—
4 Main [0B1]

» (% Objetos tecnoldgicos

D= merzseimne

~ L@ Variables PLC
% Mostrartodas la
I Agregartabla de.
% Tabla de variabl..

» [ig Tipos de dates PLC

» [l Tablas de observaci...

» [ig Backups online

» [ Traces.

Informacién del pro...

4k Ak —0— 7 = 2
Comentario

> Segmento 1:

Y
Real

EN —

“Valor® i1
100— N2

out

WMD20

_('__Ln_“r__‘.‘ 5

Iz [ [0 ]

[100%

Figura 73 Cargar dispositivos

Paso 19.Se despliega una ventana, seleccione buscar todos y Cargar

Nodos de accese configurados de *PLC_1*

Dispasitivo
PLC1

Tipo de dispesitivo |Siot Tipa Direceién Subred
cPursIICAPN X1 PNAE 19216801
Tigo de interfazPGIFC: @ pruitc. =
I:s fa2PGIFC: (W Relcek Pcle GBE Fomily Comtroller [-1®[d)
4 bred:  [Directo a slat [-1®
[ [-l®

Dispasitivas compatibles enla subred de destina:

Dispasitiva
FLC

[ |Farpadear LED

Informacién de estada online:

Tipa de dispesitiv | Tipa
CPUASTICT PN PNAE
= PNIE

4% Racopilando informacin de dispositivos ..
Scanning y cansulta de informacién concluidos..

[] Mostrar solo mensajes de error

& Mostrar dispositivos compatibles

Direccién Dispositive de de.
192.168.01 FLC
Direccién de acceso =

=>.\mmmqu, )

=

Caggar Concelar

Figura 74 Cargar programa.

Paso 20.Aparece una ventana seleccione continuar sin sincronizar/CARGAR

y terminar.

Continuar sin sincronizacion

[

Uk g yer bados de g sla Je lealo

Torge vol e il

L
=

Atz lm

I marslar

G

1
I
1* Instrucciones

Figura 75 Ventanas de aceptacion.

Paso 21.Aparece una ventana seleccionar continuar sin sincronizar/ CARGAR
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y terminar.

Paso 22. Seleccionar activar observacién, se visualiza la temperatura
ambiente en grados Celsius, Si al sensor Pt100 esta expuesta a mayor o
menor temperatura, se observa como aumenta o disminuye respectivamente.

Opciones

Figura 76 Activar / Desactivar observacion.

DIV
Real
EN — ENO
225
%W8
“rtd” =2/ |N1 out
10.0 = N2

Figura 77 Temperatura ambiente.

Figura 78 PT-100 expuesta a mayores temperaturas.

Paso 19. Apagar y Desconectar la computadora y PLC.
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3.5 MEDICION DE CORRIENTE DE LA RESPUESTA DEL TRANSMISOR
DEL MODULO DE NIVEL.

Desarrollo

Paso 1. Crear nuevo proyecto, Ingresar al icono del software TIA PORTAL
V13, seleccionar crear un nuevo proyecto, en el cual se debe escribir el
nombre del proyecto, RUTA que indica el lugar en el cual se va a guardar el
proyecto a crearse, ademas se puede afiadir Autor y Comentarios, finalmente

seleccionar CREAR.

e

T1APortal V13

Figura 79 TIA Portal V13.

Crear proyecto

=> Nombre proyecto: | RENISEE)

|
Ruta- ‘ C\Users\US UARIO\DocumentslAutomation ||
|

@ Abrir proyecto existente

@ Crear proyecto Autor: | USUARIO

Comentario

@ Migrar proyecto

Figura 80 Crear proyecto.

Paso 2. Configurar el dispositivo que se va a utilizar, seleccionar AGREGAR
DISPOSITIVOS, seleccionar el PLC, SIMATIC S7-1500, CPU 1511C-1 PNy

finalmente la serie del mismo.

y N Configurar un dispositivo

Figura 81 Configurar dispositivo.
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Totally Integrated Automatio

Agregar dispositivo

ivos L Cor
=
b [. -
. 3
i

ontrolsdores

©332T33I5RRRQQ 5 @

Figura 82 Agregar Dispositivo 1511C-1.

Paso 3. Se abre la pantalla principal del software, en el centro se encuentra la
imagen del médulo PLC S7 1500 PN1. Dar click en el médulo de entradas y
salidas analdgicas, se despliega en la parte inferior la informacién del modulo,
seleccione Propiedades/Variable 10 y creamos una variable con el nombre

de corriente.

Ventana  Ayuda

Totally Inte
& (x5 100G 2 [} esmblecer conexion online

[100% v 8 E’z
61

e Propiedades | %4} Informacion | % Diagnostico |

=2 Vista general

d Vista del portal

Figura 83 Ventana principal y crear variable.

Paso 4. Dar un click en todo médulo del PLC S7 1500 para seleccionar el
canal que se va a utilizar, de los 4 canales que existen seleccione el CanalO,
proceder a configurar en tipo de medicion seleccione intensidad con un rango

de medicion de 4 a 20 mA y filtrado seleccionar medio.
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corriente » PLC_1 [CPU 1511C-1 PN]
‘; Vista topolégica Ilﬁjﬁ Vista de redes WT Vista de dispositivos L

S T S J (O3 = Vista general
W

S
[]

=l ¥ 3

<[] i
|G Propiedades |7y Informacion || ) Diagnéstico |
|| General | variables 10 [ Constantes de sistema [ Textos |
~ Entradas [~] Jicion [~]

Genera I

> H Tipo de medicién: | Intensidad (vanscuctor de medide 2 4 hilos) | _ |

Eri Rango de medicién: | 4..20 ma |

Canal 2

Canal 3

Canal 4
» salidas

I
Direcciones ElS Filtrado: | Medio |
1D de hardware = B
s s de proceso
Y 'ﬁ]LLﬂ.DD_‘ﬂT&LXJJJ_l .

Figura 84 Configuracion de CanalO.

Paso 5. El médulo de nivel tiene un rango de 0 a 25 cm, en este caso calibre

de 8cm a 18 cm.

Datos:
20mA .. 18cm

1mAa .. 8cm

Paso 6. El sensor infrarrojo del médulo de nivel estara de color naranja y
verde, pulsar el sensor cambiara de color a rojo y verde para empezar a
Calibrar el modulo de nivel en 8cm, en la parte superior encontramos un
sensor infrarrojo donde estara de color rojo y verde, al ajustar el nivel en 8cm
presionen el sensor infrarrojo y empieza un censado intermitente de color rojo

de aviso que se calibro en tal nivel.
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Figura 86 Calibracion Nivel Bajo.

Paso 7. Mientras el dispositivo esta con la sefial intermitente, subir el agua
hasta 18cm, presionar el sensor infrarrojo hasta que se encienda el sensor

infrarrojo de color naranja y verde.
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Figura 87 Calibracion Nivel Alto.

Paso 8. En el software en la parte derecha seleccionar Bloque de programas

/ Main(OB1) donde se visualiza los segmentos para programatr.

Paso 9. En la parte derecha, dar click en instrucciones basicas/ conversion/
carpeta Legacy y escale. Para poner la instruccion escale en el segmento del
doble click o arrastrela al segmento. Esta instruccion se utiliza para hacer un
escalamiento de corriente de 4 a 20 mA y los valores de entrada del PLC de
0 a27648.
ESCALE: Convierte el entero del pardmetro IN en un nimero en coma flotante
que se escala en unidades fisicas entre un limite inferior y uno superior. Los
limites inferior y superior del rango de valores en el que se escala el valor de
entrada se definen mediante los parametros LO_LIM y HI_LIM. El resultado
de la instruccion se devuelve en el parametro OUT. El estado l6gico del
parametro BIPOLAR determina los valores de las constantes "K1" y "K2". El
pardmetro BIPOLAR puede tener los siguientes estados l6gicos: Estado l6gico
"1": se presupone que el valor del parametro IN es bipolar y estd comprendido
en un rango de valores entre -27648 y 27648 y el estado l6gico "0": se

presupone que el valor del parametro IN es unipolar.
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SCALE
— EN EMO —
— IM RET_waL |-
— HI_LImM QuT =
—j L LIM
— | BIPOLAR

Figura 88 Instruccion Escale.

...» PLC_1 [CPU 1511C-1 PN] » Bloques de programa » Main [0B1]

Opciones

Wik EF S b SR8 ER Ecaed 2o g==
Main v | Favoritos
Nombre Tipo de datos. Valor predet. | Comentario
i@ v npue E HF A = —
2 @@= Initial_Call Bool nitial callo.[ ]y
[<] i | B
e

HF Ak —0— o : asi
|:"y | Instrucciones basicas
Nombre

Comentario

¥ %] Funciones matematicas
¥ €3 Segmento 1: b [ Transferencia
. B% L) Conversion
£l CONVERT
R FI RoUND
ENp ————— £ ceL
RET_VAL — <777  FLooR
ouT — <72 1 |uNC

£l scALE X
<777 — BIFOLAR Fl NORM_X
[> - [ ] Legacy
o> 3 SCALE
4 UNSCALE

~  Segmento 2: » 5 Control del programa
<] I | [>][100% |2 e ereverm <] w0

Figura 89 Instruccion Escale en segmentol.

Paso 10. En la parte izquierda seleccionar Variables del PLC/Tabla de

variables, en nombre escribir salida de corriente con tipo de dato Real y error
con salida de dato Word.

Dispositivos < Variables ||IEI Constantes de usuario u@ C

EY- EH2|z e o @
Variables PLC
= na Variables PLC lz‘ Nombre Tabla de variables Tipo de datos Direccién

% Mostrar todas la... 1 <1 corriente Tabla de varlabl...B Int WO E
ﬁﬁgregartabla de.. 2 < salida_corriente Tabla de variables e.. Real %MD20
%’Tﬁbla de vanab\...i 3 e | errar Tabla de variables e.. Word W2

» [z Tipos de datos PLC 4 < nivel Tabla de variables e.. Real ®MD26

4 E‘:._;LTabIas de cbservaci.. 5 <Agregar>

4 rj;. Backups online ﬂ

Figura 90 Crear variables.

Paso 11. Colocar los rangos y variables en la instruccion Escale. Dar click en
IN seleccionar la variable con el nombre corriente, HI_LIM = 20 que es el

rango alto, LO_LIM = 4 que es el rango bajo, BIPOLAR = 0 es decir esta
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comprendido en un rango de valores entre 0y 27648. RET_VAL= seleccionar
la variable con el nombre error. OUT= seleccionar la variable con el nombre

salida de corriente.

¥  Segmento 1: .

SCALE
EN ENOC
HWwo w24
"corriente” N RET_VAL “error®
20.0 — HI_LIM YMDZ0
4.0 LO_LIM ouT — "salida_corriente”

0 — BIPOLAR

Figura 91 Crear variables.

Paso 12. Conectar en el médulo de entradas analdgicas en los terminales para
medir la corriente, se puede utilizar los cuatro canales pero en este caso se

va a adquirir la corriente de un solo modulo utilizando el canalO.

8 L+ + I+ _:| =t 21
CHD M G- | 2 = 22
AN 2
L+ 1 1# 24
i o a
CH1 T 25
e 28
< L |
® [E N B 27
p—— —— ]
CHz M| -1 V- | 8 28
_'-'_L"*__c’g RUN 26
T o a* o
L+ % 1l 0 @ @ ERROR 30
CH3 M| - tiale [ ’:x 31
~ < | 12 * 32
i 13 33
& ]
' 14 34
| o o
! 15 35
1 o o
! 16 38
@ s
M| 18 a @ 38
X 19 39
i 20 40
1
|
1
. ©]
! o) o
! M 43
|
' ®

Figura 92 Diagrama terminales para medir la corriente de cada canal



Figura 93 Conexion terminales para adquirir corriente
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Paso 13. Conectar los terminales del PLC S7 1500 con el multimetro y el

modulo de nivel como se muestra en el siguiente diagrama.

PLC
lineas Canal0

Modulo de nivel
linea de trasmision

20

O

..O_I_

0 -

3C

Figura 94 Diagrama conexién Canal0 a médulo de nivel.

Figura 95 Conexion Canal0 a médulo de nivel.
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Paso 14. Verificar que este bien conectado el cable RJ45 en las entradas
PROFINET del PLC y el puerto de red del computador.

Figura 96 Conexién de puertos.

Paso 15.Cargar el programa aparece la siguiente ventana, seleccionar el tipo
de interfaz PG/PC e interfaz PG/PC, dar click en iniciar busqueda le aparece

la serie del PLC y click en continuar.

Nodos de acceso configurados de “PLC_17
Dispositivo Tipo de dispositive _ Slot Tipo Direccién Subred
PLC_T CPUTSTICT PN 131 PNIE 192.1680.1

[%_ e [
[| reclick Pce GBE Family Contoller IR RCIE)
bred:  [Directo a slot'1 X1 [~-]1®©
e -] ©
e de.

(] ParpadearLED

[] SCALE [FC105] () Corgaren proyecto
i ~ “Variables PLC'
1 Variables @) Sincronimcion manua I necesaria
[<] [0 Ii=]

Comparacién offlinelonline | sincronime |8 Continuar sin sincronizcian || cancelar |

Figura 98 Sincronizacion
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Paso 16. Seleccionar en las siguientes ventanas continuar sin sincronizar y
cargar.

STRcranizacion del Software antes de 13 carga en dispositiv X
1 LacPu no
H
! Sincronizacion de software Estedo  Accion

~ ‘Blogues de programa’
1 Wain [0B1]
[v] SCALE [FC105]
* “Variables PLC'

| sinconimr | Continuar sin sincronizmcién i Gancelar

9 Estado y acciones tras operacion de carga
Estado |1  Destino Mensaje Accior
i, & - A Operacién de carga finalizmda correctamente
] Online es acwal.  El sofware nose ha cargado porque esté acwalizdo.
[<] i - [2]
Finalimr ||  Corgar || Cancelar |

Figura 100 Estado y accion tras operacion de carga.

Paso 17. Medir el valor alto, bajo y medio utilizando el médulo de nivel y
verificando en el software TIA Portal, amperimetro y nivel.

Tabla 9

Valores alto, medio y bajo de acuerdo al nivel.

Valor entero PLC Nivel Corriente
Alto 27648 18cm 20mA
Medio 13824 13cm 12mA
Bajo 0 8cm 4mA

Fuente: Diego Aimara
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mA alto

bajo

Figura 101 Grafica de rangos.

Calculo Punto medio:
x1 + x2 B 8+ 18

ejex Pm = R 13cm
. yl+y2 20+4
ejeY Pm = > T T, T 12cm

Paso 18. Colocar el modulo de nivel alto en 18cm para verificar el valor de

corriente en el software y en el multimetro. Dar click en activar observacion.

ENO
27390
ww
“cormente” RET_VAL = "error’
: 19.85069
WD20

ouT—"salids_comente”

Figura 102 Nivel Alto.
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Paso 19. Colocar el modulo de nivel medio en 13 cm para verificar el valor de

corriente en el software y en el multimetro. Dar click en activar observacion.

SCALE

1620000
wavea

“cormiente” =iy RET_VAL = "error” 0
~CS —{HL_UM 1204224
#0—Lo_um WAD20
0 ~{BIPOLAR out—“salids_corriente”

Figura 103 Nivel medio.

Paso 20. Colocar el modulo de nivel bajo en 8cm, para verificar el valor de

corriente en el software y en el multimetro. Dar click en activar observacion.

263 1680000
WWo wavaa
“comente” =N RET_VAL—"error”

4152199
LO_um W4D20

BIPOLAR QuT— "salida_corriente”

Figura 104 Nivel bajo.

Paso 21. Mediante la ecuacién de la recta, calcular el valor del médulo de nivel
en cm, tomando el valor de salida de corriente de la instruccion SCALE.



24 =
Nivel(cm)

22

20

18

B =(20, 18)
16
14 A
ol
2 A
o
10 ‘i’
a
A=(4,8)

6

4

2

B Corriente(mA)
-2 o z 4 ] 8 10 12 14 16 13 a 22 24 26

Figura 105 Ecuacion de la recta.

Célculos:

y—yl =m(x —x1)

y=m(x —x1) +yl

_yl-y 18-8 10

mpendiente - x] — x - 20 — 4 - 16

=—ocm = 0.625cm

y=0.625(x—4)+8
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Paso 22. Dar click en Instrucciones Basicas/Carpeta Funciones Matematicas

y doble click en la instruccion CALCULATE. La instruccién "Calcular" permite

definir y ejecutar una expresion para calcular operaciones matematicas o

combinaciones logicas complejas en funcién del tipo de datos seleccionado.

HF ik —0— 7 =

- 63 Segmento 2:

Instrucciones basicas

¥  Segmento 3: ...

Figura 106 Instruccién Calcular.

[ Nombre

» [ 7] General

» [ Operaciones légicas co..
» [@] Temperimdores

» [+ Contadores
» [<] Comparacién

Q [£] Funciones mateméticas

=1 CALCULATE

£ #0D
= sus
= muL
£ o
£ MoD
£ NEG

- = \NC- IZ'B



63

Paso 23. Colocar los valores en las variables de la ecuacién, en este caso
debe utilizar cuatro variables de acuerdo a la ecuacion de la recta despejada
en el Paso 20. (X= salida de corriente)

y=0.625(x—4)+8

CAIL CULATE g

Real
EM

DUT= =<777%

“eMD20 ouTt
"salida_corriente” M1
0.625 INZ
4.0 IN3

80 INg 25

Figura 107 Ingreso de variables.

Paso 24. Dar click en OUT, se despliega una ventana e ingrese la ecuacién
de acuerdo al orden de los valores y por ultimo cree una variable de salida con
el nombre Nivel, se visualizara la misma cantidad de agua en cm del modulo
de nivel.

Editar instruccion "Calcular® %

OUT:= [ ((INT4N3}*IN2)+IN4 |

Ejemplo:
[an1 + 12y * (N1 -In2) |

Posibles instrucciones para Real:

|+,f, * I, Abs, Neg, Exp, **, Frac, Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sgr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc |

Figura 108 Ingreso de Ecuacion.

CAL CULATE

Real

EM

OUT = ((IMTAMN3}=INZ)IMa

D20 D26
"calida_corriente” 1M1 ouT "nivel”
0625 N2
4.0 M3
&.q Mg sk

Figura 109 Vista completa instruccion calcular.

Paso 25. Colocar el médulo de nivel en los rangos establecidos anteriormente



y compare.

Tabla 10
Valores Comparados.
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Modulo Nivel Nivel Corriente

Calculado medida

Alto 18cm 8.03cm 4.04mA
Medio 13cm 13.01cm 12.02mA
Bajo 8cm 18.00cm 20.00mA

Fuente: Diego Aimara

404919

WAD20
“salida_corriente” =
0,625 —

4.0

/000 —

Figura 110 Nivel Bajo.

CALCULATE
Real m

N N
OUT:= ((INT4AN3)*IN2)+IN4

1201678 1301049
WAD20 w026
“salida_corriente” =1 OUT—"nivel
0625 —fin2
40 = iN3
50 —{inNg
10000 — =
) 9500 — =3
00— - =
— > =
= =
SRS
0= =
= a =
=4 i
L = _—
== £
= A B

Figura 111 Nivel Medio.
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CALCULATE
Real Ll

OUT= ((INT-N3)*IN2)+iNg
200 180
WD20 WD26
riente” —{ N1 ouT— "nivel"

T
A\=
s

8 8
1 I 1 I
|I|l|l|l|l|l|l|l|l| II

&

Figura 112 Nivel Alto.

Paso 26. Apagar y Desconectar la computadora 'y PLC.

3.6 GENERACION DE VOLTAJE Y CORRIENTE UTILIZANDO SALIDAS
ANALOGICAS.

Desarrollo

Paso 1. Crear nuevo proyecto, Ingresar al icono del software TIA PORTAL
V13, seleccionar crear un nuevo proyecto, en el cual se debe escribir el
nombre del proyecto, RUTA que indica el lugar en el cual se va a guardar el
proyecto a crearse, ademas se puede afiadir Autor y Comentarios, finalmente

seleccionar CREAR.

TIA

E13

[IAPortal V13

Figura 113 TIA Portal V13

Crear proyecto

2 Nombre proyecto: |ESEEEE |
Ruta: | ClUsersIUSUARIOIDocuments\Automation []
@ Crear ec Autor: | USUARIO |

Comentario ~

@ Abrir proyecto existente

o™ igrar proyecto

Figura 114 Crear proyecto
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Paso 2. Configurar el dispositivo que se va a utilizar, seleccionar AGREGAR
DISPOSITIVOS, seleccionar el PLC, SIMATIC S7-1500, CPU 1511C-1 PN y

finalmente la serie del mismo.

y \ Configurar un dispositivo

Figura 115 Configurar dispositivo

Totally Integrated Automatio

Agregar dispositivo

~ (3 Controladores oi
» [ sMAnC 571200

£ - lmsnancs71500
~@c

Controlad
D e
e w
r DY
=
P
of
Sistemas r” :
"
]
e
o
- m
» [@crusinus gt
» [ SATC 57-300 "
t
» [ SIMATIC 57400 -

» [ SIMATIC E7200 CPU

+ [ Device Proxy

T 2]’R

Figura 116 Agregar Dispositivo 1511C-1

Paso 3. Al abrirse la pantalla principal dar click en el médulo de entradas y
salidas Anal6gicas/General/Salidas, para poder configurar cada canal

independientemente.

L1 [CPU 1511C1 PN]
Dispositivos | & Vista topologica gy Vista de redes [ Vista de dispositivos |[I
QoQ o} | dr [rc RN - E=HF S | | vista general
. 2w
El &7 -
d -
v v
o z | 3 s |5 s 7
beril soporte_0
e
]
ta
v@
) aci.. ~ =
vy <[ ¥ [lizw 5 —y— ® [z
bfi‘ . | & Propiedades  |" Informacion 4] % Diagnéstico |
'@ ooy de d. q?Gemnl Variables 10 | Constantes de sistema | Textos |
* = Camal 2 -~ -
" Canal 1 =

<
v Vista detallada
#justes de parimetros: | Manual

Diagnéstico

HNambre

Figura 117 Agregar Dispositivo 1511C-1
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Paso 4. Seleccionar canalO de la salida y configurar para Intensidad.

‘g Propiedades ||:A.'. Informacion (i) ”ﬂ Diagnéstico |
J General ” Variables 10 | Constantes de sistema ” Textos |
T & Salida
Canal 3
Canal 4 Tipo de salida: | Intensidad [+
~ salidas ' Rango de salida: | 0.20 ma ]~
: [s]
et Reaccién a STOP de la CPU: | Desconectar [+
Direcciones E/S Valor sustitutivo: | ]
1D de hard!
€ haraware ‘I m ‘ ’TP

Figura 118 Configuracion CanalO Intensidad.

Paso 5. Seleccionar Canall de la salida y configurar para Tension.

|§. Propiedades ”"_1.'. Informacién (i) ” % Diagnéstico |
J General ” Variables 10 | Constantes de sistema ” Textos |
Canal 2 Salida
Canal 3
Canal 4 Tipo de salida: | Tension [~]
< Seilike i Rango de salida: | 0.10 V|V‘
Canal 0 » E
Reaccién a STOP de la CPU: | Desconectar |V‘
Direcciones Eis Valor sustitutivo: | | c
ID de hard -
€ haraware (l m ‘ n

Figura 119 Configuracién Canall Tension.

Paso 6. Dar click en Variables 10 y crear dos variables en las salidas %QWO,

%QW?2 para intensidad y tension correspondientemente.

3

‘g Propiedades ”"_A.'. Informacién (i) ”ﬂ Diagneéstico

HNombre

< corriente
voltaje

General Variables 10 ” Constantes de sistema

” Textos |

Tipo Direccién | Tabla de variabl.. Coment...
Int W0

Int TelW2

Int felwg

Int “elWe

Int TIWE

Int Tabla de var,,,|z|

Int WOW2 Tabla de variabl...

Figura 120 Creacion de variables.

Paso 7. En la parte derecha de la pantalla principal dar click en Bloque de

Programa/Main(OB1), se visualiza la ventana se programacion
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salidasAnalogicas » PLC 1 [CPU 1511C-1 PN] » Bloques de programa » Main [0B1]

FR b= s SO @:EE CGa@S 1% &2 B

Main

sali Nombre Tipo de datos Valorpredet. | Comentario
[ 1 @~ nput
o D es 3 = nital Call Bool nitial call of this OB
~ [ PLC_1 [CPU1511C1 BN] (<]
c 6ndedis.. | =

Ak Ao T o

 Titulo del blogue: “Main Frogram Sweep (Cycle)”

~  Segmento 1:

Figura 121 Creacion de variables.

Paso 8. En la parte derecha del software seleccionar Instrucciones
Bésicas/Transferencia y doble click en la instruccion MOVE para transferir al
segmento, en este caso se necesitara transferir dos instrucciones MOVE al
segmento para Intensidad y Tension.

La instruccion Copiar valor o Move, transfiere el contenido del operando de la
entrada IN al operando de la salida OUT1. La transferencia se efectta siempre

por orden ascendente de direcciones.

TR [

I3

~ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)

 £3 Segmento 1:

I3

T o [
rrrrr 5 e o % oum
£l MoVE_BLK
v  Segmento 2: ] MOVE_BLK_VARANT
Comentario 1 UMOVE_BLK

T FiLL_BLK
< [

Figura 122 Instruccion MOVE en el segmentol.

Paso 9. Seleccionar las variables creadas en OUT1 tanto para voltaje como

para corriente y en IN ingrese valores de 0 a 27648.

¥  Segmento1: ...

MOVE MOVE
EN — EN — —
10000 1M UQWO 10000 N U2
3 pUT1 — "corriente” # oumt — "voltaje”

Figura 123 Vista de Ingreso de variables.
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Paso 10.Conectar el canalO y calnall del PLC en modulo de E/S analdgicas
utilizando los canales configurados en el software TIA Portal. En el siguiente

diagrama se muestra la conexion y terminales asignados.

. av, [ 3 36

r:’.. Qv |17 = @ 37

® o M| 18 38
' o

®

410 043

Figura 124 Diagrama y terminales asignados para la conexion.

Figura 125 Conexién Fisica.

Paso 11. Encender el PLC S7 1500 y cargar el programa. Aparece una
ventana seleccionar el interfaz Family Controller e iniciar busqueda y click en

cargar.



Carga avanzada X
Nodos de accese configurados de “PLC_1"
Dispositivo Tipo dedispositivo [Slot | Tipo Direccion subred
rC CPUTSTICTAN  1X1  PNIE 192.168.01
Tipo de interfazPGIFC: (R PiuiE =]
InteriazPGIPC: [RE Resltek FCle GBE Family Controller ] ©[d
[Directo o slot 1 % [-]©
[-]©

Dispositivos compatibles en Ia subred de destina

[ Mostrar dispositives compatibles
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Dispositivo de de...

Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo Direccién
FLC T CPU1511C-1 PN PNIE 192.168.0.1 PLC_T
- PNIE Direccién de acceso -

[] Parpadear LED

Informacion de estado online:
2 Recopilando informacién de dis positivos...
Seanning y consulta de informacién eoncluidos.

N1

[ Mostrar salo mensajes de error

Cargar Concelar

Figura 126 Carga avanzada.

Paso 12. Se despliega una ventana, dar click en continuar sin sincronizar, a

continuacion se despliega otra ventana click en cargar y compare los valores

de tensién y corriente en el multimetro.

Sincronizacion del software antes de 1a carga en dispositivo X

I LscPu no pueden

H
1 Sincrenizacién de software Estado  Accién

1~ RLCA

1 ~ ‘Blogues de programa’

1 Mein [0B1] @) sincronimcién manual necesaria
] SCALE [FC105] (b Cargarenproyecta

i ~ “Variables PLC

g Variables @) sincronizcién manual necesaria

[2]

[<]

Cancelar |

Comparacién offine/online Sincronizar [l Continuar sin sincronizcién 1]

Figura 127 Sincronizacion de software.

Vista preliminar Carga X
9 Comprobar antes de cargar
Estado !  Destino Mensaje Accién
d @ - rca Listo para operacién de carga
(] » Software Cargar software en dispositivo Cargar con coherencia
(] Librerias de textos  Cargar todos los textos de aviso y entradas de la lista de textos Carga coherente
[<] i 2]
naime |0 “camgar 1| cancelar |
Cargar

Figura 128 Vista preliminar carga.
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Paso 13. De acuerdo a la siguiente tabla de valores, verificar el valor medido
de la corriente y tension en los multimetros.

NOTA: Es importante recordar que el canal0 esta configurado para corriente
de 0 a20 mAYy el canall esta configurado para tension de 0 a 10V. Los valores
enteros del PLC van de 0 a 27648.

Tabla 11
Valores comparados

Valores Intensidad(mA) Voltaje(V)
enteros
PLC
27648 20.10 9.99
13824 10.04 4.996
6912 05.02 2.498
3456 02.51 1.249
0 00.00 0.001

Fuente: Diego Aimara

MOVE MOVE
= |EN — ENO EN — ENO[—
27648 — 27648 —
N 27648 N 27648
W0 oWz
4% QUT] = "corriente” s QUT] = "voltaje”

Figura 129 Visualizacion de transferencia de datos.

Figura 130 Salidas comparacién voltaje y corriente.
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Paso 14. Cambiar el valor IN=13824 y vuelva a cargar el programa compare

valores en el multimetro.

13824 —

MOVE
EM — ENO

¥ OUT

13824
LOWO

— "corriente”

13824 —

MOVE
EN — ENO

# 0oumn

Figura 131 Visualizacion de transferencia de datos.

——y

13824
owz

— "voltaje”

Figura 132 Salidas comparacién voltaje y corriente.

Paso 15. Cambiar el valor IN=6912 y vuelva a cargar el programa compare

valores en el multimetro.

MOVE

6912 —IN

EN — ENO

6912
YWD

it OUT] = "corriente”

MOVE
EN — EnNO—
I F B
IN 6912
Sowe
it QUTY —"voltaje”

Figura 133 Visualizacion de transferencia de datos.

Figura 134 Salidas comparacion voltaje y corriente.
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Paso 16. Cambiar el valor IN=3456 y vuelva a cargar el programa compare

valores en el multimetro.

MOVE MOVE
EN — EMNO EN — ENO[—
3456 —{|N 3456 —{IN
3456 3456
FQWo Fowz
3% QUT1 — "corriente” 3 QUT1 |— "voltaje”

Figura 135 Visualizacion de transferencia de datos

Figura 136 Salidas comparacion voltaje y corriente

Paso 17. Cambiar el valor IN=0 y vuelva a cargar el programa compare valores

en el multimetro.

MOVE MOVE
EN — ENO EN — ENO[—
0—{In 0—{In
0 0
QWO wowe
4 QUTI —"corriente” 4% OUTI p—"voltaje”

Figura 137 Visualizacion de transferencia de datos

Figura 138 Salidas comparacién voltaje y corriente

Paso 18. Apagar y Desconectar la computadora y PLC.



74

CAPITULO IV
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e EIPLC S7-1500 CPU 1511C-1 PN, posee una pantalla integrada para el
manejo y diagnostico, una alimentacion de 24V DC, 120-230V AC;
incorpora terminales de 24V y GND mediante los cuales se pueden
activar las entradas Analdgicas del PLC, permite alimentar a sensores lo
gue hace innecesario el uso de una fuente externa. El funcionamiento
del SIMATIC S7-1500 requiere de un software de programacion TIA
Portal V13, que proporciona un entorno de facil manejo para programar
la l6gica del controlador, se configuro canales de entradas/salidas de
acuerdo a lo que se requiera la aplicacion y definir la comunicacion por

red.

e Al realizar las practicas del laboratorio, se adquiri6 conocimientos del
PLC S7-1500 PN, el médulo de entradas/salidas anal6gicas, modulo de
nivel, obteniendo un mayor desempefio en el manejo de equipos
electronicos, asi puedan desempefiarse de una mejor manera en el
campo laboral. En las guias de Laboratorio se detallan las caracteristicas
y el funcionamiento de algunos tipos de instrucciones y el procedimiento
para la programaciéon mediante el software TIA PORTAL V13, y se

plantea un manual practico para que desarrolle el estudiante.

e Mediante el Canal4 de las entradas para termorresistencia del autbmata
programable, se obtuvo diferentes valores de temperatura comprobando
su correcto funcionamiento. En la prueba de la segunda guia, a través
del PLC S7-1500 se adquiri6 la corriente del transmisor del médulo de
nivel, pudiéndose visualizar en software TIA PORTAL. Y la tercera
prueba se generd sefiales analdgicas de corriente y voltaje pudiéndose

comprobar los valores través del multimetro.
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4.2 Recomendaciones

e Debe ser manejado o manipulado bajo la supervision de personal
calificado, para la tarea encomendada y observando lo indicado en la
documentacion correspondiente a la misma. Se debe realizar el
mantenimiento respectivo a cada una de las partes del médulo, para

gue tenga mayor vida Util.

e Alrealizar las practicas en el médulo se debe revisar previamente que la
fuente de alimentacion del PLC S7-1500 este apagada; tener en cuenta
las conexiones, la energizacion de cada dispositivo eléctrico, cuando se
tenga la certeza que las conexiones son las correctas se debe energizar

el moédulo y si sospecha alguna anormalidad apague inmediatamente.

e En caso de obtener resultados erréneos en cualquier proyecto del

software Tia Portal V13, vuelva a recargar y resetear.
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GLOSARIO DE TERMINOS
A

Al: Entrada analdgica.

AQ: Salida analdgica.
B

BIT: es la unidad minima de informacién empleada en informatica, en

cualquier dispositivo digital, o en la teoria de la informacién.
BYTE: es una unidad de informacion utilizada como un multiplo del bit.

C
CEM: Es la habilidad de un sistema, equipo o producto de funcionar
correctamente, sin causar interferencias electromagnéticas
CM: Médulo de comunicaciones.
CP: Procesador de comunicaciones.

DC: Corriente Continua.

DQ: Salida digital.

HMI: interfaz hombre-maquina.
I

IP: Es una etigueta numérica que identifica, de manera légica y jerarquica, a

una interfaz de un dispositivo dentro de una red.

P

PLC: Controlador légico programable.

PROFINET: Se basa en estandares de Tl acreditados y ofrece funcionalidad
de TCP/IP completa para la transferencia de datos en toda la empresa y a

todos los niveles.

TM: Modulo tecnologico.
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ANEXO D
GUIAS PRACTICAS DE LABORATORIO

UNIDAD DE GESTION DE tEcNOLOGiAS
PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA N°01
TEMA:
Conexion de un PT-100 utilizando la entrada analégica canal4.
OBJETIVOS:

e Analizar nuevas funciones y caracteristicas incorporadas en el
SIMATIC S7-1500.

e Practicar con el automata de programacion del software TIA PORTAL
V13 mediante una aplicacion.

e Analizar las diferentes medidas de temperatura al incorporar el sensor
PT-100 al PLC S7-1500.

MARCO TEORICO (investigar)

SIMATIC S7-1500 ofrece procesamiento de sefiales aun mas rapido para
tiempos de reaccién mas cortos y mayor productividad, consta de un nuevo
bus de fondo con una alta velocidad y protocolo de transmisién eficiente, se
obtiene la ventaja de rendimiento crucial para el procesamiento de sefales
rapidas. SIMATIC S7-1500 tiene varios puertos y direcciones IP PROFINET:
dos puertos con direcciones IP idénticas para la comunicacion sobre el terreno
y dos puertos adicionales, cada uno con su propia direccion IP para su
integracion en la red de la empresa, consta de Servidor Web integrado las
solicitudes de estado de la CPU se realizan a través de un navegador estandar
de Internet, independientemente de la ubicacion.

La nueva familia de controladores SIMATIC S7-1500 con el Portal de
Automatizacion de Totally (TIA Portal) le ofrece numerosas opciones nuevas
para aumentar la productividad de sus maquinas y hacer ain mas eficiente el
proceso de ingenieria.

Caracteristicas de Entradas analdgicas

e 5 entradas analogicas.

¢ Resolucion 16 bits incluyendo signo.

e Eltipo de medicién de tensién se puede ajustar individualmente para el
canal 0 a 3.

e Eltipo de medicidén de corriente se puede ajustar individualmente para
el canal 0 a 3.

e Eltipo de medicion de resistencia se puede ajustar para el canal .4

e Tipo de medicion de resistencia térmica para el canal 4.

e Diagnéstico configurable (por canal).



Pt-100

Figura 1 Sensor PT-100

Los sensores Pt100 son un tipo especifico de sensor RTD (detector de
temperatura por resistencia). La caracteristica mas importante de los
elementos Pt100 es que estan fabricados con platino con una resistencia
eléctrica de 100 ohmios a una temperatura de 0 °C y es con diferencia el tipo
mas comun de sensor RTD.

INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Software TIA Portal V13
PLC S7-1500

Cable de conexiéon
Pt-100

Cable RJ45

Cables multipar
Destornillador

PROCEDIMIENTO

Advertencia: jEl monitoreo indebido puede causar dafos al equipo!

1.

Ingresar al software TIA PORTAL V13, seleccionar crear un nuevo
proyecto, en el cual se debe escribir el nombre del proyecto, RUTA
indica el lugar en el cual se va a guardar el proyecto a crearse, ademas
se puede afadir Autor y Comentarios, finalmente seleccionar CREAR.

. Configurar el dispositivo a utilizar, seleccionar AGREGAR

DISPOSITIVOS, seleccionar el PLC S7-1500PN, CPU 1511C-1 vy
finalmente la serie del mismo.

Se abre el entorno de trabajo del software, Dar click en el médulo de
E/S analdgicas, en la parte inferior se muestra en General/canal4,
configurar para tipo y rango de medicién de la termorresistencia Pt-100.
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Figura 2 Entorno de trabajo.

En el arbol de Proyecto ubicado en el lado izquierdo/ Dispositivos/
Bloque del programa seleccionar MAIN (OB1 Bloque de organizacion

1).

Dispositivos

pepe » PLC_1[CPU 1511C-1 PN] » Blogues de programa » Main [0B1] [

~ (@ PLC 1 [CcPUTISTIC

G g EOED B G P BB L &
Main

Nombre Valor predet.
i@~ Input

2 @=  Initial Call
] W ]

Tipo de dstos Comentaric

nitial call of this OB

[

N sndedi.. |=

%] Online y diagnéstico

dF A - o

¥ Titulo del bloque: *Main Program Sweep (Cycle)®
Comentario
~  Segmenlo 1:

100%. v —

Figura 3 Area de programacion.

En la parte derecha se encuentra instrucciones basicas, Seleccionar

funciones matematica

s/ DIVIDIR y arrastrar al segmentol. El simatic

S7-1500 da valores multiplicados x 10, por lo que se necesita dividir
para obtener valores reales de temperatura.

NOTA: La instruccion

"Dividir" permite dividir el valor de la entrada IN1

entre el valor de la entrada IN2 y consultar el cociente en la salida OUT

(OUT:= IN1/IN2).

Crear y Agregar la variable “valor” en la instruccion dividir en IN1 y en
IN2 agregar el numero 10. En la salida OUT crear una variable con el

nombre Temperatura.

Segmento 1:
Comentario
DV
Real
3 EN —
e YMD20
“valor® N1 out “temperatura”
10.0 IN2

Figura 4 Segmentol Instruccién dividir.



7. Conectar en el Simatic S7-1500 la PT-100 de acuerdo a la Figura 4.
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Figura 5 Diagrama PT-100 Canal4.

8. Alimentar el PLC S7-1500 con un voltaje de 110V AC.
9. Conectar el cable RJ45 entre PLC y cargar el programa en el PLC
seleccionando el tipo interfaz PG/Pc y la interfaz PG/PC.

Carga avanzada

Hodas de accesa canfigurades de "FLC_1"

Dispesitive Tipa de dispesitive Siot Tipe Duecerin Subred
=] CPUISTICIFN 131 PNIE 192168010

Tipo de interfazPG/PC: PIAE -

Dispositives compatibles en la subred de destino:
Bispesitivo Tipo de dispesitve  Tipo Bireecién Dispasitivo de de
] CPUTSTICT PN PHIE 18216801 ]

= = FHE Direceién de seceso  —

@) Moxtear dispositives compatibles

$ Imciar blsgu—
5™ Recopilande informacion de dispesitivos_ |

Scanning y consulta de inrmacion concluidos: -

Informacién de esmdo online:

7] Mestrr scla menasjes de emor

Figura 6 Cargar programa.

10.Seleccionar activar observacién, se visualiza la variacion de
temperatura en grados Celsius.

11.En la siguiente tabla anote la variacion de temperatura de acuerdo a
los valores de entrada en el RTD.

Ejemplo:
DIV
Real
EN — ENO

225 225
Wws 9MD30
“rtd” =2 INT (o]0}l g tEMpEratura”
100 IN2

Figura 6 Cargar programa.



PT-100

IN RTD
Temperatura (°C)

230
250
270
300
350

NOTA: Para variar la temperatura puede utilizarse fuentes de calor o
elementos de baja temperatura, para incrementar el rango dindmico
de medicion de prueba.

CUESTIONARIO

a) ¢Qué es una PT-100 y que representan los parametros de su
identificacion?

b) ¢Cudl es la resolucion del médulo de entradas analdgicas?

c) Describa la configuracién del Canal4.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:



UNIDAD DE GESTION DE '_tEcNOLOGiAS
PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA N°02
TEMA:

Medicion de corriente de la salida de transmision del médulo de Nivel S18UIA
Marca BANNER, utilizando entradas analégicas del SIMATIC S7 1500.

OBJETIVOS:

e Utilizar las entradas analégicas del PLC S7-1500 para obtener la
lectura de un transmisor de corriente.

e Implementar el algoritmo de control en el TIA PORTAL V13 para la
lectura de valores corriente estandar mediante el PLC S7-1500.

e Realizar el escalamiento de la sefal en funcion de los valores recibidos
a la entrada analdgica.

MARCO TEORICO (investigar)

SIMATIC S7-1500 ofrece procesamiento de sefiales aun mas rapido para
tiempos de reaccion mas cortos y mayor productividad, consta de un nuevo
bus de fondo con una alta velocidad y protocolo de transmision eficiente, se
obtiene la ventaja de rendimiento crucial para el procesamiento de sefales
rapidas. SIMATIC S7-1500 tiene varios puertos y direcciones IP PROFINET:
dos puertos con direcciones IP idénticas para la comunicacion sobre el terreno
y dos puertos adicionales, cada uno con su propia direccion IP para su
integracion en la red de la empresa, consta de Servidor Web integrado las
solicitudes de estado de la CPU se realizan a través de un navegador estandar
de Internet, independientemente de la ubicacion.

Caracteristicas de Entradas analdgicas

e 5 entradas analogicas.

e Resolucion 16 bits incluyendo signo.

e Eltipo de medicién de tension se puede ajustar individualmente para el
canal 0 a 3.

e El tipo de medicion de corriente se puede ajustar individualmente para
el canal 0 a 3.

e Eltipo de medicion de resistencia se puede ajustar para el canal .4

e Tipo de medicion de resistencia térmica para el canal 4.

e Diagndstico configurable (por canal).

Instruccion Escalar.- Convierte el entero del pardmetro IN en un nimero en
coma flotante que se escala en unidades fisicas entre un limite inferior y uno
superior. Los limites inferior y superior del rango de valores en el que se escala
el valor de entrada se definen mediante los parametros LO_LIM y HI_LIM. El
resultado de la instruccion se devuelve en el parametro OUT.

El estado logico del pardmetro BIPOLAR determina los valores de las
constantes "K1" y "K2". El parametro BIPOLAR puede tener los siguientes
estados légicos: Estado logico "1": se presupone que el valor del parametro



IN es bipolar y estd comprendido en un rango de valores entre -27648 y 27648
y el estado l6gico "0": se presupone que el valor del pardmetro IN es unipolar.

SCALE

—] EN EMO |—
— Iy RET wal |—'
— HI_LIM ouT |—-
— Lo LM

— | BIPOLAR

Figura 1 Instruccién Escale.
Instruccion Calcular.- Permite definir y ejecutar una expresion para calcular
operaciones matematicas o combinaciones légicas complejas en funcion del
tipo de datos seleccionado.

CALCULATE

v B

— EN ENO |-
(IR + N2 IHEINS
— it ouT

— M2

— IM3

— M4

Figura 2 Instruccién Calcular.
INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Software TIA Portal V13

PLC S7-1500

Cable de conexiéon

Modulo de nivel S18UIA Marca BANNER
Cable RJ45

Cables multipar

Multimetro

Desarmador plano pequefio

PROCEDIMIENTO
Advertencia: jNo realice ninguna conexion cuando la fuente se

encuentre conectada! jVerificar las conexiones antes de alimentar el
modulo!

1. Ingresar al software TIA PORTAL V13, seleccionar crear un nuevo
proyecto, en el cual se debe escribir el nombre del proyecto, RUTA
indica el lugar en el cual se va a guardar el proyecto a crearse, ademas
se puede afadir Autor y Comentarios, finalmente seleccionar CREAR.

2. Configurar el dispositivo a utilizar, seleccionar AGREGAR



DISPOSITIVOS, seleccionamos el PLC S7-1500PN, CPU 1511C-1 y
finalmente la serie del mismo.

Se abre el entorno de trabajo del software, Dar click en el médulo de
entradas y salidas analdgicas, se despliega en la parte inferior la
informacion del modulo, seleccione Propiedades/Variable 10 y crear
una variable con el nombre de corriente.

Menls y barra de herramientas

Arbol del | 9=
proyecto | :

pr— 1 ] [ask Ca

= “Ventana % ccion i“‘:.:.—‘r;is
Figura 3 Entorno de trabajo.

A la izquierda de Variables 10 seleccionar la opcién general para

seleccionar y configurar el canal0 que se va a utilizar, en tipo de

medicidn seleccione intensidad, rango de medicién seleccione de 4 a

20 mA vy filtrado seleccione medio.

Calibrar el médulo de Nivel S18UIA Marca BANNER con los siguientes

datos:

Figura 4 Modulo de Nivel.

5.1El sensor infrarrojo del médulo de nivel estara de color naranjay verde,
pulse el sensor cambiara de color a rojo y verde. Calibrar el modulo de
nivel en 8cm, vuelva a presionar el sensor infrarrojo este empezara
hacer un sensado intermitente como aviso que se ha configurado en



los 8cm, mientras esta con el sensado intermitente subir el agua hasta
18cm, presionar el sensor infrarrojo este cambiara de color ha naranja
y verde que significa que se calibro con éxito tanto en nivel inferior
COMmOo superior.

Una vez calibrado el rango dinamico, en parte derecha de la ventana
de bloque de datos seleccionar Bloque de programas/ Main(OB1)
donde se visualiza los segmentos para programar. En la parte derecha,
dar click en Instrucciones béasicas/conversion/carpeta Legacy y escale.
Para poner la instruccion escale en el segmento del doble click o
arrastrela al segmento. Esta instruccion se utiliza para hacer un
escalamiento de corriente de 4 a 20 mA y los valores enteros de 0 a
27648 del PLC.

Rago de
Entrada

27648

25
amA 20ma Rango
Corriente

Figura 5 Escalamiento del automata.

NOTA: El parametro BIPOLAR puede tener los siguientes estados
l6gicos: Estado légico "1": se supone que el valor del pardmetro IN es
bipolar y estd comprendido en un rango de valores entre -27648 y
27648 y el estado légico "0": establece que el valor del parametro IN es
unipolar.

En la parte izquierda seleccionar Variables del PLC/Tabla de variables,
en nombre cree dos variables con el nombre error y salida de corriente.
Colocar los rangos y variables en la instruccion Escale. Dar click en IN
seleccionar la variable con el nombre corriente, HI_LIM = 20 que es el
rango alto, LO_LIM = 4 que es el rango bajo, BIPOLAR = 0 es decir
estd comprendido en un rango de valores entre 0 y 27648. RET_VAL=
seleccionar la variable con el nombre error. OUT= seleccionar la
variable con el nombre salida de corriente, con tipo de dato Real y error
con salida de dato Word.

Segmento 1:

SCALE
EM EMNO
W0 W24
“corriente” M RET_VAL “error”
20.0 — Hi_LIM YMD20
40— LO_LIM puT — "salida_corriente”
0 — BIPOLAR

Figura 6 Instruccion escalar segmentol.



8. Dar click en Instrucciones Basicas/Carpeta Funciones Mateméticas y
doble click en la instruccion CALCULATE y arrastre al segmento 2.
NOTA: La instruccion "Calcular® permite definir y ejecutar una
expresion para calcular operaciones matematicas o combinaciones
l6gicas complejas en funcion del tipo de datos seleccionado.

9. Médiate la ecuacion de la recta, calcular el valor del médulo de nivel
en cm, tomando el valor de salida de corriente de la instruccion SCALE.

Nivel(cm)

B=(20,18)

A=(a,8)

B Corriente(mA)

3 oz q 5 a 10 1z 14 18 18 0 2z 24 5

Figura 7Ecuacién de la recta.
10.Colocar los valores de la ecuacion despejada en la instruccion calcular,
en este caso debe utilizar cuatro variables de acuerdo a la ecuacion de
la recta despejada. (X= salida de corriente)

y=m(x—x1)+yl

yl—y 18—-8 10
Mpendiente = <1 —x = 20 — 4 = ECI’I’I = 0.625cm

y=0.625(x—4)+8

Segmento 2: ...
CALCULATE =
Real
EM
OUT= ((INTANZY*INZ)+ N4
WD20 WD26
"zalida_corriente” M1 out "nivel”
0625 M2
4.0 IN3
B0 [T EREtS

Figura 8 Instruccién Calcular segmento?2.

11.Dar click en OUT, se despliega una ventana e ingrese la ecuacion de
acuerdo al orden de los valores y por ultimo cree una variable de salida
con el nombre Nivel, se visualiza la misma cantidad de agua en cm
del modulo de nivel.



Editar instruccion "Calcular” X

OUT== [ ({IN1-IN3}*IN2}+IN4 |

Ejemplo:

[OnT £ 1n2) * (N -Inz) |
Posibles instrucciones para Real:

|+, - *, I, Abs, Neq, Exp, **, Frac, Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sqr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc |

Figura 9 Ingreso de Ecuacion.

12.Realizar la conexion que se encuentra en el canal0 en el PLC S7-1500
como se indica en la Figura 10.

r L+ + I+ K 21
[N I W a
CHO M - - 2 e tK - 22
2 o B 23
T A E
[ - 24
CH1 m Sy - 25
®- j:—:ﬁ—*a"— 2%
R DA 2
CHZ pm| |-1r V-] B 28
_'_;L"f_'“g"' RUN 29
L+ + i I+ _ig___ @ @ :FIROR 3(2
oo w] [ To o 2
- * 12 @ 32
(B 3
| %
L 3
S )
! 17 4 37
| (<] /| %
: 20 40
i
1
: ®
] o) o
Y 41 43
I
' ®
Figura 10 Diagrama general entradas de intensidad
PLC

Modulo de nivel

lineas Canal0 linea de trasmision

3C O -

Figura 11 Diagrama conexién CanalO y modulo de nivel.

13.Alimentar el PLC S7-1500 con un voltaje de 110V AC.

14.Conectar el cable RJ45 entre PLC Y PC.

15.Cargar el programa en el PLC seleccionando el tipo interfaz PG/Pc y la
interfaz PG/PC.



E
e

:> [ any || concennr |

Figura 12 Cargar programa.

16.Seleccionar activar observacion, se visualizara el nivel calculado en
centimetros y la corriente medida en miliamperios. Nota: Los valores
del software tienen que ser similares a los del médulo y del multimetro.
17.Mediante la siguiente tabla medir y anotar el valor alto, bajo y medio

utilizando el médulo de nivel, verificando en el software TIA Portal y
amperimetro.

Ejemplo:

Figura 13 Nivel Alto.

Valor entero Corriente(mA)
PLC
Alto 18cm
Medio 15cm
alto
Medio 13cm
Bajo 8cm

18.Mediante la siguiente tabla anote y compare los valores obtenidos en
el software de acuerdo a la manipulacién del médulo de nivel.
Ejemplo:



CALCULATE
Real L

OUT:= ((NT4N3)*IN2)+iN4

Figura 13 Nivel Alto.

Modulo Nivel Nivel Calculado Corriente medida
(cm) (cm) (mA)

Alto 18cm

Medio 13cm

Bajo 8cm
CUESTIONARIO

a) ¢Cual es la importancia de calibrar el médulo de Nivel S18UIA Marca
BANNER?

b) ¢Qué funcién cumple la instruccién calcular?
c) Diferencia de bipolar y unipolar de la instruccion Scale.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:



UNIDAD DE GESTION DE '_tEcNOLOGiAS
PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA N°03
TEMA:
Generacion de voltaje y corriente utilizando salidas Analogicas
OBJETIVOS:

e Utilizar las salidas analogicas para convertir una variable numérica en
tension y corriente.

e Realizar la programacion en software TIA Portal para la generacion de
voltaje y corriente utilizando valores estandar.

e Analizar el funcionamiento de la instruccion Move para transmitir
valores numéricos desde el PLC S7-1500.

MARCO TEORICO (investigar)

SIMATIC S7-1500 ofrece procesamiento de sefiales aun mas rapido para
tiempos de reaccion mas cortos y mayor productividad, consta de un nuevo
bus de fondo con una alta velocidad y protocolo de transmision eficiente, se
obtiene la ventaja de rendimiento crucial para el procesamiento de sefales
rapidas. SIMATIC S7-1500 tiene varios puertos y direcciones IP PROFINET:
dos puertos con direcciones IP idénticas para la comunicacion sobre el terreno
y dos puertos adicionales, cada uno con su propia direccion IP para su
integracion en la red de la empresa, consta de Servidor Web integrado las
solicitudes de estado de la CPU se realizan a través de un navegador estandar
de Internet, independientemente de la ubicacion.

La nueva familia de controladores SIMATIC S7-1500 con el Portal de
Automatizacion de Totally (TIA Portal) le ofrece numerosas opciones nuevas
para aumentar la productividad de sus maquinas y hacer ain mas eficiente el
proceso de ingenieria.

Rangos y Tipo de salida dela E/ S analégica a bordo

La E/ S anal6gica a bordo se ajusta en el tipo de salida de tensién y el rango
de salida = 10 V como valor predeterminado para las salidas. Si desea utilizar
otro rango de salida o tipo de salida, debe cambiar los ajustes de parametros
de las E / S analogicas en STEP 7.

Tabla 12 Tipos de medicién y rangos de salida

e

. la5V
Voltaje
0aloVv
+10 V
Corriente 0220 mA
4 a20 mA

20 mA



Instruccion MOVE.- La instruccion "Copiar valor” transfiere el contenido del
operando de la entrada IN al operando de la salida OUT1. La transferencia se
efectlia siempre por orden ascendente de direcciones.

La salida de habilitacion ENO devuelve el estado l6gico "0" cuando se cumple
una de las condiciones siguientes:

e La entrada de habilitacion EN devuelve el estado logico "0".
e Eltipo de datos del parametro IN no puede convertirse al tipo de datos
indicado en el parametro OUTL.

MOVE
— EN ENO —
— IN ouTt b—

Figura 1 Instruccién Move.
INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Software TIA Portal V13
PLC S7-1500

Cable de conexién

2 multimetros

Cable RJ45

Cables multipar
Destornillador

PROCEDIMIENTO

Advertencia: jNo realice ninguna conexion cuando la fuente se
encuentre conectada! jVerificar las conexiones antes de alimentar el
modulo!

1. Ingresar al software TIA PORTAL V13, seleccionar crear un nuevo
proyecto, en el cual se debe escribir el nombre del proyecto, RUTA
indica el lugar en el cual se va a guardar el proyecto a crearse, ademas
se puede afiadir Autor y Comentarios, finalmente seleccionar CREAR.

2. Configurar el dispositivo a utilizar, seleccionar AGREGAR
DISPOSITIVOS, seleccionamos el PLC S7-1500PN, CPU 1511C-1 y
finalmente la serie del mismo.

3. Se abre el entorno de trabajo del software, dar click en el médulo de
entradas y salidas Anal6gicas/General/Salidas, para poder configurar
cada canal independientemente. Configurar el CanalO para tipo salida
de 0 a 20 mA, intensidad y Canall para tipo de salida de 0 a 10 V,
Tension.
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Figura 2 Entorno de trabajo.

4. Seleccionar Variables IO y crear dos variables en las salidas %QWoO,
%QW?2 para intensidad y tension correspondientemente.

5. En el arbol de Proyecto ubicado en el lado izquierdo/ Dispositivos/
Bloque del programa seleccionar MAIN (OB1 Bloque de organizacion
1).

6. En la parte derecha del software seleccionar Instrucciones
Bésicas/Transferencia y doble click en la instruccion MOVE para
transferir al segmentol, en este caso se necesitara transferir dos
instrucciones MOVE al segmento para Intensidad y Tensién.

NOTA: La instruccion Copiar valor o Move, transfiere el contenido del
operando de la entrada IN al operando de la salida OUT1

7. Seleccionar las variables creadas en OUTL1 tanto para voltaje como
para corriente y en IN ingresamos valores de 0 a 27648.

Segmento 1: ..
Comentario
MOVE MOVE
EN — EN — —
10000 — |y %OW0 10000 — N Y0W2
i puT] — “corriente” i oum — "voltaje”

Figura 3 Segmentol.

8. Conectar las salidas del PLC S7-1500 con los multimetros de acuerdo
al siguiente diagrama.



multimetrol | .

Multimetro V

Figura 4 Diagrama y terminales asignados para la conexion.

NOTA: Es importante recordar que el canal0 estd configurado para
corriente de 0 a 20 mA y el canall esta configurado para tension de 0
a 10V. Los valores enteros del PLC van de 0 a 27648.

9. Alimentar el PLC S7-1500 con un voltaje de 110V AC.
10.Conectar el cable RJ45 entre PLC Y PC.
11.Cargar el programa en el PLC seleccionando el tipo interfaz PG/Pc y la

interfaz PG/PC.

Figura 5 Cargar Programa.

12.Medir el voltaje y la corriente de acuerdo al valor numeérico de la Tabla.
NOTA: Es importante recordar que el canalO esta configurado para
corriente de 0 a 20 mA y el canall esta configurado para tension de 0
a 10V. Los valores enteros del PLC van de 0 a 27648.



Valores enteros Intensidad(mA) Voltaje(V)
PLC
27648
13824
6912
3456
0

NOTA: Debe ingresar el valor y volver a cargar.
CUESTIONARIO

a) ¢Cual es la resolucion de las salidas analogicas?
b) ¢Cual es la funcién de la instruccion Move?
c) ¢Cuantas salidas analdgicas tiene el PLC S7-15007?

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:



ANEXO E
DATOS TECNICOS DEL PLC S7-1500

GEST511-1CRO0-0ABD

Preduct type designation

CPU 1511C-1 PN

General information

Hardware functicnal status

Firmware version

Engineering with

STEP T TIA Porial can be configured/integrated
as of version

F501
V1.8

W13 5P1 Update 4

Display

Screen diagonal (cm)

3.45 cm

COperator controls

Mumber of keys
Mode selector

Supply voltage

Type of supply voltage
Valid range, low limit (DC)

Valid range, high limit (DC)
Rewverse polarty protection
Power and voltage failure backup

Powerivoltage failure backup time

24V DC

192 V; 20.4 V' DT for supply of digital in-
putsioutputs

288V

Tes

5 ms; only affects CPU part

Input current

Current consumption (rated value)

Inrush current, max.

[*

Digital nputs

From the load voltage L+ (no load), max.
Digital outputs

From the load veoltage L+, max

0.8 A; digital on-board W0 is supplied separately
1.9 A; rated value
0.34 A%

20 mA; per group

30 mA; per group, without load

Cutput veltage

Rated values (DC)

24V

Encoder supply

Mumber of cutputs

1; a common 24 V encoder supply for each of 16
digital inputs



GESTHE11-1CKM0ABD

Address mrea

Murnber of 10 modules
D address area

1024; max. number of modulesfsubmodules

Inputs 32 KEB; all inputs an= within the process mags=
Ohrtputs 32 KEB; all outputs are within the process imags
perint=grated |0 subsfstem

= Inputs {wolums) G KB

= Qutputs [wolure) B KB

per CW/CP

= Inputs {wolums) G KB

= Chdputs [wolume) & KIS

Process image pariiions

Hurmbe=r of proc=ss imags= paritions, ma. 52

Hardware configuration

Murnbe=r of hierarchical Q) sfzt=ms 20

Murriber of DP masters
wia Tk

Murmber of 1O comtrollers
nt=grated

wia Tk

Fack

Modules per rack, max
Fack, rumber of rows, meas.
PR Chd

Wurmber of PP Chis

4; & total of up o 4 CH=/ICPs [PROFIBUS,
PROFINET, Ethemet) can be inseried

1

4; = totsl of up 1o 4 CH=/CP= [PROFIBUS,
PROFINET, Ethemet) can be inseried

32: CPU + 31 modul=s
1

The number of connectable PP Cils i :vnlf
lirited b the number of availabls slots

Tieme

Clock

Tip= Hardware clock

Draviation per daf, man. 1= dp:2s

Suffered pericd & wh; at 40 " ambiznt t=mperaturs, .

Oiperating hours counber
HWurmbe=r

Time of daf sfnchrorization
supparted

n AS, masier

n AS, slave

an Ethemeet wia NTP

16

Yas
Yas
Yes
Yes




EESTS11-1CKO0-0ABD

Digital outputs

Type of digital output Transistor

imegrated channels (DO) 16

Sourcing output Push-pull output
Short-circuit protection ‘es, ebectronic { thermal

= PResporse threshold, typ.

Limitation of imductive shautdown voltage to
Activation of a digital input

Digital output functions, configurable
Switch at comparson vakees
Switching capacity of outputs

with resistive load, max

with lamp load, max.

Load resistance range

Lo limit

High lmit

Cwitput woltage

Type of output voltage

for signal "0, max.

for signal "1, min.

Chustput cument

for signal "1 rated value

for signal "1" permissible range, min.
for signal "1" permissible range, max.

for signal "0 residual cument, max.
Cwitput delay with resistive load

0tz 1", max.

17t 07, max.

for techmological fundtions

= 07 o "1, max.

= 1" o "07, max.

Wiring 2 outputs in parallel

For logic operations

For performance inCrease

For redundant actvation of 3 load

1.6 A with standard cuput; 0.5 A with high speed
oupart

08w

fes

‘fes; for wse as HSC cutput

0.5 A; 0.1 A with High Speed output
5W- 1 W with High Speed output

48 0; 240 ohm with High Speed cutput
12 k0

DC

1 W; for High Speed cutput
L+ (-0.8W)

0.5 A; 0.1 A with High Speed output, note derat-
ing

Z2mA

0.6 A; 0.12 A with High Speed output, note derat-
ing

0.5 mA

100 s
500 ws; load-dependent

5 ps; dependent on cufput wsed, see additional
description in the manusl
5 ws; dependent on cutput wsed, see additicnal
description in the manusl

‘fes; For technological functions: Mo
Mao; For technological functions: No
‘fes; For technological functions: Mo



BESTS11-1CKD0-0ABD

Taotal cwrent of the outputs
Current per channel, max.
Current per group, mas.
Current per power supohy, mas.

for technobagical functions

= Current per channel, max.

0.5 A; see additonal description in the manual

B A; see additional description in the manual

4 A two power supplies per group, cument per
power supply mas. 4 A, see additional description
in the manual

0.1 A; see addiional description in the manual

iCable length

shielded, mas. 1000 m; 600 m for technological funcions; de-
pendent on cutput frequency, load and cable
quality

unshielded, max. G010 m; for technological functions: Mo

Anabog inputs

MNurmber of analog inputs

= for curmment measurement
= for voltage measurement

= for esistancemesistance hemomeater meas-
urement

permmissible input woltage for voltage input (de-

struction limit), max.

pemissible imput curment for cument input (destnec-

tion Bmit), max

Cycle time (all channels], min.

Tedhnical wnit for temperature measuremant, can
= =at

Input ranges (rated values), voltages

0o +10W

Input resistance (0 to 10 V)

1WViebh W

Input resistance (1 Vw5 V)

-0 Vi H0W

Input resistance (-10 Wt +10V)

S +E W

Input resistance (-3 to +5 V)

Input ranges (rated values), cuments
i0 oo 20 m&

Input resistance (0 to 20 mA)

=20 mA to #20 mA
Input resistance (-20 m& o +20 mAj)

5 4x for LIV, 1x for RBTD
4 mam.
4 man.

.1

2BERV
40 mA

1 ms; dependent on the configured interference
frequency suppression, for details see Conver-
=ion method in the manual

fes

Yes; Physical measuring range is +-10V
100 ki

Yes; Physical measuring ramge is +-10V
040 ki

Yes

00 ki

Yes; Physical measuring ramge is +-10V
04D kil

Yes; Physical measuring ramnge is +-20V

50 ¥, plus approx. 55 ohm for overvoltage protec-
tiom by FTC

fes

50 ¥, plus approx. 55 ohm for overvoltage protec-
tiom by FTC



oESTS11-1CKD0-0ABD

Input resistance (4 m& to 20 mAj

Input ranges (rated values), resistance-type ther-
mameter

i 10D

Input resistance (Ni 100)

Pt 100

Input resistamce (Pt 100)

Input ranges (rated values), resistances

0 to 150 ohms

Input resistance (o 150 ochms)

50 ; plus approx. 55 ohm for overvoltage protec-
tion by FTC

‘fes; standardclimate
10 M0
‘fes; standard'dimate
10 M0

fes; Physical measuring range is 0 _._ 800 ohm
10 M

0 to 300 chms ‘fes; Physical measuring range is 0 ... 600 ohm
Input resistamce (0 to 300 chrms) 10 M

0 to 600 ohms Tes

Input resistance (i to 600 chms) 10 M0

Resistance-type thermometer (RTD)

Techmical unit of temperature measurement “CIFIK

Cable length

shielded, max 800 m; with LA, 200 m with RAETD

Analog outputs

Integrated channels [AD)
Voltage cuwtput, short-circuit protection
Cycle time {all channels), min.

Curtput ranges, voltage

O 10V

1Vie5VY

10V to+10WV

Cutput ranges, current

0 to 20 mA

-20 mA to +20 mé

4 mA o 20 mA

Load resistance {in nominal range of the output)
For voltage outputs, min.

For voltage outputs, capacitive loed, max
For current outputs, mas.

For current outputs, inductive load, max.
Cable length

shielded, man.

2
fes

1 ms; dependent on the configured imterference
frequency suppression, fior details see Conwver-
sion method in the manual

fes
fes
fes

fes
fes
fes

1k
100 nF
500 O
1mH

200 m




ANEXO F

REPRESENTACION DE RANGOS DE ENTRADA

Bipolar

Dec val  [Measured Data ward Range
ug value in %

AL e O e e O e e T - I - e T e I I =
32767 >117.589 I I T T R A 111 {1 |1 1 (1 |1 | Overflow
3251 117583 o1 |1 |1 oo 1 |1 |1 [Owemange
27648 100.004 o1 1 I T I 1 T I O O O NV
27648 100.000 o1 1 I T O I 1 I I O R
1 0.003617 1 I 1 I I O O N NV
i 0.000 0 [0 {0 o Jo (o (oo oo fofo oo |0 |0 [Nomins
1 e R N R N N E N L E N A N L L A N A
27648 (100000 SO 1 O I I O R
27643 (100004 100 (¢ |1 |0 (0 (1 (1 {1 {1 [1 |1 |1 |1 |Undemange
252 [-17EE S 1 T I 1 O O B
-32768 | <-117.593 100 (0 @ |0 (0 )0 @ @ oo e @ e (0 [0 | Underfiow

UNIPOLAR

Dec.val- | Measured Data ward Range
ug value in %

FLCR A A il L AT ool e L PO B P el o DL
32767 ={17.589 T 1 111 (1 111 1 (1 (1 |Cverdflow
3251 117.585 T 1 T (e 111 |1 [Cvemange
27649 100.004 L 1 T I T I T 1 T I LV 1V N
27644 100000 01 | [0 o e @ e e 0@ 10 10 | Nominal
1 000317 o0 (0 (0 (0 (0 |0 |0 (0|0 (0|0 (0|0 |0 (01 |=mE
i 0.000 0 |0 |0 [d |0 |0 [0 )@ |0 0|0 |0 |0 a0 |0
- 0003647 Pttt ettt (1|1 [ Undemange
4364 {7553 1 (1 {0 |1 ]1 (0 [ VR VR O LI LR R
-327ed  |<17.503 10 (0 9 (¢ 0 (0 (@ (@ |3 (0|0 )0 (2|0 |0 |Underflow
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ACEPTACION DEL USUARIO

Latacunga, Mayo del 2017

Yo, ING PABLO PILATASIG en calidad de encargado del Laboratorio de
Maquinas Eléctricas Y Control Industrial de la Unidad de Gestion de

Tecnologias, me permito informar lo siguiente:

El proyecto de graduacion elaborado por la Sr. AIMARA GUANIN DIEGO
PAUL, con el tema: “lIMPLEMENTACION DE UN MODULO DIDACTICO CON
EL PLC S7-1500 MEDIANTE LA ELABORACION DE GUIAS DE
LABORATORIO PARA PRACTICAS DE ENTRADAS Y SALIDAS
ANALOGICAS EN EL LABORATORIO VIRTUAL DE INSTRUMENTACION
DE LA UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS”, ha sido efectuado de
forma satisfactoria en las dependencias de mi cargo y que la misma cuenta
con todas las garantias de funcionamiento, por lo cual extiendo este aval que

respalda el trabajo realizado por el mencionado estudiante.

Por tanto me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por el Sr.

estudiante.

Atentamente,

ING. PABLO PILATASIG

ENCARGADO DEL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION VIRTUAL
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