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ODbjetivos

Descripcion del sistema de comunicacion
Establecer la red Modbus TCP/IP
Configuracion del servidor
Configuracion del cliente 1
Configuracion del cliente 2

Interfaz HMI

Conclusiones y recomendaciones




Implementar un sistema de comunicacion Modbus TCP entre el PLC S7-
300y S7-1200 para mejorar el nivel de aprendizaje técnico de los
estudiantes de la UGT.

Realizar una investigacion bibliografica de las caracteristicas técnicas de
comunicacion que ofrece el PLC S7-300 y el PLC S7-1200.

Implementar la comunicacion con protocolos Modbus TCP que brinde
obtener un enlace de calidad.

Analizar la eficiencia y eficacia de la red Ethernet con la conexion
PROFINET entre el PLC S7-300y S7-1200.
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Cliente 1
S7-1200

N

Servidor
S7-1200

.

Cliente 2
S7-300

Ethernet TCP

Caracteristicas

v Conexion PROFINET

v Modelo maestro — esclavo
v" Realizado en Tia Portal

v" Interfaz HMI-Win CC

v Datos tipo INT
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S7 300 2 PN/DP S7 1200C AC/DC/RLY

2. PN/DP
SIEMENS
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Activacion de las marcas de ciclo y marcas del sistema

|§. Propiedades ||"_i.l.lnformacir:’:rn y"ﬂ Diagnéstico |
J General || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |
Modo de operacion ~ -~
Marcas de sistema y de ciclo =
 Avanzado =
Opciones de interfaz Bits de marcas de sistema
Redundancia de medios
» Configuracion entiemp... [ | [¥ Activar la utilizacién del byte de marcas de sistema
b Puerto [X1 P1] Direccion del byte de marcas
P Puerto [X1 P2] de sisterma (MBx): |1 |
Acceso al servidor web Prirmer ciclo: |%M1 .0 (FirstScan)} |
» DI 140G 10 . . Gk
- 1DQ - Diagrama de diagndstico
b Al 2IAQ 2 ‘ modificade: | %M1.1 (DiagStatusUpdate) |
= ranidoc c Aw
b Contadores rapidos (HSC) = Siempre 1 (high): |%M1.2 {Always=TRUE)} |
b Generadores de impulsos (PTOJ.. *
— T . o
Arranque Siempre O (low): |%M1 -3 (AlwaysFALSE) |
Ciclo
Carga por comunicacién Bits de marcas de ciclo
Marcas de sisterna yde ciclo
b Servidor web E Activar la utilizacign del byte de marcas de ciclo
Multilingie | Direccian del byte de marcas
Hara de ciclo (MBx}: |El |
P Proteccién & Seguridad Reloj 10 Hz: |%W-U‘ (Clock_10Hz} |
I_|< | 1] | Reloj 5 Hz: [%6MO.1 (Clock_SHz) | [«
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TCPIP » Dispositivos y redes

o Vlista topologica | g, Vista de redes

PLC1_Cliente_1
CPU1215C

|PN/IE_1: 192.168.0.1|

ﬁ—f Conectar en red

PLCZ_Servidor
CPU 1215C

|PN/IE_1: 192.168.0.2|

PLC3_Cliente2
CPU 315-2 PNIDP

0.11]

|PN/IE_1: 192.168.
—_

PC-5ystem_1 WinCC

SIMATIC PC Stat... RT Adv

2 ornE 1]
PN/IE_1

\PNJIE_1: 192.168.0.9

PLC1 Cliente 1 192.168.0.1
PLC2_Servidor 192.168.0.2
PLC3 Cliente 2 192.168.0.11
HMI Win CC 192.168.0.9
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MB_SERVER

Segmento 1: Confiuracion de parametros del Bloque de datos MB_SERVER.

L
Lomentara

1.0
"Desconectar
Com.”

PADB2 DEX0.0
"DATOS_TCP_
5" DATOS

PHDB3.DBX0.0

"MB_Config_M".
Connect

%DB1
“MB_SERVER_DE"
MEB_SERVER
EN ENO
“DB3 DBX14.0
"MB_Config_M".
NDR —i MDR
DISCONNECT WDB3.DBX14.1
DR =i "MB_Cenfig_M".DR
“DB3.DBX14.2
MB_HOLD_REG "MB_Config_M".
ERROR — ERROR
“DB3.DBWI6
CONMECT "MB_Config_M".
STATUS LTATUS
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B ¥ Connect

8 Interfaceld

s ID

= ConnectionType

8 ActiveEstablished

8 ¥ RemoteAddress
¥ ADDR
5 ADDR[1]
s ADDRZ]
5 ADDR[3]
»  ADDR4]

5 RemnotePort

® LocalPort

TCON_IP vd
HW ANY
CONN_OUC

Byte

Bool

P V4

Array[1.4] of Byte

0.0
0.0
20
40
50
6.0
6.0
6.0
70
8.0
9.0
100
120

Identificador de hardware de |a interfaz local.
Identifica una conexion en la CPU de modo univoce.
11=TCP/IP, 19=UDP {17=TCP/IF)
Establecimiento de la conexion activalpasiva
Direccion IP remota (Pvd)

Direccion IPvd

192

168

0

1

Numerc de puerto UDPITCP remoto

Numerc de puerto UDPITCP local
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EeeeeBEBBEEAE8

L o R

DATOS_TCP_S

Mombre
] * Static

4l = ¥ DATOS

DATOS[0]
DATOS[1]
DATOS[2]
DATOS[3]
DATOS[4]
DATOS[5]
DATOS[6]
DATOS[7]
DATOS[8]
DATOS[9]
DATOS[10]

Tipo de datos

8y[0..10] of Int Ell -

L

Tipo de datos:

Limites de matrz:

Offzet Valor de arrang...
0.0
Int |
0.10|

Ejemplos: 0.9900.99,0.10

Int
Int
Int

14.0
16.0
18.0
200

@
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MB_ CLIENT

- Segmento 1: Configuracion de pardmetros del Bloque de datos MB_CLIENT.

Corn 5 FiC
Lomentaro

DB
a2 "ME_CLIENT_E"
"AlwaysTRUE" MB_CLIENT
| | EN ENOQ ——
YDB2 DEXZ2Z 0
MO .7 %DE2.DBX22 2 "ConfiguraciénTCP
Establecer %30 "ConfiguraciénTCP DOME —i _C1°.DOMNE

Comunicacion” *Int i - C1".ERROR
nterrumpir com _ UE2 DEX22 1

11 1 1 o
11 {1 {1 REQ "ConfiguraciénTCP
BUSY —i1_C17.BUSY

HWDB2.DBX22.0

"ConfiguracianTCP UDB2 DBX22 2
_C1".DOME — DISCONNECT “ConfiguraciénTCP
"ME_CLIENT_E™. ERROR —!_C1".ERROR
ME_MODE — mMB_MODE %DB2.DBW24
*ConfiguracionTCP
. °.'EDBZI.I?BD2 STATUS _C1"STATUS
ConfiguracionTCP
_C1".DATA_

ADDR — pB_DATA_ADDR

%DB 2 .DBWS
"ConfiguracianTCP
_C1" DATA_

LEM — wg_DATA_LEN

PHIE3.DEX0 .0
"DATOS_TCP_

C1".DATOS — MB_DATA_PTR
PH)B2.DEXE .0

"ConfiguraciénTCP
_C1".COMMECT COMMNECT

.q.s-
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B ¥ (CDNNECT

Interfaceld

D
ConnectienType
ActiveEstablished

¥ RemoteAddress

B ¥ ADDR
5 ADDR[1]
s ADDR[2]
5 ADDR[3]
5 ADDR[4]
RemotePort
LocalPort

TCON_IP_vd4
HW_ANY
CONN_OUC
Byte

Bool

IP_v4
Array{1..4] of Byte
Byte

Byte

Byte

Byte

Ulnt

Ulnt

8.0

8.0

100
120
130
140
14.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
200

Local~Interfaz_PROFINET 1.

|dentifica una conexion en la CPU de modao univoce.

11=TCPIIF, 19=LDP (17=TCP/IF}
Establecimiento de la conexion activalpasiva
Direccion IP remota (IPvd)

Direccign IPyd

192

168

0

2

Numero de puerto UDPTCP remoto

Numere de puerto UDPITCP local

@
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TOS DEL CLIENTE

DATOS_TCP_C1
Mormbre Tipo de datos Offset Valor de arrang...

1 @ ~ static
2 lqg = ~ DATOS Array(0.10] ofInt | &| =] 0.0
=T | = DATOS[0]
4 lag m DATOS[1] Tipo de datos: |Int &
T “ DATOS[2] Lirnites de matriz: |0..10
& 4qd = DATOS[3]
7 |3 n DATOS[4] Ejemplos: 0.99460.99,0.10
o gl = DATOS[6]
104G = DATOS[7] Int 14.0 0
114 = DATDS[8] Int 16.0 0
124 = DATOS[9] Int 18.0 0
124 = DATOS[10] Int 200 0
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COMUNICACION S7 CON EL SERVIDOR

Parametros de la conexidn

General

Local Interlocutor
Punto final: | PLC3_Cliente2 [CPU 315-2 PMIDF] | | PLC2_Servidor [CPU 1215C ACIDCIRIy] Ea
Interfaz: | PLC3_Cliente2, Interfaz PROFINET_1[%2] Ea | PLC2_Servidor, Interfaz PROFINET_1[X1 : PN{LAN)] ||
Subred: |Etherr‘|et | L |Etherr‘|et |
Nombre de subred: |PMNIIE_1 || PMIE_1 |
Direccién: |192.168.0.11 | |192.168.02 |
ID de conexian (hex): |1 |

Mombre de conexian:

|S?_Cu:|nexi-f-n_1

| [

[] Establecimiente active de la conexién

Unilateral

@

1S
ECuADoR
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INSTRUCCION PUT

- Segmento 2: Comunicacion 57 con el PLC3_Cliente_2

Comentario

DB 2
“PUT_DB"
PUT
Any - Ay |&@l[%)
EM EMO
00 %DBZ2.DBXA.0
"Tag_1" —REQ DOME =1 "PUT_DE".DOME
We16%2 —ID %DE2.DBX4.1
F#M30.0 INT 1 —]ADDR_1 ERROR = "FUT_DE" .ERROR
P#M34.0 INT 1 —4ADDR_3 STATUS i— "PUT_DBE" STATUS
-.—ADDR_4
DB 3.DBWD
"DATOS PLCS_
C2" "DATOS
[0l —sp_1
Y%DB3.DBW2
"DATOS PLC3_
C2" "DATOS
C2*[1] —{sp 2
“DBE3.DBEW
"DATOS PLC3_
C2" "DATOS
C2°[2] —{sp 3
50 4 N

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVAGCION PARA LA EXCELENCIA




INSTRUCCION GET

¥  Segmento 1: Comunicacién 57 con el PLC2_Servidor
Comentario
“DB1
"GET_DB"
GET
Any - Any (@[t
EN EMO
W00 “DB1.DBX4.0
“Tag_1" =— REQ MDR =i “GET_DB" NDR
lElEET—1D %DB1.DBX4.1

P#M20.0 INT1— ADDR 1
P#M22.0 INT1— ADDR 2
P#M24.0 INT1 — ADDR 3
..— ADDR_4
W20
“dato_E1" — pD 1
w22
“dato_E2" —pp 2

W24
“dato_E3" — pp 3

..—RD 4

ERROR =i “GET_DB" ERRCR

%“DB1.DBWs
STATUS — "GET_DB" STATUS
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SERVIDOR

ESPE-UGT

MODBUS TCP/IP

CLIENTE_1

Escr. y Lec. de datos a Cliente 1 y 2

IZUS I

Lectura de datos del Cliente 1

SO0 750 1000

380 Lrrrrrererbrrrrrrrnd

Lectura de datos del Cliente 2

Fa0 1000
LErrrrend

639

Escritura de datos a Clientes
Cliente 1 Cliente 2

157 B [Looo

Leciura de datos del Servidor

250 00 Fa0 1000
Lrrrrrrrbrrrrerrrebrrrrrrnel

205
Escr. y Lec. de datos al Servidor
[ 205 |

Escr. de datos del Cliente 1 al Servidor
I 389 I

Lectura de datos independiente del Ser.

250 300 a0 1000
157 trrrrrrerrereerrrbrerrrnel

CLIENTE_2
Leciura de datos del Servidor
250 500 750 1000
>os LR RN R AR R NAY

Escr. y Lec. de datos al Servidor
I 205 I

Escr. de datos del Cliente 2 al Servidor
I 56390 I

Lectura de datos independiente del Ser

1000

SWodbus

SOLO Gii#Eiii- SOLO I:J
LECTURA ESCRITURA
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« Modbus trabaja con los protocolos TCP, ASIlI y RTU, sobresaliendo
TCP por la facilidad de conexion con prestaciones de relevancia como el
envio de paquetes de datos de 1500 bytes a una velocidad de transmision
de 10 a 100Mbits/s y por su versatilidad fisica que permite integrar hasta
247 dispositivos, se verifico la calidad y velocidad de respuesta de esta
red al conectar tres dispositivos, uno como servidor y dos como clientes,
teniendo una comunicacion con envio de datos en paralelo evidenciada
en una respuesta inmediata y real.

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS




 Modbus TCP maneja el modelo cliente-servidor, razon por la cual en
esta red de comunicacion industrial la solicitud del servidor sera asistida
de forma independiente ya sea por el cliente 1 o por el cliente 2 con datos
a transferir, en este caso se cred un Array que contiene una estructura de
10 datos, este bloque tiene todos los datos que estan presentes en la red,
obteniendo asi la eficiencia de la velocidad de transmision por el tamafno
de datos enviados, lo cual se evidencio en un enlace de calidad,
considerando que los datos no deben ser menores a un area de memoria
de 2 Bytes.
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 El protocolo de comunicacion Modbus TCP/IP maneja un estandar en el
campo industrial para automatizacion de procesos, siendo eficiente su
Implementacion con cualquier dispositivo que tenga o soporte sockets
TCP/IP, el laboratorio de Automatizacion y Control de la ESPE-UGT
cuenta con moédulos compatibles que permite realizar practicas de redes
Industriales bajo este protocolo, esto es en beneficio del conocimiento
que obtendran los estudiantes de la carrera.
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 Investigar las propiedades de comunicacion Modbus TCP IP de las dos
series de los autdmatas para conocer los datos y parametros a configurar;
de forma que se pueda activar marcas del ciclo y marcas del sistema de
los PLC para el complemento de la programacion en el lenguaje ladder,
permitiendo establecer una comunicacion solida con los contactos del
PLC y senales de reloj.

« Crear un blogue de datos global para insertar la informacion a transmitir
de tipo Array de 0 a 10 ya que de esta manera se cumple con los

parametros de longitud de dato de las instrucciones Modbus en Tia
Portal.
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