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Resumen

Evaluar diferentes dosis y frecuencias de aplicacién del Peréxido de Hidrégeno para el manejo
de mosca blanca en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum) es generar valiosa informacion
para los productores locales, la investigacion se realizé en el invernadero de la Hacienda Zoila
Luz (ESPE) kildémetro 24 via Santo Domingo — Quevedo coordenadas (0202°25.24"S y
79217°51.08”W) a 296 msnm temperatura promedio 25 °C, humedad relativa 89%. Los objetivos
fueron comparar el efecto de dosis y frecuencias de aplicaciones de perdxido de hidrégeno
sobre el control de mosca blanca, determinar el efecto de aplicaciones del perdxido de
hidrégeno sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo y las relaciones de Costo/Beneficio de los
tratamientos aplicados. El disefio experimental usado fue el arreglo factorial (A x B) +1 testigo,
conducido en un D.B.C.A,, con siete tratamientos y cuatro repeticiones. Se usé la prueba Tukey
(p>0,05), dando como resultados que el T3 (6 cc/l de H,0, al 50% cada 7 dias) obtuvo el mejor
resultado con un porcentaje de mortalidad de la plaga del 55,44%. La mejor produccion la
obtuvieron T1, T3 y T7, siendo los mejores pesos de la fruta las plantas correspondientes a T2,
T4y T6, En el crecimiento y desarrollo del cultivo no se observaron efectos medibles
estadisticamente con la aplicacién del peréxido de hidrogeno. Desde el punto de vista
econdmico el mejor costo beneficio se dio con T1y T6 con $1,96 y $ 1,69 respectivamente T3

fue el mds rentable con una ganancia neta por kilogramo fruta de 0,45 ctvs.

Palabras claves:

e TOMATE
e MOSCA BLANCA
e PIETROF1

e PEROXIDO DE HIDROGENO
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Abstract

Evaluating different doses and frequencies of application of Hydrogen Peroxide for the
management of whitefly in tomato cultivation (Solanum lycopersicum) is to generate valuable
information for local producers, the research was carried out in the greenhouse of the Hacienda
Zoila Luz (ESPE) kilometer 24 via Santo Domingo - Quevedo coordinates (0202°25.24 ”S and
79217°51.08” W) at 296 masl average temperature 25 ° C, relative humidity 89%. The objectives
were to compare the effect of doses and frequencies of hydrogen peroxide applications on the
control of whitefly, to determine the effect of hydrogen peroxide applications on the growth
and development of the crop and the Cost / Benefit relationships of the applied treatments. .
The experimental design used was the factorial arrangement (A x B) +1 control, conducted in a
D.B.C.A., with seven treatments and four repetitions. The Tukey test (p> 0.05) was used, giving
the results that T3 (6 cc /| of H202 at 50% every 7 days) obtained the best result with a
mortality percentage of the plague of 55.44% . The best production was obtained by T1, T3 and
T7, with the best fruit weights being the plants corresponding to T2, T4 and T6. No statistically
measurable effects were observed in the growth and development of the crop with the
application of hydrogen peroxide. From the economic point of view, the best cost benefit
occurred with T1 and T6 with $ 1.96 and $ 1.69 respectively. T3 was the most profitable with a

net profit per kilogram of fruit of 0.45 ctvs.

Key words:
¢ TOMATO
e  WHITE FLY
e PIETROF1

e HYDROGEN PEROXIDE
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Capitulo |

Introduccion

El tomate (Solanum lycopersicum) a nivel mundial, se ha consolidado como la hortaliza
mas consumida (Castresana, 2016) En el 2020 se produjeron en el mundo 38.282 millones de
kilos de tomate para industria. Esto supone un ascenso del 2,4% con respecto a 2019, siendo el
segundo afio de ascenso en la produccion desde la caida que se venia produciendo desde 2015.
Los cuatro principales paises productores seguin (Centro Tecnolégico Agroalimentario

Extremadura, 2021) son: Estados Unidos, seguido Italia, China y Espafia.

Segun el (INEC, 2020) "En el ecuador se produjeron 38.438 Tm de tomate rifidn con una
superficie cultivada de 2.653 has, en el afio 2020. Por otra parte en el 2019 Ecuador importd
tomate en pasta y pelados una cantidad 6.157 y 308 toneladas respectivamente. (FAOSTAT,

2019).

A nivel nacional, el tomate se cultiva en la costa durante la época seca, y en los valles
calidos de la sierra (Amuy, 2017). La mayor parte de estos sistemas de produccién se dan en
condiciones controladas; durante el afo 2020 esta hortaliza ha mejorado su precio, ya que su
consumo se incrementoé sustancialmente durante la pandemia (Banco Central del Ecuador,

2020).

Uno de los principales problemas en los cultivos de tomate, es el severo ataque de la
mosca blanca y su evolucién, caracterizada por la trasmisién de virus y dafios en la calidad de los
frutos debido a la produccidn de fumagina. Este insecto, posee gran movilidad apoyada por el
viento, lo que le permite migrar facilmente; logrando asi provocar pérdidas en el rendimiento

del cultivo en niveles del 30 al 100% (Castresana, 2016).
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(Arana, 2016) Indica que el tomate como cultivo demanda una cantidad considerable
de insumos, factor que incrementa sus costos de produccion, provocando también el deterioro
de la salud ambiental, la de los consumidores y trabajadores. En nuestro pais se utilizan

productos con categoria toxicoldgica Il y Ill para el control de plagas en tomate.

Segun (Ochoa, 2014), solamente durante el afio 2013, en Ecuador se reportaron 4450
casos por intoxicaciones, de las cuales el 44% fueron provocadas por plaguicidas pertenecientes
a los grupos quimicos: organofosforados (33%), piretroides (15%), carbamatos (10%) y

organoclorados (1%).

El perdxido de hidrégeno en la agricultura ha sido considerado como un desinfectante
natural seguro, bastante utilizado en tuneles o superficies del sector hortofruticola, ademas
posee alta capacidad biocida con una eficacia prolongada en amplios rangos de pH y (Toapanta,

2018).

Debido a un uso excesivo de los insecticidas, ambas especies de mosca blanca presentan
una enorme facilidad para desarrollar resistencia a numerosos productos, incluso materias
activas novedosas han llegado a causar fallos de control por problemas de resistencia. Teniendo
en cuenta que cada vez hay menos agentes de control quimico eficaces para el control de mosca
blanca, es de vital importancia el uso adecuado de los insecticidas disponibles en el mercado, asi
como la incorporacidon de diferentes materias activas con nuevos modos de accion (Moreno,

2018).

Los productores necesitan nuevas alternativas para el combate de plagas, ya que el uso
de insecticidas sistémicos como Imidacloprid y de contacto como Lambda-Cyhalotrina y
Flubendiamide para su control es frecuente, segln lo explica (Set, 2018); por tal motivo la

resistencia de las plagas es cada vez mayor a estos tipos de insecticidas.
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Por ello esta investigacidon se evalud la dosis y frecuencias de aplicacidn de perdxido de
hidrogeno para el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum),
determinandose el efecto de la dosis y frecuencias de aplicacion del perdxido de hidrogeno
sobre en el control de la mosca blanca, también se determind el efecto de la aplicacién del
perdxido de hidrogeno sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo de tomate y se establecié

relaciones Costo/Beneficio, midiendo los niveles de produccién de tomate por cada tratamiento.
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Capitulo I

Revision de Literatura

Generalidades del Cultivo de Tomate

Origen del tomate

(Monardes, 2009) Menciona que “El origen del género Lycopersicon se localiza en la
region andina que se extiende desde el sur de Colombia al norte de Chile. Probablemente desde

alli fue llevado a Centroamérica y México donde se domesticd™ (pag. 10).

Segun la FAO indica que en 1711 fue introducida en EEUU a manera de planta
ornamental; sin embargo, su consumo se dio en 1850. En el siglo XIX, empezd a cobrar
importancia econémica, llegando a ser hasta nuestros dias la hortaliza mas difundida y
predominante a nivel mundial. En la actualidad, los mayores productores de esta hortaliza son

China, India, EEUU, Turquia y Egipto (Herrera, 2017).

Taxonomia del tomate
Segln Molina (2010) citado por (Pinargote, 2020), la taxonomia del tomate es la que se

muestra a continuacion:

- Clase: Dicotyledoneas
- Orden: Solanales

- Familia: Solanaceae

- Subfamilia: Solanoideae

- Tribu: Solaneae

- Género: Solanum

- Especie: Lycopersicum
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Caracteristicas botdnicas

Segun el Manual Agropecuario de la Fundacién de Hogares Juveniles Campesinos,
(2002) citado por (Morocho & Chillogallo, 2010) menciona que el tipo de raiz depende del
sistema del cultivo. Asi, los tomates sembrados en forma directa tienen un sistema radicular
pivotante, profundo y poco ramificado, en tanto que los sembrados por trasplante poseen raices
profusamente superficiales y ramificadas; la mayor parte de las raices absorbentes se
encuentran en los primeros 20 cm a 30 cm de profundidad. Los tallos y ramas son de
consistencia herbacea (necesita tutores para sostenerse). Las hojas, compuestas y usualmente
cubiertas con una fina vellosidad, se encuentran en forma alterna. Las flores son perfectas (los
estambres estan soldados entre si) y se encuentran agrupadas en inflorescencias de racimo; el
numero oscila de acuerdo con la variedad y con la fase de crecimiento. El fruto es una baya de
forma y tamafio variable, dependiendo del nimero de Iéculos que van desde uno a diez. La
semilla es ligeramente pubescente y aplanada; la viabilidad de la semilla es de tres a cuatro afos

en condiciones tropicales, pero puede conservarse en refrigeracién hasta por 12 afios.

Etapas fenoldgicas

La duracién se encuentra determinada por las condiciones edafoclimaticas, asi como el
manejo agrondémico, la variedad y la zona donde se establezca el cultivo. Sin embargo, el
desarrollo de esta especie esta comprendido en dos etapas conocidas como vegetativa y
reproductiva. La etapa vegetativa inicia con la germinacién, emergencia y el trasplante en
campo que se realiza cuando la planta cuenta con tres o cuatro hojas verdaderas; esta fase tiene
una duracion entre 30 a 35 dias luego de la siembra (Jaramillo, Rodriguez, Guzman, Zapata, &

Rengifo, 2007).
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Por otra parte, la fase reproductiva, inicia con la formacién de los botones florales y el
llenado de frutos que tiene una duracién aproximada de 60 dias para los primeros racimos; no
obstante, la cosecha verdadera se da a los 90 dias y puede durar hasta 180 dias (Jaramillo,

Rodriguez, Guzman, Zapata, & Rengifo, 2007).

Requerimientos edafoclimdticos

Segun (Infoagro Systems, 2016) “El manejo racional de los factores climaticos de forma
conjunta es fundamental para el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se

encuentran estrechamente relacionados y la actuacidn sobre uno de éstos incide sobre el

resto”.
Indicando los siguientes requerimientos edafoclimaticos:
- Temperatura: 20—-309%Ceneldiay 10-17 2C durante la noche
- Humedad relativa: 60280 %
- Precipitacién: 1500 — 2000 mm/afio
- Altitud: 1000 y 2000 msnm.
- Suelos: Francos o franco arcilloso
- pH: Rango 6ptimo esta entre 5,8 a 6,8
Variedad Pietro F1

Es una variedad de tomate del tipo redondo de crecimiento indeterminado, posee una
muy buena firmeza ya sea para cultivarlo bajo cubierta o en campo abierto. Ademas, cuenta con
un buen cuaje bajo condiciones frias o célidas. Los entrenudos de la planta son cortos, con un
cierre pistilar y peduncular reducidos; y, produce frutos de tamafio homogéneo que suelen

pesar hasta 240 g. El color de los frutos es rojo brillante. En cuanto a sus caracteristicas
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genéticas, este posee alta resistencia a Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersicirazaly 2,

Verticillium albo-atrum, v. dahlide y al Virus del Mosaico del tomate (Agroactivo, 2020).

Mosca Blanca

Existen dos especies que ocasionan problemas importantes, estas son Bemisia tabaci y
Trialeurodes vaporariorum (Masaquiza, 2016); segun B. tabaci provoca pérdidas superiores a
USS 500 millones anualmente en la produccién agricola de los EEUU (Corrales, 2017). Estos
insectos atacan al depositar los huevos en la parte abaxial de las hojas. Al nacer las larvas, su
alimentacién se centra en la succién de la savia de la planta, debilitando asi al cultivo y
generando marchitez generalizada. Para detectar a estos insectos, se debe observar el envés de
las hojas y asi determinar la presencia de esferas de color blanquecino (Delgado & Fernandez,

2019).

Origen y distribucion

La mosca blanca se encuentra distribuida a nivel mundial, la mayor parte de las especies
son originarias de la parte intertropical. Los aleirddidos, son los representantes de las zonas
templadas. Existen 1560 especies de mosca blanca, en 168 géneros que pertenecen a las
subfamilias: Aleyrodinae y Aleurodicinae. Las subfamilias Aleyrodinae poseen 1438 especies con
150 géneros; no obstante, Aleurodicinae tiene 122 especies con 19 géneros (Ortega & Carapia,

2020).

En el continente americano, se ha reportado que B. tabaci afecta al menos 23 cultivos,
desde el extremo sur de EEUU hasta Argentina. En las zonas neotropicales se incluyen hortalizas,
ornamentales y frutas que poseen importancia econémica y nutricional importante (Espinel, y

otros, 2006).
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Biotipos de la mosca blanca B. tabaco

A partir de 1950 se planteé la existencia de biotipos en B. tabaci, puesto que ciertas
poblaciones de este insecto diferian en sus caracteristicas bioldgicas. El biotipo A, se registrd en
California como el vector de virus en plantaciones de algodén y cucurbitaceas en Méxicoy EEUU

(Supanta, 2017).

El biotipo B por su parte, es el mas polifago de la especie de mosca blanca, puesto que
ataca a camote, tomate, pepino, meldn, soya, frijol, algoddn, pimentdn, lechuga, yuca, zapallo,
sandia, col, uvas entre otras y a su vez cuenta con un amplio rango de hospederos (Supanta,
2017). El biotipo Q identificado durante el 2015 es una cepa resistente a piriproxifen y
buprofezin que cuenta con reducida susceptibilidad a los insecticidas neonicotinoides,

imidacloprid, acetamiprid y thiamethoxam (Biurrun, 2016).

Este biotipo se encuentra distribuido en climas mediterraneos, se piensa que este
biotipo ha obtenido ese tipo de resistencia debido a la gestion de control ejercido sobre el

biotipo B (Marin, 2017).

Taxonomia de la mosca blanca

Segun la EPPO (2017) citado por (Moreno, 2018) la taxonomia de estas dos especies de

mosca blanca es la siguiente:



Tabla 1

Clasificacion Taxondmica de B.

tabaciy T. vaporariorum.
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Especie B. tabaci T. vaporariorum
Reino Animali Animalia
Phyllum Arthropoda Arthropoda
Subphyllum Hexapoda Hexapoda
Clase Insecta Insecta
Orden Hemiptera Hemiptera
Suborden Sternorrhyncha Sternorrhyncha
Familia Aleyrodidae Aleyrodidae
Subfamilia Aleyrodinae Aleyrodinae
Género Trialeurodes Trialeurodes
Especie vaporariorum vaporariorum

Nota: Esta tabla presenta la clasificacién taxonémica de Bemisia tabaciy Trialeurodes

vaporariorum. (Moreno, 2018).

Ciclo biolégico

Las moscas blancas, son insectos hemimetdbolos; es decir que, su metamorfosis es

incompleta pues no presenta la fase de pupa. Por otra parte, existen varios estudios para la

determinacién de la longevidad de estas especies, se dice que, por ejemplo; B. tabaci tiene un

tiempo de vida de 15,4 dias a 282C a 30,1 dias a 162C, con una etapa de preoviposicién que dura

entre 2 a 4 dias. Mientras que T. vaporariorum, puede vivir de 8,3 dias a 42,5 dias con

temperaturas entre 272C y 182C respectivamente (Moreno, 2018).

Huevo. Posee dimensiones de hasta 0,2 mm de largo por 0,1 mm de ancho. La parte

encargada de darle fijacidn a los huevos en las hojas se denomina “pedicelo” (Guaranda, 2017).

En el caso de B. tabaci los huevos son de color amarillo-blanquecino, pero cuando se encuentran
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préximos a la eclosidn, se tornan de color amarillento-dorado a anaranjado a diferencia de T.
vaporariorum que en este caso se pardean y cambian de color café a un color castaifo oscuro y
finalmente se ennegrecen. Segun (Jiménez Martinez, 2017) el desarrollo del huevo hasta el
primer estadio ninfal puede durar entre 5 a 10 dias. “"Al emerger la ninfa, en B. tabaci el coridn
del huevo permanece erecto mientras que para T. vaporariorum se aplana de forma lateral y se

dobla con el dpice hacia abajo” (Moreno, 2018).

Ninfa. Segun (Carapia & Castillo, 2013) muestran dimensiones: 250- 300 um de largo y
155 pm de ancho. Como en T. vaporariorum, es un estado de desarrollo activo en locomocién y
se desplaza en busca de un lugar adecuado para alimentacidn por lo que sus patas y antenas son
relativamente grandes; presenta 16 pares de sedas marginales aparentes; sedas marginal
anterior, marginal posterior, cefalica, primera abdominal, octava abdominal y caudal presentes;
tubérculos cefalicos poco desarrollados, semielipticos hacia la parte lateral; orificio vasiforme
curvo posteriormente. En el segundo estadio tienen dimensiones: 0.38 um de largo por 0.24 |im
de ancho. Cuerpo ovoide, agudo posteriormente; sedas marginal anterior, marginal posterior,
cefdlica, primera abdominal, octava abdominal y caudal presentes; pliegues tordcico traqueales
indicados ventralmente por una cuticula punteada; orificio vasiforme triangular, abierto

posteriormente; lingula ensanchada y puntiaguda distalmente pero no lobulada

El tercer estadio muestran dimensiones: 500-540 um de largo y 360 um de ancho.
Margen irregularmente granulado; pliegue toracico traqueal indicado por una cuticula punteada
ventralmente; sedas marginal anterior, marginal posterior, cefalica, primera abdominal, octava
abdominal y caudal presentes; orificio vasiforme triangular; lingula ensanchada y puntiaguda

distalmente pero no lobulada (Carapia & Castillo, 2013).
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La ninfa IV, presenta fuertes ondulaciones, lo que la asemeja a la caja de resonancia de
una guitarra. El dorso se eleva en el centro, permaneciendo bajas las dreas marginales. No se
aprecian las setas marginales. El color es mds opaco que el adquirido en los estadios larvarios,
pudiendo observarse los ojos compuestos de color rojo. La estructura pupal va a diferir
dependiendo de la planta huésped. El adulto sale del pupario por una incisién que realiza en

forma de T (Divabercom, s/f).

Adulto. El adulto emerge de la pupa a través de una apertura en forma de T. Las moscas
blancas adultas suelen dispersarse por toda la planta y depositan alli sus huevos. Ese el motivo
por el que se pueden encontrar todos los estadios en una misma hoja. Al agitar las plantas
infestadas, los adultos saldran volando para volver luego al envés de las hojas. La mosca blanca
adulta (Bemisia tabaci) tiene un aparato bucal perforador y succionador bien desarrollado y
empieza a alimentarse de la savia rapidamente después de emerger. El insecto esta cubierto de

una sustancia cerosa blanca (Koopert, 2021).

El adulto de la mosca blanca (Bemisia tabaci) se asemeja a la mosca blanca de los
invernaderos (Trialeurodes vaporariorum), pero es algo mas pequefia y amarilla. Ademas, las
alas de la mosca blanca (Bemisia tabaci) estan colocadas en vertical y en paralelo al cuerpo

(Koopert, 2021).

La proporcidn de sexos en mosca blanca, variara segun las condiciones climaticas; sin
embargo, el nimero de hembras siempre serd mas alto que el de los machos, puesto que, el
método de reproduccion de estas especies se da por partenogénesis arrenotéquica, lo que
implica la existencia de ambos sexos, los machos son haploides y las hembras diploides, de tal

manera que, la hembra puede utilizar el esperma almacenado en la espermateca para dar lugar
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a nuevos individuos hembra. Solamente en el caso de madres primerizas, si los huevos no han

sido fertilizados se originaradn solo machos (Marin, 2017).

(Gamarra, 2015) expone que, bajo condiciones de laboratorio ha sido posible obtener
una proporcion de 1.58 + 0.22: 1, mientras que en hospederos se han observado proporciones
de 1.81 £ 0.43:1 en hojas jévenes y en hojas viejas 1.5 £ 0.34:1 en lo que respecta a la relacion

de hembra: macho.

Tabla 2
Caracteristicas de los diferentes estadios del ciclo bioldgico de las especies de mosca blanca:

Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum

Instares Bemisia Tabasi Trialeurodes vaporariorum
Primer instar Cuatro dias Cuatro dias

Segundo instar Tres dias Tres dias

Tercer instar Cinco dias Tres dias

Cuarto Instar (Pupa) Seis dias Ocho dias

Adulto Cinco a veintisiete dias Cinco a veintiocho dias

Nota. Segun (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), 2006)

Dafios ocasionados por mosca blanca

El dafio principal viene dado por la alimentacidn directa del insecto en el floema, puesto
gue provoca desordenes fisiolégicos por el biotipo B; por otra parte, los dafios indirectos son, la
excrecion de melaza que posteriormente permite la produccién de la fumagina reduciendo el
area fotosintética de la planta, manchando el fruto y la consecuente transmisién de virosis

(Castresana, 2016).
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La fumagina se conoce como la excreciéon de liquidos azucarados que sirven como
sustrato para la proliferacion de hongos (Jiménez Martinez, 2017), de micelio negro como
Cladosporium y Capnodium situacidn que interfiere con la fotosintesis de las hojas, reduciendo

asi el rendimiento del cultivo y en varios casos la calidad de los frutos (Marin, 2017).

Los sintomas de infeccidn virdtica pueden presentarse luego de 15 o 20 dias tras la inoculacidn
del virus a través del vector, que se caracteriza por presentar una limitacién en el crecimiento de
las plantas, raquitismo, brotes con hojas enrolladas de adentro hacia afuera con un color

amarillento, hecho que deforma las hojas a manera de cuchara (Marin, 2017).

Por otra parte Brow, bird y Oliveira et al (1992; 2001) citado por (Padilla, 2017)
mencionan que el dafio a los cultivos se debe a su alimentacién directa en el floema, a los
desdérdenes fisioldgicos causados por el biotipo B, y de modo indirecto, a la excrecion de melaza
gue favorece el crecimiento de hongos y a la transmisién de virus. Estos son factores que
afectan el rendimiento de los cultivos en términos cuantitativos y cualitativos. La magnitud de la
infestacidn, la especie y variedad de planta, la época del afio, el sitio geografico y el biotipo de B.

tabaci determinan los dafios causados sobre un cultivo.

Segln Acosta y Rodriguez mencionan que la alimentacidon de unas pocas ninfas por
planta induce fitotoxicidad o desdérdenes fisiolégicos. El desorden mas cominmente reportado
es el plateado de las cucurbitaceas. Otros desérdenes incluyen la madurez irregular en el
tomate, también conocido como arco iris, la decoloracidn o albinismo de los tejidos jovenes y de
las vainas del frijol. En los frutos se evidencia melaza y fumagina, mientras que en hojas se

evidencia amarillamiento, melaza y fumagina (Padilla, 2017).

Las mosquitas adultas, son los vectores para la transmisién del geminivirus, el virus del

mosaico de la calabacita (sgMV) y el virus del mosaico del pepino (CMV) este ultimo transmitido
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por la especie Bemisia (Masaquiza, 2016). Sin embargo, el virus mas extendido es el TYLCV o

virus del rizado amarillo con una fuerte incidencia en el tomate (Biurrun, 2016).

Umbrales

Segun (Estay, 2018), se sugiere empezar con el control de las mosquitas cuando se
empieza a notar la presencia de huevos y adultos en los apices de crecimiento; si hay mas de 3

adultos promedio por cada planta, se debe realizar las aplicaciones pertinentes para su control.

Entre tanto (Polack, 2005) expone que los umbrales de intervencién en tomate deben
ser de 10 adultos por hoja u 8 ninfas por foliolo en el caso de T. vaporariorum, mientras que,
para la especie B. tabaci por considerarse mas peligrosa, el control debe iniciarse cuando existan

5 adultos o a su vez 4 ninfas por foliolo.

Métodos de control para mosca blanca

Control cultural. Para reducir y controlar la incidencia de mosca blanca en los cultivos

segun (Moreno, 2018), se recomienda:

Manejar fechas de siembra éptimas y evitar el uso de variedades susceptibles.

- Realizar rotacidn de cultivos y evitar siembras escalonadas

- Utilizar cultivos trampa o barreras

- Controlar arvenses y dar un manejo oportuno a los restos de cosechas
anteriores para reducir focos infecciosos o reservorios de virus

- Hacer uso de laminas pldsticas amarillas con pegante para detectar la plaga y su

evolucién en numero (poblacidn).
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Control quimico. Existen muchas opciones en el mercado de insumos agricolas, entre
los mds utilizados para el control de mosca blanca, se encuentran al tiametoxam e imidacloprid,
gue son receptores de nicotinico procedente de la acetilcolina que provocan inmovilidad en los

insectos (Moreno, 2018).

Por otro lado, el piretroide mads aplicado es la alfa-cipermetrin, que actlda por contacto
generando daios a nivel del sistema nervioso periférico y central que terminan por paralizar al
insecto. En el caso de los reguladores de crecimiento, esta el piriproxifén que, al ser ingerido por
el insecto afecta la morfogénesis, reproduccidn y embriogénesis de la mosca blanca; mientras
gue la azadiradchina (tetranortriterpeno), derivada del arbol de neem, actda sobre el insecto
evitando o atrasando la muda, lo que causa una reduccidn en el crecimiento y oviposicién. De
las piridinazometrinas, la mas aplicada es la pimetrocina, que actua por ingestidon provocando
salivacién abundante produciendo la muerte por inanicién. El representante de los butenolidos,
es la flupiradifurona, que afecta al sistema nervioso central, colapsando las funciones vitales del

insecto. (Moreno, 2018).

La resistencia a insecticidas es la capacidad que adquiere una poblacién de insectos para
soportar dosis que, normalmente resultarian letales para individuos pertenecientes a una
poblaciéon normal. Una encuesta realizada en Colombia, registro la cantidad de aplicaciones con
insecticidas de 32 ingredientes activos diferentes, de los cuales el 40% eran organofosforados,
29% de nueva generacién, 12% piretroides y 11% carbamatos todos ellos inmersos en un ciclo
con 12 aplicaciones; de los mismos encuestados, resultd que el 46% abandond el cultivo debido

a pérdidas situadas entre el 40 y 100% (Corrales, 2017).

Control bioldgico. Seguin (Moreno, 2018) para el control de mosca blanca, también se

pueden utilizar enemigos naturales, ya sean patdgenos, parasitoides o depredadores. Los
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depredadores pueden ser, neurdpteros, chinches, acaros o arainas; no obstante se ha detectado
a Amblyseius swirskii como un potencial controlador bioldgico de B. tabaci. En cuanto a los
parasitoides, los géneros promisorios son Encarsia, Amitus y Eretmocerus para los dos tipos de
moscas blancas en cuestién. Los hongos entomopatdgenos, son también una alternativa
potencial esencialmente para los estadios inmaduros, entre los mas importantes constan
Lecanicillium lecani, Beauveria bassiana, Paecilomyces fumosoroseus, Verticillium lecanni y

Steinerema feltiae.

Insecticidas de contacto utilizados en mosca blanca

Los productos fitosanitarios que se encuentran autorizados son usados en la parte foliar
por contacto; por lo cual, se deben realizar tratamientos que cubran al cultivo lo mejor posible,
mojando la planta bien, llegando a lograr una mejor cobertura (Santos, Sanchez, Hinostroza, &

Perera, 2020).

Lambda-Cyhalotrina. Es un insecticida que actua por ingestion y contacto caracterizado
por el efecto de volteo y residual. Su mecanismo de accidn se da a nivel del sistema nervioso
mediante la intervencién de la funcidn de los iones de sodio, que son los encargados de enviar
impulsos eléctricos, generando el bloqueo de los estimulos nerviosos, lo que provoca
hiperexcitacién, convulsiones, posterior pardlisis y finalmente la muerte del insecto. La dosis

aplicada con equipos pulverizadores va entre 10 a 20 gramos por 16 litros de agua (Set, 2018).

El Peréxido de Hidrégeno

El peréxido de hidrégeno, es una molécula pequefa inorganica que se compone de dos
atomos de hidrégeno y otros dos de oxigeno. Su férmula molecular es H,0,; por lo general la

mayor parte de productos agricolas, industriales y de uso para el hogar se fabrican como
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solucién en agua. En el caso de los fungicidas, estos se formulan como concentrados con

perdxido al 30% diluidos en agua para obtener soluciones de 0,01 a 0,03% de H,0, (USDA, 2015).

Propiedades fisicas y quimicas

Tabla 3

Propiedades fisicas y quimicas del perdxido de hidrdgeno.

Propiedad

Descripcion

Peso molecular (g/mol)
Color/Forma
Punto de fusidn (2C)

Punto de ebullicién (2C)

Constante de disociacion (pKa)

Densidad relativa de H202 puro a 20 2C (g/mL)

Densidad relativa de H202 puro a 202C (g/mL)

Solubilidad en agua a 259C (g/L)

Solubilidad en éter y alcohol

Caracteristicas de corrosion

Presién de vapor a 252C (mm Hg)

Coeficiente de reparto carbono organico del suelo-

agua (Koc)

Fotorreactividad y estabilidad térmica

34,01

Liquido incoloro/ olor parecido al del ozono
0,43

150 -152

11,75

1,45

1,20

1000

Insoluble en éter de petréleo

Corrosivo para metales como el cobre y el
acero, pero no para el aluminio

1,97

0,2

Estable hasta temperaturas relativamente altas,

no estable a la luz solar por éxido reduccion

Nota. Esta tabla presenta las propiedades fisicas y quimicas del peréxido de hidrégeno (USDA,

2015).
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Usos en la agricultura

El perdxido de hidrégeno es también un gran desinfectante para cultivos, razén por la
cual se usa como fungicida, pesticida e insecticida. Es considerado, ademas, como una opcién
ecoldgica y alternativa de proteger los cultivos de todas estas amenazas que tienen el potencial

de arruinar cantidades considerables de produccién (Amoquimicos, s/f).

Debido a sus cualidades oxidantes, ataca y elimina de forma eficiente el moho y los hongos,
evitando su propagacion y protegiendo la planta. Ademds, se sabe que este compuesto es
efectivo contra la conocida “mosca de humedad” y otro tipo de insectos que comprometen la
integridad de los cultivos. Hay que decir también que gracias a la cualidad oxidante del peréxido
de hidrdégeno, los microorganismos no desarrollan tolerancia, lo que lo convierte en un agente
excelente para erradicar cepas resistentes. Sin embargo, también es importante decir que su
mayor efectividad se ha demostrado en la prevencion de todas estas amenazas, por lo que
rociar constantemente los cultivos con soluciones de perdxido de hidrégeno las mantendra

sanas (Amoquimicos, s/f).

Gran poder fungicida, pesticida o insecticida. El Peréxido de Hidrégeno tiene la
cualidad de eliminar todas estas plagas y bacterias que afectan de forma considerable a la
produccién y estado del cultivo. Para ello, una disoluciéon de Agua Oxigenada puede ejercer un
potente poder fungicida, pesticida o insecticida. Sin embargo, estd comprobado que como
mejores resultados ofrece es con la prevencidn. Es decir, rociando los cultivos o siembras, con
cantidades mas diluidas, pero de manera quincenal o incluso semanal (entre el 1% y 2 %).

(Amoquimicos, s/f).

Estimulante del crecimiento. Durante la etapa del metabolismo celular o fase

vegetativa, las plantas producen catalasa, enzima capaz de descomponer por si sola el peréxido
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de hidrégeno en oxigeno y agua; por ello es necesario que la dosis del compuesto sea menor en
esta fase (entre el 1%y el 2%) Se recomienda regar durante la noche que son las horas donde la
planta absorbe mayor cantidad de oxigeno. La aplicacién de este tratamiento produce tallos mas
gruesos e incrementa los mecanismos de defensa en los cultivos, especificamente aumenta la

produccidn de resinas que alejan a los insectos. (Amoquimicos, s/f).

Accion fertilizante del peroxido de hidrégeno. El Perdxido de Hidrégeno en sus
cantidades adecuadas, ademas de oxigenar y ayudar al terreno a recuperar sus ciclos de aire,
provoca que las raices absorban nutrientes con mayor facilidad, convirtiéndose asi en un

ayudante estupendo a la hora de Fertilizar. (Amogquimicos, s/f).

Oxigenacion de sustratos. Si se agrega perdxido de hidrégeno al 3 % unaveza la
semana con el agua de riego, se le suministra una fuente de oxigeno al suelo que deja las raices
de las plantas libres de microorganismos y bacterias anaerdbicas (especies que no requieren
oxigeno) pero también muy sensibles, asi que el riego siguiente debe realizarse con agua libre de

cloro. (Amoquimicos, s/f).

Caracteristicas del perdxido de hidrégeno para la agricultura

- Eliminacién de agentes patdgenos, bacterias y posibles enfermedades que
ataquen a los cultivos.

- Es un biocida de gran accidn. Asi se especifica en la Norma UNE-EN

- Capacidad desinfectante para material de cultivo, valvulas, macetas, bandejas y
muchos mas. En zonas de irrigacion, contribuye de forma mas que significativa

en la oxigenacion del suelo.
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- Es un degradante de sustancias como pesticidas, cloro o herbicidas.

- Es muy potente eliminando materia organica. Sobre todo cuando esta obstruye
raices o suministros de agua y riegos. Ademas elimina malos olores.

- Los microorganismos no tienen la posibilidad de desarrollar tolerancia al
peréxido de hidrégeno. Esto hace de él un gran aliado para eliminar cepas
persistentes de microorganismos.

- Enlos procesos de germinacidn pueden acelerarlos hasta casi un 50 %, e inhibe
a las bacterias y hongos de las nuevas raices en su etapa mds sensible.

- Rompe la formacién de capas calcdreas, evitando la futura formacion de estas.

- Es muy resistente y versatil frente a temperaturas y variaciones de pH.

- Ofrece la posibilidad de no alterar las propiedades fisicas de cualquier cultivo.

- No genera sustancias residuales

- Completamente biodegradable

- Siempre que se utilice en las concentraciones y cantidades adecuadas, no es

corrosivo (ArQuimi, 2018).

Estudios realizados del peroxido de hidrogeno en la agricultura
Segun (Culque, 2021) determind el efecto de perdxido de hidrogeno como agente en
enfermedades de pimiento (Capsicum annuum) donde sus resultados en campo demostraron
que la dosis mas alta de perdxido de hidrégeno (1 % I/ha) redujo la severidad de enfermedades
en el cultivo y actué como agente preventivo de patégeno, ademas obtuvo el rendimiento mas

alto con una produccion de 6243,65 kg.

Por otra parte (Arion Loza, 2020) estudio el efecto del perdxido de hidrégeno a

diferentes concentraciones en el proceso de enraizamiento en dos variedades de esquejes de
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rosas (Rosa sp.) Manetti y Nathal brier en cual reflejo resultados favorables en las dos
variedades en cuanto a la formacidn del callo, donde la concentracién 2 (H202 al 3%) tuvo
mayor indice de efectividad en la formacion de callos, seguido de la concentracion 3 (H202 al 6
%), ademas demuestra que existe una diferencia significativa en el enraizamiento de esquejes
de rosas, existiendo diferencias en el nUmero de raices en las diferentes concentraciones,

teniendo mejores resultados con la concentraciéon 2 (H202 al 3%) en las dos variedades.

(Toapanta, 2018) evalud la aplicacion del peréxido de hidrégeno, observando que la
incidencia de oidio en hojas fue menor en el tratamiento D1F1 (1,5 cc/l de perdxido de
hidrégeno después de 28 dias) con un valor de 17,4 % debido a que el producto actta sobre el
hongo al entrar en contacto directo produciendo una disminucién de la incidencia. De igual
manera la aplicacién de dosis mas alta en la misma frecuencia de aplicacién produce la
disminucién de incidencia de oidio en ramas, asi se comprueba con los resultados obtenidos en
el tratamiento D2F1 (2,0 cc/l de perdxido de hidrogeno después de 28 dias) que con un valor de

17,2 % de incidencia de oidio fue el mejor de los tratamientos estudiados.



Capitulo I

Materiales y Métodos

Ubicacion del Lugar de Investigacion

Ubicacion Politica

La investigacidn se realizd en la Universidad de las Fuerzas Armadas -ESPE, sede Santo
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Domingo, ubicada en el km 24 de la Via a Quevedo — Santo Domingo, Parroquia Luz de América,

provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, cantdn Santo Domingo.

Ubicacion Geogrdfica

La universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE SD, esta ubicada en las coordenadas

geograficas: Latitud: 0202°25.24"”S; longitud: 79217°51.08”"W; altura: 296 msnm.

Figura 1

Ubicacidn geogrdfica de la investigacion.
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Nota: Esta figura presenta la ubicacidén geografica de la investigacion.



Ubicacion Ecologica

El sector donde se realizé la investigacidén cuenta con las siguientes caracteristicas

ecoldgicas:

- Zonadevida Bosque humedo Tropical

- Temperatura media anual: 24-26 °C

- Altitud: 270 msnm

- Precipitaciéon 2800 mm afio-1

- Humedad relativa: 89%

- Heliofania 680 horas luz

- Suelos Francos arenoso
Materiales

Establecimiento y manejo del ensayo

Tabla 4

Recursos utilizados para el establecimiento y manejo del ensayo.
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Materiales

Insumos

Bioldgicos

Fundas de 12x16
Herramientas menores
Bomba de 20 litros

Balanzas

Cinta tomatera

Medidor de pH (suelo y agua)
Medidor de CE

Termémetro del suelo.

Tela tul

Libreta de campo

Agroquimicos
Fertilizantes edaficos
Fertilizantes foliares

Substrato

Plantas de tomate “Pietro F1”
Peréxido de hidrogeno

Moscas Blancas

Nota. Esta tabla presenta los recursos utilizados para el establecimiento y manejo del ensayo.
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Métodos

Disefio experimental

Factores y niveles del experimento.

Tabla 5
Factores y niveles probados en la evaluacion del perdxido de hidrégeno para el control de mosca

blanca en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum).

Factores Niveles
Control (C) to= Lambda cyhalotrina
Dosis de H,0; (D) di=2 cc/l de H,0, al 50%

d,= 4 cc/l de H,0, al 50%
d3= 6 CC/| de H,0, al 50%
Frecuencias de Aplicacion (F) fi= cada 7 dias

f,= cada 14 dias

Nota: Esta tabla muestra los factores y niveles evaluados en la investigacion.
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Tratamientos a comparar

Tabla 6
Tratamientos comparados en la evaluacion de las dosis y frecuencias de aplicacion del perdxido

de hidrdgeno para el control de mosca blanca en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum).

Tratamiento Cédigo Descripcion

T1 to Lambda cyhalotrina cada 15 dias
T2 dify 2 cc/l de H,0; al 50% + cada 7 dias
T3 dif; 2 cc/l de H,0zal 50% + cada 15 dias
T4 dafy 4 cc/l de H,0, al 50% + cada 7 dias
T5 daf> 4 cc/l de H,0, al 50% + cada 15 dias
T6 dsfy 6 cc/l de H,0; al 50% + cada 7 dias
T7 dsf; 6 cc/l de H,0; al 50% + cada 15 dias

Nota. Esta tabla presenta los tratamientos comparados en la evaluacién de las dosis y
frecuencias de aplicacidn del peréxido de hidrégeno para el control de mosca blanca en el

cultivo de tomate (Solanum lycopersicum).

Disefio experimental

El disefio experimental que se utilizé fue el arreglo factorial (A x B) +1 testigo, conducido

en un D.B.C.A. con cuatro repeticiones por tratamiento.

Andlisis estadistico

Esquema del analisis de varianza
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Tabla 7
Esquema del andlisis de varianza en la evaluacion de las dosis y frecuencias de aplicacion del

peroxido de hidrogeno para el control de mosca blanca en el cultivo de tomate (Solanum

lycopersicum).

Fuentes de variacion Grados de libertad
REPETICION 3
FACTOR (A) Dosis de H,0, 2
Ci= 2 cc/l de H,0, al 50% vs 4 cc/l de H,0, al 50% ,6 cc/l de H,0, al 50% 1
Co=4 cc/l de H,0, al 50% vs 6 cc/l de H,0, al 50% 1
FACTOR (B) Frecuencias 1
Lineal 1
Dosis de H,0; X Frecuencia 2
Testigo vs Resto 1
Error experimental 18
Total 27

Coeficiente de variacion

Coeficiente de varianza.

Donde:

CV = Coeficiente de variacion.



CM, = Cuadrado medio del error experimental.
X= Media general.
Andlisis funcional

Se realizd la prueba de significancia de Tukey al 5 %, ademas se aplicé comparaciones

ortogonales para el Factor Ay para el Factor B se empleé polinomios ortogonales lineal.

Estimacion de costos

Para realizar el calculo total de los costos se tuvo presente que, los costos variables, se

modifican conforme la variacién en el volumen de produccién. Este analisis permitié llevar a

2017):

CT =CF+CV
Ddnde:

CT= Costo total

CF = Costo fijo

Caracteristicas de las UE

Cada unidad experimental contd con treinta plantas, que fueron distribuidas en cinco

hileras con seis plantas. Para la parcela neta se consideraron doce unidades basicas, con las
siguientes dimensiones:

Numero de tratamientos:
Numero de repeticiones:

Numero de unidades experimentales:

cabo el analisis costo/ beneficio utilizando la siguiente férmula, empleada por (Luna & Moreno,
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- Area de la unidad experimental: 13,80 m?

- largo: 3,05m
- Ancho: 4,50 m
Area total del ensayo: 386 m?
- largo: 12,20 m
- Ancho: 31,70 m

Croquis de la distribucion de los tratamientos

Figura 2 Distribucion de las unidades experimentales en la investigacion en el invernadero.
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Nota: Croquis de la distribucion de los tratamientos en el invernadero.
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Variables medidas

Porcentaje de mortalidad de mosca blanca. Se contabilizo en el envés de las hojas el
numero de moscas blancas con la ayuda de un espejo, cada 15 dias antes y después de la

aplicacion de Peréxido de hidrogeno en cada tratamiento.

Con los datos obtenidos se calculd el porcentaje de mortalidad utilizando la férmula:

NMF
NVI

% M = X 100

% M= Porcentaje de mortalidad del tratamiento.

NMF= Numero de individuos muertos al final del tratamiento.

NVI= Numero de individuos vivos el inicio del estudio.

Dias de la floracidn. Para esta variable se registré desde el primer dia de trasplante

hasta cuando las plantas presentaron la primera inflorescencia.

Numero de racimos por planta. Se registré el nimero de racimos por planta evaluada.

Numero de frutas por racimo. Se contabilizé y registré el nimero de frutos por cada

racimo que produjo la planta.

Peso promedio de la fruta. A lo largo de la fase de cosecha, se pesaron 10 frutos al azar

de cada planta, determinando el peso promedio de la fruta.

Kilogramos de fruta por planta. Luego de haber pesado los frutos con la ayuda de una
balanza previamente calibrada, se registrd el peso de los tomates y asi realizar una relacién para

obtener los kilogramos de fruta de cada unidad experimental.
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Costo Beneficio. El andlisis econdmico se realizé a través de indicador Costo/Beneficio,

mediante la estimacién de costos de produccidn y los ingresos generados en la venta de tomate.

Manejo especifico del ensayo

Establecimiento. Para la evaluaciéon de diferentes dosis y frecuencias de aplicacién del
perdxido de hidrégeno para el control de mosca blanca en el cultivo de tomate, el experimento
se llevd a cabo en el invernadero de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE Santo
Domingo, ubicado en el km 24 de la via Santo Domingo — Quevedo; cuyas dimensiones son de

12 m x 31,70 m formado por una estructura de cubierta con polietileno.

Delimitacion de los tratamientos. Para la delimitacion se utilizaron 4 canas de 2 metros
de largo para cada una de las parcelas experimentales, cerrando cada unidad experimental con
tela tul a una altura de 2 m formando un cuadrado, con la finalidad de garantizar la

homogeneidad en los conteos de la mosca blanca.

Obtencion de plantas. Las plantas fueron compradas en la Agropecuaria del Trépico

ubicada en el km 6 de la via Santo Domingo — Quevedo.

Preparacidn del sustrato. En cuanto al llenado de fundas, este se realizé recolectando
tierra negra, materia organica y viruta de balsa en una proporcién de 2:1,5:1 para el llenado de
fundas plasticas de 12 cm x 16 cm. Posteriormente, cada una de las fundas se desinfecté con
terraclor a razén de 5 g/L de agua hasta llegar a capacidad de campo, a través de la utilizacién

de una bomba de mochila 20 litros.

Fertilizacion base. Se empled 10 gramos por planta de 18-46-0 y Muriato de potasio con

una dosis de 3,6 gramos por planta.
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Trasplante. Se utilizaron plantas de la variedad “Pietro F1” en fase de vivero. Con una
distancia de 0,30 m entre planta y 0,50 m entre hileras. Con un area del ensayo de 386,74 m?y

una densidad de 840 plantas, equivalente a 21,720 plantas\ hectérea.

Seleccion de plantas. Por cada tratamiento se tomaron doce plantas del centro de la

unidad experimental, que posteriormente se identificaron con paletas codificadas.

Poda de ramificaciones axilares (chupones). Se realiz6 podas cada semana durante la

etapa de desarrollo vegetativo.

Tutoreo. Esta practica se la realizé a los 16 dias después de ser trasplantada, utilizando
alambre nimero 12, con una cinta tomatera sujetando la parte basal de la planta. Se revisé cada

semana el tutoreo dependiendo del crecimiento de las plantas.

Riego. Todos los dias por medio del sistema de riego por goteo se trabajé con dosis
entre 0,5 a 2 litros de agua por planta y por cada dia, dependiendo las necesidades hidricas de

cada etapa fenoldgica asi como de las condiciones climaticas.

Fertilizacion. Para la nutricidn de las plantas dependiendo de cada etapa fenoldgica, se
utilizaron fertilizantes: edaficos, foliares y para fertirrigacion. Via foliar también se suplio

microelementos asi como aportes de calcio para evitar presencia de Bitter pit en frutos.

Control de malezas. Dentro del area experimental se realizé manualmente el control de

malezas presentes en las plantas.

Control fitosanitario. En cuanto al manejo de enfermedades se realizaron aspersiones
foliares utilizando fungicidas Fosetyl aluminio y Luna tranquility, en dosis preventivas. Cabe

mencionar que con estas aplicaciones no se vio incidencia de hongos patdgenos en las plantas
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Cosecha. La cosecha se realizd durante 4 semanas en la etapa de fructificacion, los
frutos fueron recolectados en baldes con una capa de papel periddico para evitar lastimaduras

en los frutos.

Aplicacidn de los niveles y factores probados. Para la aplicacién de los tratamientos, se
utilizé una bomba de aspersidon manual de 20 litros, aplicAndose dosis de 2, 4 y 6 cc/l en funcidn
de la frecuencia de aplicacién que fue de 7 y 15 dias; mientras que para el testigo se utilizé otra
bomba de aspersién de iguales caracteristicas de trabajo, usando el insecticida Lambda

cyhalotrina a razén de 0,8 cc/l cada 15 dias.



Mortalidad (%)

Capitulo IV

Resultados y Discusion

Porcentaje de Mortalidad de la Mosca Blanca

Figura 3
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Efecto de la aplicacion de los tratamientos para el porcentaje de mortalidad de la mosca blanca

en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.
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Toma de datos para el control de la mosca blanca

En la Figura 3, se observa el efecto de cada uno de los tratamientos aplicados para el

control de la mosca blanca en el cultivo del tomate, el tratamiento que tuvo un indice alto en
porcentaje de mortalidad fue el Testigo (Lambda cyhalotrina cada 15 dias), registrando la
primera semana de toma de datos un 50,68% de mortalidad, seguido por el tratamiento 6 (6 cc/I

de H,0,; al 50% + cada 7 dias) que tuvo el 48,62% de mortalidad, en comparacién a los

tratamientos 2 (2 cc/l de H,0, al 50% + cada 7 dias) y 3 (2 cc/l de H,0,al 50% + cada 15 dias),

gue registraron porcentajes menores de mortalidad, el tratamiento 3 obtuvo un 1,83% de
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mortalidad en la primera semana y el tratamiento 2 obtuvo un 3,25 % de mortalidad. A los 45

dias del trabajo de campo los tratamientos con los mejores resultados en porcentaje de

mortalidad fueron el T1y T6, con el 56,24% y el 55,49% de mortalidad respectivamente,

superando el umbral del 50% de mortalidad con estos tratamientos, en comparacion a T3y T2,

gue alcanzaron el 0,06% y 3,36% de mortalidad respectivamente para el control de la mosca

blanca.

Tabla 8

Andlisis de varianza para el porcentaje de mortalidad de la mosca blanca en el cultivo de tomate,

Santo Domingo 2021.
Grados Cuadrados medios
Fuentes de variacion de
libertad Dial Dia 15 Dia 30 Dia 45
REPETICION 3 51,37 ns 132,66 ns 64,48 ns 0,000024 ***
FACTOR (A) Dosis de H,0, 2 3912,96 *** 4096,41 *** 5090,28 *** 4746,29 ***
C:= 2 cc/l de H,0, al 50%
vs 4 cc/l de H,0, al 50% ,6 1 4857,57 *** 6322,27 *** 8201,43 *** 7855,36 ***
cc/l de H,0, al 50%
Ca= 4 cc/l de H,0, al 50%
1 152,15 ns 5,29 ns 45,61 ns 86 ***
vs 6 cc/l de H,0; al 50%
FACTOR (B) Frecuencias 1 136,04 ns 362,16 * 75,93 ns 278,46 ***
Lineal 1 136,04 ns 362,16 * 75,93 ns 278,46 ***
Dosis de H,0; X Frecuencia 2 35,33 ns 51,64 ns 16,24 ns 26,5 ***
Testigo vs Resto 1 2646,72 *** 4303,33 *** 4252,16 *** 3676,52 ***
Error experimental 18 49,36 57,3 45,06 2,10E-05
Total 27
Coeficiente de variacion 26,15 25,65 21,59 0,01
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En la Tabla 8 se observa que no existieron diferencias estadisticas significativas en las
repeticiones. Para el Factor A (Dosis de H,0,), se evidencia que existe diferencias estadisticas
significativas al 0,1% (P<0,001) por ende, se rechaza la hipétesis nula y se acepta que las dosis de
aplicacion del perdxido de hidrégeno si influyeron sobre el control de mosca blanca en el cultivo
de tomate. De la misma forma mediante comparaciones ortogonales se observa diferencia
significativa al 0,1% (P<0,001) tanto para el C;= 2 cc/l de H,0, al 50% vs 4 cc/l de H,0, al 50%, 6

cc/l de H,0,; al 50% como para el C= 4 cc/l de H,0; al 50% ,6 cc/l de H,0, al 50%.

Para el factor B (Frecuencias) se observa que existe diferencias significativas al 0,1%
(P<0,001), por ende, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta que las frecuencias de aplicacion
del perdxido de hidrégeno si influiran sobre el control de mosca blanca en el cultivo de tomate,
asi mismo se observa mediante polinomios ortogonales lineal un nivel de significancia al 0,1%
(P<0,001). En la interaccion del Factor A X Factor B se observa que existe diferencias

significativas al 0,1% (P<0,001).

El coeficiente de variacion fue de 0,01% en el dia 45 siendo aceptable para este tipo de

investigacion.



Figura 4
Prueba de significancia del Factor A (Dosis de H202) para el porcentaje de mortalidad de la

mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.
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En la figura 4 se observa diferencias significativas mediante la prueba de Tukey al 5%
para el Factor A (Dosis H20,). Segun (Arquimi, 2018) menciona en sus trabajos investigativos el
perdxido de hidrégeno ejerce un enorme poder fungicida, pesticida e insecticida, de acuerdo a
la dosis que se establezca para la proteccién del cultivo, ya que esta se descompone
rapidamente en los tejidos externos del insecto, larvas, pulgas, gusanos o cualquier tipo de
parasito donde atente a la produccion, en la presente investigacion con dosis de 6 cc/l H,0, al
50% obtuvo un 50,2% de mortalidad en la mosca blanca, en comparacion a la dosis con 2 cc/|

H,0, al 50% el cual obtuvo un 1,71% de mortalidad de mosca blanca.
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Figura 5

Prueba de significancia del Factor B (Frecuencias) para el porcentaje de mortalidad de la mosca

blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.
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En la Figura 5 para el Factor B (Frecuencias) mediante la prueba de Tukey al 5% existe
diferencias significativas, donde la frecuencia que se aplicé cada 7 dias obtuvo un 30,70%
mortalidad en la proteccion del cultivo de tomate contra la mosca blanca, en comparacion a la

frecuencia de aplicacién de cada 15 dias donde obtuvo un 23,89% de mortalidad en la mosca

blanca.

Segln Toapanta (2018) aplicando perdxido de hidrégeno con frecuencias semanales
producen una disminucion al ataque de hongos e insectos mejorando el rendimiento en la

produccién del cultivo.
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Figura 6
Efecto de polinomios ortogonales en la variable porcentaje de mortalidad de la mosca blanca en

el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.
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En la Figura 6 se observa que mediante polinomios ortogonales una tendencia lineal, de
las dosis establecidas de peréxido de hidrégeno al 50% con las frecuencias de 7 dias y 15 dias y
el efecto que establece estas dosis y frecuencias en el porcentaje de mortalidad de la mosca
blanca en el cultivo de tomate, mediante esto se obtuvo una ecuaciény = 8,4043x + 0,6, esto se
afirma, ya que el R? =0,9701, confirmando que el 97,01% de |a variabilidad de los datos
obtenidos mediante el porcentaje de mortalidad, son los datos tomados cada 15 dias que se

realizo esta investigacion.
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Figura 7

Prueba de significancia en la interaccion del Factor A X Factor B, Santo Domingo 2021.
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En la figura 7 mediante la prueba de Tukey al 5% se observa diferencias significativas. El
tratamiento que tuvo mejores resultados en el porcentaje de mortalidad en mosca blanca fue la
aplicacién de 6 cc/l H20; al 50% cada 7 dias con un 55,49% de mortalidad, en comparacion con
la aplicacién de 2 cc/l H20; al 50% cada 15 dias que obtuvo 0,06% de mortalidad en la proteccién

del cultivo de tomate contra mosca blanca.
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Figura 8

Prueba de significancia del Testigo vs Resto en el porcentaje de mortalidad, Santo Domingo

2021.
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En la Figura 8 existe diferencias significativas mediante la prueba de Tukey al 5%, donde
el tratamiento testigo (Lambda Cyhalotrina) obtuvo 56,24% de mortalidad de mosca blanca, en
comparacion con el resto que obtuvieron 27,30% de mortalidad. Segun (Alvarez, Duran,
Gonzélez, Suarez, & Oviedo, 2006) mencionan que utilizando Lambda Cyhalotrina con las dosis
recomendadas tuvo una eficiencia del 80% en el control de insectos; sin embargo, este producto

a comparacion del perdxido de hidrégeno no es la mejor solucion.
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Numeros de Racimos

Tabla 9
Andlisis de varianza del nimero de racimos mediante la aplicacidon del perdxido de hidrégeno

para el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.

Grados de Cuadrados medios

Fuentes de variacion

libertad Dia 1 Dia 15 Dia 30 Dia 45
REPETICION 3 8,04 ns 13,1 ns 7,38 ns 5,94 ns
FACTOR (A) Dosis de H,0, 2 0,3ns 2,38 ns 3,88 ns 11,79 ns
C1=2 cc/l de H,0, al 50% vs 4 cc/l de

1 0,3 ns 1,69 ns 4,69 ns 13,02 ns

H,0, al 50% ,6 cc/l de H,0, al 50%
FACTOR (B) Frecuencias 1 6 ns 20,17 ns 0,04 ns 2,04 ns
Lineal 1 6 ns 20,17 ns 0,04 ns 2,04 ns
Dosis de H,0; X Frecuencia 2 0,5 ns 3,29 ns 6,29 ns 4,04 ns
Testigo vs Resto 1 10,5 ns 5,36 ns 0,05 ns 3,15 ns
Error experimental 18 36,2 12,65 19,99 24,08
Total 27
Coeficiente de variacidn 22,49 9,14 10,25 10,26

En la Tabla 9 para el factor repeticiones no se observa diferencias estadisticas
significativas, de la misma manera ocurre para el caso del factor (A) Dosis de H,0,, donde se
observa que no existe diferencias estadisticas significativas en ninguno de los dias en la toma de

datos por ende se rechaza la hipdtesis alternativa y se acepta la nula.

Con respecto al factor (B) frecuencias de aplicacion no existe diferencias estadisticas
significativas, de igual forma, en la interaccion del factor A X factor B y en la comparacion del

testigo vs el resto. El coeficiente de variacion en la primera semana fue de 22,49% y de 10,26%
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en el dia 45 siendo aceptable para este tipo de investigacidon dando la seguridad que los datos

obtenidos son confiables.

Figura 9
Promedios del numero de racimos en el cultivo de tomate mediante la aplicacion de peroxido de

hidrégeno para el control de la mosca blanca, Santo Domingo 2021.
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Se muestra en la Figura 9 el promedio del nUmero de racimos mediante la aplicacion de
perdxido de hidrégeno para el control de mosca blanca en el cultivo de tomate. Segun (Martinez
& Miranda, 2017) menciona en su trabajo investigativo aplicando peréxido de hidrégeno para la
produccién de racimos por planta presentaron la misma cantidad de nimeros de racimos,
ademas resalta que al aumentar la dosis del perdxido de hidrégeno disminuye la cantidad de
racimos, en esta investigacion a los 45 dias con dosis de 2cc/l de H,0, al 50% obtuvo una media
de 49,50 racimos por planta, muy por el contrario cuando se aplicé con una dosis de 6 cc/l de

H,0, al 50% donde se evidencié una media de 46,75 racimos por planta.
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Numeros de Frutos
Tabla 10
Andlisis de varianza del nimero de frutos mediante la aplicacion del perdxido de hidrégeno para

el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.

Grados de Cuadrados medios
Fuentes de variacién
libertad Dia 1 Dia 15 Dia 30 Dia 45
REPETICION 3 130,29 ns 124,29 ns 161,18 ns 204,29 ns
FACTOR (A) Dosis de H,0, 2 96,85 ns 195,54 ns 152,79ns 115,79 ns
C1=2 cc/l de H,0, al 50% vs 4 cc/l de
1 60,3 ns 93,52 ns 88,02 ns 105,02 ns

H,0, al 50% ,6 cc/l de H,0, al 50%

FACTOR (B) Frecuencias 1 13,8 ns 80,67 ns 9,38 ns 4,17 ns
Lineal 1 13,8 ns 80,67 ns 9,38 ns 4,17 ns
Dosis de H,0; X Frecuencia 2 63,15 ns 95,79ns 180,38 ns 182,54 ns
Testigo vs Resto 1 218,97 ns 52,6 ns 102,15 ns 116,67 ns
Error experimental 18 410,84 225,51 252,87 226,54
Total 27

Coeficiente de variacién 32,88 14,81 14,22 12,34

En la Tabla 10 para el factor repeticiones se observa que no existe diferencias
estadisticas significativas, asi mismo para el factor (A) Dosis de H,0,, el factor (B) Frecuencias de
aplicacion, la interaccidn entre el factor A X factor B, por ende, se rechaza la hipdtesis
alternativa y se acepta que las dosis de H,0,y frecuencias de aplicacién no influyo en el nimero
de frutos en el cultivo de tomate. La comparacién del testigo vs el Resto se muestra que no

existe diferencias significativas en la variable nimero de frutos por planta.

El coeficiente de variacidn en la primera semana fue de 32,88 % y de 12,34 % en el dia
45 siendo aceptable para este tipo de investigacién dando la seguridad que los datos obtenidos

son confiables.
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Figura 10
Promedios del numero de frutos en el cultivo de tomate mediante la aplicacion de perdxido de

hidrégeno para el control de la mosca blanca, Santo Domingo 2021.
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Se muestra en la Figura 10 el promedio del nimero de frutos. Segun (Silva, 2015)
demuestra en su proyecto investigativo que no existié diferencias significativas aplicando dosis
de fertilizantes comercial mas peréxido de hidrégeno, obteniendo el mejor tratamiento un
promedio de 111 frutos por planta de tomate; no obstante, a pesar de no mostrar diferencias
significativas en esta investigacion, el mejor tratamiento que resulto obtener una media de
mayor nimero de frutos de 128,75 fue con la aplicacion de 2 cc/l de H,0, al 50% con una
frecuencia de cada 15 dias, en relacién con el tratamiento de 4 cc/l de H,0, al 50% con una

frecuencia de cada 15 dias el cual obtuvo una media de 112 frutos por planta.
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Dias a la Floracién
Tabla 11
Andlisis de varianza de los dias de floracion mediante la aplicacion del perdxido de hidrégeno

para el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.

Suma de Grados de  Cuadrados

Fuente de variacién F-calculado p-valor
Cuadrados libertad medios

REPETICION 5,86 3 1,95 0,81 0,5024 ns

FACTOR (A) Dosis de H,0, 3,08 2 1,54 0,59 0,5645 ns

C1=2 cc/l de Hy0; al 50% vs 4 cc/l

de H,0, al 50% ,6 cc/I de H,0; al 0,02 1 0,02 0,01 0,9298 ns
50%

FACTOR (B) Frecuencias 0,17 1 0,17 0,06 0,8034 ns
Lineal 0,17 1 0,17 0,06 0,8034 ns
Dosis de H,0;, X Frecuencia 1,58 2 0,79 0,3 0,7422 ns
Testigo vs Resto 1,17 1 1,17 0,49 0,4943 ns
Error experimental 43,14 18 2,4

Total 55 27

Coeficiente de variacién 4,62

En la tabla 11 se observa que para el factor repeticiones, asi mismo para el factor (A)
Dosis de H,0,, para el factor (B) Frecuencias de aplicacion, en la interaccién del factor A X factor
B y la comparacién del testigo vs el Resto se muestra que no existe diferencias significativas en

la variable dias de floracion.

El coeficiente de variacion fue de 4,62% en el dia 45 siendo aceptable para este tipo de

investigacion dando la seguridad que los datos obtenidos son confiables.
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Produccién por Planta (kg/planta)

Tabla 12
Andlisis de varianza en la produccién por planta (kg/planta) mediante la aplicacién del perdxido

de hidrdgeno para el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.

Suma de Grados de Cuadrados

Fuente de variacién F-calculado  p-valor

Cuadrados libertad medios
REPETICION 2,80E-03 3 9,20E-04 0,02 0,9949 ns
FACTOR (A) Dosis de H,0, 0,04 2 0,02 0,54 0,5955 ns
C1=2 cc/l de H,0, al 50% vs 4 cc/l de

0,03 1 0,03 0,76 0,3959 ns

H,0, al 50% ,6 cc/l de H,0, al 50%
FACTOR (B) Frecuencias 0,01 1 0,01 0,14 0,7091 ns
Lineal 0,01 1 0,01 0,14 0,7091 ns
Dosis de H,0; X Frecuencia 0,01 2 4,80E-03 0,13 0,8795 ns
Testigo vs Resto 0,04 1 0,04 1,01 0,3284 ns
Error experimental 0,7 18 0,04
Total 0,79 27
Coeficiente de variacién 12,83

En la tabla 12 se observa que no existe diferencias significativas tanto para los factores
repeticiones, para el factor (A) Dosis de H,0,, para el factor (B) Frecuencias de aplicacién, en la
interaccion del factor A X factor B, por ende se rechaza la hipdtesis alternativa y se acepta que
tanto las Dosis de H,0,y las frecuencias de aplicacion no influyo en la produccidn por planta en
el cultivo de tomate, asi mismo en la comparacién del testigo vs el Resto se muestra que no

existe diferencias significativas en la variable nimero de frutos por planta.

El coeficiente de variacidn fue de 12,83% en el dia 45 siendo aceptable para este tipo de

investigacion dando la seguridad que los datos obtenidos son confiables.
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Figura 11
Promedios de la produccion por planta en el cultivo de tomate mediante la aplicacion de
peroxido de hidrégeno para el control de la mosca blanca, Santo Domingo 2021.
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En la Figura 11 el peso promedio de cada uno de los tratamientos oscila entre los 1,46
kg/planta hasta los 1,62 kg/plantas. Segun (Culque, 2021) menciona en la produccidn por planta
no encontrd diferencias significativas entre los tratamientos aplicando un producto a bases de
perdxido de hidrégeno, no obstante recalca la importancia de utilizar el peréxido de hidrégeno
ya que ayuda en el proceso de la fotosintesis, protege al cultivo contra insectos y enfermedades,
como consecuencia a tener una mayor produccién en los cultivos, a pesar de no encontrar
diferencias en este trabajo investigativo el tratamiento que tuvo una mayor produccién de 1,62
kg/planta fue el testigo Lambda cyhalotrina con una frecuencia de cada 15 dias, le sigue el
tratamiento 3 con 2 cc/l de H,0; al 50% con una frecuencia de cada 15 dias que obtuvo una
produccion promedio de 1,59 kg/planta, muy por el contrario con la aplicacion de 4 cc/l de H,0,
al 50% con una frecuencia de cada 15 dias que obtuvo una produccidn promedio de 1,46

kg/planta.
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Peso Promedio de la Fruta

Tabla 13
Andlisis de varianza en el peso promedio mediante la aplicacion del perdxido de hidrégeno para

el control de la mosca blanca en el cultivo de tomate, Santo Domingo 2021.

Suma de Grados de Cuadrados

Fuente de variacidn F-calculado p-valor

Cuadrados libertad medios
REPETICION 655,98 3 218,66 2,16 0,1281 ns
FACTOR (A) Dosis de H,0» 23,77 2 11,89 0,14 0,874 ns
C1=2 cc/l de H,0; al 50% vs 4
cc/l de H,0, al 50% ,6 cc/l de 8,76 1 8,76 0,1 0,756 ns
H,0, al 50%
FACTOR (B) Frecuencias 67 1 67 0,77 0,3952 ns
Lineal 67 1 67 0,77 0,3952 ns
Dosis de H,0, X Frecuencia 406,86 2 203,43 2,33 0,1318 ns
Testigo vs Resto 8,55 1 8,55 0,08 0,7746 ns
Error experimental 1821,77 18 101,21
Total 2983,93 27
Coeficiente de variacién 6,63

En la tabla 13 para los factores repeticién, factor (A) Dosis de H,0,, factor (B)
Frecuencias de aplicacidn, Interaccion del factor A X factor B, se observa que no existe
diferencias significativas, por ende, la hipétesis alternativa se rechaza y se acepta que las Dosis
de H,0,y las frecuencias de aplicacion no influyeron para el peso promedio de la fruta en el
cultivo de tomate, del mismo modo para la comparacién del testigo vs el Resto se muestra que

no existe diferencias significativas en la variable peso promedio de la fruta.

El coeficiente de variacion fue de 6,63% en el dia 45 siendo aceptable para este tipo de

investigacion dando la seguridad que los datos obtenidos son confiables.
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Figura 12
Efecto del peso promedio de la fruta en el cultivo de tomate mediante la aplicacion de perdxido

de hidrégeno para el control de la mosca blanca, Santo Domingo 2021.
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Se muestra en la Figura 12 los pesos promedios de la fruta a los 45 dias de la
investigacion. Segun (Ambuludi, 2015) menciona en las tres primeras cosechas no encontraron
diferencias significativas aplicando dosis de 0,5 cc/l de H,0,y 0,5 cc/l de H,0,+ 0,138 g/l de
Acido Salicilico donde tuvieron un rango de las tres primeras cosechas entre 76,46 gy 80,12 g,
con el hibrido del tomate Yuval 810, mientras que en esta investigacidn se utilizo la variedad
Pietro F1 no se registré diferencias significativas, el tratamiento 2 con 2 cc/l de H,0, al 50% con
una frecuencia de cada 7 dias mostré un promedio en el peso de la fruta de 156,60 g, muy por el
contrario, a lo obtenido con el tratamiento 6 de 6 cc/l de H,0, al 50% con una frecuencia de

cada 7 dias que mostrd un peso promedio de la fruta menor a los tratamientos de 145,73 g.



Analisis Econdmico Costo-Beneficio

Tabla 14
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Costo de los materiales utilizados en la investigacion mediante la aplicacion de peroxido de

hidrégeno para el control de la mosca blanca, Santo Domingo 2021.

Caracter Descripcion Cantidad Valor/U Total/386,74 m
Plantulas Tomate “Pietro F1” 840 $0,17 $ 142,80
Fundas Tamanfo 12*16 840 $ 0,04 $36,12
Viruta Sacos de balsa 30 $0,33 $9,90
Piola tomatera Rollo 1 $5,80 $5,80

Muriato de Potasio kg 19,82 $0,71 S 14,07

DAP kg 8,4 $ 0,50 $4,20
Fertilizante Edafico

Novatec kg 27,72 $1,50 $ 41,58

YaramilaHydran kg 16,8 $ 0,90 $15,12

Menorel kg 2 S 4,00 S 8,00

Biosolar L. S 8,00 $ 16,00

Cosmo k (Kg) 1 $ 18,50 $ 18,50
Fertilizante Foliar

Trazer Ca/B (kg) 1 $ 20,00 $ 20,00

Rootex (kg) 1 $ 22,00 $ 22,00

Cabtrac (L) 1 $11,00 $ 11,00
Desinfectante Terraclor 1 $8,90 $8,90

o Aliette (500g) 2 $ 5,00 $ 10,00

Fungicidas

Luna experience (250) 1 $ 18,50 $ 18,50

. Peréxido de Hidrégeno

Tratamiento

(ml) 1152 $0,02 $17,28
Testigo Lambda-Cyhalotrina 32 $0,05 $1,52
Total, de egresos $421,29

En la tabla 14 se observa el total de egresos destinados a la investigacién donde el

monto que se refleja es de S 421,29.



Tabla 15

Costo — beneficio de cada uno de los tratamientos, Santo Domingo 2021.
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Tratamientos

Descripcion

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Tomate "Pietro F1” $20,40 $20,40 $20,40 S$20,40 $20,40 $20,40 $20,40
Tamaiio 12*16 $5,16 $5,16 $5,16 $5,16 $5,16 $5,16 $5,16
sacos de balsa $1,42 $1,42 $1,42 $1,42 $1,42 $1,42 $1,42
Rollo $0,83 $0,83 $0,83 $0,83 $0,83 $0,83 $0,83
Muriato de Potasio kg $2,01 $2,01 $2,01 $2,01 $2,01 $2,01 $2,01
DAP kg $0,60 $0,60 $0,60 $0,60 $0,60 $0,60 $0,60
Novatec kg $5,94 $ 5,94 $ 5,94 $5,94 $5,94 $ 5,94 $5,94
Yaramila Hydran kg $2,16 $2,16 $2,16 $2,16 $2,16 $2,16 $2,16
Menorel kg $1,15 $1,15 $1,15 $1,15 $1,15 $1,15 $1,15
Biosolar L. $2,29 $2,29 $2,29 $2,29 $2,29 $2,29 $2,29
Cosmo k (Kg) $2,65 $2,65 $2,65 $2,65 $2,65 $2,65 $2,65
Trazer Ca/B (kg) $2,86 $2,86 $2,86 $2,86 $2,86 $2,86 $2,86
Rootex (kg) $3,14 $3,14 $3,14 $3,14 $314 $314  $3,14
Cabtrac (L) $1,57 $1,57 $1,57 $1,57 $1,57 $1,57 $1,57
Terraclor $1,28 $1,28 $1,28 $1,28 $1,28 $1,28 $1,28
Aliette (500g) $1,43 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43 $1,43
Luna experience (250) $2,64 $2,64 $2,64 $2,64 $2,64 $2,64 $2,64
Peréxido de Hidrogeno (ml) $1,92 $ 0,96 $3,84 $1,92 $5,76 $2,88
Lambda Cyhalotrina $1,52
Total de egresos $59,05 $5945 $58,49 S61,37 S$59,45 S$63,29 S$60,41
Total, de Ingresos $116,95 $111,91 $114,54 S106,77 S$105,15 S$107,14 S112,49
Costo/Beneficio $1,98 $1,88 $1,96 $1,74 S$1,77 $1,69 $1,86
Costo de produccién/Kg $ 0,50 $0,53 $ 0,51 $0,57 $0,57 $ 0,59 $0,54
Venta por cada Kg $ 0,98 $0,93 S 0,96 $ 0,89 $ 0,88 $0,89 $0,94
Ingreso por cada Kg $0,48 $ 0,40 S 0,45 $0,31 $0,31 $0,30 $0,40
Ingreso neto/tratamiento $57,01 $48,16 $53,92 S$37,79 $37,31 @ $36,25 $48,04
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En la Tabla 15 se observa el andlisis costo — beneficio mediante la aplicacion de peréxido
de hidrégeno para el control de mosca blanca en el cultivo de tomate. Inicialmente se observa
que el tratamiento que tuvo mayores egresos en esta investigacion es el T6 (6 cc/l de H,0, al
50% + cada 7 dias) registrando un total de $ 63,29, en comparacion con el T3 (2 cc/l de H,0; al

50% + cada 15 dias) el cual obtuvo unos egresos menores de S 58,49.

En cuanto a los ingresos el T1 (testigo Lambda cyhalotrina cada 15 dias) tuvo mayores
ingresos de $ 116,95, seguido por el T3 (2 cc/l de H,0al 50% + cada 15 dias) que tuvo unos
ingresos de $ 114,54, en comparacion con el T5 (4 cc/l de H,0, al 50% + cada 15 dias) el cual
obtuvo unos ingresos de $ 105,15 después en la relacién costo — beneficio el T1 (testigo Lambda
cyhalotrina cada 15 dias) presento un costo - beneficio de $ 1,98, seguido por el T3 (2 cc/l de
H,0,al 50% + cada 15 dias) donde presento una relacién de costo — beneficio de $ 1,96, en
comparacion con el T6 (6 cc/l de H,0, al 50% + cada 7 dias) presentando una menor relacién de

costo — beneficio de $ 1,69.

En lo que respecta al costo de produccién por kg, el T1 (testigo Lambda cyhalotrina cada
15 dias) presento un menor costo de produccién de $ 0,50, seguido por el T3 (2 cc/I de H,0 al
50% + cada 15 dias) que presento un costo de produccion de $ 0,51, en relacién con el T6 (6 cc/I
de H,0, al 50% + cada 7 dias) donde presento un costo de produccién mayor de $ 0,59. En la
venta por cada kg producido el T1 (testigo Lambda cyhalotrina cada 15 dias) obtuvo un margen
de venta por cada kg de $ 0,98, seguido por el T3 (2 cc/l de H,0,al 50% + cada 15 dias) que
presento una venta por cada kg de $ 0,96, en comparacién con el T5 (4 cc/l de H,0, al 50% +

cada 15 dias) el cual obtuvo una venta por cada kg de S 0,88.

Para la ganancia por cada kg el T1 (testigo Lambda cyhalotrina cada 15 dias) tuvo un

ingreso neto de $ 0,48, seguido por el T3 (2 cc/l de H,0, al 50% + cada 15 dias) que presento un
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ingreso neto de $ 0,45, en comparacion con el T6 (6 cc/l de H,0; al 50% + cada 7 dias) que tuvo

un ingreso neto menor de $ 0,30.

Finalmente en la ganancia neta el T1 (testigo Lambda cyhalotrina cada 15 dias) presento
un ingreso neto de $ 57,01, seguido por el T3 (2 cc/I de H,0, al 50% + cada 15 dias) con un
ingreso neto de 53,92, muy por el contrario lo que presento el T6 (6 cc/l de H,0; al 50% + cada 7

dias) que tuvo un ingreso neto menor de $ 36,25.
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Capitulo V

Conclusiones

Las dosis y frecuencias de perdxido de hidrogeno aplicadas en el cultivo de tomate
mostraron efectividad en dosis altas como el T6 a una frecuencia de 7 dias y 6 cc de perdxido de
hidrogeno/ litro resultando una mortalidad del 55,44% superando el umbral del 50% de

mortalidad.

La mejor produccion se presenté en T1, T3, T7, cabe indicar que al terminar las
evaluaciones de esta investigacion la planta sigue produciendo y cuenta con una capacidad
productiva de 12 semanas mas de cosecha, por lo tanto los valores de produccion presentados

en este trabajo solo corresponden a una cosecha parcial.

Los mejores pesos de la fruta se midieron en T2, T4,y T6

Los mejores pesos de fruta se obtuvieron con los tratamientos 2,4 y 6, no presentando

entre ellos diferencias significativas.

La mejor relacién Costo/Beneficio la obtuvo T1y T6 con $ 1,96 y $1,69 respectivamente

En el crecimiento y desarrollo del cultivo no hubo efecto alguno estadisticamente con la
aplicacion del perdxido de hidrogeno en lo que respecta a dias a la floracidn, nimero de

racimos, numero de frutos, peso promedio del fruto y kilogramos de fruta/planta.

Analizando el costo beneficio el mejor tratamiento fue T3 puesto que se obtiene un

ingreso neto por kilogramo de fruta de 0,45 ctvs.
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Recomendaciones

Transmitir los beneficios del uso del perdxido de hidrogeno para el control de la mosca

blanca para que pueda ser empleado en la agricultura organica.

Para futuros estudios se propone realizar andlisis bromatoldgicos a los frutos de tomate

por cada tratamiento, con el fin de dar a conocer su calidad e inocuidad.

Desarrollar estudios similares a menor escala en fase de laboratorio para determinar

con mayor precisién el efecto del perdxido de hidrogeno frente a la mosca blanca

Realizar investigaciones posteriores con la misma o diferente metodologia, pero con

distintas dosis y frecuencias.

Promover mas investigaciones de campo en otros tipos de hortalizas que han

demostrado su afectacion por la mosca blanca.
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