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Planteamiento del problema

No existe un buen control de riego en el jardin .
Desperdiciando de un recurso natural limitado.

Debido a la problematica se propone diseilar un modelo de riego automatizado que tiene
como objeto de estudio el jardin de un domicilio del barrio Yugsiloma, y a su vez mejorar el

cuidado de las plantas del jardin tratando de disminuir y optimizar el uso del agua.
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Objetivos

General

Implementar un sistema de riego automatizado y monitoreo de la humedad del suelo en el jardin de un

domicilio del barrio Yugsiloma para el control de riego de agua de las plantas.

Especificos
« Implementar una red potable para el suministro de agua para el riego de las plantas.
« Disefar y evaluar el funcionamiento de los sistemas de control, sensores y actuadores

utilizando una placa Arduino

« Realizar una aplicacion para el control del sistema de riego en APP INVENTOR

EESPPE
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Esquema eléctrico del sistema de riego

Sensores A/D LCD 16X2

Electrovalvula 12vVDC

Puertos
A/D

ﬁ

®HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
siaacan INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



Voltaje de alimentacion 5V DC

14 pines digitales de entrada/

salidas
6 entradas analdgicas

Microcontrolador ATmega328.
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Modulo RTC

* Reloj De Tiempo Real
* Voltaje de alimentacion 5V DC
= Comunicacion 12C

= Aflo maximo de configuracion

2100




Modulo wifi nodemcu ESP8266

Procesador: ESP8266 80MHz
(3.3V)

AMB de memoria FLASH (32 MBIt)
WIiFi 802.11 b/g/n.
Regulador 3.3V integrado (500mA)

1 entrada analdgica (1.0V max)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS



Electrovalvula

» \/oltaje de operacion 12V DC

= Corriente 0.6 A

= Potencia de consumo 8W

= Presion 8 Bar
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Aplicacion del celular

IP Address

192.168.4.1

IP Addrass

192.168.4.1 LUNES MARTES MIERCOLES

[ ]

LUNES MARTES MIERCOLES

JUEVES VIERNES SABADO

JUEVES VIERNES SABADO

DOMINGO

T0DOS

HORADEL DIA \._//
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URACION DEL RIEGO

Non-visible components
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Goteros regulables

La base es de color negro y la tapa de
color rojo.

Se instalan de forma muy sencilla.

*Su estructura permite desmontarlos.

*Rango de regulacion 0-70 I/h

@ ESPE
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Programacion de los sensores

lcd.setCursor(0,1);
led.print("TEM:");

t = dht.readTemperature();
led.print(t);
led.print("*C ");

lcd.setCursor(9,0);
lcd.print("HA:");

h = dht.readHumidity();
led.print(h);
led.print(" ¥ ")

[/ Obtiene la temperatura DHT11

// Obtiene la temperatura DHT11

digitallirite(13 HIGH):
led.setCursor(0,0);
led.print("LUZ:");
led.setCursor(4,0);
int luz=analogRead(A0);

led.print(luz);
led.print(" % );

luz = map(luz, @, 1023 ,

[ B - |IIT i
llll'l I.-I:'...':r.': .I.': --'I': . "'."

188 ,0);

humedad suelo()

hmdSuele = (hmdSuelo * 100) / 1023;
humedad = 100 - hmdSuelo;

irn (humedad) ;
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Programacion del la aplicaci
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Programacion de modulo wifi ESP8266

gdefine ENZ& 14 F¢ Enakle/Sspeed motors Bight
fdefine ENB 12 fS¢ Enakle/Sspeed motors Left
gdefine IN_1 15 4 L2SEN inl motors Right
gdefine IN_2 13 S L2SEN inZ motors Right
fFdefine IN_3 2 A L2S2H in?® motors Left
gdefine IN 4 O A4 L2S98H ind motors Left
gdefine pinsw b5 S5 PIM DEL SW ANDROID

ginclude <ESPEZEEWiFi _h=>
ginclude <WiFilTlient_h=>
finclude <ESPZZccWebkServer _h=

String command=""TN fA5tring to store
String command2="0";
int speedCar = 200; A 400 — 1023 .

int speed Coeff = 32;

int st=0;
const char' ssid = "HECRTRONICR: WIFI™:
ESP2ZcciWebServer server(20);

wvold setup(l {

pinMode (EN&, OUTEUT) ;
pinMode (ENB, OUIEUT) ;
pintode (IN_ 1, OUIPFUT);
rpintode (IN_2, OUIFUI) ;
rpintode (IN_ =, OUIPUT);
pinMode (IN_4, OUOTEUIT) 7

app command

ZPFIO1l4
EEICL1Z
EEIC1S
EEICLE
EEIOZ
=BIo0

ZEI04

state.

(D5
(D)
(D)
(D7

(Da)
(D3

(D2)

&
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Modulo eléctrico
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Sistema implementado
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Sistema implementado
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Conclusiones

« Se diseno un sistema de riego automatizado para el mantenimiento de jardines, basandose a
las necesidades requeridas por los propietarios del domicilio en el barrio Yugsiloma y de esta

manera cumplir con el objetivo general planteado inicialmente en la investigacion.

« La automatizacion del sistema de riego, permite al usuario tener un mejor control y
supervision sobre el tiempo de apertura y cierre de la electrovalvula, disminuyendo el

desperdicio de agua en el cuidado del jardin.

« El programa del celular, es la interface entre el usuario y el proceso en general, es amigable
y dinamico, ya que se despliega la informacion necesaria para que el usuario pueda tener el

control del tiempo de riego y verificar que este activa la electrovalvula en ese momento.
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Conclusiones

El voltaje en los terminales del sensor de humedad YL-69 es inversamente proporcional
a la cantidad de humedad presente en el suelo, las medidas obtenidas por este sensor
es de un rango de 0-4,2v con una desviacion de 0,03V.

El mddulo ESP8266 permite a los microcontroladores conectarse a una red wifi

mediante un protocolo de internet IP utilizando comandos AT gue significan comandos

de atencion.



Recomendaciones

Realizar la simulacion del circuito controlador en el software Proteus para comprobar su
respectivo funcionamiento, y asi evitar posibles errores al momento de la implementacion

del circuito.

Se recomienda usar una caja con proteccion IP 67 en la placa Arduino, que es un nivel de
proteccion frente al polvo y también resistente al agua, para soportar las condiciones de uso

y trabajo.

Colocar tiempos de apagado del LCD en la programacion para que no permanezca todo el

tiempo encendido y asi disminuir el consumo de energia eléctrica.

Utilizar un modulo de reloj de tiempo real RTC que nos ayuda con los datos de la fechay

hora actual y asi poder ajustar los tiempos de duracion del riego.
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