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ANTECEDENTES

* Bioseguridad es un conjunto de practicas que permiten
prevenir y evitar la introduccion de vectores gue puedan
transmitir enfermedades

« Como parte de la limpieza y desinfeccion en los laboratorios
clinicos el objetivo final es mantener el espacio libre de
microorganismos.

« La desinfeccion consiste en inactivar determinados
microorganismos (bacterias, virus, hongos, etc.).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

» El laboratorio clinico TECNOANALISIS al estar
ubicado en la ciudad de Patate y al ser un
canton pequeno y sin el desarrollo tecnoldgico
accesible, no cuenta con un sistema de
desinfeccion acorde a su necesidad, puesto que
en sus instalaciones al momento se procesan
muestras potencialmente infecto-contagiosas
(COVID-19), es indispensable y urgente
incorporar un tunel de desinfeccion.  __
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JUSTIFICACION

« El aporte de este proyecto técnico radica en la insercion
de la tecnologia en la medicina, sirviendo de soporte
técnico, automatizando de esta manera sus medidas de
bioseguridad, siendo de utilidad para la desinfeccion
continua de pacientes y personal que ingresa a las
Instalaciones.
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OBJETIVO GENERAL

» Implementar un tunel de desinfeccion automatico,
para el laboratorio clinico “TECNOANALISIS".
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

> ldentificar las caracteristicas técnicas de los instrumentos,
dispositivos y herramientas necesarios para la

Implementacion del tunel de desinfeccion.

» Desarrollar una programacion a traves de un software, para

el control del sistema de desinfeccion y el nivel de contenido.

> Elaborar un sistema de visualizacion de datos que permita

reflejar la informacion recolectada por los sensores en una
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pantalla LCD.




CREACION DEL TUNEL DE
DESINFECCION

PROGRMACION Y SIMULACION
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RRIIERANIAGCION'EN EL SOFTWARE ARDUINO

Encabezado del proyecto

// LIBRERTAS A UTTLIZAR // declaracion de pines sensor ultrasonico 2

finclude <LiquidCrystal.h>
fdefine RELAY ON O
fdefine RELAY OFF 1

int trig2 =6;
int ecol2 =7;
int duracion;
int distanciaZ2;
// declaracion de pines en los 2 led’s // declaracion de pines sensor ultrasonico 3
LiquidCrystal lcdl(51,49,47,45,43,41); //rs,e,d4,ds,de, d7 int trig3 =12;
LiquidCrystal led2(37,35,33,31,29,27); //rs,e,d4,ds,de,d7 int eco3 =13;

int duracion3;

// declaracion de pines sensor ultrasonico 1 int distancia3;

int trigl =9; // DECLARACION DE CONSTANTES
int ecol =10; int transformacion;

int duracionl; int mapal;

int distancial; int mapaZ2;
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Void Setup del programa

S hsegurar nivel ATLTD =en cada entrada de rele 1ledl o =setCursor {LEa, 1LY =

digitalWrites (16, RELAMAY OFF) S RELE EFEN FEL PIN 16 loed2 . setcCurscoxr (1Le, 1) 7
digitalﬁfrite (18 RELAEY OFF) A Adrnidcociali=zacion de las L7 =
- —

digitalWrite (19, RELAY OFF) S¥ LD A

ds; . 1 . 20 1e=edl i =t Cuaursoxrr (L, O -
tgrtalWrits { ! Y_GFF} ledl iprint ({"UNIVERSIDAI DDE I.ZuS")

1lcocdl i setcCurscox (O, LY =2
S /Definir los pines como salida ledl .prints ("FUOERERSAS SDRMADARS BESEE"™)
pinMods (l1&, OUTTELIT) A T =

piI]MCIdE (18, oOUITTEBELIT) 1loedZ2  setCurscox (O, O 7
pir.lMDdE (19 OITTETIT ) 1lecdZ . print (| "PROYECOTOSD TEREOEITOCOD™) =
r

. 1ded= o = [ R H
pinMode (20, OUTPUT) = == rrsox( )
lcdz_print { " T UOMEI: DDESIMNEFECCILIOR"™)

Aelax (800) &

L1

/Y RELE FEN EL PIM 18
S RELE EM EL BPIM 19
/Y RELE EN EL PIMN 20

LT TR T}
LTI TR T
i
S

L1

Wi

A declaracion del tamafico de la LoD
ledl . begin{le, 2) 7

icdi_- clear {_}_;
leoedZ2 . cleax () 5

lod2 .. begin{la, 2) ; SS TeD 1

Sifdeclaracion de pines entrada o =salida del sensor 1 ledl . setcursor (2, 0) -

pinMode (trigl, OUTEUT) ; ledl .print ("CREADGC DOR™)
pinMode (ecol, INPUT) ; lcdl i secCursox (O, 1) 7
Sideclaracion de pines sntrada o salida del sensoxr 2 ledl .print ("CHICATZR JoOSE™) 7
pinMode (trigl2, OUTEUT) 7 S LoD =2

pinMode (eco2, INEBUT) 5 led2 setCursox (3, 0) -

ledZ iprints {"AUDPITICITIOS DE™) &
leoed2  setCurscocx (O, 1) 7
lcdz-print ({"TECHNOANAT.TSITS I.ABORATORIOM™) 7
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fSifdeclaracion de pines entrada o =salida del sensor 32
pinMode (trig3, OUTEUT) ;
pinMode (eco3, INEBUT) ;




Void Loop del programa

1lcod2 _ setCursoxr (8, 1) 5
lodZ2 .print {("=%") ;

/Y codigo del promgrama principal
andresl: // Sub Rutina
Serial .begin(2600) ; // Velocidad de transmicion de datos

I lodZ2 .secCursocx (11, 1) 5
/¥ Programacion del sensor numero 1 led2 .print (mapa2) ;
digitalWrite (Erigl, HIGH) ; ledZ2 . secCursoxr (132, 1) 2
delay (1) ; ledZ . .print ("=1L") 7

digitalWrite (Erigl, LOW) ;
duracionl=pulssIn{ecol, HIGH) ; A Programacion del sensor numesro 2
digitalWrite (trig2, HIGH) ;

delasx (1) 7

AdAigitalWrite (txrig2, LOW) ;

distancial=duracionl/58.2;
ledl . s=etCursox (O, 0) 7
ledl.print ("DISTANCIL EN CM™) ;
ledl . setCursox (0, 1) ;

ledl.print (distancial) ; duracion3=—pulseIn (eco3, HIGH) §

Serial .println ({(distancial) ; distanciaX-duracion2/ /58 .2;
1lcodl . setcCursocoxr (O, O) 7

/4 Programacion del sensor numero 2 1ledl iprint ("DISTANCIA EN O CM™) -

digitalWrite(trig2, HIGH) ; ledl . setCur=scr (8, 1) 7

delasx (1) 7

ledl .print (distancia3) ;7
digitalWrite (trig2, LOW) ;

1

duracion2=pulseIn(eco2, HIGH) ;

distancia?2=duracion2,/58.2;
A4 sentencia de desicion en =1 sensor N-OL

transformacion={( {(distanciazZ—48)*—1) ;

mapal = map (transformacion, 0,48, O, 100) ; 1if (distancial =<=150 && distancial >=5)
mapa2 = map (transformacion, 0,48, 0,30); i

lcd2.setCursor (2,0) ; digitalWrite (l&, RELAY ON) 7

led2.print ("NIVEL TANQOUE™) ; ledl . secCursor (O, O) -

led2.ssscursor (0, 1) 7 ledl .print ("DESINFECTANDCS ZL™)

ledl . setcCursoxr (4, 1) 7

ledl cprint ("PERSONAT. S1™) 7
delas (2000) 7

digitalWrite (16, RELAY OFF) 7

loedZ . .print (transformacion) ;
led2 . setCursoxr (2,1) ;
led2.print ("=CM"™) ;

lod2 .setCursoxr (6, 1) ;

led2.print (mapal) ;
led2.setcCursoxr (B,1) ; }
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if {(distancial <=150 && distancial >=5) andres:

{

if (transformacion =<=10 && transformacion =>==8)

digitalWrite (16,RELAY ON); {

1edl -print {II DESTNFECOTANDO BI-"} ; d:Lg:Lt.alWr:Lte {19, REMY_DH}
lcdl.SEtCuISDI(‘;,l} : dlgltalerte {2D,BELEY_DN} r
1ledl -print {ll PERSOMAT. S2 ll} : digitalWrite {1‘6, REMY_DFF} r

delay (3000) ; lecdZ2.clear () ;

digitalWrite (16, RELAY OFF) ; led2.setCursor (0, 0) ;
led2.print ("NIVEL TANQ COMEB™)

lcd2 . setCursoxr (0, 1) ;
led2.print ("LLENE POR FAVOR™)
lcdl.setCursox (0, 0) ;7
ledl.print ("NIVEL TANG COMEB™)
ledl.setCursoxr (0, 1) 7
ledl.print ("LLENE POR FAVOR™)
if{transformacion <=10 && transformacion >=8) {
1 digitalWrite (trig2, HIGH) ;

if (transformacion <=35 && transformacion >23) delay(l) ;
[ digitalWrite (trig2, LOW) ;

Ll

b1l

L1l

1

/{ sentencias de desicion para luces piloto

L1l

if (transformacion <=47 && transformacion >»>=3E)
{
digitalWrite (18,RELAY CN); // luz piloto wverds
digitalWrite (19%,RELAY CFF);// luz piloto naranja
digitalWrite (20,RELAY OFF);// luz piloto rojo

L1l

L1

digitalWrite (18,RELAY OFF);// luz piloto verde duracion2=pulssIn{scol, HIGH) ;

digitalWrite (19%,RELAY CN); // luz piloto naranja distancia2=duracion2/58.2;

digitalWrite (20,RELAY COFF);// luz piloto rojo transformacion=((distancia2-48)*-1);
delasx (500) ;

1 goto andres;}

if (transformacion <=22 && transformacion >=11) =ls=

i {goto andresl;}

digitalWrite (18,RELAY COFF);// luz piloto wverde }
digitalWrite (1%,RELAY OFF);// luz piloto naranja delay (200) ;
digitalWrite (20,RELAY ON); // luz piloto rojo ledl.cleax () ;

locd2 . clear () ;
} }

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




LCD1
LMO16L

ECC2
0 TRIG2

L)

-

() ECot
) TRIG1

) LED1
() LED2

ATMEGA2560

16AU 1126
Reset BTN

ANALOGIN
Arduino Mega 2560 .~

www.TheEngineeringProjects.com

|

ARDUING MEGA 2560

LCD2
LMO16L

a8
=55

LED1

EoBBAA8E

@5@ 9%, 85834885

2 m T

RS1
GND

ﬂ
2
T i

I

]
y‘_
['_‘I

LED2

D4-1
D71
D4-2
D5—2

33

et ] b

£

i e ki

oy

ZN1T11

2M1711

SONAR1
ULTRASONIC SENSOR

TestPin www. TheEngineeringProjects.com

SONARZ2

ULTRASONIC SENSOI =

)
SONAR3 88
i

ULTRASONIC SENSOI?

12y

RL2 || J_,

LED4 ZN1711

RL4

v.=~ =g

ECUADOR

& ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




- T

ATMEGA2560
16AU 1126

ANALOG IN
Arduino Mega 2560 .~

www.TheEngineeringProjects.com

[

LMO18L

884 zEm 85885385

884 oz, 85385535

'.‘l'q‘!'l uln]u|n '.'l'q'!'l ||| uln]s]=
b2 e ﬁﬂm QENE
(] DD o DD o

RL1

ARDUING MEGA 2560 12y

0

LED1 2M1711

LED2

SONAR1

ULTRASONIC SENSOR

TestPin Www.TheEngineeringProjects.com

SONAR3

ULTRASONIC SENSOI

Q4

LED4 ZNAT

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




FUNCIONAMIENTO DEL TUNEL
DE DESINFECCION
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CONCLUSIONES

e Con la presente investigacion se logro identificar las caracteristicas técnicas de cada elemento,
utilizados en este proyecto tales son: sensor ultrasonico (HC-SR04) que permitira medir la distancia
entre el usuario y el tunel de desinfeccion, la tarjeta arduino en la cual se utiliza los pines digitales,
16,18,19,20, los mismos realizaran una accion, una bomba de %2 hp la cual funcionara como
actuador para enviar el liquido de desinfeccion hacia los nebulizadores.

e Mediante la tarjeta arduino mega se implemento la programacion para el control de este tunel de
desinfeccion se basa en 2 etapas: etapa de desinfeccion y etapa de nivel del tanque. En la etapa de
desinfeccion se mide la distancia de los sensores (S1y S2) los cuales describen 3 rangos: rango
bajo (0 - 5 cm), rango medio (6 - 150 cm), rango alto (151cm en adelante). la etapa de nivel de
contenido del tanque se compone de 4 niveles: nivel vacio del tanque (9 - 11 cm), nivel bajo del
tanque (11 - 22 cm), nivel medio del tanque (23 - 35 cm), nivel lleno del tanque (36 - 48 cm); cada
uno de estos niveles se visualizaran mediante luces piloto indicando el estado de los niveles del
tanque (L1, L2, L3).
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RECOMENDACIONES

Con el fin de no detener la continua desinfeccion de todas las personas que
ingresen o salgan del establecimiento se recomienda revisar cada dia el nivel
del contenedor del liquido dato que se muestra en la pantalla LCD N°2.

Adicional en las luces piloto implementadas en el tablero de control.

Previo a la culminacion del proyecto se recomienda realizar una capacitacion
de facil comprension a todo el personal que labora en el establecimiento, para

el adecuado manejo y funcionamiento del tinel de desinfeccion.

Se recomienda que en el caso de una falla en el funcionamiento del tinel de
desinfeccion en primera instancia se visualice las pantallas LCD’s, donde se

mostraran los errores especificos que ocasiona esta alarma.
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