@ ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y ELECTRONICA

CARRERA DE TECNOLOGIA EN ELECTRONICA MENCION
INSTRUMENTACION Y AVIONICA

MONOGRAFIA: PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE

TECNOLOGO EN: ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION Y
AVIONICA

AUTOR: ARAUJO CAILLAGUA, ROBINSON ARIEL
DIRECTOR: ING. CALVOPINA OSORIO, JENNY PAOLA

LATACUNGA
2021




E S p E Robinson A. Araujo C.
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS A DAS

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

“MEDICION DE PRESION EN LA ESTACION DE CAUDAL
CCP-001 MEDIANTE UN TRANSMISOR A LA SALIDA DE
LA BOMBA PARA PRACTICAS DE CONTROL DE
PROCESOS”
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OBJETIVOS

Objetivo General

« Medir la presion en la estacion de caudal CCP-001 mediante un
transmisor a la salida de la bomba para practicas de control de

Procesos.
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OBJETIVOS
Objetivos Especificos

« Desarrollar un programa en el lenguaje ladder para la adquisicion de datos de la
variable de presion de la estacion de caudal CCP-001 mediante un trasmisor
iInstalado a la salida de la bomba para practicas de control de procesos.

« Disenar un HMI basado en las normas ISA 101 para el monitoreo de la presion en

la estacion de caudal CCP-001.

« Verificar el correcto funcionamiento del transmisor de presidon mediante pruebas

para la estacion de caudal.
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RESUMEN

El presente proyecto técnico tiene como finalidad la adquisicion, lectura y monitoreo de presion a través de
un transmisor de presion TRAFAG, su unidad de medida es el bar . Se utilizo el PLC S7-1200, para la
adquisicion de datos dicha sefial es enviada a una entrada analoga. En el software TIA PORTAL V15 se
realizd la programacion ladder, de acuerdo a los parametros y condiciones del proceso. El proceso
funcionara de la siguiente manera; Si el fluido que circula por la tuberia es mucho la presion sera maxima y
si existe poco fluido por la tuberia la presion serd minima, una de las condiciones importantes en el
proceso es la actuacion de las valvulas: valvula manual y valvula automatica: la manual dejara pasar el
fluido al tanque principal y la automatica se encargara de la activacion y se desactivacion de la bomba
conforme a los parametros ingresados en el HMI. Para que el funcionamiento de la estacion sea ciclico, el
monitoreo se desarrolla en un HMI el mismo que esta disefiado en el software WinCC e importado a la

pantalla KTP-700 Basic la misma que permite visualizar la grafica de la presion en relacion al tiempo.
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PRESION

F=95N

A = 0.041 m?

Magnitud fisica escalar que mide el efecto de capacidad o deformacion P

de penetracion de una fuerza. Esta se define como la proyeccion de la

fuerza ejercida por unidad de superficie.

Se la representa por la siguiente ecuacion: ey
p F
=3 |
y _ Fuerza que ejerce un
Donde P es la fuerza de presion, F es la fuerza normal, es decir gas, un liquido o un
solido sobre una

perpendicular a la superficie y S es el area donde se aplica la fuerza. 1
superficie.
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TIPOS DE PRESIONES
 Presidon absoluta: A la presion real que se ejerce sobre un punto

dado.

 Presion atmosférica: Es la presion ejercida en un punto dado por la
columna de aire.

* Presion diferencial: Se refiere al valor que existen entre dos
presiones.

* Presion relativa: Se le conoce como la diferencia entre presion

absoluta y presion atmosferica {\,) ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Robinson A. Araujo C.

PRINCIPIOS DE MEDICIO

Aguja nro. 1

e Tubo Bourdon

e Fuelle

« Diafragma
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Principio de funcionamiento de un Transmisor de Presion

Es un sensor o equipo de medicidn gue convierte la presion en una sefal
eléctrica.

e Sensores Resistivos

Senal
de salida

Conexion eléctrica

e Sensores Piezoresistivos
 Sensores Capacitivos

e Sensores Piezoeléctricos




Robinson A. Araujo C.

TRANSMISOR DE PRESION (TRAFAG DPC-8380)

Combinacion ideal de presostato y transmisor con

visualizacion del valor de presion.

La parametrizacion se realiza en el aparato o,

ahorrando tiempo, con una aplicacion para Android
via NFC.
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APLICACIONES

« Construccion de maquinaria.
« Sistema de Climatizacion y Ventilacion. (HVAC).
« Equipos de refrigeracion.

« Tratamiento de agua.

« Tecnologia de procesos.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Robinson A. Araujo C.

VENTAJAS

Parametrizable con una aplicacion para Android via NFC.
La pantalla y la conexion eléctrica se pueden orientar de
forma independiente 335°/343°.

Salida analdgica seleccionable mA o V.

Registrador de datos integrado.

Rango de medicion ajustable.




DATOS TECNICOS

Datos téchicos

Frincipio de medicidn

Capa gruesa de ceramica

Rango de medician

0..02a0.. 100 bar

0..25a0.. 1500 psi

Ajustable

4 .20 mA: 24 (15 . 30) Do
a

" : LavDe: 24 (15 0 30) vDC
sefial de salida
1. 6WDC: 24 (15 .. 30) VDC
0..10%DC: 24 {15 .30 vDC
Temperatura del medio DE°C 4BEC
Temperatura ambiente IESC 4mEer

Salida de conmutacian

2 transistares PMP

Lnidad de presionde la
pantalla

bar, psi, MPa, kPa, mCA, mmCA,

%, escala de usuario

Precision & 25°C tip

+0.5 % FS tip.

NCH @ 25°C (BSL) tip.

+0.2 % FS tip.

Tipo de proteccian 1

IPE7

Feso

~189 g

®
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CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

Dispositivo que permite ser programado para
controlar los datos de maqguinas industriales,
procesos, plantas y manufacturas de
cualquier indole, a traves de botoneras,

sensores, temporizadores u otros dispositivos

gue entreguen una sefal analogica o digital.
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SECUENCIA DE OPERACION DE UN PLC

Lectura de sefiales analogicas y digitales desde la interfaz de

entradas.
Ejecucion de las instrucciones previamente programadas para
obtencidn de las sefales de control y monitoreo.

Escritura de senales en la interfaz de salidas para acciones de los

actuadores, bombas, motores, etc.
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PARTES DE UN CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE

FUENTE DE : 5 TARJETAS
ALIMENTACION COMUNICACIONES

™
]
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™~
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~
=
=
=

TARJETAS
SALIDAS
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL PLC

VENTAJAS DESVENTAJAS
Flexibilidad Personal Calificado
Espacio eficiente Costos

Reduce la habitual I6gica de relé cableada.

Identificacion y solucion de problemas

Reduccion de costos
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CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE S7-1200

Ofrece la flexibilidad y potencia necesaria para

controlar una gran variedad de dispositivos para

las distintas necesidades de automatizacion.

Gracias al disefio compacto, configuracion flexible
y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es
capaz de controlar una gran variedad de

aplicaciones.
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TIA PORTAL V15

. . _ i'ﬂflA Portal V15
automatizacion a todas las industrias del mundo. \.

« Basicamente con TIA Portal vamos a poder programar los
PLC s de lalinea S7-1200 S7-1500 y algunos S7-300,
variadores de velocidad SINAMICS, HMI, y algunos modulos
mas.

« Con esta herramienta podemos configurar, programar, simular,

y diagnosticar todos los controladores SIMATIC modulares.
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WINCC

« Es un entorno de desarrollo de Siemens en el marco
de los SCADAS.
* Es un sistema de control de supervision y adquisicion = s

de datos (SCADA) e interfaz hombre-maquina (HMI)

plc247.com

de Siemens.

 Los sistemas SCADA se utilizan para monitorear y ==

controlar los procesos fisicos de la industria y la

Infraestructura a una gran escala y a largas distancias.
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OUCH PANEL KTP-700

Es un panel tactil cuya medida es de 7" consta de 8 botones de
funcion tactiles adicional pueden programarse Yy actualmente
pertenece a la nueva serie de iniciacion HMI de Siemens para

aplicaciones sencillas.
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SIEMENS SIMATIC HMI

CARACTERISTICAS

: : 4 At [ - = =1
Funcionalidad tactil y de teclas ® e O

Interfaz de conexidn con diferentes PLC

Archivado por memoria USB
* Programacion desde WIinCC Basic V13 (TIA Portal)
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CONFIGURACION, PROGRAMACION Y
SIMULACION DEL CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMABLE S7-1200
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Creacion de un Nuevo Proyecto

En TIA Portal V15 se debe crear un Nuevo Proyecto.

Totally Integrated Automation
PORTAL

Iniciar Crear proyecto

Mambre proyecto: |ME'diCiDI"I de Presion |

@ Abrir proyecto existente

Ruta: | C:lUsers|ARIELIDesktoplAUTOMATIZACION | |

. Crear proyecto Versign: |V15 [+]

Autor: |ROBINSON ARALIO) |

@ Migrar proyecto

Comentario A

@ Cemar proyecto

Crear

® Welcome Tour

@ Primeros pasos

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Configuracion del Controlador Logico Programable
Dar clic en Agregar dispositivo, seleccionar el controlador logico SIMATIC

S7-1200, en CPU buscar CPU 1214C AC/DC/RIly, en la referencia 6ES7
214-1BG40-0XBO0 y verificar que la version sea mayor a 4.0.

Agregar dispositivo

Dispositivos y ® Mostrar todos los dispositivos ~ —
redes « il Controladores [Ead Dispositivo:
B
@ Agregar dispositivo ~ly EIEAE STy
~ [ cPU
[ Yol
» [l €PU 1211C ACIDCIRly
Controladores = o
» g CFU1211CDCODCDC
» [/l CPU 1211C DTDCRIlY
G e CPU 1214C ACIDCIRlY
[/ cPU 1212¢ ACIDCIRlY
D » r\_[l CPU 1212C DODCIDC 5
» (i@l CPU 1212 DCIDCRly Referencia: | 6ES7 214-1BG40-0XBO |
[ e
HI ~ [ €PU 1214C ACIDCIRy Vel [vaz [+]
- - B6E57 214-1BE30-0XED
. Configurar redes [l = .
’ L — Il 5E57 214-1BG31-0%B0 Descripcién:
g [l 6ES7 214-1BG40-0XB0] Memoria de trabajo 100KE; fuente de
P i alimentacién120/240V AC con DI14 x 24V DC
b @ cPuT214cDAbabe SINK/SOURCE, DQ10 xrelé y AI2 integradas; 6
. » @l CPU 1214C DCDCRly contadores rapidos y 4 salidas de impulso
Sistemnas PC » [l CPU 1215C ACIDCIRly integradas; Signal Board amplia IO integradas;
» [l CPU 1215C DCIDCIDC hasta 3 rné_r.!ulos rfle_comunicac’ién para
= - comunicacién serie; hasta 8 madulos de
» @ CPU 1215C DODCRly sefiales para ampliacién 1I0; 0,04ms(1000
» r‘_u CPU 1217C DODCIDC instrucciones; conexién PROFINET para
= - programacién, HMl y comunicacion PLC-PLC
. Ayuda » [ CPU 1212FC DOIDCIDC
[ e
" » [l cPU1212FC DCDCRly | |
» r\_[l CPU 1214FC DCIDCIDC ‘v—
» ([l CPU 1214FC DCIDCIRly I 3 ‘
] ’I. CPU 1215FC DCIDC/IDC — m
» [ CPU 1215FC DCIDCIRlY \
» [l CPU 1200 sin especificar = UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
B = edianon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



Configuracion del HMI
Escoger la opcion de Agregar dispositivo, seleccionar la opcion de HMI y
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en la opcion de SIMATIC Basic Panel optar por 7” Display, seleccionar la

opcion de KT

Proyecto

:? 3 H Guardar proyecto 5, }C

Edicidn Ver Insertar Online

Opcione

R

Dispositivos

s
|

* _] Medicion de Presion
ﬂ"’Agregardi;pomtwo
i Dispesitivos y redes
~ [ PLC_1 [CPU 1214C AC/DCIRIY]
IIY configuracian de dispositivos
% Online y diagnastica
[ Bloques de programa
[ Objetos tecnolégicos
Fuentes externas
:5 Variables PLC
Zi Tipos de datos PLC

|2 Tablas de cbservacién yforzado...

[ Backups enline

=
|53 Traces

[if}, Datos de proxyde dispositivo

Informacian del programa
Listas de textos de aviso PLC
Madules locales

< ]

v | Vista detallada

Nombre

"P-700 Basic.

Nombre del dispositivo:

HMI_1
o
- G
w |7} SIMATIC Basic Panel
» [ 3" Display
[E " Dis ;
Controladares 4 '-_EI 4" Display
b [0 6" Display
'h 7" Display
~ [ 16TP700 Basic
£ 6AV2 123-2GA03-0AX0

[ | B ez 12226002000
Hil 3 h KTP700 Basic Portrait
] h 9" Display
» [ 10" Display
» [ 12" Display
» [ 15" Display
» [ SIMATIC Comort Panel
DAL » [ SIMATIC Mobile Panel
3 h SIMATIC HMI SIPLUS

[ Iniciar el asistente de dispositivos

Dispositiva:

KTF700 Basic PN

Referencia: 6AV2 123-2GBO3-0AX0

Versién: 15.00.0
Descripcion:

Pantalla de 7" TFT, 800 x 480 pixeles, Colores
64K; Manejo tactil o con teclado, 8 teclas de
funcién; 1 xPROFINET, 1 xUSB

Aceptar Cancelar

Totally Integrated Automation
PORTI

, Vista de redes  |JIf Vista de dis positivos

="} J Vista general de dispositivos

8 w0

>

Modulo

~ PLC_1
DI 14/DQ 10_1
A2

HSC_1
I HSC_2
HSC_3
v HSC_4
HSC_5
HSC_6
Pulse_1
Pulse_2
Pulse_3
Pulse_4
~ } Interfaz PROFINET..
— & < m ¥

Informacion (i) || %/ Diagnéstico

ESPPE
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Verificacion de los IP’s del PLC y HMI
Esto se puede verificar en la opcion de Dispositivos y redes, la linea

verde entre los dos dispositivos significa RED PROFINET.

Dispositivos

|E Vista topoldgica HEE‘h Vista de redes I

¥ ] Sensor_¥15
ﬁhgregardispnsitivu

ﬂjﬂ_‘u Dispositivos y redes
] rj| PLC 1 [CPU 1274C AC...
¥ [04 HMI_1 [KTP700 Basi..
» E Dispositivos no agrup...

b 25 Ajustes Security
] ;] Datos comunes
» I—j]] Configuracion del do...
M= (1
» [ diomas y recursos
- .
¥ g Accesos online
» h_w Lector de tarjetasimenm...

% Conectarenred |15 Conexiones| | Conexian Hil

Y R

PLC_1 -

CRU1274C 5

HII_
KTP700 Basic PN~

[PNJIE_1: 192.16B8.0.1]

PNAE_1: 192.168.0.2]

@ ESPE
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Creacion de un Bloque de Datos para el tanque de Reserva
Seleccionar la opcion de Bloques de Programa y escoger Agregar nuevo

Blogue y crear un Blogue datos el mismo que sirve para ingresar el valor

minimo y maximo del tanque.

~ - - Totally Integrated Automation
) Guerdarproyecte 5 M = 5 X Q@ I MM E R § ectablecer conexion anline @¥ Deshacerconedtnonline o [RE ¥ H ] * PORTALI

Sensor_V15 » PLC_1 [CPU 1214C AGDGRIy] » Bloques de programa » Datos [DB2]

Dispositivos

=] j @ =F W, & = " Conservarvalores actuales g stantines % M Copiarinstanténeas a valores de amanque g (2. . =
Datos

or 15 ~ Mombre Tipo de datos ‘alorde aran...  Remanen... Accesibled.. Escrib.. Visibleen.. Valorde.. Comentario

gregar dispositivo 1 4 v Static

ispositivos y redes 2 e Min_Caudal Int o D E @ E D

| C_1 [CPU 1214C ACDCRN] 3 e Max Caudal Int 0 0 ™ ™ 7] 0

[ Configuracion de dispositi...
Online y diagnéstico
b Bloques de programa

EF Agregar nuevn blogue
& Main [0B1]

& Entrada_analogica [FB1]
@ Datos [DB2]

@ Entrada_Analogica DB ...

Toml
Il
O
o UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Creacion de Variables del Proceso
En la opcion Variables del PLC, crear cada una de las variables a utilizar

en la programacion ladder.

Froyectn  Edicion Yer Insertar  Online  Opciohes  Herrarnientas  Yentana  Ayuda Totally Integrated Automation

Gf (Y suardarproyeere 5 ¥ 2 2 X O @t T MG B R F establecer conesion anline g% Deshacer canedién online o A 26 H ] * PORTAL
Sensor_¥15 » PLC_1 [CPU 1214C AGDGRIy] » Variables PLC » Tabla de variables estandar [39]
Dispositivos |@| Variables || & Constantes de usuario ||@ Constantes de sistema |
E =2 [ 2% 2 a 3
Tabla de variables estandar
¥ ] Gensar V13 Z Mombre Tipo de datos Direccion Rema... Acces.. Escrib.. Visibl.. Comentario
E Agregar dispositiv I a yal_1 Boal 0.0 ] ) 7]
i Dispositivos y redes 2 4 STOP Baal 3M0.1 7] ™ ™
v [ PLC_1 [CPU 1274, i@ valond Boal %000 M M ™
[l confiquracion ... T Bool %M0.2 E B E
Y Onliney diagn... 5 4 val on2 Bool %00.1 7] ™ ™
v g Bloquesdepr.  l6 @ Sensor Int AN M ¥ ®
‘;Agregarnu... T R Real %MD E B E
& Main [0B1] § @  FRESION Real %MDE M M ™
& Entrada_a 9 4@  Condicion Bomba Boal wM0.3 @ @ E
§ Datos [DB2) 10 <@ Bamba Baal %Q0.2 M ¥ ™
§ Ertrada 4. 11 40 CAUDAL Real %MDE M M ™
b [ Objetostecnal..  —{12 zhgregars

] Fuentes exter...

~ Di Yariables PLC
%5 Mostrar tod ..
WbAgregarta...

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edianon INNOVACIGON PARA LA EXCELENCIA

ESPE




Robinson A. Araujo C.

Normalizacidn y Escalamiento de la sefial de entrada.

Seleccionar el blogue de datos de Entrada Analégica y proceder al

escalamiento de la sefial de entrada en este caso de la %I\WG64.

Segmento 1: ...
Escalamiento de la Sefial Analogica

NORM_X SCALE_ X

Int to Real Real to Real
EN EN
0= Min %hAD4 049078 = Min YD
G out — "P" YAD QUT — "PRESIGN"
"3ensor ! — yALUE P yaLUE
DTEAE — pAK 1 BHE62 — MAY
SCALE_X
Real to Real
EN
00— MIN UADE
ShAD QuT "CaIDAL"
P saLLE
0.0 — pax

@ ESPE
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Condicion de Encendido y Apagado de la Bomba

Cuando el valor ingresado en el bloque datos sea menor o igual se va activar la
marca %MO0.3 (SET), si el valor ingresado es mayor o igual este desactivara la
marca %MO0.3 (RESET),%Q0.2 va ser la bomba y también un contacto

normalmente cerrado %MO0.1 para el paro de la bomba.

| Segmento 2: .

Comentario

hhDE "Condicion
"CAUDALY Barmba"
[ <= | o
| re || L
"Datos”.min_
Ca dI
“ LhA0.3
DS Condicion
CAUDAL" Bormb
| == |
R
| Real |
Cratos".Ma
Caudal
WhAD. 3
“Condicion %hAD. w02 =
Eomba" "STOP" "Baormba"
11 :/,' PR UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Activacion y Desactivacion de la Valvula Manual y Automatica

El segmento 3 consiste en que la marca %MO0.0 activa la salida %Q0.0 la misma que
esta memorizada con su contacto normalmente abierto de %Q0.0 y la marca %M0.2
activa la salida %Q0.1 al igual estard& memorizada con su contacto normalmente
abierto de %Q0.1 pero con la condicion que tendra un contacto normalmente cerrado

de %Q0.2 de la bomba esto es para que la valvula 2 se desactive.

r  Segmento 3: ..

Comentario

400 W01 %00.0
gl 1" "STOR" “al_on_1"

| | 7

W00
"al_on_1"
] |
11

0.2 0.1 %002 %001
"ygl_2" "STOP! "Bornba" "al_on_2"

%000 UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Disefio del HMI (Interfaz Hombre-Maquina)

Escoger a la opcion de HMI 1 KTP-700 y seleccionar la opcion imagenes y crear
una nueva imagen con el nombre de caratula, al lado derecho se observa una opcion
de Herramientas, donde se muestra varias opciones una de ellas es la de objetos

basicos estos permiten mgresar Ios datos personales

BTG

~ ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION & AVIONICA

| "MEDICION DE PRESION EN LA ESTACION DE CAUDAL CCP-001 MEDIANTE
01 UNTRANSMISOR A LA SALIDA DE LA BOMBA PARA PRACTICAS DE -
= ::!!! CONTROL DE:PROCESDS" e

SRR 3;; "ROBINSON ARIEL ARAUJO CAILLAGUA ;;; ;;; ;;; -

racio
5 HMI [l E
[ ]
S e I LATACUNGA R
w0 SRS S RS EEEE E SRS S RS EEEE E
g e S S N S SRS S E _
; 335a53a538550/M 8520550000000 000005203055000 003a5300800000
V‘ il

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Disefio del HMI (Interfaz Hombre-Maquina)

En la imagen de proceso se procede a realizar la conexion de tanques, tuberias,
bomba, valvulas y el transmisor. Todos estos elementos se los selecciona de la
opcion de Herramientas alli se encuentra un item llamado Graficos el cual tendra

muchos elementos para poder realizar nuestro HMI.

- MEDICION DE PRESION EN LA ESTACION DE CAUDAL CCP-001 = [> Contwoles

oo | [75

sauoeWuY 'a,.” sejua

| resermope  me O

<]
aday L\\”

I ' 1

fﬁimmmMu muwa
*“W%immﬂ |@g N

STV . Transmisor de Presion -

00% s

—@®ESPE
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Creacion y Asignacion de Variables del HMI

Para que los elementos como las valvulas, tangues, transmisor y tuberias tengan una

animacion, se asigna las variables que se detallan a continuacion.

Robinson A. Araujo C.
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Diseiio del HMI (Interfaz Hombre-Maquina)
En la imagen de grafica se observa la visualizacion de la sefal de salida de presion
esta es visualizada en una grafica en relacion al tiempo. La grafica se la obtiene de la

opcion de Herramientas en Graficas con el nombre de visor de curvas alli se

configura Ios parametros a observar
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Simulacion de la Programacion del Proceso

Escoger la opcion Iniciar Simulacidn, seleccionar la opcion de cargar en dispositivo

luego se elige PN/IE como el tipo de interfaz PG/PC y en la interfaz PG/PC se

selecciona PLCSIM. Se presiona en iniciar busqueda y esperar que encuentre los

dispositivos disponibles.
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Simulaciéon de la Programacion PLCSIM
Para comenzar con la simulacion del HMI, compilar la imagen raiz, seleccionar Iniciar
simulacion y se despliega una pequena ventana donde se escoge la opcion de crear

un Nuevo proyecto el mismo que sera utilizado para poder ingresar los bits de

LS Siemens - o
e n trad a d e I a 0/ IW64 Proyecto  Edicion Ejecutar Opciones Herramientas * Totally Integrated Automation
0 n ’EB K Guardarproyecto : ¥ 35 2 WX O N ey s " 57-PLCSIM V15
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Simulacién en PLCSIM

Para comenzar con la simulacion del HMI, compilar la imagen raiz, seleccionar Iniciar

simulacion y se despliega una pequena ventana donde se escoge la opcion de crear

un Nuevo proyecto el mismo que sera utilizado para poder ingresar los bits de

entrada de la %IW64.
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Pruebas de Funcionamiento

Para realizar las pruebas respectivas de la adquisicion, control y monitoreo de la

magnitud de presion se procede a la variacion de bits de la entrada %IW64 desde

PLCSIM como se muestra a continuacion:
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Primera Prueba de Funcionamiento

Se ingresa el valor de 0 bits, donde se obtiene una lectura de 0.49 bares que

corresponde a la presion minima gue trabaja la bomba.
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Segunda Prueba de Funcionamiento

Se ingresa el valor de 13824 bits, donde se obtiene una lectura de 1.03 bares que

corresponde al 50% de trabajo de la bomba.
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Tercera Prueba de Funcionamiento

Se ingresa el valor de 27648 bits, donde se obtiene una lectura de 1.56 bares que

corresponde a la presion maxima que soporta la bomba.
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CONCLUSIONES

« Se realiz6 un programa para el control y monitoreo en la estacion de
caudal CCP-001 del laboratorio de instrumentacion virtual, mediante el
software Tia Portal V15 utilizando un PLC S7-1200, el programa fue
desarrollado en lenguaje ladder en el cual se utilizé blogues de datos,
bloques de funciones, para poder obtener los valores de la magnitud de
presion, estos datos son en tiempo real asi de esta forma el

funcionamiento es continuo en la estacion.




Robinson A. Araujo C.

CONCLUSIONES

« Se desarrolldo un HMI mediante el software WINCC basandose en la
norma ISA 101, por lo que las imagenes que representan al proceso en
la interfaz son intuitivas para el operador, ademas se mantiene una
tonalidad de colores bajos en los elementos que operan bajo los
parametros nominales del proceso, una tonalidad de colores altos para

las alertas y de esta forma detonar toda la informacion del HMI.
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CONCLUSIONES

« Concluida toda la programacion se realizd las respectivas pruebas de
funcionamiento, mediante el ingreso de los valores de la entrada
analoga %IW66 correspondiente a un rango entre 0 y 27648 bits,
también se concluye que al ingresar los valores del rango establecido
se puede observar la lectura y visualizacion de la presion en el HMI, del
mismo modo se pudo verificar que el tiempo de respuesta de la variable
es rapida.
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RECOMENDACIONES

* Al momento de seleccionar el modelo del controlador l6gico programable en
el software TIA PORTAL V15, seleccionar una version mayor o igual a la 4.0

para que la simulacion funcione correctamente en el PLCSIM.

« Realizar de manera correcta la programacion en TIA PORTAL V15 teniendo
en cuenta los parametros del proceso a realizar ya que el HMI funciona

como control y monitoreo del proceso tambiéen.
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RECOMENDACIONES

« Las direcciones de entradas y salidas que se van a utlizar en la
programacion deben estar bien definidas por las variables ya que estas
seran asignadas al HMI (Interfaz Humano-Maquina) para asi no tener ningun

Inconveniente en la lectura de la presion.

« Para comprobar la correcta comunicacion del PLC con el HMI, la interfaz
Profinet debe estar de color verde y con sus IP’s, ya que el color verde es la

gue la distingue de las otras interfaces.
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