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El problema.

La desercion de los estudiantes en la educacion superior es
un prohlema, que afecta al sistema de educacion en el
- — - Ecuador.
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El problema.

La desercion de los estudiantes en la educacion superior es
un prohlema, que afecta al sistema de educacion en el
- — - Ecuador.

éCual es el tiempo que permanecen los estudiantes GAR, hasta graduarse, y la probabilidad de desercion de estos?
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Especificos

@ Elaborar un modelo matematico para predecir la efectividad estudiantil.

@ Elaborar un modelo en base a los eventos y datos histéricos de los
estudiantes.

@ Determinar si se presenta mayor desercién en los primeros semestres.

@ Precisar cudl es el tiempo de permanencia de un estudiante desde que
empieza su carrera hasta que se gradua.
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Estado del arte.

Desercién estudiantil

@ (Mena Andrade et al., 2018) - (U. Andina Simén Bolivar.) (Quito) - Ingreso
de estudiantes de los grupos mds pobres y de diferentes culturas, que
histéricamente no han sido tomados en cuenta.

@ (Zambrano et al., 2018) — (Ecuador — América latina) - Aspectos como el
socioecondmico, educativo y psicoldgico que influyen significativamente en
esta problematica.

o (Bravo et al., 2017) — (U. Cuenca) — (Facultad de Ciencias Quimicas) - Se
pueden deberse, desde el curso de nivelacién que se dicta antes de ingresar a
los primeros semestres.

o (Pérez Pulido, 2016) — (U. Alto) — (Guadalajara) — (Dependiendo de sus
estrategias para el estudio y adaptacién a la Universidad).
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la cantidad de veces que pierden una misma materia. Se aplico cadenas de
Markov discretas.
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Estado del arte.

Desercién estudiantil con Cadenas de Markov

o (Gonzalez-Campos et al., 2020)- (U. Carabobo) — (Venezuela) - Se basa en
la cantidad de veces que pierden una misma materia. Se aplico cadenas de
Markov discretas.

o (Naupa, 2017) — (U. Altiplano) - (Pert) - Se toma como condicién: regular;
no regular; reserva de matricula; se retira de la facultad o egreso.

o (Rodriguez Rios, 2012) — (U. Gabito) — (Colombia) - Se tomo muestra a los
estudiantes del afio 2003 al 2006. Se aplico el modelo de regresion logistica
multinomial para obtener las probabilidades de transicién.
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Marco tedérico. Procesos estocdsticos. Las cadenas de Markov

Procesos estocasticos.

Un proceso estocastico es un modelo probalistico que describe un sistema que se
encuentra evolucionando aleatoriamente a través del tiempo.
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Procesos estocasticos.

Un proceso estocastico es un modelo probalistico que describe un sistema que se
encuentra evolucionando aleatoriamente a través del tiempo.

Definiciéon

Un proceso estocastico es una familia de variables aleatorias {X;, t € T'} ,
clasificadas mediante un pardmetro ¢ que varia en un conjunto 7', donde:

@ X, = Es el estado de un sistema al tiempo t.
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Ejemplo 2: Consumo de energia eléctrica.
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Para tener en cuenta.

| Xi(w)

t Xn(w)
Xs
X3 S
X, >
. . Xy
Xo# ‘ E "o'
$ - T t
1 2 3 1 5
! Xy *4 Xz X X4 X5 x}1 % Xiaq

€
®
®

12 13




s cadenas de Markov

Procesos est

Marco tedérico.

Para tener en cuenta.
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Para tener en cuenta.

Procesos estocdsticos. Las cadenas de Markov
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Marco tedérico. Procesos

Tipos de procesos estocasticos.

Ensayos independientes.

Procesos de Markov.

Procesos con incrementos independientes.
Procesos estacionarios.

Procesos con incrementos estacionarios.
Martingalas.

Procesos de Lévy.

Procesos Gaussianos.

s cadenas de Markov
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Marco tedérico.

Procesos estocasticos.

Andréi Andréyevich Markov

Fue un matemdtico ruso conocido por
sus trabajos en la teoria de los nimeros y
la teoria de probabilidades.

Nacimiento: 14 de junio de 1856, Riazan,
Rusia

Fallecimiento: 20 de julio de 1922, San
Petersburgo, Rusia

Educacién: Universidad Estatal de San
Petersburgo

Libros: Differentialrechnung: Autorisierte
deutsche Ubersetzung von  Theophil
Friesendorff und Erich Primm. Mit
einem Vorwort von R. Mehmke, MAS

A. A. Mapron (1886)




Marco tedérico. Procesos estc s. Las cadenas de Markov

Cadena de Markov

Es un experimento estocdstico, con una sucesién de observaciones con un
determinado nimero de resultados, con su respectiva probabilidad, los cuales
dependen solo del resultado de la etapa inmediatamente anterior. En otras
palabras, el evento futuro solo depende del presente y no del pasado.
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Cadena de Markov

Es un experimento estocdstico, con una sucesién de observaciones con un
determinado nimero de resultados, con su respectiva probabilidad, los cuales
dependen solo del resultado de la etapa inmediatamente anterior. En otras
palabras, el evento futuro solo depende del presente y no del pasado.

Propiedad de Markov

En un sentido mds formal se tiene que siT C Ry (9, a, P) es un espacio de
probabilidad tal que

X:TxQ=R,

donde ¢t ¢ T, y X(t) es un estado del proceso en el instante t.
Una Cadena de Markov a tiempos cronolégicos tg, t1,. .., t,, formado por una
familia de v.a. {Xi11} = {zo, 21, ..., Tpn—1,Tn, Tnt1} €s un proceso Markov si:

@ P{Xii1 =xpi1|Xe, =n, Xt = Tn—1,..., X, = Zo}-
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Cadena de Markov

Es un experimento estocdstico, con una sucesién de observaciones con un
determinado nimero de resultados, con su respectiva probabilidad, los cuales
dependen solo del resultado de la etapa inmediatamente anterior. En otras
palabras, el evento futuro solo depende del presente y no del pasado.

Propiedad de Markov

En un sentido mds formal se tiene que siT C Ry (9, a, P) es un espacio de
probabilidad tal que

X:TxQ=R,

donde ¢t ¢ T, y X(t) es un estado del proceso en el instante t.
Una Cadena de Markov a tiempos cronolégicos tg, t1,. .., t,, formado por una
familia de v.a. {Xi11} = {zo, 21, ..., Tpn—1,Tn, Tnt1} €s un proceso Markov si:
° P{Xt+1 = xn+1|th =Ty Xty = Tim1y 00y Xty = 1‘0}.
° P{XtJrl = 177L+'1‘X1‘,,,, = 'T/n}-
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@ESPE

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Mar:

P

Calculo del siguiente estado.

Estado (1

)

7(1) = [Probabilidades de estado] * [Matriz de probabilidades de transicién
(1) = = (0)P

m(
2

1)

= [0.584
=1

0.70

0.80 0.15 0.5

0.06 0.90 0.04
0.20 0.10

0.12 0.08 0.80

0.293 0.123]
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Mar Pr »s. Las cadenas de Markov.

Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:

° (1) = (0)P , (1)
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Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:
° (1) = w(0)P, (1)
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dades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:

° (1) = w(0)P, (1)
° 7(2) = 7(1)P = ©(0) PP = 7(0) P2,

° 7(3) = 7(2)P = w(0) P2P = 7(0) P3,

° m(n) = w(0)P" (2)
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Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:

° 7(1) = 7(0)P , (1)
° 7(2) = 7(1)P = ©(0) PP = 7(0) P2,

° 7(3) = 7(2)P = w(0) P2P = 7(0) P3,

° w(n) = w(0)P" (2)

La matriz P™ se conoce como la matriz de transiciéon de n pasos. A partir de
estos calculos, podemos ver que:

° pn) — pn-1p (3)

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Mar o Pr :0s. Las cadenas de Markov.

Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:

° 7(1) = 7(0)P , (1)
° 7(2) = 7(1)P = ©(0) PP = 7(0) P2,

° 7(3) = 7(2)P = w(0) P2P = 7(0) P3,

° w(n) = w(0)P" (2)

La matriz P™ se conoce como la matriz de transiciéon de n pasos. A partir de
estos calculos, podemos ver que:

° pn) = pln-1)p (3)
° y

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Mar o Pr :0s. Las cadenas de Markov.

Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
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° y
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Mar o :0s. Las cadenas de Markov.

Probabilidades de transiciéon de n pasos.

Si en una matriz de transiciéon P, de una cadena de Markov con el vector de
probabilidades iniciales 7(0) = {m;(0),j = 1,2,...,n}, se tienen unas
probabilidades absolutas w(n) = {7;(n),j =1,2,...,n} después de n > 0
cambios; podemos definir:

° 7(1) = 7(0)P , (1)
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° 7(3) = 7(2)P = w(0) P2P = 7(0) P3,

° w(n) = w(0)P" (2)

La matriz P™ se conoce como la matriz de transiciéon de n pasos. A partir de
estos calculos, podemos ver que:

° pn) = pln-1)p (3)
° y
° P" =P "P"  0<m<n. (4)

A las ecuaciones (3) y (4) se conocen como ecuaciones de Chapman-Kolomogorov.
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Ma. Pr SOS t istice L

Elementos de una cadena de Markov

@ Espacio de estados F¥ = E1, Fo, ..., Ey;
@ Periodo de transicién;
@ Matriz de transicién

Py Py Pz ... Py
Py Poy Pz ... Py

Pn,l P, n2 Pn,S ses Pn, n

siendo p;; = P(Xy11 = Ej/ Xy = Ei); y,

@esPe
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Marc Pr S t istic L

Elementos de una cadena de Markov

@ Espacio de estados F¥ = E1, Fo, ..., Ey;
@ Periodo de transicién;
@ Matriz de transicion

Py P Pi3 ... Py,
Py Py P ... Py,

Pnl Pn2 Pn3 Pnn

siendo p;; = P(Xy11 = Ej/ Xy = Ei); y,
e Distribucién inicial P© = (P P . ploy.

@esPe
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Marc > rocesos estocasticos e Mar

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Nodos

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Marc o D esos estocasticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Transiciones 0 caminos
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Marc Y rocesos estocasticos e Mar

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

1.- Estado alcanzable
Un estado (j) es ALCANZABLE desde (j) si existe un camino entre (i) y (j)-

C esalcanzable desde A

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

1.- Estado alcanzable
Un estado (j) es ALCANZABLE desde (j) si existe un camino entre (i) y (j)-

C esalcanzable desde A
A noes alcanzable desde C

PEREE
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len

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

2.- Estados que se comunican

(i) y (j) se comunican entre si, si son alcanzables entre ellos.

ey Zambrano iver d de las e Armadas



Ma rocesos estocdsticos. L s de Markov

Clasificacion de estados en cadenas de Mark

2.- Estados que se comunican

(i) y (j) se comunican entre si, si son alcanzables entre ellos.

ov

B y C secomunican entre si
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Marc o P esos estocdsticos e Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

3.- Estado transitorio

Un estado (i) es transitorio si existe un estado (j) al que puedo llegar saliendo de

(i) , pero no puedo llegar a (i) si salgo de (j), esto sucederd si lim, o Pj; = 0.
PEREE
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

3.- Estado transitorio

Un estado (i) es transitorio si existe un estado (j) al que puedo llegar saliendo de

(i) , pero no puedo llegar a (i) si salgo de (j), esto sucederd si lim, o Pj; = 0.
A y B sontrascientes
PEREE
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Ma. re

s de Markov

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

4.- Estado recurrente

Todo estado que no es transitorio es recurrente.

& N
ué

PEREE
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Ma rocesos estocdsticos. L s de Markov

Clasificacion de estados en cadenas de Mark

ov

4.- Estado recurrente

Todo estado que no es transitorio es recurrente.

C y D son recurrentes

PEREE
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»s. Las cadenas de Markov.

Cla51ﬁca(:1on de estados en cadenas de Markov

5.- Estado comunicante

Es un grupo de nodos que se comunican entre si.

VR
UW
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»s. Las cadenas de Markov.

Cla51ﬁca(:1on de estados en cadenas de Markov

5.- Estado comunicante
Es un grupo de nodos que se comunican entre si.

B,C y D son unaclase comunicante

PEREE
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Ma. re

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

6.- Cadena de Markov irreducible

Es cuando la cadena sol se compone de una clase comunicante.

ov

©

no es irreducible

Ney Zambrano Universidad de las Fuer:

s Armadas
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no es irreducible

es irreducible

PEREE
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de Markov.

Cla51ﬁca(310n de estados en cadenas de Markov

7.- Estado Absorbente

Un estado es Absorbente cuando la probabilidad de quedarse alli es 1, es decir

\/
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

7.- Estado Absorbente

Un estado es Absorbente cuando la probabilidad de quedarse alli es 1, es decir

es absolvente en

iempo continuo

PEREE
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

7.- Estado Absorbente

Un estado es Absorbente cuando la probabilidad de quedarse alli es 1, es decir

es absolvente en

iempo continuo

es absolvente en
tiempo discreto J—
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Para cadenas de Markov de tiempo discreto (CMTD)
1. APERIODICAS: El méximo comdn divisor (K) de todos los caminos de ir de (i)

a (j) es 1.

Ka=MCD {2,3,4...}

-
D

PEREE
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Para cadenas de Markov de tiempo discreto (CMTD)
1. APERIODICAS: El méximo comdn divisor (K) de todos los caminos de ir de (i)

a (j) es 1.
J Ka = MCD {2,3,4..}
e

PEREE
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Marc o P esos estocdsticos de Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Para cadenas de Markov de tiempo discreto (CMTD)

2.- PERIODICAS: El méximo comiin divisor (K) es diferente de 1. Si todos los
nodos se comunican entre si, Ki = Kj.

7
N

KA = KC

PEREE
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Marc o S esos estocdsticos e Markov.

Clasificacion de estados en cadenas de Markov

Para cadenas de Markov de tiempo discreto (CMTD)
3.- ERGODICA: Es irreducible y aperiddica.

PEREE

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Metodologia. Desercién estudiantil. Disefio del estudio.

Agenda 3

© Metodologia.




Metodologia. Desercién estudiantil. Disefio del estudio.

La desercion estudiantil se puede realizar un

analisis como:

Fenémeno complejo y multicausal
“i

weRrs
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Metodologia. Desercién estudiantil. Disefio del estudio.

La desercion estudiantil se puede realizar un

analisis como:

Fenomeno complejo y multicausal
‘H;
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Metodologia. Desercién estudiantil. Disefio del estudio.

La desercion estudiantil se puede realizar un

analisis como:

Fenomeno complejo y multicausal
“i

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Metodologia. esercién estudiantil. Diseno del estudio.

Recoleccion de datos

El enfoque dado a la investigacién es de cardcter cuantitativo, y la recoleccién de
la informacidn se basa en los reportes de la Universidad y la Senescyt.

@ESPE
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Metodologia. esercién estudiantil. Diseno del estudio.

Recoleccion de datos

El enfoque dado a la investigacién es de cardcter cuantitativo, y la recoleccién de
la informacidn se basa en los reportes de la Universidad y la Senescyt.

o Poblacién y muestra
Se considerd la informacién académica de la ESPE, de manera particular los
estudiantes denominados GAR, la cual se cuenta desde el afio 2010 al 2019.
No se cuenta con informacién socio econdmica de estudiantes GAR.
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Metodologia. esercién estudiantil.

Recoleccion de datos

El enfoque dado a la investigacién es de cardcter cuantitativo, y la recoleccién de
la informacidn se basa en los reportes de la Universidad y la Senescyt.

o Poblacién y muestra
Se considerd la informacién académica de la ESPE, de manera particular los
estudiantes denominados GAR, la cual se cuenta desde el afio 2010 al 2019.
No se cuenta con informacién socio econémica de estudiantes GAR.

o Diseiio del estudio
Esta investigacion se realizard como estudio de caso, de caracter cuantitativo,
donde se identificaran las variables de tipo académicas mas relevantes
utilizando técnicas estadisticas.
La metodologia se sustenta en el modelo de flujos de educacién estudiantil,
utilizando las cadenas de Markov, pues los estudiantes fluyen de semestre a
semestre, hasta alcanzar su graduacién. Cuando el estudiante ingresa a
realizar sus estudios tiene tres posibilidades:

@ESPE
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Posibilidades del estudio.

1.- Cuando cursa un determinado semestre, si el alumno decide retirarse de la
ESPE, se considera como desercién o abandono. En el modelo de Markov se
considera un estado absorbente, porque ya no puede seguir estudiando, se
representa como SiA, para i=1...10.

Abandona el semestre

PEREE
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Posibilidades del estudio.

2.- El estudiante pierde el semestre y opta por repetir para continuar con sus
estudios, se representa como Sii, para i=1...10.

Repite el semestre
Sii

[\

PEREE
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Y bl liantil. Disefio del estudio.

Posibilidades del estudio.

3.- El estudiante pasa el semestre, y sigue sus estudios, hasta que se gradda, se
representa como Si(i+1), para i=1...10. Cuando el alumno se gradda se considera
un estado absorbente.

Pasa el semestre

———
.

N
Si(i+1)

PEREE
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Caso de estudio Alumno GAR

Diagrama de transicion Matriz de transicion

I I e s e e e

=]
=)
PEREE
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Caso de estudlo Alumno GAR ESPE

Diagrama de transicion Matriz de transicion

EEOOOOOEDDEIED

ﬂ S1A
=]
s11 [ = |
o =]
o = |
=

S1A
=l
[=]
(5]
o
®ESPE
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Caso de estudlo Alumno GAR ESPE

Diagrama de transicion Matriz de transicion

EEEOOOOEDDEIED

E 0 S1A
@ =
D s12 E
(s ) =
El
S1A
=]
=
[Z]
o
®ESRE
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Caso de estudio Alumno G R ESPE

> del estudio

Diagrama de transicion

S2A

S1A

Matriz de transicion

EEEOOOOEDDEIED

i - e
ﬂ o 522 523 0 0 0 o 0 0 0 0 S2A
@ESPE
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S3A
S2A

S1A

Matriz de transicion

I I e s e e e
s11 $12 o 0 0 0 o 0 0 0

=] e
ﬂ o 522 523 0 0 0 o 0 0 0 0 S2A
E o 0 533 534 0 0 o o 0 0 0 S3A

@ESPE
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Caso de estudio

Diagrama de transicion Matriz de transicion

522 @___@ ﬂ 0 0 0 0 0 [TY
C\ P o S34 ﬂ [ Gl | SE | O 0 0 0 0 0 0 0 s
s11 @ 523 E 0 o 53 s o0 o 0 o 0 0 0 s
P 42 E 0 0 0  sa4 sa5 0 0 o 0 0 0 saA
i [ = |
S3A H
S2A
S1A
=
B
<
o |
PESEE
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Metodologia. Desercién estudiantil. Disefio del estudio.

Caso de estudio Alumno GAR - ESPE

Diagrama de transicién




Metodologia. cion estudiantil. Disefio del estudio.

Caso de estudio Alumno GAR ESPE

Matriz de transicién

1S 28 35 4S 5S 6S 7S 85 9S 10S G A
1S S11 S12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S1A
2S 0 S22 S23 0 0 0 0 0 0 0 0 S2A
3S 0 0 S33 S34 o0 0 0 0 0 0 0 S3A
4S 0 0 0 S44 S45 O 0 0 0 0 0 S4A
5S 0 0 0 0 S55 S56 O 0 0 0 0 S5A
6S 0 0 0 0 0 S66 S67 O 0 0 0 S6A
7S 0 0 0 0 0 0 S77 S718 0 0 0 S7A
8S 0 0 0 0 0 0 0 S8 S89 0 0 S8A
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 S99 S910 0 S9A

10S 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 S1010 S10G SI10A
G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

@ESPE
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Metodologia. sercién estudiantil. Disefio del estudio.

Procedimientos

Informacién académica alumnos GAR — ESPE (2010 — 2019) ]

informacion_academica_de_los_alumnos_gar-1 - fuente ESPE - Excel X

Inertar  Disposicion de psgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuds  Q ;Quédeseahacer?

837 - fe || 201510 v

i
2| UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 201222 NVELACION SNNA-I MARTZ-AGL' NIVELACION SN ESPE MATR SANGOLGUL  [PRESICARRERAS IECNICAS  LDU34T12 1T1655251: ACEVEDD HEREDIA, LUSMIGUEL  CHUMDDOD1 LENGUAJE NTE
3| UNIVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 201222 NIVELACIO! \GO' NIVELACION SANGOLGU TECNICAS L003477ZT1653257: ACEVEDD HEREDWA, LUISMGUEL  COMFD000S COMPUTACION
4| DNVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 20222 MVELACI! {507 NIVELACION SANGOLGU TECNCAS  LODTTZITIES3257: ACEVEDO HEREDiA,LUSMGUEL  EXCT 01000 ALGEBRA
5| UNVERSIDAD DE LAS FLERZAS ARMADAS - 201222 NVELACID (GO WIVELACIN SANGOLGU  [PRESICARPREFASTECNICAS  LO034777171659257: ACEVEDOHEREDIA,LUSMGUEL  EXCT 00000 FISCA
6| UNVERSDAD DE LASFLERZAS ARWADAS - 201222 NVELACID (GO MIVELACION SANGOLGW  (FRESICARREFASTECNCAS  LOO34TTZT7653257: ACEVEDOHEREDIA, LUSMGUEL  EXCT 0015 GECMETRIAAN
7| UNVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 207222 NVELACIO G0 NIVELACION SANGOLGU! TECNCAS  LOO34TIZTSS2: \LUSMGLEL  EXCT 01024 GEOMETFIAY T
& | LNVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 20222 NVELACI! (GO’ NIVELAC Lo CNCAS  LOO3TIZT ACEVEDO HEREDIA LISMIGLEL  EXCT /02002 GUMCA(4.0)
9| NVERSIDAD DE LAS FLERZAS ARMADAS - 200310 PREGRADDS-ISEPR-ENETS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLOUI  (PRESIELEC TELECOMUNICACIONE! LOD34T7Z 185925 7: ACEVEDO HEREDIA,LISMGUEL  CHUMI00T3 | COMUNCACIOH
| LNVERSIDADDE LAS FUERZAS ARWADAS - 200310 PREGRADDS-ISEPZ-ENETS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  (PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LODOKTTZ T 185925T: ACEVEDO HEREDIA, LISMGUEL  COMFIS0ZT FUNDAMENTOS
1| UNIVERSIDAD DE LAS FLERZAS ARMADAS - 201310 PREGRADDS-ISEP2-ENETS  PREGRADD  ESPEMATRI SANGOLQUI  PRESIELEC TELECOMUNICACIONES LOD347727165925T: ACEVEDQ HEREDIA,LUISMGLEL  EXCT 11005 ALGEBRALINE/
2 |UNVERSDADDE LASFLERZAS ARMADAS - 201310 PREGRADO! PREGRADD LU [PRESIELEC TELECOM. 47721TI653257: ACEVEDD LLUSMGLEL  EXCT 11301 CALCULODFES
_|UNVERSIDADE LAS FLERZAS ARMADAS - 201300 PREGRADOS-ISEP-ENES  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  [PRESIELEC TELECOMUNCACIONE LOD347777185525: ACEVEDO HEREDIA,LISMIGLEL  EXCT 136 DIBLUDTECNC
# | UNIVERSDADOE LASFLERZAS ARMADAS - 20130 PREGRADOS-SEPZ-ENES  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  (PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LOD3477Z171659257: ACEVEDO HEREDIA, LUSMIGLEL  EXCT 074 ESTADISTICAI (|
& _|UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - 201310 PREGRADOS-ISEPI2-ENET3  PREGRADO ESPEMATRZ SANGOLQU  (PRESIELEC TELECOMUNICACIONES LO034772171653257: ACEVEDQ HEREDIA, LUSMGLEL  EXCT 050 FISICAI ELECTR
#_|UNVERSDADCE LASFLERZAS ARMADAS - 201920 PREGRADDS-IMART-JULTS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LODS47727659257: ACEVEDD HEREDIA, LUISMIGLEL  COMF'IS063 PROGRAMACIL
7_|UNIVERSIOADE LAS FLERZAS ARMADAS - 201320 PREGRADDS-IMARI- LTS PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  (PRESIELEC TELECOMUNICACIONE LOD34TTZTI659257: ACEVEDO HEREDIA LUISMGLEL _ ELEE 16008 CRCUTOSELE
| UNIVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 201320 PREGRADDS-IMARII-IULTS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LOD34T7Z1T1659257: ACEVEDD HEREDIA LISMIGEL  ELEE 16017 DISPOSTVOS)
| UNIVERSIDAD OE LAS FUERZAS ARMADAS - 201320 PREGRADO S-IMART-ILT  PREGRADO ESPEMATRZ SANGOLQUY  [PRESIELEC TELECOMUNICACIONES LO03477417T1659257: ACEVEDO HEREDIA, LUSMGUEL  EXCT 11005 ALGEBRALINE
20| UNIVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 201920 PREGRADDS-IMART-JULTS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLOUI  PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LOD3477Z71659257: ACEVEDD HEFEDIA LLISMIGLEL  EXCT 1074  ESTADISTICAI(
21| UNIVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 201320 PREGRADDS-IMARI3-JULTS  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLOUI  (PRESIELEC TELECOMUNICACIONE LO3477ZTI6S325T ACEVEDOHEREDIA,LUSMGLEL  EXCT 10321 FISCAIIPARAE
22| UNIVERSIDAD DE LAS FLERZAS ARMADAS - 201321 PREGRADDAGO13-DICTS PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGU  [PRESIELEC TELECOMUNICACIONE: LOO347727171659257: ACEVEDO HEREDIA,LUSMGLEL  CHUM4054 EOU. FISCAINS
2| UNIVERSDAD DE LASFUERZAS ARMADAS - 201321 PREGRADDAGON-DECTS PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGW  [PRESIELEC TELECOMUNCACIONE: LOO34TTZTTI 65925, ACEVEDD HEFEDIA LUSMIGLEL  CHUM'13%03 METODOLOGIA
24| UNVERSDADDE LASFLERZAS ARMADAS - 201321 PREGRADDAGO13-DCTS PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGU!  [PRESIELEC TELECOMUNICACIONES L0034772171659257: ACEVEDO HEREDUA, LUSMGUEL  ELEE 16017 DISPOSITNOS!
2 | UNVERSDADDE LASFLERZAS ARMADAS - 201321 PREGRADDAGOI-DCTS PREGRADD  ESPEMATRZ SANGOLGU\  (PRESIELEC TELECOMUNICACIONES L0034777TT1659257: ACEVEDO HEREDUA, LUSMIGUEL  EXCT 302 CALCULOVECT
26| UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - 201321 PREGRADO AGO13-DICT3 PREGRADO ESPEMATRRZ SANGOLGU  PRESIELEC TELECOMUNICACIONES LOD347721T1653257: ACEVEDO HEREDIA, LUSMGUEL  EXCT 11303 ECUACIONESD
27| UNIVERSIDAD DE LASFLERZAS ARMADAS - 201521 PREGRADD ACOI3-DICTS PRECRADD  ESPEMATRZSANGOLGU  [PRESIELEC TELECOMUNICACIONE L0034772 171659257 ACEVEDO HEREDIA,LUSMGLEL  SEGO'30003 LIDERAZGO
2 | UNVERSDADCE LAS FLERZAS ARMADAS - 20410 PREGRADOS-IMARIG-AGOM  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLGUI  (PRESIELEC TELECOMUNCACIONE! LOD34772171659257 ACEVEDD HEREDIA, LUSMIGLEL  ELEE 14006 CRCLITOSOG!
23 | UNVERSDADCE LASFLERZAS ARMADAS - 20410 PREGRADDSAMARKG-AGOK  PREGRADD  ESPEMATRZSANGOLOUI  [PRESIELEC TELECOMUNCACIONE: LOD3477Z171655257: ACEVEDO HEREDIA, LUSMGLEL  ELEE 16011 CRCUTOSELE
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15 |UNVERSDADDE LASFLERZAS ARMADAS - 20420 PREGRADDS-IOCT-FEBTS  PREGRADO LU [PRESIELEC TELECOM. 47721TI653257: ACEVEDO  LUSMGLEL  ELEE 24089 TECMLGSOFTY
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Metodolo, . estudio.

Procedimientos

informacion_academica_de_los_alumnos_gar-1 - fuente ESPE - Excel X

£} Compartie

Depuracion de datos, alumnos GAR - ESPE

CH
COMF00008 COMPUTACION
S e e TR = EXCT 01000 ALGEBRA
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Metodologia. Disefio del estudio.

Procedimientos
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Informes de Power Bi
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Disefio del estudio.
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Informes de Power Bi
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Indicadores

{578 estudlantes GAR ¢ comienzan su sueiio

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



studiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Desertaron; 122;
21%

o Continuaron; 456;
79%

PEREE

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Trayectoria estudlantll de alumnos G R ESPE

Pomociones de los Aumnos GAR J

Semestre Promocion Semestre Promocion
Sepl0-enell Primero Abrl5-Agol5s Decima
Sepll-febl2 Segunda CCMM 2015 Decima primera
Marl2-agol2 Tercera Octl5-Febl6 Decima segunda
Sepl2-ene 13 Cuarto Abrl6-Agol6 Decima tercera
Ccemm 2013 Quita Octl6-Febl7 Decima cuarta
Mar13-Jull3 Sexta Abrl7-Agol7 Decima quinta
Agol3-Dicl3 Séptima Octl7-Febl8 Decima sexta
Marl4-Agol4 Octava Abrl18-Agol8 Decima séptima

Octl4-Febl5 Novena

@eSPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Promociones de los Alumnos GAR
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE
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Promociones alumnos GAR
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Rest 5 In s Est antil alumr AR

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

GENERO DE LOS ALUMNOS GAR

4 Mujer; 136;
30%

Hombre; 320;
70%

PEREE

Ney Zambrano Universidad de las Fu Armadas



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Campus, Alumnos GAR

1 2
A -
ESPE MATRIZ ESPE SEDE HACIENDA EL UNIDAD ACAD.  ESPE A DISTANCIA HEROES DEL TECNOLOGIA

SANGOLQUI LATACUNGA PRADO ESPECIAL SALINAS CENEPA AERONAUTICA
LTGA

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas 53 /81



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Campus, Alumnos GAR

89,49 %

0,66 % 0,66% 0,22%

34 5
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ESPE MATRIZ ESPE SEDE HACIENDA EL UNIDAD ACAD. ESPE A DISTANCIA HEROES DEL TECNOLOGIA
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Campus y Genero de los Alumnos GAR

HHombre
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el ES Itga
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, alumnos GAR
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, alumnos GAR

2500
20,00%
15,00%

10,00%
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, alumnos GAR

Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, alumnos GAR

2,00%

> o

5
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, genero, alumnos GAR

m Hombre © Mujer

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas 53 /81



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Trayectoria estudiantil de alumnos GAR -ESPE

Carrera, genero, alumnos GAR

MSeries1  Series2

Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacién de estudios, alumnos GAR - ESPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacién de estudios, alumnos GAR - ESPE

a
121 alumnos GAR, han conquistado sus metas. *
S A

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas 54 /81



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Campus, graduados, alumnos GAR

&)

- 2 1 1 1

Espe matriz Sangolqui  Espe sede Latacunga Unidad acad. Especial Espe a distancia Hadenda el prado Tecnologia aerondutica
salinas ltga
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Campus, graduados, alumnos GAR

7,44%]
. 1,65%
9
5 ' 0,83%
] : : : :
Espe matriz Sangolqui  Espe sede Latacunga Unidad acad. Especial Espe a distancia Hadenda el prado Tecnologia aerondutica
salinas ltga
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Promocion, graduados alumnos GAR
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Promocion, graduados alumnos GAR

Ney Zambrano Universidad de las Fuerzas Armadas 56 /81



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

CARRERA, GRADUADOS, ALUMNOS GAR
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

CARRERA, GRADUADOS, ALUMNOS GAR

o
4'9664,96%

4,13%
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Campus y Graduados de los Alumnos GAR

Campus T. Alumnos Graduados %
Unidad acad. Especial Salinas 3 2 66,67%
Tecnologia aerondutica Ltga. 2 1 50,00 %
Espe a distancia 3 1 3333%
Espe sede Latacunga 34 9 2647%
Espe matriz Sangolqui 408 107 26,23 %
Hacienda el prado 5 1 20,00 %
Heroes del Cenepa 1 0 0,00%
Total 456 121

Fuente: (Elaboracién propia).

Fuerz



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Promocion y Graduados de los Alumnos GAR

Promocion T. Alumnos Graduados %

P3 203 88  30,03%
P4 18 7 3889%
P5 1 1 100,00%
P7 19 9 4737%
P8 32 10 31,25%
P9 8 1 12,50 %
P10 20 5  2500%
Otras 65 0,00%

Total 456 121

Fuente: (Elaboracién propia).

as Fuerz



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Carrera y Graduados de los Alumnos GAR

Carrera T. Alumnos Graduados %
Dist. Tec computacién 1 1 100,00 %
Pres. Tec logistica transport 1 1 100,00 %
Pres. Comercial 8 6 75,00 %
Pres. Com exterior negociacién 14 10 71,43%
Pres. Actividad fisica deportes 3 2 66,67 %
Pres. Lic ccaa aeronduticas 3 2 66,67 %
Pres. Finanzas Emp. Auditoria 19 12 63,16 %
Pres. Elec e instrumentacién 2 1 50,00 %
Pres. Mercadotecnia 5 2 40,00 %
Pres. Civil 28 11 39,29 %
Pres. Ingenieria Agropecuaria 3 i 33,33%

PEREE
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Result:

Indicador

stud til alum GAR

Utilizando cadena

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Carrera T. Alumnos Graduados Yo
Pres. Elec automatizacién control 51 15 29,41 %
Pres. Elec telecomunicaciones 47 13 27,66 %
Pres. Sistemas e informatica 22 6 27,27 %
Pres. Automotriz 8 2 25,00 %
Pres. Geografica medio ambi 19 4 21,05 %
Pres. Biotecnologia 47 9 19,15%
Pres. Mecatrénica 108 18 16,67 %
Pres. Mecénica 31 5 16,13%
Otras 36 0 0
Total 456 121
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Culminacion de estudios, alumnos GAR - ESPE

Campus y tiempo de graduacion de alumnos GAR

Hacienda el prado Espe matriz Espe sede Unidad acad. Tecnologia Espe a distancia
Sangolqui Latacunga Especial salinas aerondutica ltga
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas
Culminacion de estudios en anos, alumnos GAR
- ESPE

Promocion y tiempo de graduacion de alumnos GAR

P3 ¥ P4 1o P8 P10 B5
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas
Culminacion de estudios en anos, alumnos GAR
ESPE

Carrera, tiempo en graduarse, alumnus GAR

(T

0
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Numero esperado de transicién hasta la absorcién (NE)

Se calcula obteniendo la matriz de transaccidn, luego se aplica la ecuacién
NE = (I — N)~!, donde I es la Matriz identidad de orden 10 z 10, y N es una

matriz de probabilidad de transicién P;;, de orden 10 x 10.

@ESPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Numero esperado de transicién hasta la absorcién (NE)

Se calcula obteniendo la matriz de transaccidn, luego se aplica la ecuacién
NE = (I — N)~!, donde I es la Matriz identidad de orden 10 z 10, y N es una
matriz de probabilidad de transicién P;;, de orden 10 x 10.

N = matriz de Transicion

1S 2S 3S as 5S
0,508 0,422 0 ¢} [¢]
0,517 0,441 ¢} [¢]

0 0,504 0,462 o 0
0 0,481 0,488 0
0 0,418 0,554

0,287 0,697
0 0,22 0,775
0 0 0,139

0 0

® o o 00 0 o o ©

o
I
i

0
0
0
0
0 o 0,291 0,684 0
0
0
0
0

o

@ESPE
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Res a studiantil alumnos GAR Utilizan denas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Numero esperado de transicién hasta la absorcién (NE)

Se calcula obteniendo la matriz de transaccidn, luego se aplica la ecuacién
NE = (I — N)~!, donde I es la Matriz identidad de orden 10 z 10, y N es una

matriz de probabilidad de transicién P;;, de orden 10 x 10.

| = matriz de identidad

©c orooooo ool

@ESPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde
que empieza su carrera hasta que se gradua

Numero esperado de transicién hasta la absorcién (NE)

Se calcula obteniendo la matriz de transaccidn, luego se aplica la ecuacién
NE = (I — N)~!, donde I es la Matriz identidad de orden 10 z 10, y N es una
matriz de probabilidad de transicién P;;, de orden 10 x 10.

(I-N)

1S 25 45 55 65 85

0,49212 -0,42207 0 0 0 0 0

0 0482824 0,44084 0 0 0 0

0,495726 -0,46154 0 0 0

0 0519231 0,48798 0 0

0 0582173 -0,55432 0

0 0,709091 0,68364 0
0,713115 -0,69672

0
0
0
0
0
0 0 0,780105 -0,77487
0

0

0
0 0
0 0 0
0 0 0 [

0 0 0 0 0 0 0,861111 -0,86111
0 0 0 0 0 0 0 1

@ESPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Numero esperado de transicién hasta la absorcién (NE)

Se calcula obteniendo la matriz de transaccidn, luego se aplica la ecuacién
NE = (I — N)~!, donde I es la Matriz identidad de orden 10 z 10, y N es una
matriz de probabilidad de transicién P;;, de orden 10 x 10.

NE = (1= N)-'

1S 25 3S 45 55 6S 75 8S 9S 108
1S 2,03203 1,776321 1579647 1404131 1,176951 0,920058 0,882025 0.787748 0,708853 0,610401
2s 0 2071146 1,841829 1,637181 1372296 1,072764 1,028419 0918494 0,826505 0,711713
3s 0 0 2,017241 1,793103 1,50299 1,174933 1,126364 1,00597 0,90522 0,779495

as 0 0 0 1,925926 1,614323 1,261965 1,209798 1,080486 0972273 0,837235
58 0 0 0 0 1,717703  1,34278 1,287273 1,14968 1,034537 0,890851
6S 0 0 0 0 1,410256  1,35196 1207452 1,086524 0935618
75 0 0 0 0 0 1,402299 1252411 1,126979 0,970454
8s 0 0 0 0 0 0 1281879 1,153496 0993289
9S 0 0 0 0 0 0 0 116129 1
10S 0 0 0 0 0 0 0
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Probabilidades Condicionales de Absorcién (PA).

Se calcula por la ecuacién PA = NE % A, que representa la probabilidad de
abandono o graduacién del alumno GAR, donde N E es el nimero esperado de
transiciones, A es una matriz de orden 1022 que esta forma por las columnas G, A
de la matriz de transicién.

@ESPE
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Resultados. adores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Probabilidades Condicionales de Absorcién (PA).

Se calcula por la ecuacién PA = NE % A, que representa la probabilidad de
abandono o graduacién del alumno GAR, donde N E es el nimero esperado de
transiciones, A es una matriz de orden 1022 que esta forma por las columnas G, A
de la matriz de transicién.

A = matriz
1S 25 3§ 45 55 65 7S 8 95 10 G A
1S o508 0422 0O 0 [ 0 0 0 0 0 0 0,070053
2s 0 0517 0441 O 0 0 0 0 0 0 0 0,041985
3s [ 0 0504 0462 0 0 0 0 0 [ 0  0,034188
4s 0 o 0 0481 0488 0 0 0 0 0 0 0,03125
55 0 0 0 0 0418 0554 0 0 0 0 0 0,027855
65 [ 0 [ 0 0 0291 068 0 0 0 0 0,025455
7S 0 0 0 0 0 0 0287 0,697 0 0 0 0,016393
8s 0 0 0 0 0 0 0 022 0,775 0 0 0,005236
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0139 081 0 o
10S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 PERRE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tiempo de permanencia de un estudiante desde

que empieza su carrera hasta que se gradua

Probabilidades Condicionales de Absorcién (PA).

Se calcula por la ecuacién PA = NE % A, que representa la probabilidad de
abandono o graduacién del alumno GAR, donde N E es el nimero esperado de
transiciones, A es una matriz de orden 10x2 que esta forma por las columnas G, A

de la matriz de transicion.

PA=NE*A

1s
2S
3s
as
58
6S
7s
8s
9s
108

| 6 A
0,61 0,39
0,712 0,288
0,779 0,221
0,837 0,163
0,891 0,109
0,936 0,064
0,97 0,03
0,993 0,007

1. 0
i B @ESPE
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Carreras técnicas

Matriz de probabilidades de transicion de las carreras técnicas

1S 2S 3S 1S 5S 6S 7S 8S 9S 10s G A

1S 0,508 0422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,070053
28 0 0517 0,441 0 0 0 0 0 0 0 0 0,041985
3S 0 0 0,504 0462 0 0 0 0 0 0 0 0,034188
4S 0 0 0 0481 0,488 0 0 0 0 0 0 003125
5S 0 0 0 0 0,418 0,554 0 0 0 0 0 0,027855
6S 0 0 0 0 0 0,291 0,684 0 0 0 0 0,025455
7S 0 0 0 0 0 0 0,287 0,697 0 0 0 0,016393
8S 0 0 0 0 0 0 0 022 0,775 0 0 0,005236
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 0,139 0861 0 0
108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

PESPE




Resultados. ic s Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Carreras técnicas

Diagrama de transicion de los Alumnos GAR de las carreras técnicas
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Indicadores studiantil alumnos GAR Utilizando

Carreras técnicas

Matriz NE del Nimero Esperado de periodos antes de la absorcion

15 28 3S 4S5 55 6S 7S 8S 95 10S

1S 2,03203 1776321 1,579647 1,404131 1,176951 0,920058 0,882025 0,787748 0,708853 0,610401

2S 0 2071146 1,841829 1,637181 1,372296 1,072764 1,028419 0,918494 0826505 0,711713
38 0 0 2017241 1,793103  1,50299 1,174933 1,126364 1,00597 090522 0,779495
48 0 0 0 1,614323 1,261965 1,209798 1,080486 0,972273 35
58 0 0 0 0 1,717703  1,34278 1,287273  1,14968 1,034537 0,890851
6S 0 0 0 0 0 1,410256 1,35196 1,207452 1,086524 0,935618
7S 0 0 0 0 0 0 1,402299 1,252411 1,126979 0,970454
8S 0 0 0 0 0 0 0 1,281879 1,153496 0,993289
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 1,16129 1

108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1




Indicadores studiantil alumnos GAR Utilizando

Carreras técnicas

T = 2,03203 + 1,776321 + 1,579647 + 1,404131 + 1,176951 + 0,920058
+ 0,882025 + 0,787748 + 0,708853 + 0,610401 = 11,878

Matriz de Probabilidades de Absorcion PA.

G A
s 061 039
2S 0,712 0,288
35 0,779 0,221
4S 0,837 0,163
58 0,891 0,109
6S 0,936 0,064
7S 097 0,03
85 0,993 0,007
9S8 1 0
108 1 0

Fuente: (Elaboracién propia).
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Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizandc

Carreras no técnicas

Matriz de probabilidades de transicion de las carreras no técnicas

1S 2S 3S 1S 558 6S 7S 8S 9S 10 G A

1S 0,286 0.686 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,028571
25 0 0,297 0,672 0 0 0 0 0 0 0 0 003125
3S 0 0 0,279 0,705 0 0 0 0 0 0 0 0016393
1S 0 0 0 0259 0724 0 0 0 0 0 0 0,017241
58 0 0 0 0 023 0745 0 0 0 0 0 0,018182
6S 0 0 0 0 0 022 078 0 0 0 0 0
7S 0 0 0 0 0 0 0,128 0.872 0 0 0 0
8S 0 0 0 0 0 0 0 0,077 0,923 0 0 0
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 0,059 0941 0 0
108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0




Resultados. dicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Carreras no técnicas

Diagrama de transicion de los Alumnos GAR de las carreras no técnicas

0.028571

@esPe

Ney Zambrano iv d de las Fuerz rmadas 71 /81



Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Carreras no técnicas

Matriz NE del Numero Esperado de periodos antes de la absorcion
1s 28 38 48 58 68 7S 8S 98 108
1S 14 1,271758 1,209212 1,146667 1,000013 080492  0,92602 008212 0,854788

2S 0 1,324747 1,194444 1,144805 1,021346 0,964604 0,946054 0,890404
38 0 0 1,386364 1,25 1,198052  1,06885  1,00047 0,990057 0,931818
1S 0 0 0 1,27907 1,093707 1,032946 1,013081 0,953488
58 0 0 0 0 1,309524 1,119748 1,.05754 1,037202  0,97619
6S 0 0 0 0 0 1,285714 1,147059 1,083333 1,0625 1
7S 0 0 0 0 0 0 1,147059 1,083333 1,0625 1
8S 0 0 0 0 0 0 0 1,083333 1,0625 1
98 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0625 1

108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1




Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Carreras no técnicas

T =14+ 1,365333 + 1,271758 + 1,209212 + 1,146667 + 1,099013 + 0,980492
+ 0,92602 + 0,908212 + 0,854788 = 11,161

Matriz de Probabilidades de Absorcion PA.

G A
1S 0855 0,145
25 089 011
3S 0932 0,068
0,047
55 0976 0,024

6S 1 0
7S 1 0
85 1 0
98 1 0
10S 1 0

Fuente: (Elaboracién propia).




Result: s. Indicadores studiantil alumnos GAR Utilizando

Carreras no técnicas

Matriz de probabilidades de transicion de Mecatronica

1S 28 3S 45 5S 6S 7S 8S 95 10 G A

1S 0506 041 0 0 0 0 0 0 0 0 00,0833
28 0 0,531 0,407 0 0 0 0 0 0 0 00,0621
3S 0 0 0,611 0327 0 0 0 0 0 0 00,0619
4S 0 0 0 0,558 0,379 0 0 0 0 0 00,0632
58 0 0 0 0 0,487 0,447 0 0 0 0 00,0658
6S 0 0 0 0 0 0,431 0,569 0 0 0 0 0
7S 0 0 0 0 0 0 0,385 0,615 0 0 0 0
8S 0 0 0 0 0 0 0 0,375 0,625 0 0 0
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 0375 0625 0 0
10S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0




Result: s. Indicadores studiantil alumnos GAR Utilizando

Tercera promocion, Mecatrénica

Matriz de probabilidades de transicion de Mecatronica

1S 28 3S 45 5S 6S 7S 8S 95 10 G A

1S 0506 041 0 0 0 0 0 0 0 0 00,0833
28 0 0,531 0,407 0 0 0 0 0 0 0 00,0621
3S 0 0 0,611 0327 0 0 0 0 0 0 00,0619
4S 0 0 0 0,558 0,379 0 0 0 0 0 00,0632
58 0 0 0 0 0,487 0,447 0 0 0 0 00,0658
6S 0 0 0 0 0 0,431 0,569 0 0 0 0 0
7S 0 0 0 0 0 0 0,385 0,615 0 0 0 0
8S 0 0 0 0 0 0 0 0,375 0,625 0 0 0
9S 0 0 0 0 0 0 0 0 0375 0625 0 0
10S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0




udiantil alumnos GAR Utilizan

Tercera promocion, Mecatrénica

Diagrama de transicién de los Alumnos GAR de Mecatrénica
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tercera promocion, Mecatrénica

Matriz NE del Nimero Esperado de periodos antes de la absorcion

18 28 38 4S8 58 GS 7S 88 9S 108

1S 2,02597 1,772345 1,852073 1,371689  1,01294 0,796458 0,736381 0,725052 0,725052 0,453157

28 0 2,132353 1,650314 1,218693 0,958239 0,885958 0,872328 0,872328
3S 0 0 1,902056 1,404595 1,104411 1,021104 1,005395 1,005395
4S 0 0 0 2261905 1,67033 1,313353 1,214286 1,195604 1,195604
58 0 0 0 0 1948718 1,416667 1,394872 1,394872 0,871795
6S 0 0 0 0 0 1,625 1.6 1.6 1
7S 0 0 0 0 0 0 1625 1.6 1.6 1
8S 0 0 0 0 0 0 0 1.6 1.6 1
9s 0 0 0 0 0 0 0 0 1.6 |

108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1




Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadenas

Tercera promocion, Mecatrénica

T = 2,02597 + 1,772345 + 1,852073 + 1,371689 + 0,796458 + 1,01294 + 0,736381 +
0,725052 + 0,725052 + 0.453157 = 11,471
Matriz de Probabilidades de Absorcion PA.

6S 1 0
7S 1 0
8S 1 0
9S 1 0
108 1 0

Fuente: (Elaboracion propia).
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena

Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:

@ El estudio sobre la desercion de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.
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Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:
@ El estudio sobre la desercién de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.

@ La desercién de los alumnos GAR, afecta tanto a los estudiantes que
abandonaron sus estudios como al estado Ecuatoriano, ya que este fue el que
financio la carrera estudiantil.
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Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:

@ El estudio sobre la desercién de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.

@ La desercién de los alumnos GAR, afecta tanto a los estudiantes que
abandonaron sus estudios como al estado Ecuatoriano, ya que este fue el que
financio la carrera estudiantil.

@ Las mayores probabilidades de abandono de los alumnos, las podemos
encontrar dentro de los dos primeros semestres de estudios. Se podria
explicar este abandono, debido a su formacién académica previa.
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Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:

@ El estudio sobre la desercién de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.

@ La desercién de los alumnos GAR, afecta tanto a los estudiantes que
abandonaron sus estudios como al estado Ecuatoriano, ya que este fue el que
financio la carrera estudiantil.

@ Las mayores probabilidades de abandono de los alumnos, las podemos

encontrar dentro de los dos primeros semestres de estudios. Se podria
explicar este abandono, debido a su formacién académica previa.

@ Cuando el alumno llega al cuarto semestre, las probabilidades de graduarse
aumentan significativamente; ademads, el alumno ha generado lazos con
compaiieros, profesores y con el entorno de estudio de su carrera.
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Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:

El estudio sobre la desercién de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.

La desercién de los alumnos GAR, afecta tanto a los estudiantes que
abandonaron sus estudios como al estado Ecuatoriano, ya que este fue el que
financio la carrera estudiantil.

Las mayores probabilidades de abandono de los alumnos, las podemos
encontrar dentro de los dos primeros semestres de estudios. Se podria
explicar este abandono, debido a su formacién académica previa.

Cuando el alumno llega al cuarto semestre, las probabilidades de graduarse
aumentan significativamente; ademas, el alumno ha generado lazos con
compaiieros, profesores y con el entorno de estudio de su carrera.

Los alumnos GAR al seguir una carrera técnica, tiene mayor dificultad en
graduarse, en comparacion con las carreras no técnicas.
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Resultados. Indicadores Estudiantil alumnos GAR Utilizando c

Conclusion.

Seglin los resultados de la investigacién de los alumnos GAR, que estudiaron en la
ESPE, entre los periodos 2010 al 2019, se puede concluir que:

El estudio sobre la desercién de los estudiantes GAR se tomé desde el punto
de vista cuantitativo, es decir, por su trayectoria estudiantil semestre por
semestre, hasta culminar en su graduacién.

La desercién de los alumnos GAR, afecta tanto a los estudiantes que
abandonaron sus estudios como al estado Ecuatoriano, ya que este fue el que
financio la carrera estudiantil.

Las mayores probabilidades de abandono de los alumnos, las podemos
encontrar dentro de los dos primeros semestres de estudios. Se podria
explicar este abandono, debido a su formacién académica previa.

Cuando el alumno llega al cuarto semestre, las probabilidades de graduarse
aumentan significativamente; ademas, el alumno ha generado lazos con
compaiieros, profesores y con el entorno de estudio de su carrera.

Los alumnos GAR al seguir una carrera técnica, tiene mayor dificultad en
graduarse, en comparacién con las carreras no técnicas.

Existe mayor desercién de los alumnos GAR en las careras técnicas.
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Resultados. vdores Estudiantil alumnos GAR Utilizando cadena
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