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Resumen

El presente proyecto, tiene como objetivo principal elaborar la Auditoria Ambiental de
Cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, sobre las actividades que realiza la Planta de
Beneficio Ledn, para la obtencién de oro, plata y concentrado de minerales, de acuerdo a las
siguientes etapas: Transporte de mineral, almacenamiento en el patio de maniobras, preparacién
mecanica, trituraciéon, molienda, concentracién gravimétrica, relave y cianuracion.

La auditoria se lo realiz6 verificando los Cumplimientos en un 54,16%, No Conformidades
Menores en el 33,33%, No Conformidades Mayores con el 6,25%, el grado de cumplimiento fue
del 85,55%, de acuerdo al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental; y proponer la adopcion
de medidas correctoras de los hallazgos o no conformidades encontradas a través de un Plan de
Accion. La metodologia usada esta dentro de una investigacion aplicada, en el levantamiento de
datos en el campo, de participacion, donde se verificd la informacion documentada de las

actividades operativas de la Planta de Beneficio Leodn.

PALABRAS CLAVE:
. AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

. HALLAZGO

. CONFORMIDAD

. NO CONFORMIDAD MAYOR

. NO CONFORMIDAD MENOR
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Abstract

The main objective of this project was to prepare the Environmental Audit of Compliance with the
Environmental Management Plan, on the activities carried out by the Le6n Benefit Plant, to obtain
gold, silver and mineral concentrate, according to the following stages: Transport of ore, storage
in the maneuvering yard, mechanical preparation, crushing, grinding, gravimetric concentration,
tailings and cyanidation.

The audit was carried out verifying the Compliance in 54,16%, Minor Non-Conformities in 33,33%,
Major Non-Conformities with 6,25%, the degree of compliance was 85,55%, according to the
compliance with the Environmental Management Plan; and, propose the adoption of corrective
measures for the findings or nonconformities found through an Action Plan. The methodology
used is part of an applied investigation, in the collection of data in the field, of participation, where

the documented information of the operational activities of the Ledn Benefit Plant was verified.

KEYWORDS:

. ENVIRONMENTAL COMPLIANCE AUDIT

. FINDING

. CONFORMITY

. MAJOR NONCONFORMITY

. MINOR NONCONFORMITY
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CAPITULO |

Introduccion

Antecedentes

El Estado ecuatoriano, por intermedio de la Direccién Regional de Mineria de El Oro otorgé a
favor del Sr. Jorge Alfredo Ledn Asanza, la Autorizaciéon para la Instalacion y Operacion de la
Planta de Beneficio Ledn Cdadigo 390190, ubicada en la Parroquia Portovelo, Canton Portovelo,
Provincia de EI Oro; el titulo minero fue protocolizado el 06 de abril de 2000, en la Notaria
Segunda del cantdn Zaruma e inscrita en el Registro de la Propiedad del cantén Portovelo, el 17
de abril de 2000. Con fecha 11 de febrero de 2010, el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables a través de la Subsecretaria de Minas, sustituye la autorizacion para la instalacion y

operacion de la Planta de Beneficio Leon.

La Autorizacion fue protocolizada ante el Notario Primero del canton Zaruma, el 17 de mayo
del 2010 e inscrita en el Registro Minero de la Agencia de Regulacion y control Minero, el 25 de

mayo del 2010 con el nimero 38 y repertorio 168.

Posteriormente el Ministerio de Recursos Naturales No Renovables, Viceministerio de Minas,
con fecha 14 de diciembre del 2012, resuelve renovar el plazo de la Autorizacion para la
Instalacion y Operacion de la Planta de Beneficio Ledn Cédigo 390190, para una vigencia de 24
meses a partir de la inscripcion en el Registro Minero de la Agencia de Regulacion y Control
Minero, Coordinacion Regional — Machala, que se realizé con fecha 23 de enero del 2013, el
registro fue anotado en el numero de repertorio 74 del Tomo |, bajo el nimero 014, del libro de

registro de Autorizacion para la Instalacién y Operacion de las Plantas de Beneficio.

Disponiendo del titulo minero vigente, el sefior Jorge Alfredo Ledn Asanza, realizé las
gestiones pertinentes para la regularizacion ambiental de las actividades mineras que se
desarrollan en la planta de beneficio Ledn, de tal forma que se ha obtenido los documentos
habilitantes para el ordenamiento legal como certificacion de interseccion de bosque protector;
aprobacion de los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

Expost, aprobacion del mencionado estudio ambiental y obtencion de la licencia ambiental,
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emitido por el Ministerio del Ambiente mediante Resolucién No. 1611, de fecha 25 de octubre del

2012.

Ademas, hasta la presente fecha el titular minero ha obtenido los correspondientes actos
administrativos previos exigidos en el Art. 26 de la ley de mineria otorgada por las respectivas

entidades estatales de control.

Con fecha, 15 de noviembre del 2013, se entrega la auditoria ambiental de cumplimiento
correspondiente al tercer afio de vigencia de la licencia ambiental; cuyo pronunciamiento
aprobatorio fue obtenido por la autoridad ambiental; ademés se presentd la garantia bancaria

para fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental.

En la fecha 05 de mayo de 2015, el Subsecretario de Minas Sur Zona 7, realiza la renovacion
del titulo minero de la planta de beneficio Ledn, a favor del Sr. Jorge Le6n Asanza; el cual fue
protocolizado en la Notaria Segunda del cantén Pifias, el 07 de mayo de 2015; e inscrito en la
ARCOM-Machala el 15 de mayo de 2015, numero de repertorio 356, tomo |, bajo el nimero 016;

el plazo de autorizacion es de 1 afio; hasta el 15 de mayo del 2016.

Sobre la base de los antecedentes expuestos y en cumplimiento a los Art. 60 y 61 de la Ley

de Gestion Ambiental; conforme los articulos establecidos en las reformas al Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, en concordancia con el Art. 53 del Reglamento
Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador, dice:
“Los titulares mineros que realicen actividades de exploracién avanzada, explotacién, beneficio,
procesamiento, fundicion y refinacién, presentaran a la Autoridad Ambiental competente, al primer
afo a partir de la emisién de la licencia ambiental y posteriormente cada dos afios hasta el cierre
y abandono de la actividad minera objeto de licenciamiento, una auditoria ambiental de
cumplimiento, para evaluar el cumplimiento de los planes de manejo ambiental respectivos,
normativas ambientales vigentes, condicionantes establecidas en la autorizacién administrativa
asi como la evolucion de los impactos ambientales. La Auditoria Ambiental de Cumplimiento
ademas incluird el plan de accion y evaluacion del avance y cumplimiento de los programas de
reparacion y restauracion integral ambiental si fuera el caso, lo cual sera verificado por la
Autoridad Ambiental...”
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La planta de beneficio LEON, se encuentra localizada al sur-este de la provincia del El Oro a

una distancia aproximadamente de 3 Km. de Portovelo, en la actualidad, la planta de beneficio
LEON, se encuentra realizando las actividades de: Transporte de mineral, almacenamiento en el
patio de maniobras, trituracion, molienda, gravimetria, cianuracion de arenas, elucién,

reactivacion del carbon activado, flotacion, fundicion y refinacion, para la obtencién de oro y plata.

Planteamiento del Problema

Las actividades industriales de la Planta de Beneficio, supone la produccién indirecta de
residuos emitidos hacia el ambiente generando degradacion de las caracteristicas originales del

aire, suelo y agua.

En la industria de procesamiento de minerales de la Planta de Beneficio, se puede
mencionar que, como producto del proceso para la refinacién para obtener el oro, causan dafio
ambiental al aire derivada de la produccién de diéxido de azufre (SO,). EI SO, es un contaminante
primario de olor fuerte que a altas concentraciones produce la irritacién de ojos, mucosa y piel.
Ademas, es el precursor de la lluvia acida, al igual que los 6xidos de nitrégeno (NOy) los cuales
al entrar en contacto con la atmdsfera y al combinarse con el vapor de agua se transforman en
acido sulfarico o nitrico diluidos, los que posteriormente regresan al suelo en forma de llovizna,
niebla, rocio o lluvia. EI SO, es considerado un contaminante transfronterizo, ya que la
precipitacién de lluvia acida se puede producir muy lejos de donde fueron emitidos los 6xidos de
azufre (SO;) (Zambrano Flores, 2011). En el afio 2000, a nivel mundial la fundicién de metales
produjo 19 millones de toneladas de dioxido de azufre, que representa el 13% de las emisiones
totales (Henry G. J., & Heinke.G. W, 1999) (Bright C. Flavian C., Gardner., Maldonado M, 2003).

Para el uso de combustibles y lubricantes como el diésel, gas propano industrial, aceites
para rodamientos, grasas, bandas para motores de molino, tanques agitadores y bombas de
agua, generan emisiones atmosféricas de gases de efecto invernadero, téxicos, material
particulado, humos y hollin, los cuales manejados incorrectamente provocan efectos nocivos

sobre la salud y el ambiente.

La Planta de Beneficio “Ledn”, tiene un area de 1,5 Km?, localizada en el margen izquierdo

del rio amarillo, es necesario tomar en cuenta los estudios fisico-quimico de suelos para



18
establecer los valores de fondo regionales de metales traza en suelos, estableciendo asi criterios

gue permitan valorar el grado de contaminacion edéafica (Gonzalez et al., 2000). El suelo es un
sistema geoquimico extremadamente sensible a los procesos de fijacion y liberacién de
elementos traza en funcion de las variaciones fisicoguimicas donde dependiendo de las
condiciones propias del sector o contenido de elementos se desarrolla la vida animal y vegetal y

por ende de la vida del ser humano (L6pez Julian, P.L.&. Mandado Callado, J.M. , 2002).

Es fundamental analizar los elementos quimicos (As, Cd, Cu, Fe, Hg, Pb y Zn), en el suelo

ya que estos pueden llegar a contaminarse por infiltracién de otros elementos de caracter téxico.

Los horizontes edaficos A y B presentan anomalias para todos los elementos analizados,
sobrepasando los valores normalizados, debido a la infiltracién de elementos contaminantes, que
en su mayoria son producto de la actividad minera con un mal manejo de las escombreras que

por estar expuestas al aire y/o agua producen drenaje acido de roca (DAR). (INIGEMM, 2013).

Al igual que en el caso de los estudios sobre sedimentos fluviales, los elementos traza
analizados en estos trabajos sobre muestras de suelos son generalmente elementos metéalicos
pesados, complementado con otros elementos contaminantes como As (Dhoum, R.T. y Evans,
G.J., 1998)

En la Planta de Beneficio “Ledn”, se utiliza agua del sistema interconectado de agua
potable de Portovelo y de la quebrada El Salado, tiene un sistema de recirculacion de agua en la

etapa de cianuracion, por eso es importante monitorear la calidad del agua.

El conocimiento de los parametros fisico-quimicos permitird establecer un punto de
referencia a partir del cual se compara los efectos de las operaciones mineras sobre la calidad
de las aguas del entorno, sobre todo si reciben descargas de actividades que contienen
elementos disueltos en ella; ya que permite la identificacion y cuantificacibn de elementos
contaminantes disueltos. (INIGEMM, 2013).

El propésito de esta Auditoria Ambiental a partir del estado actual de los componentes
ambientales influenciados por los diferentes procesos que se llevaran a cabo en esta actividad
minero metallrgica, se determinara el grado de afectacién de los componentes ambientales y se

propondra el uso de medidas ambientales preventivas a través del Plan de Accion, en funcién de
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las No Conformidades identificadas, acorde a las necesidades de la planta en relacién a los

efluentes, emisiones y residuos solidos.

Formulacién del Problema a Resolver

Cuél es el grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de la Planta de Beneficio
Ledn. Cudles son los hallazgos de conformidades y no conformidades, grado de cumplimiento
ponderado en funcién de la importancia de cada medida y nivel de confianza y riesgo en cuanto
al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de la Planta de Beneficio Ledn.

Cudles seran las medidas correctivas de los hallazgos o no conformidades encontradas
y establecidas a través del Plan de Accion (Villasis, H, & Nauta, V., 2018).

Justificacion

“La auditoria ambiental (asociado al Sistema de Gestibn Ambiental) es un proceso
encaminado a la evaluacion sistematica, documentada, periddica y objetiva de las actividades
productivas para detectar su situacién en relacion con los requerimientos o estandar aceptados
de calidad ambiental.” (Gémez O.y Gémez T, 2013)

Esta Auditoria Ambiental es enfocada en el cumplimiento de las normas ambientales vigentes
por parte de las empresas en general, aplicando diferentes directrices para cada tipo de empresas
0 industrias, segun las actividades que desempefien, y la forma en que estas actividades puedan

afectar al medio ambiente, ya sea por accién u omision.

La operatividad de la auditoria ambiental consiste en la ejecucion de una serie de
procedimientos de caracter técnico que tiene como objetivo verificar el cumplimiento de la
Declaracion y el Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a la normativa ambiental aplicable y

establecida en la Licencia Ambiental.

La Auditoria Ambiental se elaborard a partir del estado actual de los componentes
ambientales influenciados por los diferentes procesos que se llevan a cabo en esta actividad
minero-metallrgica. Se determinard el grado de afectacién de los componentes ambientales y se
propondra el uso de medidas ambientales preventivas a través del Plan de Accion, en funcién de
las No Conformidades identificadas, acorde a las necesidades de la planta en relacion a los

efluentes, emisiones y residuos solidos.
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Esta investigacibn se enmarcara en el cumplimiento a la regulacion ambiental nacional

conforme lo que sefala el Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), publicado en el TULAS,
Libro VI Titulo I. En este contexto la Planta de Beneficio “Ledn” considerada para esta
investigacion, se sometera a una Auditoria Ambiental Interna (AAl) para la verificacion del grado

de cumplimiento de su desempefio ambiental y aplicar sus obligaciones legales.

La gestién ambiental que se implementara a esta Planta de Beneficio fortalecera su actuacion
industrial y generara ahorros de costos de produccion, incrementara la eficacia de los procesos y
en consecuencia, contara con mayores oportunidades de clientes, ademas cumplird con las

exigencias de sus interesados y la responsabilidad social y ambiental.

Objetivos
Objetivo General

Realizar la Auditoria Ambiental de Cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, sobre las

actividades que realiza la Planta de Beneficio “Ledn”.

Objetivos Especificos

Evaluar el cumplimiento de la normativa ambiental, en las actividades de la Planta de
Beneficio “Leodn”.

Realizar hallazgos de conformidades y no conformidades, grado de cumplimiento ponderado
en funcién de la importancia de cada medida, el nivel de confianza y riesgo en cuanto al
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental,

Formular medidas correctivas de los hallazgos o no conformidades encontradas a través de

un Plan de Accion.
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Alcance

La presente investigacién realizara una Auditoria Ambiental de Cumplimiento (AAC), dirigida
a la Planta de Beneficio “LEON” ubicada en la parroquia Portovelo, cantén Portovelo, provincia
de El Oro, cuya produccion abastece al mercado nacional.

La AAC se ejecutara a partir del plan de manejo y la normativa ambiental vigente para la
planta de beneficio LEON, y el Art. 53 del reglamento ambiental de Actividades Mineras del
Ecuador.

La Auditoria Ambiental de Cumplimiento se centralizara en las condiciones operacionales de
beneficio de oro y plata que desarrolla la Planta de Beneficio LEON, principalmente en los

siguientes aspectos:

Revision de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de la Planta de Beneficio LEON, y la

normativa aplicable vigente.

Condiciones existentes

Revision de instalaciones

Revision general de la actividad operacional.

Revision de areas especificas

Revision, evaluacién, de registros y documentacion.

Elaboraciéon del Plan de Accion.

Tomado de (Villasis, H, & Nauta, V., 2018)



22
Area de Estudio

El 4rea de estudio del presente proyecto se encuentra ubicada en la provincia de El Oro,
canton Portovelo, parroquia Portovelo. El sector de ubicacion de la planta de beneficio, se encuentra
al suroeste del pais, en las estribaciones de la cordillera Occidental de los Andes, entre las cotas
600 y 640 m.s.n.m., donde predomina una topografia irregular, que constituyen las cuencas
hidrograficas del rio Puyango y Pindo, valles juveniles en forma de “V”. La ubicacion fue en las
siguientes coordenadas WGS 84, 17 S, 1.- 650936, 9585907. 2.- 650910, 9585844. 3.- 650764,
9585889. 4.- 650789, 9585948. La Figura 1, indica la ubicacion de la Planta de Beneficio Leon.

Figura 1.

Ubicacion del Proyecto de investigacion.

650700

Nota. Imagen del Google Earth 2019
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CAPITULO I

Marco legal, normas y estandares ambientales

Las Normativas especificas aplicables al sector minero lo constituyen la Ley de Mineria 'y
sus reglamentos; Ley de Gestion Ambiental, y el TULAS; las cuales establecen los mecanismos
generales y especificos de gestion ambiental minera e indican los procedimientos de las
auditorias ambientales de cumplimiento la cual es una herramienta de gestion de caracter
fiscalizador para evaluar el nivel de cumplimiento del plan de manejo ambiental y mantener
vigente la licencia ambiental. A continuacién, se describen las normas aplicables para realizar la

auditoria ambiental de cumplimiento en orden de jerarquia. (MAE, 2014).

Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de
las tierras y detener la pérdida de biodiversidad. (CEPAL, 2019)

Metodologia

La informacién descrita en el marco legal relacionado a la actividad minero metalargico de la
Planta de Beneficio Leon, Cdédigo 390190, fue obtenida mediante la aplicacion de una
investigacion, de informacién secundaria existente en la bibliografia digitalizada e impresa,
tomada del internet, de las paginas de cada ministerio o institucion, la jerarquia de las normas
gue seran descritas de conformidad con la aplicacién con la auditoria ambiental de cumplimiento,

es la siguiente:

Constitucion de la Republica del Ecuador

Ley de gestion ambiental

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

Ley Organica Reformatoria a la Ley de Mineria

Ley de Prevencidon y Control de la Contaminacién Ambiental
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Ley de Aguas Codificada

Ley forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre
Ley de Patrimonio Cultural

Ley Organica de la salud

Ley de Seguridad Social

Ley Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
Ley Reformatoria del Cédigo Penal

Reglamento de la Ley Gestion Ambiental Prevencion y Control de la Contaminacion

Ambiental

Reglamento general de la ley de mineria

Reglamento de Régimen Especial de Pequefia mineria y Mineria Artesanal
Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en el Ecuador

Reglamento de prevencién y control de la contaminacidon por sustancias quimicas

peligrosas, desechos peligrosos y especiales
Reglamento de Seguridad Minera

Reglamento de la ley Organica de TTTSV

Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajador

Reglamento general ala ley de patrimonio cultural



25
Caodigo Civil

Codigo Orgéanico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién

Norma INEN 439 - Sefializacién de Seguridad

Marco Legal

La presente Auditoria Ambiental de Cumplimiento comprende las siguientes regulaciones
ambientales ecuatorianas:
Constitucién de la Republica del Ecuador (R.O. No. 449 del lunes 20 de octubre del 2008).
Titulo 1. Derechos Capitulo Segundo. Derechos del Buen Vivir Seccién Primera. Agua y

Alimentacion.

Ley de Mineria, publicada en Registro Oficial Suplemento 517 de 29 de enero de 2009, ultima
modificacion 10 de febrero de 2014.

Reglamento General de la Ley de Mineria, Decreto No. 119, del 04 de noviembre de 2009.
Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), expedido
mediante Decreto Ejecutivo N° 3399 y publicado en el R.O. N° 725 del 16 de diciembre del 2002.

Acuerdo No. 068. Reformase el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Libro VI, Titulo |

del Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Acuerdo No. 161, Reforma al Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
del Ambiente, Expedido Mediante Decreto Ejecutivo No. 3516.

Acuerdo 050. Que Reforma la Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Constante
en el Anexo 4 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de esta Cartera de
Estado.
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Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador, Acuerdo Ministerial

No. 37, Registro Oficial Suplemento 213 de 27 de marzo 2014.

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, Ley No. 74 Registro Oficial
No. 64 de 24 de agosto de 1981.

Ley de Preservacion y Control de la Contaminacion Ambiental, Codificacion 20, Registro Oficial
Suplemento 418 del 10 de septiembre del 2004.

Ley Reformatoria al Codigo Penal, publicado en el Registro Oficial No. 2 el 25 de enero del 2000.
Ley Organica de la Salud: Ley 67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 de diciembre del 2006.
Acuerdo Ministerial No. 026, Procedimientos para Registro de generadores de desechos
peligrosos, gestidén de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental y para el transporte
de materiales peligrosos del 12 de mayo de 2008.

Acuerdo Ministerial No. 006, del Ministerio del Ambiente, Reforma el Titulo 1 y IV del Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, publicada en el Registro

Oficial, Edicion Especial No. 128 de 29 de abril de 2014.

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador, Decreto No. 1215, R.O. No. 265 del 13 de febrero de 2001.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439: 1984 Colores, Sefiales y Simbolos de Seguridad.
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y manejo de

materiales peligrosos.
Tomado de (Villasis, H, & Nauta, V., 2018).
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CAPITULO 1Il

Metodologia para la realizacién de la Auditoria de Cumplimiento

Procedimientos de Auditoria Ambiental de Cumplimiento

La metodologia utilizada dentro de la investigacion, descriptiva de campo, participacion,
donde se revisé la informacién documental de las actividades operativas de la Planta de Beneficio
“LEON” y se complementé con el levantamiento de campo. (Villasis, H, & Nauta, V., 2018).

La metodologia de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento de la planta de beneficio “LEON”,
se enfocard en evaluar la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental, en donde se orienta a los
requisitos legales de cumplimiento, procesos operativos y sus impactos ambientales. (Villasis, H,
& Nauta, V., 2018).

Fases de la auditoria

La Auditoria Ambiental de Cumplimiento de la planta de beneficio “LEON” se desarroll6 en

tres fases: Pre-Auditoria, Auditoria In Situ y Postauditoria (Busto, 2010).

Fase 1: Preliminar - Pre - Auditoria

Esta fase consistid en la ejecucién de lograr una cuidadosa y eficiente revision de las
actividades de operacion, el auditor (Autor) trabajo, en funcion de las caracteristicas de operacion
de la planta “LEON”, el auditor realizé las siguientes actividades antes de la investigacion de la

Tesis.
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Planificacion

Reunidn inicial con el asesor técnico, secretaria y titular minero para preparar la
auditoria ambiental.
Sistematizacion de las actividades a ser realizadas en las diferentes etapas: pre- auditoria,
inspeccion de campo, post-auditoria.
Reparticion de responsabilidades, funciones y actividades entre los miembros del equipo

auditor.

Coordinacion de la logistica internamente, en la Planta de Beneficio “LEON”, como
también permisos de trabajo, induccién, ingreso a las Instalaciones.
Preparacion de la informacién a ser revisada, incluyendo los antecedentes (comunicaciones,
aprobaciones, informes, reportes).

Determinacion de las areas operativas.

Revision de Informacion

El auditor inicio la tarea de revisar la informacion disponible sobre las instalaciones, y
en base al alcance, disefiara el plan de Auditoria. Este trabajo incluye, entre otras acciones:
La revision de la informacioén suministrada.

Repaso de antecedentes de problemas ambientales existentes, mediante el inventario y
analisis de las demandas, conflictos, reclamos, efectuados por la comunidad u otras
autoridades competentes, en periodos anteriores, analizando las soluciones dadas y las

actividades pendientes de realizacion.

Revisién de la normativa ambiental aplicable actual, Plan de Manejo Ambiental, asi como los
estandares propios de la planta “LEON”.

Revision de Seguimiento al Plan de Manejo Ambiental y Programa de Monitoreo.

Revision del avance del manejo de recursos, acciones ejecutadas y mecanismos utilizados
para ejercer el control y monitoreo ambiental por parte de la planta “LEON”. (ej.: Plan de
Manejo Ambiental, Plan de Contingencia, Plan de Monitoreo en todos sus aspectos, sistemas
de registro de informacién ambiental, valoracion de riesgos de trabajo, etc.). (Villasis, H, &
Nauta, V., 2018)
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Detalles Administrativos del Proceso de Auditoria

Se identificara los miembros del grupo auditor.

Se verificard las areas operativas a visitar, las personas requeridas a incluir por parte de la
planta “LEON”, en el sitio de operacion.

Se detallara las fechas a ingresar a las facilidades operativas.

Se explicara, el propésito de la revisidn, el proceso de inspeccién y los documentos o informes
existentes que necesitaria el equipo durante la inspeccion de campo.

Explicar si el equipo auditor requerird de la ejecucion de una operacion y/o equipo especifico
propia de las facilidades operativas para la fase de evaluacion.

Se comunicé el apoyo logistico necesario (viajes, sitios de trabajo y demas facilidades para la
labor del equipo auditor). (Villasis, H, & Nauta, V., 2018)

Reunién de Pre-auditoria

Es conveniente realizar una reunion previa a la inspeccion de campo, al final de la etapa
de planeacién. Esta reunion puede efectuarse maximo hasta el dia anterior a la ejecucién de
la inspeccion, participara todo el equipo auditor, el Supervisor de la planta “LEON” o su

delegado.

El propdsito de la reunion es clarificar los objetivos y las responsabilidades de las partes
involucradas, durante el proceso de Auditoria y luego de realizada la inspeccion. El plan
previsto para ejecutar las tareas de campo debe identificar los aspectos que deben
completarse en el sitio, asi como el tiempo requerido para hacerlo.

Durante esta reunién se realizé las siguientes actividades:

Evaluacién de la informacién (antecedentes) obtenida de la revision, se establecio6 los
hallazgos preliminares para realizar la revision detallada de los aspectos en la inspeccion de

campo.

Identificaciébn de las guias de Auditoria necesarias y los aspectos que se han
modificado para reflejar la problematica particular.

Se estableci6 un plan de trabajo.
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Planificacion de los recorridos a los diversos sectores en la Planta de Beneficio “LEON”.
(Villasis, H, & Nauta, V., 2018)
Fase 2: Inspeccion de Campo - Auditoria In Situ

Se reviso los aspectos especificados en el Plan de Auditoria y se realizé las entrevistas
necesarias con el personal de campo, incluyendo a personal que alquila la Planta de Beneficio
“LEON”. Entre las actividades que se desarrollaran durante la auditoria in situ se encuentran:
Entrevistas con el personal directivo y operativo responsables de la Planta de Beneficio
“LEON?”. (Villasis, H, & Nauta, V., 2018)

Revisién de la documentacion y los registros relacionados con la gestion socio-

ambiental.
Revision de las actividades y procedimientos aplicados en la gestion socio- ambiental.

Inspeccion de las condiciones de operacion, asi como a las obras de prevenciéony

contingencia.

Evaluaciéon cualitativa y cuantitativa, segin corresponda, de aspectos e impactos
positivos y negativos (conformidades y no-conformidades), identificando su fuente y

causa.

Revisién y evaluacion del Plan de Manejo Ambiental, su disefio, aplicacion y
oportunidad de mejora con acciones especificas y detalladas. (Conclusiones y

recomendacion). (Villasis, H, & Nauta, V., 2018).

Aspectos Operacionales

Se realiz6 un recorrido de orientacion por los sectores con el fin de entender mejor las
actividades y los procesos que alli se desarrollan, para identificar puntos clave o de interés

para la Auditoria Ambiental.
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La revision de aspectos operacionales se relaciond con la documentacion revisada en
la etapa previa de la Auditoria, tomando en cuenta las diferentes fuentes de informacion y sus

distintas unidades operativas.

Para la revision de los aspectos operacionales se considerara:

Determinacién de condiciones existentes de infraestructura y equipos de operacion.
Determinacion de los planes y condiciones futuras de facilidades e instalaciones.
Revision de equipos tanto de operacion como de prevencién y contingencia.
Inspeccién de su estado y chequeo de su operacion.

Revision de procedimientos operativos, verificacion de su cumplimiento.

Revision de formatos, procesos, planes, normas y presupuestos relacionados.

Revision de areas especificas (operativas, administrativas, otras).

Fase 3: Final — Post Auditoria

En la oficina, se procedi6 a evaluar los resultados obtenidos y elaboracion del informe
gue contendra todas las conclusiones-recomendaciones y observaciones a las instalaciones,
operacion, mantenimiento, administracion, planes y programas, etc. (Villasis, H, & Nauta, V.,
2018)

Evaluaciéon Ambiental de la Fase Auditada

Como resultado de la revision de la documentacion, asi como el levantamiento de
informacion de las areas de operacién y facilidades ambientales, los resultados se alinearon a
determinar las actividades susceptibles de provocar alteraciones sobre los componentes
socio- ambientales, consistié esencialmente en su confrontacién con el ambiente donde estén
realizdndose; con el proposito de identificar, describir, evaluar y cuantificar los impactos

ambientales generados.

Como se menciona anteriormente, esta evaluacion fue la base que se utilizara para la
determinacion de las medidas ambientales a recomendar dentro del Plan de Accion ambiental,

asi como el establecimiento de sus prioridades. (Villasis, H, & Nauta, V., 2018)
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Sistematizacion de la Informacion

Se utilizar4 una matriz con todas las obligaciones ambientales que se encuentran
contenidas en el Plan de Manejo Ambiental de la planta “LEON”, enmarcados dentro de la
legislacién ambiental vigente y aplicable.

En la columna de calificacion se coloco la calificacion y se colored conforme a los

colores disefiados.

En la siguiente columna de los HALLAZGOS (derivados de cada obligacion ambiental
evidenciada), se indicé con precision la evidencia objetiva de cumplimiento o no cumplimiento
(documentos de respaldo, de resultados de laboratorio, registro fotogréfico, etc.), la cual se

anex6 al informe de auditoria tanto en formato analégico como digital.

Como consecuencia de los hallazgos, se generara un Plan de Accién en el que constan
las actividades que deben desarrollarse para absolver las no conformidades encontradas en la

Auditoria Ambiental de Cumplimiento, con plazos definidos de inicio y finalizacion.

Los resultados de la revision fueron evaluados por el auditor y el consultor ambiental
en conjunto. Con el proposito de desarrollar unas conclusiones sustentables, el equipo

concentrara la atencién en los siguientes aspectos:

Cada criterio de revisién (evaluacion) recibié una calificacion estandarizada para
determinar el desempefio ambiental en las actividades auditadas, en base al glosario de
términos del Libro VI de la Calidad Ambiental, Titulo | del Sistema Unico de Manejo Ambiental,

conforme al siguiente esquema:

C (Conformidad): Esta calificacion se da a toda actividad, instalacion o practica que se ha
realizado o se encuentra dentro de las restricciones, indicaciones o especificaciones

expuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

nc- (No conformidad menor): Esta calificacion implica una falta leve frente al Plan de Manejo
Ambiental y/o Leyes Aplicables, dentro de estos criterios:
Facil correccion o remediacion.

Répida correccion o remediacion.
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Bajo costo de correccion o remediacion.

Evento de magnitud pequefia, extension puntual, poco riesgo e impactos menores.

NC+ (No conformidad mayor): Esta calificacion implica una falta grave frente al Plan de Manejo
Ambiental y/o Leyes Aplicables. Una calificacién de NC+ también puede ser aplicada al tenerse
repeticiones perioddicas de no conformidades menores.

Los criterios de calificacion son los siguientes:

Correccion o remediacion de caracter dificil.

Correccién o remediacion que requiere mayor tiempo y recursos humanos y econémicos.

El evento es de magnitud moderada a grande.

Los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales.

Evidente despreocupacion, falta de recursos o negligencia en la correccion de un problema

menor.

Todas las no conformidades seran relacionadas y referenciadas exactamente con el Plan de
Manejo Ambiental, obligaciones contractuales de la empresa auditada, y otras de ser el caso,
tales como por ejemplo, disposiciones de la autoridad de control. (Villasis, H, & Nauta, V.,
2018).

Criterio de Evaluaciéon del Cumplimiento

Para determinar el grado de cumplimiento, ponderado en funcion de la importancia de
cada medida, nivel de confianza y riesgo, en cuanto al cumplimiento del plan de manejo
ambiental elaborado de acuerdo a normas y estandares establecidos en la legislacion
ambiental vigente, se realiz6 una evaluaciéon cuantitativa del nivel de cumplimiento, asi
(ISLAPLANTS, 2000).
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Se ha establecido una escala de cumplimiento de las medidas, que va del 1 al 10,

siendo 10 si cumple cabalmente y 1 si incumple totalmente.

El auditor ha definido el grado de importancia de la actividad o aspecto considerado
dentro de la evaluacion y ha determinado el factor de ponderacion.
Se ha fijado una calificacién para cada actividad verificada, y se procedio a determinar el grado
de evidencia, asi como el nivel de no conformidades encontradas, mediante la utilizacion de la
siguiente férmula:
Nivel de Certidumbre = ) (W. C) x 100 (%)

Donde,
C= Calificacion del cumplimiento para cada aspecto ambiental considerado, en la escala del 1

al 10.
W= Ponderacién de importancia del aspecto ambiental considerado.

W = Z li / ltotal
| = Calificacién de importancia del aspecto ambiental, en escala de 1 al 10. La relacién de
valoracion empleada se presenta en la Tabla 1:

Tabla 1

Valoracién empleada

Valoracion obtenida |Nivel de certidumbre  |Nivel de no Riesgo
conformidades

0 —25% Bastante malo Bastante alto Critico

26 — 50% Malo Alto Severo

51— 70% Medio Medio Moderado

71 — 90% Bueno Bajo Compatible

91 — 100% Excelente Muy bajo Bajo

Nota. (ISLAPLANTS, 2000).
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CAPITULO IV
Descripcion General del Entorno

Area de Influencia Directa

El &rea de influencia directa fisica esta considerada en funcion de los factores ambientales
afectados, el area esté definida por la superficie del predio que ocupa la Planta de Beneficio
Ledn, donde estan instaladas las infraestructuras civiles, piscinas de relaves temporales y
areas de stock, que cubren una superficie de 11,25 m?; ademas un tramo de la via pablica de
acceso y la seccion del rio Amarillo que atraviesa por el limite oeste de la Planta de Beneficio

Ledn.

Componente Fisico:

La descripcion del entorno fisico existente en la Planta de Beneficio Leén; se realiz6
con la delimitacion visual de la cuenca que permitira observar parcial o totalmente las
actividades que afecten a un paisaje; en funcion de este criterio, el paisaje que predomina en
el sector El Salado, es tipico de un valle, con varias pendientes irregulares a los dos costados,
zonas cubiertas por pastizales y plantas de beneficio a su alrededor, la presencia del rio

Amarillo con sus aguas color griseases empobrecen la calidad paisajistica del lugar.

Las pocas zonas verdes se encuentran donde hay presencia de humedad como lo es
el margen derecho del rio Amarillo, fuera de la planta de beneficio sitios donde se evidencia
con zona de pastos. Las condiciones paisajisticas fuera de la planta de Beneficio presentan
una baja calidad paisajistica ya que carecen de vegetacion, los remanentes de bosque o de
arbustos han desaparecido por la presencia de infraestructura de viviendas, plantas de

beneficio y actividades antropicas, lo cual ha originado suelos erosionados, con poca cobertura



vegetal y gran afectacion a los ecosistemas. Como se observan en las figuras 2y 3.
Figura 2.

Se observa desde el lado externo de la Planta de Beneficio.
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Figura 3.

Rio Amarillo en temporada invernal.

Componente Bidtico:

Se consider6 a todos los habitats con cobertura vegetal donde se realicen acciones
fisicas y se altere el ambiente originario de esas superficies, que se extienden de 600 m.s.n.m.
desde el sitio en donde se realizan actividades de planta de beneficio; debido a que en esta
altura se producirian movimientos y desplazamientos de las especies de fauna de los sitios de

origen, por las maniobras necesarias para el desarrollo del proyecto.

Componente social:
Dentro del area social directa se considera la interaccion entre las personas, sus bienes,
propiedades e infraestructuras del sitio donde se encuentra la planta de beneficio, que

corresponde al Sector El Salado, canton Portovelo, este sector tiene una poblacion flotante
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por ser una zona netamente industrial dedicada a las actividades de procesamiento de

minerales metalicos.

Area de Influencia Indirecta

La delimitacién del area de influencia indirecta del componente hidrico se considera una
longitud de accién hasta 50 m. antes y 50 m. después del rio Amarillo, fuera de los limites de
la planta de beneficio; la via publica que se emplea para circulacién de volquetes que
transportan el material desde los diferentes frentes de trabajo de los mineros hasta la planta
Ledn, lo cual genera alteracion de la calidad del aire por emisiones de polvo por trafico de
vehiculos y deterioro de la capa asfaltica de la via; ademas de posibles repercusiones a los

pobladores asentados en los costados de las vias por el riesgo de accidentes.

Componente fisico:

El &rea de influencia indirecta fue el espacio fisico donde varias acciones relacionadas
a las operaciones de la planta de beneficio, podria afectar a uno o mas de los componentes
ambientales.

Componente bidtico:

Las areas de influencia indirecta corresponden a aquellas destinadas a cultivos,
plantaciones forestales, pastizales y restos de bosque intervenido dispersos en las diferentes
areas fuera de los limites de la planta de beneficio o fuera del &rea de influencia directa, es decir,
habitats circundantes en donde se pueden presentar posibles movimientos o migraciones de
las especies aledafas hacia estos sitios mas tranquilos.

Componente social:

El area de influencia social se considera cuatro centros de poblacién que tienen incidencia
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primaria y secundario que constituyen los cantones de Paccha, Zaruma, Portovelo y Pifias,
donde el mayor porcentaje productivo es la actividad minera, donde existen un sin nimero de
sociedades mineras y personas naturales que ejercen esta actividad en forma artesanal a
pequefia escala; por lo tanto, la incidencia es positiva en la generacion de empleo indirecto y
prestacion de servicios de alquiler a mineros del sector que no disponen de infraestructuras
propias para el procesamiento de minerales.

Descripciéon del Medio Fisico

Clima

El clima es variado en las partes altas es templado y en las partes bajas subtropical
con temperaturas que oscilan entre los 18°C y 24°C. Se presentan dos estaciones bien
definidas, es decir que existe un periodo bajo de lluvias que va desde junio a noviembre y un
periodo alto de lluvias, que va de diciembre a mayo.
La temperatura es una variable altamente sensible, por lo que los métodos para calcular los
valores medios distan mucho entre si debido a que la escala en la que se encuentran el
universo de datos, siendo ésta muy corta, el minimo de temperatura a lo largo de toda la zona
de interés es de 17,6 °C y el maximo es de 27,6 °C.
El calculo del balance hidrico determind los siguientes valores para la zona del distrito minero
Zaruma — Portovelo:
Precipitacién media acumulada anual: 1.833,1 mm.
Evapotranspiracion real media anual: 787,8 mm.
Déficit medio anual: 241,2 mm entre los meses de julio a noviembre.

Excedente anual: 1.045,3 mm entre los meses de diciembre a mayo.

Geologia y Sismicidad

En la zona de emplazamiento donde se localiza la Planta de Beneficio Ledn, esta
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conformada por la Unidad Portovelo constituido de lavas andesiticas masivas porfidicas a
basaltos andesiticos y brechas; esta unidad geolbgica esta superpuesta disconformemente
sobre el complejo metamérfico El Oro; la distribucién de rocas metamoérficas constituyen el
basamento de las superficies donde se encuentran construidas las infraestructuras de la planta
de beneficio y piscinas para almacenamiento temporal de los relaves; ademas no existe
presencia de mineralizacion en el subsuelo, lo cual determina la calificacion de baja

sensibilidad respecto al interés econdémico de minerales en este sector.

Geologia Estructural

La zona de investigacion esta atravesada por estructuras de segundo orden y casi
paralelas en rumbo: Falla Jubones al norte y falla Pifias-Portovelo al sur, la megaestructura
Girén de rumbo andino al este y lineamientos menores como el cinturén Ganarin (Bonilla,
2009). La Falla Regional Pifias — Portovelo (FPP), es la estructura mas representativa de la
zona y marca el contacto tectonico entre el Complejo Metamorfico El Oro y los volcanicos del
Grupo Saraguro. Al sureste de Portovelo se evidencian estructuras de cabalgamiento que
buzan hacia el sur. La Falla Puente Buza — Palestina (FPBP) se localiza al norte de Zaruma,
de rumbo subparalelo, orientacion y sentido que la Falla Piflas — Portovelo, corta al Grupo
Saraguro a la altura del poblado de Malvas (Pérez, 2019). Las estructuras de tercer orden que
atraviesan la zona estan representadas por:
El sistema de fallas Salvias — Guanazan (FSG), localizado al NE de la zona de estudio, de
rumbo preferencial norte — sur, que atraviesa al Grupo Saraguro y rocas pluténicas aflorantes
en la zona.
Falla Atahualpa (FA) localizada al Noroeste de Zaruma y el sistema de fallas El Ari — Salvias
(FEAS), al suroeste de la zona de estudio, de rumbo preferencial noreste — suroeste que
atraviesan a la Unidad Portovelo.

Falla Paccha (FPac) de rumbo este — oeste, localizada al norte de la zona de estudio que
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atraviesa al Grupo Saraguro y los cuerpos intrusivos que afloran en el sector.
Hidrologia

La zona de investigacion comprende tres unidades hidrogréficas principales que son:
rio La Calera (parte norte), rio Amarillo (parte central) y rio Pindo (parte sur) emplazadas dentro
de los cantones de Zaruma y Portovelo; los drenajes estan controlados por la geomorfologia
de rocas volcéanicas, metamorficas e intrusivos, por lo que se tiene una densidad de drenaje
media y tipo dendritico.
Edafologia

En el canton Portovelo existen 3 tipos de suelo: arcilloso, rocos y arenoso. Predomina
el suelo arcilloso (90%), exceptuandose la zona minera cuyo suelo es rocoso (2%) y en las
riberas de los rios existen suelos arenosos (8%). El Cantdén cuenta con vetas polimetalicas de
oro, plata, zinc, etc. Tiene canteras para material de base y subbase en todo el Canton,
cubriendo un area de accién promedio de 15 kilémetros. (Lopéz, 2014-2019).
Descripcién del Medio Bidtico

En la cuenca baja del rio Amarillo, las condiciones fisicas empiezan a cambiar, los relaves
son evacuados al rio generando una capa de sedimentos que por su densidad impide el
ingreso de la luz en el rio, generando la muerte del zooplancton y fitoplancton que al no poder
realizar fotosintesis simplemente desaparece, por otra parte, los residuos quimicos también
se diluyen en el agua y elimina cualquier presencia de vida acuatica.

En la ciudad de Portovelo, el rio acarrea los residuos sélidos y quimicos de varias Plantas
de Beneficio dedicadas a la actividad minera de ambos margenes del rio, el color del rio es
grisaceo y el olor es desagradable e intolerable. El rio pasa al margen izquierdo de la ciudad
de Portovelo por lo que también recoge desechos organicos e inorganicos que los pobladores
desechan directamente sobre el rio. Los méargenes del rio estan llenos de desechos plasticos
y los Unicos mamiferos observados fueron las ratas (Ratus ratus) y una especie de murciégalo

(Carollia brevicauda). Los murciélagos ocupan sitios cercanos dentro de la ciudad, pero se
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alimentan a varios kildmetros de distancia muy probablemente en los remanentes del bosque

localizado en la cuenca alta.

Diversidad y riqueza de Aves

Se registraron 14 individuos, correspondientes a 6 familias, la familia mas abundante fue
Cathartidae con 6 individuos especies como (Phalacrocorax brassilianus) y (Notiochelidon
cyanoleuca) fueron observadas como aves de paso, seguramente dirigiéndose aguas arriba
para alimentarse. Los gallinazos en parejas descansan en los bordes del rio en los arboles
cercanos o en los postes de luz, esta especie se caracteriza por que su dieta que se basa en

materia en descomposicion, por eso es facil verlos cerca de sitios con acumulacién de basura.

Descripcion del Medio Social

Poblacién Provincial, Cantonal y Parroquial

Segun el CENSO del 2010 del INEC, la poblacién del cantén fue 12.200, utilizando las
proyecciones demograficas, el cantén al 2014 tendria una poblacion de 13.284 habitantes de
los cuales 8.726 estan en el area urbana y 4.558 en el area rural segun las proyecciones del

INEC.

La movilidad humana en el cantdn tiene una caracteristica muy especifica, en los 32
afios de cantonizacion el censo de 1990 existia 10.257 habitantes, en el censo del 2001 tiene
un crecimiento con una poblaciéon de 11.024 habitantes, muchos de sus habitantes han
migrado a las grandes urbes nacionales y al extranjero, entre otros motivos la falta de fuentes
de trabajo o por estudio, la poblacién proyectada para el afio 2015, segun el INEC es de

acuerdo a la Tabla 2:
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Tabla 2

Poblacién Portovelo

URBANO % RURAL % TOTAL

8.867 0,66 4.550 0,34 13.417
Nota. (INEC, 2019)

La dindmica de los desplazamientos de la poblacién hacia el cantdn se ha caracterizado
actualmente por la implantacion de la actividad minera lo cual crea fuentes de trabajo y es una
de las actividades que acapara la mano de obra y otras como la construccién tanto privada
como estatal; en cambio los desplazamientos hacia la cabecera cantonal realizados desde los
barrios y parroquias, obedece a la falta de atencion a las comunidades en lo que respecta a
educacion, dotacion de servicio béasicos, falta de apoyo a la agricultura, fuentes de trabajo,
dejando abandonados sus tierras para servirse de las comodidades que le ofrece la ciudad;
teniendo como necesidad de tener empleos mas dignos y mejor remunerados para cumplir
con sus expectativas de mejorar su calidad de vida, poder dar alimentacion, educacién, salud,
vivienda. Convirtiéndose en la principal receptora de migrantes, y esa migracién tuvo un rol
importante y fundamental en el proceso de poblamiento y crecimiento, siendo vectores
importantes del cambio social, econémico y cultural.

En cambio, la dinAmica de los desplazamientos de la poblacion desde el canton se ha
caracterizado por la falta de fuentes de trabajo, poca atencion recibida al campesino, lo cual
ha motivado el abandono de sus tierras, la poblacion estudiantil busca su profesionalizacion
en otros lugares; siendo mas frecuente las ciudades de Cuenca, Machala, Loja y Guayaquil;
también es importante resaltar que el horizonte de la migracién también se enfatiza al exterior
como Estados Unidos, Italia y Espafa. La migracion de las familias al extranjero es un hecho
de creciente importancia en los ultimos afios. Se estiman que alrededor del 60% de las familias
rurales del area tienen al menos uno a dos integrantes de la familia que han migrado a los

Estados Unidos o0 a Espafia. Sin embargo, no existen datos precisos sobre este fendmeno.
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Educacion

El canton Portovelo cuenta con 24 establecimientos educativos que cubren la demanda
de la educacién con 8 centros en el Area Urbana y los 16 restantes se encuentran localizados
en la zona Rural, la educacién superior tiene una representacion; La extension de la

Universidad Técnica Particular de Loja con su modalidad a distancia.

La educacién es uno de los pilares basicos para lograr el progreso de los pueblos, sin
ella el desarrollo humano no serd equitativo, siempre habra marginalidad y pobreza. A partir
del afio 2010, el Ministerio de Educacion ha mejorado sustancialmente el esquema de
asignacion de presupuesto para las instituciones educativas, con el fin de garantizar mayor
coberturay mas equidad. A través de estos recursos, se garantiza la gratuidad de la educacion
fiscal, eliminando las contribuciones que en el pasado hacian los padres de familia, al tiempo
gue se permite que los establecimientos tengan presupuesto propio para gastos de operacion
y mantenimiento. Bajo el nuevo esquema, la cobertura de estas asignaciones se amplia en un
30 por ciento en términos de planteles beneficiarios, con la incorporacion de establecimientos
de educacion inicial, centros artesanales e instituciones varias que en el pasado no recibian

recursos.

Asimismo, se amplia la cobertura de las asignaciones en términos econémicos, pues los
40 millones de délares distribuidos a los planteles del pais hoy sirven exclusivamente para
cubrir el pago de servicios basicos, la compra de suministros y material didactico, el
mantenimiento del establecimiento y la adquisicion de equipos, ya no para la contratacién de
maestros complementarios, de lo cual se encargan desde este afio las direcciones provinciales
(antes este rubro consumia un 60 por ciento del presupuesto del plantel). A pesar de lo

manifestado existe Un bajo nivel educativo, en relacién con las deficiencias de los centros
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educativos, han sido destacados en los diagndsticos participativos comunitarios. La
insuficiencia de cobertura de la educacién primaria y secundaria en el sector rural, el pésimo
estado de la infraestructura escolar, carencia de mobiliario, equipamiento y de estudios
universitarios es un dato preocupante. La demanda de la poblacion va cambiando con el
tiempo, desde la exigencia inicial de la presencia de docentes hasta el requerimiento de los
padres y madres de familia de un sistema educativo de calidad, como se da en la actualidad

especialmente en el sector urbano.

La crisis, el desempleo y la desocupacion estd golpeando méas intensamente en los
ultimos afos a la economia de las familias, esto provoca el traslado de las familias a los centros
urbanos, de ahi que nifios / as y jovenes han tenido que desertarse o repetir el afio escolar.
Esta cifra es alarmante ya que por este fenbmeno social se han cerrados algunos centros
educativos especialmente del sector rural que se han quedado con un limitado nimero de
alumnos / as. Dentro de los aspectos mas importantes encontrados en los diferentes

diagnésticos participativos fueron:

La infraestructura de los centros educativos en general presenta anomalias en su estructura.
Limitados equipamientos y dotacion de servicios basicos de los centros educativos.

Falta de Tecnologia de Punta para la ensefianza de los estudiantes, tales como internet,
computacion y laboratorios.

Desorganizacion de la comunidad educativa

Poca capacitacion de los docentes.

Limitado control dental y parasitario a los educandos.

Ausencia de un centro superior modalidad abierta.

Bachilleres desmotivados.
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Centros educativos distantes.

Repitencia y desercion escolar.

Falta de incentivos a docentes y dicentes.

Poca capacitacién en la reforma curricular.

Falta de vocacion en los docentes.

Falta de interés de los docentes para con la comunidad.

No existe personal especializado Técnicos Docentes.

Los problemas fueron identificados con cada una de las Autoridades de los planteles
educativos en dialogo directo con ellos, donde plantearon sus requerimientos y preocupacion
por falta de recursos para garantizar una educacién de calidad a los estudiantes de sus
respectivos planteles. Todo esto refleja la imperiosa necesidad de que se asigne mas recursos
econdmicos para la educacion por parte del Estado. La constitucién dice que se debera asignar
el 30% del Presupuesto General para la educacion, cosa que no sucede, apenas se asigna el
12%, lo que limita a la comunidad educativa que reciba e implante una educacion de calidad.

Como indica en la Tabla 3 de indicadores escolares.
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Tabla 3

Indicadores escolares

Indicador Total Urbano Rural
Tasa de abandono escolar periodo 2012-2013 4 4 3
Tasa de analfabetismo 5 3 8
Tasa neta de asistencia en educacién bachillerato 5 3 8
Tasa neta de asistencia en educacién basica 63 64 61
Tasa neta de asistencia en educacién primaria 94 95 91
Escolaridad promedio de la poblacién de 24 y mas 95 96 94
Afos de edad 9 10 7
Tasa neta de asistencia en educacién secundaria 73 76 68
Tasa neta de asistencia en educacién superior 13 15 8

Nota. (INEC, 2019)

Vivienda, Infraestructura y Servicios

El Cantén Portovelo cuenta con un gran nimero de bienes arqueoldgicos y estructuras
gue han sido consideras por el Instituto Nacional De Patrimonio Cultural (INPC) dentro de su
Inventario, el cual ha sido levantado por técnicos de la Institucion afin de elaborar un listado
gue permita la conservacién de los mismos Vestigios de la Explotacién Minera SADCO época
de construccion: La explotacion minera intensiva en Portovelo se llevé a cabo a partir de 1.880,
afo en el que llegé SADCO; la compafiia que la explotaba. Dentro de los vestigios, podemos
encontrar: el molino hidraulico, las maquinarias de la planta hidraulica, los aros guias en el rio

Amarillo. Se encuentra a una distancia de 2,3 Km. de Portovelo.

Petrograbados de Nudillo se encuentra a una altura de: 1908 m.s.n.m. con una
Temperatura de: 22,8° C — 26,5° C y su distancia de Portovelo es: 17 Km. cuenta con un
verdadero sitio de interés turistico y arqueol6gico, ubicados en la parte Este del cantén. Es
una enorme piedra que sobrepasa los 50 metros de altura, cuya parte delantera termina en
una gruta, donde se puede apreciar gran cantidad de Petrograbados, que representan a figuras

zoomorfas como dantas, llamas, perros, lobos, zorros, culebras y otros; ademas de figuras
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antropomorfas; dos hombres muy estilizados que parecen defender y cuidar su rebafio. Este
sitio es muy poblado de vegetacion, pero hoy con la accion depredadora del hombre se ha
convertido en un potrero. Tras la piedra existe una caverna de paredes y techo de piedray en

esta se pierde un camino.

La infraestructura y acceso a servicios basicos, déficit, cobertura, calidad: agua potable,

electricidad, saneamiento, desechos sélidos, lo describiremos a continuacién:

El abastecimiento de agua potable del cantén Portovelo se lo realiza por el rio Luis, por
medio de un canal de conduccion de 11,5 kildmetros de longitud hasta la planta de tratamiento;
luego a través de la red de agua potable que abastece a un 96 % de la poblacion en la zona
urbana y un 43% en la zona rural, ademas cuenta con 3 estaciones de bombeo que sirven
para abastecer del liquido vital a poblaciones que se encuentran en una de las partes mas
altas de la ciudad tales, como el Campamento Americano, el nimero 1 (Antiguo hospital),
Miraflores, Castillo, Soroche, El Osorio, entre otros. Cabe manifestar que los habitantes del
sector El Osorio se abastecen de agua proveniente de Zaruma a través de un canal sin el
debido tratamiento y en épocas de estiaje recurren a la Direccion de Alcantarillado y Agua
Potable del GAD de Portovelo, para solicitar el abastecimiento de agua mediante el sistema
de bombeo.

En la zona rural del Cantén, las cabeceras parroquiales, algunos barrios y caserios
tienen sistemas de agua semiprocesada. Estos sistemas estan controlados por juntas

administradoras de agua potable (JAP).
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Tabla 4

Abastecimiento de agua potable del cantén Portovelo

Abastecimiento de agua

De red publica 2.646 76,76%
De pozo 32 0,93%
De rio, vertiente, acequia o canal 755  21,09%
Otro (Agua lluvia/albarrada) 14 0,41%
Total 3.447 100,00%

Nota. (INEC, 2019)

El abastecimiento de agua muestra que a nivel urbano hay 2115 vivienda urbanas que
estan conectadas a la red publica mientras que en la zona rural hay 531 viviendas en esta
categoria. Eso quiere decir que a nivel urbano hay una cobertura del 96%, mientras que en el
area rural la atencién por red es del 43%, siendo su principal abastecimiento los rios y

vertientes.

En la zona rural de Portovelo la mayor fuente de abastecimiento es a través de los rios
y vertientes, el agua que es suministrada por la red publica no es apta para el consumo
humano, ya que no se le da el debido proceso de potabilizacion al agua, por lo que se deberan
implementar proyectos en conjunto con los GAD,s parroquiales afin de dar un servicio de

calidad a la poblacion.

El alcantarillado de aguas servidas en el area urbana de Portovelo, tiene una cobertura
del 85% con el servicio de alcantarillado sanitario. Segun estimaciones de la Direccion de
Alcantarillado y Agua Potable del GAD el 50% de este sistema esta colapsado. Por tanto, el
15% de la ciudad no tiene este servicio. La eliminacién de las aguas servidas va directamente
al rio Amarillo sin tratamiento, a lo que se suman las descargas del sistema de alcantarillado

de Zaruma que también descargan sin tratamiento al rio Amarillo.
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En el sector de la Florida existe dos lagunas de oxidacion y una de maduracién, donde
ingresan las aguas servidas de la poblacion que vive a la margen lzquierda del rio Amarillo,
gue luego de su depuracién recupera oxigeno hasta en un 85% para luego ser descargado
hacia el rio. La red fue construida hace 68 afios por la Compafia SADCO, evidentemente para
una poblacion muy inferior, que no llegaba a los 1000 habitantes. Por este motivo la red esta
colapsada en muchos sitios debido a que termind la vida util del sistema. El sistema existente
fue complementado en el afio 2001 mediante la construccién de los colectores y 2 lagunas de
oxidacion ubicadas en el barrio La Florida, pero su construccion es totalmente defectuosa por
lo que esta parte del sistema es practicamente inservible y se ha vuelto un foco de

contaminacion para La Florida y la ciudad de Portovelo.

En la actualidad se encuentran realizando los estudios de Prefactibilidad y Disefios
definitivos del Plan Maestro de Alcantarillado Sanitario y Pluvial del Cantén Portovelo, a través
de un Fondo No Rembolsable del BDE. Tomado de: Direccién de Alcantarillado y Agua Potable

del GAD Portovelo — octubre 2014.

La eliminacién de aguas servidas en el canton Portovelo se levant6 la informacion segun
la Tabla 5.
Tabla 5

Eliminacion de aguas servidas Portovelo

Tipo Total Urbana Rural
Conectado red publica de alcantarillado 2.175 1.873 302
Conectado a pozo séptico 479 34 445
Conectado a pozo ciego 143 6 137
Con descarga directa al rio, quebrada 435 269 166
Letrina 30 1 9

No tiene 185 24 161
Total 3.447 2.207 1.240

Nota. (INEC, 2019)
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Con respecto a la eliminacién de la basura, la cobertura a nivel cantonal es del 76%, en
la ciudad contempla un servicio que llega al 97%, mientras que en la zona rural atiende al 40%.
El servicio de recoleccién de desechos se lo realiza con un recolector y una volqueta.

Con respecto a la provision de energia eléctrica, este es un servicio que esta
generalizado a nivel cantonal pues el 98% de las viviendas posee este servicio, mientras que
casi todas las viviendas lo tienen en la ciudad y el 96% en el &rea rural.

Salud

El Centro de Salud de Portovelo cuenta, en la actualidad, con cinco médicos, dos

Odontdlogos, cinco licenciadas en enfermeria, una auxiliar de enfermeria, un chofer, un auxiliar

de farmacia, dos inspectores de salud y cinco auxiliares de servicios varios.

Cabe manifestar que el mismo Doctor de medicina General y la Doctora de Odontologia
atienden al barrio Lourdes y las Parroquias de Morales, Salati y Curtincapac. Haciendo
rotaciones en cuanto a la atencion de pacientes. En la actualidad el centro de Salud Cantonal
funciona en las Instalaciones del Sindicato de Choferes Profesionales de Portovelo, por lo
tanto, se encuentran arrendando local el mismo que es financiado por contribucién de una
empresa minera de la localidad. En vista de esta situacion y debido al cierre del Antiguo
Hospital Curipamba, se encuentran en plena fase de ejecucién los trabajos de construccion

del nuevo hospital localizado en la cabecera cantonal de Portovelo.

A pesar de los problemas suscitados los habitantes del cantén ven con buenos ojos la
construccion de este nuevo centro hospitalario siendo una necesidad urgente, puesto que el
Centro de Salud existe déficit de unidades de salud en la mayoria de los centros poblados del

canton. Referente a la provision de servicios béasicos, 10 establecimientos de salud tienen
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servicio de agua para consumo humano, alcantarillado, recoleccion de basura y energia

eléctrica.

Vialidad

El cantén Portovelo se comunica con el resto del pais a través de los ramales E25 y
E50 de la red vial estatal. Portovelo se comunica con el pais a través de la red vial de primer
orden que lo une con la capital provincial Machala, atravesando Santa Rosa y Pifias y se dirige
hasta Zaruma. Se comunica con la provincia de Loja a través de una via afirmada de tercer
orden, en el eje Portovelo—Zambi-Las Chinchas y también mediante una via asfaltada de 34
Km. que integra a las parroquias Morales-Curtincapac-Salati, que luego pasa por Ambocas y

llega a la poblacion de El Cisne en la provincia de Loja.

Actividades Productivas

Portovelo como asiento minero se remonta al afio de 1549 cuando fue creado por los
espafioles como campamento para la explotacién de las minas, estuvo poblado por aborigenes
gue se dedicaban a la extraccion del oro del rio Amarillo y se tiene referencias que al sector
se lo llamé Curipamba o Pampa de Oro. La actividad minera es y sera la principal base
econOmica del cantén, que permite la sustentabilidad de las personas que lo habitan
incluyendo otras que vienen a acceder a las actividades mineras de otras provincias incluso
de la republica del Peru.

La actividad ganadera es igual de antigua e importante para los habitantes del cantén
gue siempre ha sido una actividad muy representativa en donde la produccién de leche, sus
derivados y la carne ha estado presente en todas las épocas de existencia del cantén y mucho

antes, en los mercados de la provincia y fuera de ella.
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Siendo un territorio que en épocas de la colonia espafiola un lugar de concentracion y
de trabajo por la explotacion de oro y que esto constituy6 la creacion de diferentes rutas
comerciales utilizadas se llevaba y traia productos alimenticios, equipos mineros, etc.,
actualmente se tiene un importante flujo comercial con Pifias, Zaruma, Loja, Machala, Santa

Rosa, entre otras ciudades del pais.

En el contexto territorial del cantdn Portovelo, se genera movimientos econdmicos en las
diversas ramas de la economia local como es el de la actividad minera, comercio, la ganaderia,
la agricultura, entre otros, se cuenta una agencia del banco de Machala, quien es la Unica
entidad financiera, para realizar las diferentes transacciones bancarias o servicios financieros
incluido los créditos. La poblacién necesita el apoyo del sector publico como es el BanEcuador

guien tiene lineas de crédito para los sectores econdémicos dominantes en el canton.
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CAPITULO V

Descripcion de las actividades auditadas de la Planta de Beneficio Ledn

Datos Generales de la Planta de Beneficio LEON

La planta de beneficio LEON, consiste en un proceso de tratamiento y beneficio de
minerales metalicos, tiene un area de 1,4 hectareas, con codigo minero catastral No. 390.190
y el titulo minero responsable es el Sr. Jorge Alfredo Ledn Asanza.

El titular minero trabaja bajo la modalidad de prestacion de servicios o alquiler de la
infraestructura con una capacidad instalada de 80 Tn/dia, contando con infraestructuras
basicas construidas, maquinarias y equipos acorde a la magnitud del proyecto. Las actividades
que se realizan corresponden a trituracion mecanica, molienda, gravimetria y lixiviacion con
carbon activado; para el proceso metallrgico se usa sustancias quimicas como el cianuro y
cal. Los costos de inversién, de produccion y remediacion ambiental, son debidamente
registrados con facturas legales emitidas por el SRI, de igual forma se registra los ingresos por
concepto de alquiler de la planta para molienda y/o cianuracion.

Descripcién de las Actividades de Operacién de la Planta de Beneficio

Las principales caracteristicas técnicas de la Planta de Beneficio Ledn, como
infraestructuras, instalaciones, disponibilidad de maquinaria, personal, fases de operacion,
insumos y generacion de productos finales e intermedios; los cuales permiten identificar el
estado actual y la gestion realizada por el titular minero para el cumplimiento de sus actividades
conforme la norma minero-ambiental.

Las actividades que se realizan durante la operacion de la Planta de Beneficio Leodn, para la
obtencion de oro, platay concentrado de minerales, para el andlisis se les agrupan en las siguientes
etapas: Transporte de mineral, almacenamiento en el patio de maniobras, preparacion

mecénica, trituracion, molienda, concentracion gravimétrica, relave y cianuracion. Las



actividades de operacién de la planta se presentan en la Figura 4:

Figura 4.
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Diagrama de flujo del proceso metallrgico en la Planta de Beneficio LEON.
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Transporte del Mineral

Cada minero artesanal transporta independientemente su mineral desde la mina hasta la planta
de beneficio Ledn, comunmente lo realizan en volquete para facilitar la descarga.
Almacenamiento en patio de maniobras

Todo el mineral destinado al proceso de molienda o cianuracion es almacenado en el galpén
bajo cubierta que tiene piso de hormigén, unicamente cuando existe sobredemanda de las
instalaciones se almacena a la intemperie. El almacenamiento se presenta en la Figura 5.
Figura 5.

Almacenamiento de material para ser procesado.

Trituracién

Para la ejecucion de esta labor minera, existe un espacio adecuado en donde un trabajador
realiza la reduccion de tamafio de las rocas de grandes diametros con el uso de un combo de
2,5 libras que permitan obtener pedazos acondicionados para ser triturados mecanicamente
en la trituradora de mandibulas, hasta reducir el diametro de la roca hasta 3/4”, como se

observa en la Figura 6.
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Figura 6.

Trituraciébn mecanica del material para ser pasado al molino.

Molienda

La alimentacion del material triturado al molino de ruedas es manual; la molienda se realiza en
medio himedo, en este proceso se reduce el diametro del material hasta malla 80, la descarga
es en forma continua a los canalones. La Figura 7 indica la cargada del molino.

Figura 7.

Molino tipo trapiche chileno de tres ruedas.
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Gravimetria

La pulpa molida que sale de los molinos se evacua a canalones construidos de hormigon
recubiertos con bayetas de tela donde se retiene las particulas de oro por tener mayor peso
especifico, las bayetas se lavan periddicamente en tanques de decantacién donde se obtiene
el concentrado gravimétrico. Como se observa en la Figura 8.

Figura 8.

Canalones con bayetas para recuperar concentrado de minerales pesados con oro.

Cianuracion de arenas

Las arenas de los clientes que contratan los servicios de la planta de cianuracién, son
transportadas en volquetes de 12 m3 de capacidad hacia el canchon de la planta de beneficio
Ledn, desde este sector son bombeadas hacia los tanques de agitacion mediante la inyeccion

de agua en la bomba de sélidos. La cianuracién se trabaja empleando una relacion solido-
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liquido 1:3, por un lapso de 24 horas donde se agrega cal para controlar el pH y cianuro de
sodio; una vez pasado el tiempo de cianuracién se agrega en forma de granel carbén activado
para la absorcion de los minerales valiosos, finalmente se procede a la cosecha del carbén
empleando un trommel metélico, el mismo que es ensaquillado para el proceso de desorcion.
Los tanques agitadores se observan en la Figura 9.

Figura 9.

Tanques agitadores de cianuracion.

Elucion

Posterior a la cosecha del carbon se coloca en dos torres de desorcién que funciona en circuito
cerrado, en este proceso se disuelve el oro y la plata adsorbido por el carbéon activado
utilizando una solucién de cianuro de sodio al 1,5 % y soda caustica al 2%, la solucién se
calienta en un caldero a 90 — 95 °C y circula por las torres de desorciéon que se llenan con el

carbon cargado en oro y plata; la solucién prefiada pasa a la celda electrolitica rectangular



60

donde el oro y la plata se precipitan en catodos de malla de acero, la electrolisis se realiza con

circulaciéon de 500 amperios y 4 voltios. El proceso de carbon activado en la Figura 10.

Figura 10.

Torres de desorcion.

Fundicion y refinacién

El precipitado de los catodos se seca y luego se funde con bérax y carbonato para obtener la
barra dore, posteriormente se granalla la barra y se le ataca con acido nitrico en un ambiente
conocido como Sorbona, dando como resultado oro fino. Se observa la Sorbona de la Figura

11.
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Figura 11.

Sorbona que controla los gases del ataque con acido nitrico para la refinacién del oro.

Reactivacion del carbén

La reactivacion se realiza después de cada proceso de desorcion, con 4cido clorhidrico diluido
al 5% durante el tiempo necesario hasta eliminar los contaminantes organicos, carbonatos,
etc.

Comercializacion

El titular de la planta de beneficio presta servicio de alquiler de sus instalaciones a mineros
particulares, el cobro lo realiza por medio de facturas; la cantidad de oro que recuperan no
tiene acceso a la informacion; por otro lado, cuando el titular obtiene oro producto de la
cianuracién de arenas lo comercializa en el mercado interno a compradores de oro

autorizados.

Manejo de relaves Colas de la molienda
Las arenas de relaves procedentes de la fase de molienda se sedimentan en 12 tanques de
hormigén armado, su transporte se realiza mediante tuberia PVC de 4 pulgadas ingresando

inicialmente al tanque No. 1y luego continua en serie por gravedad pasando consecutivamente
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hasta el tanques No. 12; en estos tanques la arena se sedimenta, una vez colmatados los
primeros 6 tanques, y en dependencia de la decisién que tome el propietario del material que
acude por el alquiler de los molinos los cuales pueden ser nuevamente sometidos a procesos
metallrgicos, se retiran para procesarlos en otra instalacion o los dejan como parte de pago
por el servicio al titular quien los evacua al area de secado de relaves; en caso de continuar
con el beneficio del mineral estas arenas son desalojados mediante impulso con una bomba
de solidos hasta el area de bombeo y luego se transporta hasta los tanques agitadores para

el proceso de cianuracion.

La secuencia de desalojo continGia a los siguientes 5 tanques luego de que los 6 primeros
tanques sedimentadores estén aptos para continuar almacenando las colas de molienda y asi
repetir sucesivamente. Las caracteristicas técnicas de los tanques son las siguientes:

Numero de tanques sedimentadores 12

Tipo de construccion Hormigén armado
Dimensién de los tanques 3,5m x3m x 3m
Area total de construccion 141,2 m2

Volumen total de almacenamiento 423,6 m3



Ver secuencia de acumulacion de arenas en las Figuras 12,13y 14.
Figura 12.

Diagrama de flujo para el manejo de arenas.
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Figura 13.
Tanques de hormigén armado para sedimentar colas de molienda que obtienen los usuarios

de la planta, mismas que son retiradas por el propietario del mineral.

Figura 14.
Piscina empleada para la sedimentacion de relaves de molienda que quedan bajo

responsabilidad del titular minero.
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Manejo de arenas residuales de cianuracion

Las arenas cianuradas son transportadas desde los tanques de agitacion por medio de tuberia
PVC de 4 pulgadas hasta la piscina de relaves No. 1, para el control de la filtracion de lixiviados
esta relavera se encuentra impermeabilizada con geo membrana tipo Permax HDPE de 0,75
mm, misma que esta anclada a 1 m. de distancia sobre el borde interno de la relaveray 0,25
m. de profundidad desde la superficie que recubierto con el mismo material obtenido de la
socavacion del embalse; luego de que se colmate esta piscina se desaloja todo el contenido
para depositar en el area de secado No. 1, que tiene una superficie de 394,2 m?; y capacidad

de almacenamiento de 5.760 Tn, con una altura de stockeo de 6 m. en forma piramidal.

El procedimiento de llenado, evacuacion y secado se realiza por 3 ocasiones conforme la
superficie disponible para el stokeo; este volumen de arena almacenado es transportado
mediante volquetas hasta la relavera comunitaria El Tablén, cuando las leyes de recuperacién
son demasiado bajas; en este caso se dispone de las guias de remisién que corroboran el

manejo y disposicion final de los relaves.

Durante el periodo de tiempo que se emplea para la evacuacion, almacenamiento y secado
de la arena contenida en la relavera 1, las descargas desde la fuente de emision que son los
tanques de lixiviacion se realiza en la piscina de relaves No. 2, misma que se encuentra apta
para receptar los relaves, de igual forma se emplea el mismo procedimiento para las fases de

impermeabilizacion, llenado, evacuaciéon y almacenamiento para el secado en el area de stock

No. 2 que tiene una superficie de 1.395 m’ y capacidad de almacenamiento de 10.004.4 Tn;

con una altura de stockeo de 6 m. en forma piramidal.

La operacion de la piscina de relaves 3, sigue el mismo procedimiento, mientras evacue y
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almacene la arena de la piscina 2, se realizara el llenado en la relavera 3, la arena contenida

en esta relavera es evacuada al area de stock y secado No. 3, que tiene una superficie de

568,3 mzy capacidad de almacenamiento de 6.204 Tn; con una altura de stockeo de 5 m. en
forma piramidal; por lo tanto el procedimiento de llenado, evacuacién y secado se realizara
conforme la superficie disponible para el stokeo. Para el resto de las relaveras, se realiza el
mismo procedimiento empleando las areas de stock que fueron desalojadas. Se observa en la
Figura 15.
Figura 15.

Diagrama de flujo de manejo de arenas de relaves cianuradas.
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Las caracteristicas técnicas de las relavera se ilustran en las siguientes tablas:
Piscina Relaves No. 1

Longitud de piscina 20m

Ancho de piscina 14 m

Profundidad del embalse 3m



Angulo de talud
Cota superior del embalse

Cota inferior del embalse (base)
Superficie de la relavera

Superficie de la geomembrana
Capacidad de almacenamiento
Tiempo de vida util

Piscina Relaves No. 2
Longitud de piscina

Ancho de piscina

Profundidad del embalse
Angulo de talud

Cota superior del embalse

Cota inferior del embalse (base)
Superficie de la relavera

Superficie de la geomenbrana
Capacidad de almacenamiento

Tiempo de vida atil

Piscina Relaves No. 3
Longitud de piscina
Ancho de piscina
Profundidad del embalse
Angulo de talud

Cota superior del embalse

1hx1lv
583 m.s.n.m

580 m.s.n.m

2
228,58 m
206 m’

1.920,1 Tn

2 meses por cada llenado

24 m

12m

3m

1hx1v

583 m.s.n.m

580 m.s.n.m
234m’

374 m’
1.965.4 Tn

2 meses por cada llenado

23 m
13 m
3m
1hx1v

582 m.s.n.m
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Cota inferior del embalse (base)
Superficie de la relavera

Superficie de la geomembrana
Capacidad de almacenamiento

Tiempo de vida util

Piscina Relaves No. 4
Longitud de piscina
Ancho de piscina
Profundidad del embalse
Angulo de talud

Cota superior del embalse

Cota inferior del embalse (base)
Superficie de la relavera

Superficie de la geomembrana
Capacidad de almacenamiento

Tiempo de vida atil

Piscina Relaves No. 5
Longitud de piscina
Ancho de piscina
Profundidad del embalse
Angulo de talud

Cota superior del embalse

579 m.s.n.m
2
264,28 m

386,21 m°
2.068.75 Tn

2,5 meses por cada llenado

12m

7m

2m

1hx1v

582 m.s.n.m

580 m.s.n.m

84 m2

198 m’
302 Tn

1,5 meses por cada llenado

9m
6m
2m
1hx1lv

582 m.s.n.m
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Cota inferior del embalse (base)
Superficie de la relavera

Superficie de la geomembrana
Capacidad de almacenamiento

Tiempo de vida util

En las figuras 16, 17, 18 y 19 se observa el manejo a de las piscinas de relaves.

Figura 16.

580 m.s.n.m
54 m2

144 m2
195 Tn

1,2 meses por cada llenado

Piscinas de relaves impermeabilizadas para manejo de arenas de cianuracion.

Figura 17.

Maquinaria realizando el desalojo de arenas de piscina de relaves colmatada.
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Figura 18.

Almacenamiento de arenas de relaves en patio de stock para secado.

Figura 19.

Carga de arenas de relaves secos para el transporte a la relavera El Tablon.
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Manejo y tratamiento de efluentes de molienda

Los desechos liquidos procedentes de cada molino, son captados a través de tuberia PVC de
4 pulgadas, conducidos hasta los tanques sedimentadores construidos en serie que en total
suman 12, la pulpa que ingresa a los tanques se sedimenta en el fondo, permitiendo que las
particulas gruesas se vayan al fondo de cada tanque y la parte liquida asciende a la superficie
para luego pasar por medio de flujo laminar por orificios dejados en la parte superior de cada
tanque, esta secuencia se realiza desde el tanque No. 1, hasta el tanque No. 12, alcanzando
la sedimentacion de las particulas y clarificacion del agua, desde el ultimo tanque se realiza el
transporte del agua clarificada por medio de tuberia de 4 pulgadas hasta la piscina de

almacenamiento temporal; desde esta piscina se evacua el agua por medio de una bomba de

3 hp, hasta el tanque reservorio general con capacidad de 83 m3, desde aqui el agua es
empleada nuevamente para el proceso de molienda, conduciendo por tuberia PVC de 2
pulgadas con 4 salidas una para cada molino. Como se observa en las Figuras 20, 21y 22.
Figura 20.

Tanques de relaves impermeabilizados para manejo de arenas de cianuracion.




Figura 21.
Tangue de plastico utilizado como almacenamiento de efluentes para la recirculacién, del

sistema de tuberias para la distribucion del agua para cada molino.
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Figura 22.

Estacién de bombeo para los efluentes de molienda.

Manejo y tratamiento de efluentes de cianuracion.

Los desechos liquidos en forma de pulpa procedentes de los tanques agitadores de
cianuracion, son transportados por medio de tuberia PVC de 4 pulgadas, hasta desalojar en
la piscina de relaves No. 1, donde se realiza la primera fase de sedimentacion, los sedimentos
finos que no se logran decantar pasan a la piscina No. 2, por medio de gravedad y luego los
liquidos ya sin contenido de sdlidos se clarifican en la piscina No. 3, desde la cual se conduce
el agua mediante bombeo hasta el tanque reservorio de cemento armado, en este reservorio

se realiza la homogenizacion del agua recirculada con agua fresca proveniente de la captacion

natural de la quebrada El Salado, el tanque reservorio tiene una capacidad de 239,4 m’,
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Figura 23.

Piscinas impermeabilizadas para manejo de efluentes de cianuracion.

Distribucién técnica y administrativa de las infraestructuras

Mediante el levantamiento de la informacién de campo realizado con motivo de esta auditoria
ambiental; se constaté la disponibilidad de infraestructuras civiles construidas en la planta de
beneficio Ledn en funcion de las necesidades y requerimientos de los procesos metallrgicos;
todas las infraestructuras estan construidas dentro del predio de propiedad del titular minero,

distribuidas en una superficie de 1,4 Ha, de acuerdo al siguiente detalle:

Cerramientos del area de la planta de beneficio.
La planta se cuenta con tres cerramientos construidos de metal con rieles para facilitar abrir y
cerrar la puerta, los cuales estan ubicados para acceder al area de cianuracion, area de

molienda y area de stock de materiales.

Garita de control y dormitorio de guardia
Con dimensiones de 2,50 m. x 3,0 m., construida con hormigdn armado, paredes de bloque,

cubierta de cinc y escaleras metalicas para el acceso a la planta alta donde esta adecuada el
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dormitorio para el guardia, ubicada junto al acceso 1, encima de la puerta de la garita esta
colocado un mapa de riesgos, extintor, equipos de intercomunicacion, y estanterias para los
EPP que se entregan a los visitantes; tiene el mobiliario para el guardia realice el control y
registrar los ingresos y salidas tanto de personas como de materiales, vehiculos, insumos y

otros.

Oficina Administrativa 'y dormitorio de administrador

Como parte del control administrativo se cuenta con una edificacion de dos piso construida de
hormigén armado, piso de cerdmica, ventanales de aluminio y vidrio; en la plata baja funciona
la oficina administrativa, sala de reuniones y un bafio personal, con escritorios, equipo de
comunicacion, alarmay sistema de acceso al internet; en la planta alta esta distribuida por dos

dormitorios para descanso de las personas que acuden por el alquiler.

Comedor — cocina, vestidores del personal

Esta infraestructura mide 16 m. de largo y 6 m. de ancho, esta construida de hormigdén armado,
piso de hormigdn y ceramica, cubierta de zinc, ventanas de aluminio y rejas con protecciones
metalicas, esta subdivida en una bodega para materiales, un hall donde se encuentran
ubicados los cubiculos de metal enumerados que sirven para guardar los enceres personales
de los trabajadores, el botiquin y extintor; otra seccién donde funciona la cocina tiene mesones
de hormigdn y un sistema de tratamiento de agua; el comedor se cuenta con un distribuidor
de agua para los trabajadores, y dos dormitorios para la persona que cocina y administrador;

ademas de un bafio personal.

Bodega de materiales y oficina de control
Junto al area de elucién y cianuracion, esta construido una edificacion de 2 plantas de

hormigén armado, paredes de bloque enlucido y cubierta de loza de hormigdn, mide 3 m. de
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ancho x 6 m. de largo; en la planta baja esta adecuada para bodega de materiales y
herramientas donde se dispone de estanterias para el orden de los materiales, tiene
iluminacion y sefializacion; en la planta alta esta adecuada como oficina de control de los
procesos metallrrgicos de cianuracién y elucion, adecuada con mesas y equipos basicos de

laboratorio; se encuentra en buenas condiciones.

Bodega de Quimicos

Ubicada en la parte posterior del area de elucion; mide 3 m. de ancho x 3 m. de largoy 2,8 m.
de alto, construida de hormigén armado y estructura metalica, cubierta de zinc, protecciones
y puerta metalicas, la iluminacién y ventilacion es adecuada; en su interior cuenta con pallets
de madera para asentar las sustancias quimicas, ademas de las hojas de seguridad - MSDS

del NOs y Cal.

Bodega para Chatarrera y para desechos peligrosos

Ubicada adjunto a la bodega de quimicos, esta subdivida en dos compartimentos para
almacenar chatarra'y como galpén temporal para desechos peligrosos, cada galpon mide 3 m.
de ancho x 3 m. de largoy 2,8 m. de alto, construida de hormigén armado y estructura metalica,
cubierta de zinc, protecciones y puerta metélicas, la iluminacion y ventilacion es adecuada; en
su interior cuenta con pallets de madera para asentar los desechos peligrosos, cuenta con
sefalizacion.

Pozo Séptico

El pozo séptico esta construido totalmente de hormigén a 3 m. de profundidad con respecto al
nivel del piso, esta cubierto con arena y tierra lo cual no permite evidenciar su estado actual,

tiene sefalizacion y tuberia para desfogues de gases.
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Sistemas de Energia Eléctrica

La energia eléctrica para la Planta de Beneficio Ledn, que se emplea para el alumbrado de las
infraestructuras y funcionamiento de maquinaria-equipos, es suministrada por la Corporacién
Nacional de Electricidad CNEL de Portovelo, por intermedio de la Subestacion El Pache;
dispone de dos transformadores eléctricos trifasicos de 300 KVA, y 100 KVA; en la planta se
tiene un consumo nominal del 70% entre potencia efectivamente consumida y la potencia
nominal de los motores, el tipo de energia que se encuentra instalada en la planta de beneficio
corresponde a 110 V para iluminacion y 220 V a 440 V para el funcionamiento de la maquinaria
el consumo mensual de energia para la operacion y funcionamiento de molinos, bombas,
tanques de cianuracion y equipos eléctricos varia de 35.000 Kw/mes a 48.800 Kw/mes; la red
eléctrica es revisada en forma permanente por parte de un electricista que contrata el titular

minero; el control del consumo de energia y facturacion lo realiza CNEL EP — El Oro.

Los cables de conduccién de energia en el area administrativa, cocina, dormitorios y en los
galpones de cianuriacion, molienda, elucién y flotacion se encuentran empotrados sobre la
estructura metdlica de la cubierta; cada edificacidn tiene acometidas por separado; el control

de encendido de los equipos es mediante tableros eléctricos y cajas de breakers.

Instalaciones de agua para consumo industrial

El agua utilizada para las actividades de molienda, cianuracion, elucion y limpieza de areas de
trabajo, se capta de la quebrada El Salado, ubicada en el sector El Tablon, la concesion para
la captacion y uso fue otorgada por el SENAGUA; el agua es transporta en tuberia PVC de
1pulgada hasta un tanque reservorio construido de hormigén, donde existen varios acoples de
tuberias que conducen directamente a los procesos metalirgicos; el agua utilizada se

sedimenta en piscinas de hormigdn para ser nuevamente reutilizada en procesos metalirgicos

T 3 .
para lo cual se cuenta con un tanque de plastico de 80 m™ de capacidad donde se almacena
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temporalmente el efluente, de esta forma se controla el consumo de agua fresca para las
actividades mineras.

Instalaciones de agua de para consumo humano

El agua para uso humano es suministrada de la red publica de agua de Portovelo, el consumo
es controlado por medidores y se almacena en un tanque plastigama de 1.000 cc. ubicado en
la parte posterior de la cocina, donde existen diversas acometidas que sirve para distribuir el
fluido a las areas administrativas, cocina y unidades sanitarias; las instalaciones de agua estan
empotradas; ademas se cuenta con un sistema de purificacion de agua por filtracién y osmosis
inversa, ubicado debajo de la llave de la cocina, para el consumo de agua de trabajadores y
personas que acuden a la planta Ledn esta instalado en el comedor un punto de consumo de
un dispensador de agua purificada.

Alcantarillado y aguas servidas

El sector de El Salado no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario publico; por lo tanto,
para el almacenamiento y tratamiento de las aguas servidas que genera la cocina, baterias
sanitarias y lavanderias, en la planta de beneficio Le6n esta construido un pozo séptico de

hormigon armado.

Sistemas de recoleccién de desechos solidos

En la Planta de Beneficio Ledn, los sitios donde se genera mayor cantidad de desechos sélidos
organicos e inorganicos como garita, exterior del comedor, oficina y galp6n de molinos
chilenos, esta colocado recipientes metalicos y plasticos para la disposicion y recoleccion de
los desechos sélidos; en el area de molinos cuenta con una canasta metéalica donde se colocan
las botellas plastica para el reciclaje; los desechos son entregados al recolector de basura del
Municipio de Portovelo cada dos dias, quien cobra una tasa mensual por su servicios para el

traslado hacia la disposicion final.
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Equipo y Maquinaria

Se observa en la Tabla 6 el equipo y maquinaria existente dentro de la Planta de Beneficio
Ledn:

Tabla 6

Equipo y maquinaria

Equipo y maquinaria Cantidad
Volguete de 12 Tn para el transporte de materiales

Trituradoras de mandibulas primarias, con motores de 20 Hpy 7 Hp
Molino chilenos de 4 ruedas, capacidad 10 Tn/dia, motores de 20 Hp
Tanques de lixiviaciébn de 12 Tn con motores de 20 Hp

Tableros de controles eléctricos de planta de cianuracion

Torres de acero inoxidable de 1 Tn de capacidad

Caldero metalico

Trommel metalico de 1/4 Tn de capacidad, motor de 3 Hp.
Rectificador eléctrico de 500 amperios y 4 voltios

Celda electrolitica

Sorbona para manejo de gases

Tanques de acero inoxidable para depuracién de gases de la Sorbona
Nota. (Vargas, 2013)

WlRr|(R(PR|[R RPN [D[N[R

Balance de agua
En los procesos de tratamiento y beneficio de minerales de molienda-cianuracion que se

realiza en la Planta de Beneficio Ledn, se tiene contabilizado un consumo promedio de agua

entre 80 m’ y 100 m’ para molienda y 24 m°a28m’ para cianuracion; mismo que varia en
funcion de la cantidad total de mineral procesado y demanda de los usuarios a las
instalaciones de la Planta Ledn; en la Tabla 7 se describe la cantidad de agua empleada y
cantidad de agua recirculada en el periodo de julio a diciembre de 2015, a continuacion se
ilustra el diagrama de flujo que sigue el empleo y consumo de agua en la Planta de Beneficio

Ledn. Ver Figura 24.



Tabla 7

Balance del agua en los procesos metallrgicos de la Planta de Beneficio Ledn
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Area de Servicio

Nombre

Cargo - Responsabilidad

Directivo

Jorge Ledn A

Gerente administrativo

Administrativo

Olga Ledn Asanza

Secretaria, registro de documentos

Ing. Rigoberto Tene A

Asesor Técnico Ambiental

Ing. Francisco Espinoza

Contador, Obligaciones tributarias

Profesional
Ing. Bolivar Mufioz Técnico de Seguridad Industrial
Ing. Lorena Vargas Asesor técnico
Luis Macas Guardian
Vladimir Bravo Triturador
Operativo Danilo Lavanda Obrero — varios servicios

Carlos Afiasco

Obrero — varios servicios

Jefferson Lebn

Obrero — varios servicios

Fuente: (Vargas, 2013)
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Figura 24.

Flujograma del proceso de molienda de la Planta de Beneficio Ledn.

FLUJOGRAMA DE BALANCE DE AGUA DE MOLIENDA

Stock de mineral primario en
cancha de mina

3,.9m3/dia

cantidad de agua de
——

entrada 3,5m3/dia tanque de

recirculacion

| I |

cargado a molino de cargado a molino de cargado a molino de
ruedas de 10tn/dia ruedas de 10tn/dia ruedas de 10tn/dia

-

> Piscina de sedimentacion final |<—

Nota. (Vargas, 2013)

Empleo de combustibles

Los combustibles y lubricantes que se requieren para la operacion de los equipos y maquinaria
instalada en la planta de beneficio Ledn, se utilizan Gnicamente en casos eventuales por lo
tanto los volumenes de empleo son minimos, estos se provee desde la gasolinera El Pache,
Canton Portovelo; el transporte de combustible (Diésel) se realiza en tanques metalicos de 55
galones, desde donde se utiliza las cantidades requeridas; no se dispone de cubeto de
combustibles ni galpon especifico para el almacenamiento debido a que un tanque de 55
galones se emplea en un tiempo de 6 meses.

Contratacion de personal para el funcionamiento de la Planta de Beneficio Leén
Conforme la verificacion de las planillas de aportaciones al IESS, la mano de obra contratada
para desarrollar las actividades minero - metallUrgicas, en la planta de beneficio Le6n, consiste

de personas oriundas del Canton Portovelo, que realizan actividades administrativas y



82

operativas; los usuarios que alquilan las instalaciones de la planta llevan su propio personal
para realizar las actividades en los procesos de molienda y cianuracion, los cuales no tienen

dependencia laboral con el titular minero. La distribucion del personal se observa en la Tabla

8.

Tabla 8

Distribucién del personal que labora en la Planta de Beneficio Ledn

Area de Servicio

Nombre

Cargo - Responsabilidad

Directivo

Jorge Ledn A

Gerente administrativo

Administrativo

Olga Ledn Asanza

Secretaria, registro de documentos

Ing. Rigoberto Tene A

Asesor Técnico Ambiental

Ing. Francisco Espinoza

Contador, Obligaciones tributarias

Profesional
Ing. Bolivar Mufioz Técnico de Seguridad Industrial
Ing. Lorena Vargas Asesor técnico
Luis Macas Guardian
Vladimir Bravo Triturador
Operativo Danilo Lavanda Obrero — varios servicios

Carlos Afasco

Obrero — varios servicios

Jefferson Ledn

Obrero — varios servicios

Nota. (Vargas, 2013)
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Andlisis y Evaluacion del Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

Matriz de Hallazgos y Evaluacién de Conformidades y No Conformidades del Plan de

Manejo Ambiental

La matriz de evaluacion para la auditoria ambiental de cumplimiento fue realizadaen base al

Plan de Manejo Ambiental desarrollado en la Planta de Beneficio Ledn de la primera auditoria

ambiental presentada en el afio 2013, después de obtener la licencia ambiental. En la Tabla

9, presenta los hallazgos encontrados en la auditoria ambiental de cumplimiento:

Tabla 9

Matriz de Hallazgos y Evaluacién de Conformidades y No Conformidades

No.

OBLIGACION AMBIENTAL

C

nc-

HALLAZGO

EVIDENCIA

PROGRAMA DE MITIGACION Y PREVENCION

Prevencion de la Contaminacion de las Aguas

Manejo de Aguas Lluvias

Al contorno de las piscinas de relaves se
construira cunetas de drenaje para manejo
de aguas lluvias; ademas en todas las
infraestructuras que no dispongan de
sistemas de recoleccion de aguas lluvias se
realizara la instalacion o construccién de
cunetas perimetrales para manejo de aguas
lluvias.

No se mezclan las aguas lluvias
con las piscinas de relaves de la
planta de Beneficio Ledn.

Fotografia 1. Anexo 4

Las cunetas y cajas de revision se mantendran
limpias para permitir que el sistema de drenaje
funcione adecuadamente; los sedimentos
seran desalojados en un sector aislado de las
piscinas de relaves de los trabajos e
infraestructuras.

nc-

En algunas areas no existen
cunetas para desviar el agua
hacia los drenajes.

Fotografia 2. Anexo 4

Manejo y Tratamiento de efluentes de procesos metallrgicos
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C
No. OBLIGACION AMBIENTAL HALLAZGO EVIDENCIA
nc-

Se realizara el manejo de agua de procesos
industriales para prevenir descargas Yy
afectaciones a drenajes hidricos como el rio las aguas son sometidas a

3 Amarillo; se continuara con el proceso de C tratamiento en el pozo séptico Fotografia 3. Anexo 4
recirculacion para disminuir el consumo )
percapita de agua que se capta en las
fuentes naturales.
Realizar el control y chequeo de las tuberias de
conduccién de aguas servidas en forma
trimestral, con la finalidad de verificar su No se observé fugas de aguas

4 estado y prevenir posibles fugas de estos C servidas en las areas de trabajo Fotografia 4. Anexo 4
efluentes; todas las aguas servidas '
provenientes de las diferentes unidades
sanitarias seran tratadas en el pozo séptico.

Prevencién de la contaminacién de los suelos

* Realizar la recoleccion de todos los desechos
sélidos  biodegradables, degradables 'y

5 Ir:g'dgggz’ %Lée ffabea?g}je?;rsenCﬂ:@irsc;sergz C En el area de la planta existen | Fotografia 5. Anexo 4

Co - tachos para el manejo de los

colocados en los respectivos depdsitos y desechos
trasladados al centro de acopio autorizado. ’
» No depositar sobre el suelo desechos sélidos
o liquidos peligrosos como aceites, grasas,
combustibles, residuos de  sustancias
quimicas, filtros, trapos impregnados de En el sector de la planta existen
hidrocarburos, desechos metdlicos, plasticos, areas de acumulacion de chatarra

6 |basura, etc, que alteren la calidad del suelo; . y desechos peligrosos, que Iuego | ¢ atia 6 Anexo 4
estos seran depositados en los recipientes son retlrados_ por un gestor de
para desechos peligrosos y almacenados en el desechos peligrosos del GAD de
galpén de desechos peligrosos o chatarra. Portovelo.
« Las areas o espacios intervenidos que no se
utilice para nuevas construcciones civiles
seran rehabilitadas, donde se procedera a
colocar suelo fértil y posterior siembra de Existen plantaciones de plantas .

! vegetaciébn con especies ornamentales o ¢ ornamentales. Fotografia 7. Anexo 4
plantas que sean resistentes al tipo de suelo;
esta actividad ayudara a incrementar areas
verdes en el interior de la planta de beneficio.
» Manejar las arenas residuales de cianuracion
y flotacibn almacenadas en relaveras
temporales, mensualmente seran evacuadas a No hay registro mensual de la

8 la relavera comunitaria El Tablén, lo cual nc- evacuacién de relaves a la | Fotografia 8. Anexo 4

permitira la preservacion del recurso suelo en
el area de operacion de la planta de Beneficio
Leon.

relavera El Tablén.
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No.

OBLIGACION AMBIENTAL

nc-

HALLAZGO

EVIDENCIA

» Se realizara la carga de arenas de relaves
hacia la relavera El Tablon para minimizar la
afectacion a los recurso suelo del area de
influencia; la carga de las arenas debera
regirse a la capacidad maxima del balde de la
volqueta, dejando un espacio libre de hasta 20
centimetros abajo del borde del balde, con la
finalidad de evitar derramamiento de material
en las vias durante el transporte.

No se realiza adecuadamente la
evacuacion de los relaves, en el
control de las volquetas que tienen
que cumplir en la capacidad
maéaxima de cargado.

Fotografia 9. Anexo 4

10

*No se realizard el vertido de sustancias
qguimicas empleadas en los procesos
metallrgicos, en los suelos o areas de trabajo,
puestos que estas seran almacenadas en los
respectivas bodegas construidas para el
efecto.

Tachos para manejo de desechos
y bodegas de almacenamiento.

Fotografia 10. Anexo 4

Prevencién de Afectacion a la Floray Fauna

Manejo de Floray Fauna

11

» Mantener en buenas condiciones todas las
especies de flora (ornamentales y plantas en
general) existentes en el interior y exterior de
la planta de beneficio Ledn; ademas cuidar la
escasa vegetacion localizada en el margen
este del predio junto a la via publica y el
margen izquierdo del rio Amarillo en toda la
extension del predio.

Areas verdes en buen estado.

Fotografia 11. Anexo 4

12

* Se realizara la capacitacion al personal que
labora en la planta de beneficio Le6n, en temas
de conservacion de flora y fauna enfocados a
la prohibicién de captura y acoso de animales;
y la prohibicion de tala innecesaria de
vegetacion, quema indiscriminada de especies
vegetales; ademas sobre las sanciones legales
estipuladas en las leyes para quienes cometan
estos actos.

nc-

No se cumple con la capacitacién
de charlas sobre sanciones
legales en temas de conservacion
de flora y fauna.

No hay registros de fauna
sin  embargo no hay
charlas informativas y
sefializacion.

13

* Se realizarda la siembra de vegetacion
ornamental y arbustiva en la berma de
seguridad del rio Amarillo, las mismas que
serviran como pantallas visuales.

Se evidencia pantallas visuales.

Fotografia 12. Anexo 4
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C
No. OBLIGACION AMBIENTAL HALLAZGO EVIDENCIA
nc-
* Construir al borde de las areas verdes de la
planta de beneficio, se colocara piedra bola de
diametros mayores a 20 cm. y seran pintadas
14 de color bIanpo, do”d? se pondra s_enaletlca C Jardineras en buen estado. Fotografia 13. Anexo 4
con mensajes alusivos al cuidado vy
prevencion; ademas se realizar el pintado de la
jardineras que se encuentran en el exterior de
la planta de Beneficio Ledn.
* Prohibir la caza y captura de los animales, No se realiza captura de animales ?;eczizﬁaderegl:;rtgss Sdlﬁ
conforme indica el Art. 54 RAAM; se capacitara - L ) : y
15 . S nc- y no hay registros de coleccién de | charlas informativas sobre
a los trabajadores sobre la prohibicion del O -
acoso y sactificio de animales. plantas. la sefalizaciéon respectiva
alafloray fauna.
» Prohibir tener cualquier tipo de animales
domésticos sueltos en las instalaciones de la
planta de beneficio, asi como realizar el Si se realiza el cuidado de |Se realizdé recorridos por
16 |sacrificio de animales a menos que C animales domésticos en la Planta |[toda el area y no se
representen un peligro inminente para la de Beneficio Leon. registré evidencia.
integridad del personal y usuarios de la planta
de beneficio.
» Prohibir realizar quemas de vegetacion a No se realiza la quema de Se reahzo' recorridos por
17 ) - C -, - . toda el area y no se
cielo abierto. vegetacion a cielo abierto. DR .
registré evidencia.
Mitigacion de ruidos
» Se debera realizar inspecciones mensuales
para determinar el estado de funcionamiento
de la maquinaria fija que genera ruido como la
trituradora, molino de ruedas, motores de
tanques de cianuracion, motores de celdas de No se evidencia registros de . . .
A i . . - No hay evidencia de hojas
18 | flotacién, motores de celdas, bombas de agua; nc- mantenimientos y calibraciones d !
L e o e registro.
con la finalidad de establecer mantenimientos mensuales de la maquinaria.
programados para verificar su estado,
condiciones 6ptimas de operacion y seguridad.
Esta accién garantizara la minimizacién de
generacion de ruido excesivo.
* Se debera dotar a los operadores y sus Existen registros de dotacién de
19 |ayudantes de orejeras de goma y mascaras nc- materiales de seguridad industrial | Fotografia 14. Anexo 4
antipolvo. y algunos trabajadores no lo usan.
* Se debera realizar un monitoreo semestral de
los niveles de ruido, para verificar que los
niveles se hallen dentro de los limites Se realiza monitoreos | Existe evidencia  de
20 |permisibles en funcién del tiempo de C semestrales de los niveles de | informes de monitoreos de
exposicion. El rubro para el monitoreo de estos ruido. ruidos.

contaminantes se establece en el Programa de
Monitoreo y Seguimiento.




87

C
No. OBLIGACION AMBIENTAL HALLAZGO EVIDENCIA
nc-
» Se debera controlar los niveles de ruido
ocasionados por las operaciones de la planta i . . idenci d
de beneficio en las actividades de: Trituracién Se realiza momtoreos E xiste evigencia €
21 : p Pl ! C semestrales de los niveles de |informes de monitoreos de
molienda y otras areas deberan encontrarse . .
P o . ruido. ruidos.
dentro de los limites permisibles para el nivel
de ruido industrial y del tiempo en exposicion.
* Los resultados se deberan compararlos con
los niveles maximos permitidos de ruido No se realiz6 la
ambiente, establecidos en el Anexo 5, Limites comparacion de los limites
22 | Permisibles de 24 niveles de ruido ambiente nc- No hay registros de charlas. maximos permisos del

para fuentes fijas, fuentes mdviles y para
vibraciones, del Libro VI de la -calidad
ambiental, TULAS.

ruido, hay evidencia de
charlas.

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Seguridad industrial:

« El responsable de la planta debera instruir a
los trabajadores sobre el uso correcto del
equipo de proteccion personal, de su cuidado

No hay evidencia de
charlas impartidas, pero

23 |y conservacién, determinara los sitios nc- No hay registros de constancia. .
h . hay registros de
operacionales donde los emplearan y el lugar L >
) : constancia impartida.
designado para su almacenamiento cuando no
los utilicen.
* Todos los trabajadores que participen en las Se observd que los trabajadores
2 Iaborgs clie Ia_ planta de peneﬂcm, sin exc_:lusmn c usan el equipo de Jproteccion Fotografia 15. Anexo 4
de ningln tipo, deberan usar el equipo de minimo para cada actividad que
seguridad industrial. realizan.
. quuna persona que trabaje en la planta Se observé que los trabajadores Observauones_ durante
25 | debera portar armas de fuego u objetos corto C los recorridos y
no portan armas de fuego. .
punzantes. entrevistas.
. i . No hay referencias sobre algin .
» Se debera prohibir acceder a las areas de ) - Observaciones  durante
. ) s trabajador bajo el efecto }
26 |trabajo bajo el efecto alcohdlico, drogas o C i~ : los recorridos y
. . -y alcohdlico, drogas o sustancias .
sustancias psicotropicas. O entrevistas.
psicotrdpicas.
» Se debera cumplir con el requerimiento del
Art. 20 del Reglamento de Seguridad Minera
27 referfante a Medlgdas de Precaucion “Se c Se obseryo _,el cumplimiento Fotograffa 16. Anexo 4
prohibe a los trabajadores tanto el uso de ropa de esta obligacién.
suelta, el cabello sin recoger, el uso de anillos
o aditamentos que puedan agarrarse”.
Programa de sefializacion:
* La sefalizacion de seguridad se debera
utilizar cuando sea necesario, en sitios Se observé la sefializacion en las
28 | adecuados y en forma visible, con la finalidad C Fotografia 17. Anexo 4

de brindar facilidades y regulaciones dentro de
la planta de beneficio.

areas de operacion.
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No.

OBLIGACION AMBIENTAL

nc-

HALLAZGO

EVIDENCIA

29

* De acuerdo a las normas establecidas, se
debera utilizar colores para cada uno de los
aspectos que se requieran rotular. Los letreros
tendran forma rectangular, deberan tener
informacion gréfica y escrita.

Se observo sefializacion.

Fotografia 18. Anexo 4

Salud

Ocupacional:

30

» Se debera designar a una persona para que
supervise el cumplimiento y la aplicacion de los
procedimientos de seguridad laboral e
industrial, la persona seleccionada debe tener
conocimiento sobre los riesgos que provoca
las actividades que se desarrollan en la planta
de beneficio.

nc-

No se observé la presencia de un
supervisor en las actividades de
operacion de la planta.

No hay de

evidencia.

registro

31

» Se debera conservar en un lugar seguro y
accesible botellas de agua para consumo
humano.

El agua de consumo permanece
en el comedor y en la oficina.

Fotografia 19. Anexo 4

32

» Se debera efectuar chequeos médicos a los
trabajadores cada cuatro meses o cuando el
caso lo requiera.

nc-

No se registr6 evidencias de
chequeos médicos a los
trabajadores.

No hay de

evidencia.

registros

33

» Se debera instruir a todo el personal de la
planta sobre la aplicacion de los
procedimientos de primeros auxilios, con el
propésito de que brinde ayuda oportuna a los
comparfieros que sufran alguna lesion, para
proceder con la evacuacion al hospital de
Portovelo.

Se ha realizado capacitaciones.

Existen registros  de

capacitaciones.

34

» Se debera mantener en la Planta de Beneficio
un botiquin con los insumos basicos (algodon,
gasa, alcohol antiséptico, agua oxigenada,
ante inflamatorios, vendas, etc.) el cual permita
proveer acciones de primeros auxilios a los
trabajadores de la planta que requieran, el
control a los insumos debe ser permanente a
fin de ser abastecidos oportunamente y
verificar su fecha de caducidad.

Se observé en la oficina el equipo
de primeros auxilios.

Fotografia 20. Anexo 4

PROGRAMA DE CAPACITACION
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C
No. OBLIGACION AMBIENTAL HALLAZGO EVIDENCIA
nc-
» Se debera realizar cursos de capacitacion
mediante charlas y talleres de los siguientes
temas:
- Normas de seguridad minera.
- Uso y manejo de sustancias quimicas y
material inflamable.
- Respuestas  ante _emergencias. No se ha realizado charlas de _
- Normas de higiene, seguridad y salud S ) No hay registros
35 ) capacitaciones a los trabajadores
ocupacional. - documentales.
) . . de la Planta de Beneficio.
- Contenido del plan de manejo ambiental.
- Manejo de desechos soélidos y liquidos.
- Manejo de equipos de proteccién personal.
- Riesgos en el trabajo.
- Prevencion de accidentes y enfermedades
ocupacionales.
- Primeros auxilios.
* Se llevara registros de todas las actividades
y cursos de capacitacion, en los que constara . . de | h .
36 | eltema del curso, nombre del instructor, fecha No existen registros de las | No ay registros
L . ' actividades realizadas. documentales.
hora en que se realizara, los nombres y firmas
de todos los asistentes.
* La capacitacién se dara en forma semestral,
para informar al personal sobre las reglas a
37 cumplirse, empleo correcto y obligatorio del No se han realizado cursos de | No hay registros
equipo de seguridad personal, medidas de capacitacion semestral. documentales.
seguridad a considerarse mientras operan en
la Planta de Beneficio.
PROGRAMA DE CONTINGENCIA
* Las medidas de seguridad deberan ser
apllc_adas opllgatorlamer}t'e en la planta, La Planta de Beneficio Ledn, se | No existe evidencia del
mediante la implementacion del Reglamento
38 . . nc- encuentra elaborando un | documento de reglamento
de Seguridad Intemo, gue debera ser reglamento de seguridad interno. | interno de seguridad
ejecutado bajo la responsabilidad de la Planta 9 9 ’ 9 ’
de Beneficio.
» Se debera tener una lista de contactos de La Planta de Beneficio Leon tiene . .
; . h o Se evidencia en
entidades locales (Hospital y cuerpo de informacién de los contactos de
L - documentos la
39 | bomberos de Portovelo), con el propdsito que C las entidades locales, con|. L
. . 8 : > P informacién de las
pueden prestar  asistencia  inmediata ndameros telefénicos y

en caso de una emergencia.

responsables.

entidades locales.

PROG

RAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
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No.

40

OBLIGACION AMBIENTAL

Reuniones informativas .
El titular de la Planta de Beneficio a través de
su personal técnico (Ambiental-Sociélogo)
deberd realizar comunicaciones mediante
didlogos, reuniones informativas semestrales,
con los habitantes de la zona y las autoridades
locales, en las cuales se expondra las
actividades de la Planta de Beneficio que se
realizan. La importancia de compartir esta
informacion con la comunidad, relacionando el
comprometimiento de ambas partes en el
cuidado ambiental. .
Todas las reuniones deberan ser sustentadas
con la documentacién que se presente antes,
durante y después de las reuniones, con la
finalidad de su registro y servira como
documento auditable para el cumplimiento del
PMA.

nc-

HALLAZGO

No se ha registrado reuniones
informativas.

EVIDENCIA

No hay
documental

registro

41

Compensacion Social
Colaborar con la comunidad con obras de
caracter social, mantenimiento de la via
Portovelo-Loja. Esta actividad debera ser
coordinada con las autoridades del Gobierno
Autéonomo Descentralizado de Portovelo.

La Planta de Beneficio ha
colaborado en la limpieza de las
cunetas de la via.

PROG

RAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y CONTROL

42

Monitoreo de la calidad del aire-ruido
» Valores de la toma de muestras de ruido en
comparacion con los Limites permisibles de,
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1 (Ruido) (TULAS).

Si hay evidencia del monitoreo de
calidad de aire y ruido en la planta.

Existe informe técnico del
monitoreo de aire y ruido.

43

Monitoreo calidad del agua
» Las muestras deberan ser recolectadas por
técnicos capacitados y enviadas a un
laboratorio acreditado. Los resultados deberan
ser procesados y analizados con la normativa
ambiental vigente. Se realizara el monitoreo in-
situ semestral de las aguas de las piscinas de
sedimentacion, decantacion y clarificacion, a
fin de precautelar la calidad de las aguas que
seran recirculadas en el proceso metaldrgico.

Si hay evidencia del monitoreo de
agua.

Existe informe del

monitoreo de aguas.
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Fuente: (Vargas, 2013)

C
No. OBLIGACION AMBIENTAL HALLAZGO EVIDENCIA
nc-
Monitoreo calidad de suelo
Se deberd controlar el manejo del suelo
orgéanico removido, verificando la existencia de
no afectacion al suelo, por las actividades que
se viene desarrollando la Planta de Beneficio
a4 Leodn. Para verificar la calidad del suelo se c Si hay evidencia del monitoreo del | Existe informe del
deberd realizar semestralmente el andlisis suelo. monitoreo del suelo.
fisico-quimico. Los parametros del suelo a ser
analizados seran: Arsénico, bario, cadmio,
cobre, cromo total, hierro total, manganeso,
mercurio, niquel, nitrato, Ph, solidos totales,
sulfuros y zinc.
Monitoreo Piscina de Relaves
Se debe realizar el monitoreo mensual a las Se realizan monitoreos a las
piscinas de relaves para verificar el estado de piscinas de relaves, sin . .
45 | . S nc- . . No hay evidencia.
a geomenbrana, tuberias de captacion de embargo no existen registros
aguas-recirculacion, sefalizacion, talud, etc., documentales.
accion que debe ser registrada.
PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO
» Se debera retirar del sector de la Planta de
Beneficio Ledn, la maquinaria, equipos y La Planta de Beneficio Le6n no
46 | demas accesorios que se emplearon durante tiene programado el cierre y
los trabajos de procesamiento de minerales, abandono.
para limpiar y rehabilitar este sector.
» Se debera restaurar las areas intervenidas La Planta de Beneficio Le6n no
47 | para reactivarlas a su uso productivo y al tiene programado el cierre y
paisaje natural. abandono.
» Para cumplir con las medidas dispuestas en
el Plan de cierre, se debera considerar un
monitoreo de cumplimiento, orientado a
evaluar: El control de la escollera del margen La Planta de Beneficio Le6n no
48 | izquierdo del rio Amarillo, el estado de los sitios tiene programado el cierre y
reforestados, sefializaciéon, recolecciéon de abandono.
residuos solidos, limpieza completa en caso de
derrames de combustible y retiro de toda la
infraestructura empleada.

En la Tabla 10, se indica el resumen de los resultados del cumplimiento e incumplimiento de

la Auditoria Ambiental de Cumplimiento de la Planta de Beneficio Ledn.
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Tabla 10
Resumen de Conformidades y No Conformidades Detectadas en la Auditoria Ambiental de

Cumplimiento

NO
PLAN DE MANEJO CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL (©) CONFORMIDAD
MENOR (nc-)
Programa de Mitigacion y
Prevencion 12 0 10 0
Programa de Seguridad
Industrial y Salud 9 0 3 0
Ocupacional
Programa de Capacitacion
Programa de Contingencia
Programa de.Re_Iacmnes 1 0 1 0
Comunitarias
Progrgma de Monitoreo, 3 0 1 0
Seguimiento y Control
Programa de Cierre y
Abandono 0 0 0 3
TOTAL 26 3 16 3
TOTAL OBLIGACIONES 48
AMBIENTALES

Nota. (Vargas, 2013)

Los resultados indican que se auditaron 48 obligaciones ambientales del Plan de Manejo
Ambiental de la Planta de Beneficio Ledn, de las cuales se detectaron 26 Cumplimientos que
corresponden al 54.16%, 16 No Conformidades Menores que representan el 33.33%, 3 No
conformidades Mayores con el 6.25% y tres obligaciones que no aplican porque corresponden

al plan de Cierre y Abandono, debido a que la planta se encuentra en actividad para prestar
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servicios a todo el Distrito Minero Zaruma-Portovelo.

6.2 Evaluacién del Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

La determinacién del nivel de cumplimiento o incumplimiento ambiental en funcién de cada
medida u obligaciones ambientales, nivel de confianza, de acuerdo al cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental se realiz6 una evaluacién cuantitativa del nivel de cumplimiento. Se procedié
a determinar el grado de certidumbre, asi como el nivel de no conformidades encontradas,

mediante la utilizacién de la siguiente férmula:

Nivel de Certidumbre =% (W. C) x 100 (%)

Donde:

C= Calificacion del cumplimiento para cada aspecto ambiental considerado, en la escala del 1
al 10.

W= Ponderacion de importancia del aspecto ambiental considerado.

W =5 i/ lotal

| = Calificacion de importancia del aspecto ambiental, en escala de 1 al 10.

La relacién de valoracion empleada esta de acuerdo a la Tabla 11.
Tabla 10

Valoracion de la Certidumbre

Valoracién obtenida Nivel de certidumbre Nivel de no conformidades
0-25% Bastante malo Bastante alto

26-50% Malo Alto

51-70% Medio Medio

71-90% Bueno Bajo

91-100% Excelente Muy bajo

Nota. (ISLAPLANTS, 2000).

La Tabla 11 indica la evaluacion de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.



Tabla 11

Evaluacion de Cumplimiento

No. I C W Nivel de Certidumbre
1 10 10 0,0217 0,0217
2 10 6 0,0217 0,0217
3 10 10 0,0217 0,0217
4 10 7 0,0217 0,0217
5 9 7 0,0196 0,0196
6 9 8 0,0196 0,0196
7 10 10 0,0217 0,0196
8 9 7 0,0196 0,0196
9 9 8 0,0196 0,0196
10 10 10 0,0217 0,0217
11 9 9 0,0196 0,0196
12 9 6 0,0196 0,0196
13 10 10 0,0217 0,0217
14 10 10 0,0217 0,0217
15 9 7 0,0196 0,0196
16 9 10 0,0196 0,0196
17 9 10 0,0196 0,0196
18 10 6 0,0217 0,0217
19 10 7 0,0217 0,0217
20 10 8 0,0217 0,0217
21 9 10 0,0196 0,0196
22 9 8 0,0196 0,0196
23 8 9 0,0174 0,0174
24 10 10 0,0217 0,0217
25 8 10 0,0174 0,0217
26 10 10 0,0217 0,0217
27 10 10 0,0217 0,0217
28 10 10 0,0217 0,0217
29 10 10 0,0217 0,0217
30 9 6 0,0196 0,0196
31 10 10 0,0217 0,0217
32 9 8 0,0196 0,0196
33 7 8 0,0152 0,0152
34 10 9 0,0217 0,0217
35 9 I 0019 0,0196
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No. C W Nivel de Certidumbre
36 9 0,0196 0,0196
37 9 0,0196 0,0196
38 8 9 0,0174 0,0174
39 10 10 0,0217 0,0217
40 8 9 0,0174 0,0174
41 10 9 0,0217 0,0217
42 10 0,0217 0,0217
43 9 0,0196 0,0196
44 10 0,0217 0,0217
45 8 0,0174 0,0174
46 10 0,0217 0,0217
47 10 0,0217 0,0217
48 10 0,0217 0,0217
450 Nivel de certidumbre 0,8550
cur’r\1“[;/Iier|n?:nto 85,5500

No conformidad Mayor

No conformidad Menor

C

Conformidad
No Aplica

Nota. (Vargas, 2013)
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La evaluacion investigada establece que el nivel de cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental para la Planta de Beneficio LEON, fue del 85,55%, lo cual corresponde a un nivel

de certidumbre BUENO, un nivel de no conformidades BAJO y riesgo compatible. Estos

resultados fueron determinados de acuerdo a la relacion de valoracion presentada en la Tabla

1 del Capitulo 1ll. De acuerdo al Plan de Accion se indican las medidas para solucionar las No

Conformidades mayores y menores.
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CAPITULO VII

Plan de Accién

Medidas de Accion Correctivas Propuestas para Superar las
No Conformidades
En la Tabla 13, indica la matriz del Plan de Accién que debera ser implementado por parte de

la Planta de Beneficio Ledn, para el levantamiento de las no conformidades identificadas

durante la presente Auditoria Ambiental de Cumplimiento.



No. OBLIGACION AMBIENTAL C )
ACCION MEDIO DE PLAZO
e HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR yepiricacion  (meses) COSTO
PROGRAMA | PROGRAMA DE MITIGACION
DE MITIGACION Y |Y PREVENCION
Prevencién
de la - . L.
. L. Prevencién de la Contaminacién de las Aguas
Contaminacion de
las
Manejo  de Manejo de aguas lluvias
Aguas Lluvias 4 g
Las cunetas y cajas dg revisién 100% de
se mantendran limpias para | . imoi d
ermitir que el sistema de I;n agunas Construir impieza e ’
3 : ’ areas no existen cunetas para canales de Fotografias y
renaje funcione ) . .
. cunetas para desviar las aguas lluvias registros de
2 adecuadamente; los nc- . . L o 3meses 600
sedimentos seran desalojados desylar el agua aguas lluvias para dlsm_lpuw la  mantenimientos
; hacia los hacia los acumulacion o de cunetas.
en un sector aislado de las . .
L drenajes. drenajes. empozado de
piscinas de relaves de los aoua
trabajos e infraestructuras. g
Prevencién
de Afectacion a la | Prevencion de la Contaminacién de los suelos
Floray Fauna
* Manejar las arenas residuales
de cianuracién y flotacién Guias de
almacenadas en relaveras No hay registro El 100% de las remision de
temporales, mensualmente mensual de la Cumplir contoda arenas que se transporte
8 seran gvacuadas a !a relavera e evacuacién de la evacuacion de generan al mes facturas de Mensual 1.250
comunitaria El Tablon, lo cual relaves a la las arenas son evacuadas i
g ” . cancelacion de
permitira la preservacion del relavera El residuales. a la relavera El
. p . volquetas y
recurso suelo en el area de Tablon. Tablon.

operaciéon de la planta de

Beneficio Leén.

fotografias.

Prevencién de Afectacion a la Floray Fauna

Manejo de Floray Fauna
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No. OBLIGACION AMBIENTAL C ACCION MEDIO DE PLAZO
e HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR yepiricacion  (meses) COSTO
» Se realizara la capacitacion al
personal que labora en la planta
de beneficio Ledn, en temas de No se cumple
conservacién de flora y fauna con la Registros de
enfocados a la prohibicién de capacitacion de . capacitacion,
. . Realizar charlas Personal con
captura y acoso de animales; y charlas  sobre . . S facturas de
Ay ) informativas y conocimientos
12 la prohibicién de tala nc- sanciones ubicar la en proteccion de P390 @ los Anual 720
innecesaria de vegetacion, legales en O P profesionales
R sefializacion. floray fauna. .
guema indiscriminada  de temas de que impartan
especies vegetales; ademas conservacion de las charlas.
sobre las sanciones legales flora y fauna.
estipuladas en las leyes para
quienes cometan estos actos.
Mitigacion de ruidos
. Se debera realizar
inspecciones mensuales para
determinar el estado de
funcionamiento de la
maquinaria fija que genera ruido Realizar el
como la trituradora, molino de mantenimiento y
ruedas, motores de tanques de No se evidencia calibracion de los
cianuracion, motores de celdas registros de motores de las Registros
de flotacién, motores de celdas, mantenimientos actividades de la Numero de fisicos y
18 _ nc- Lo . g, Mensual 900
bombas de agua; con la y calibraciones planta de mantenimientos. digitales de los
finalidad de establecer mensuales de la beneficio como: mantenimientos
mantenimientos programados maquinaria. trituracion,
para verificar su estado, molienda,
condiciones 6ptimas de cianuracion.

operacién y seguridad. Esta
accion garantizara la
minimizacién de generacion de
ruido excesivo.
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No. OBLIGACION AMBIENTAL C )
ACCION MEDIO DE PLAZO
e HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR yepiricacion  (meses) COSTO
Existen registros Se debera dotar Registros
de dotacién de . A fisicos y
. - de méascaras anti Numero de .
» Se debera dotar a los materiales  de polvo y orejeras dotaciones  de digital de Ia
19 opgradores ysus ayudaptes de nc- ;egundad de goma, con la equipo de recepcion Y Semestral 1.500
orejeras de goma y mascaras industrial y obligacion de ser proteccion dotacion de los
anti polvo. algun_os usadas en sus personal equiposf de
trabajadores no horas laborables ' proteccion
lo usan. ’ personal.
PROGRAMA DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL
Seguridad industrial:
Realizar charlas
a los
trabajadores
* El responsable de la planta sobre el uso
. . . correcto del
debera instruir a los equino de
trabajadores sobre el uso ?otgccién
correcto  del equipo de personal de su Registros
protecciébn personal, de su No hay registros guidado’ Ndmero de fisicos y
23 cuidado y conservacion, nc- de cor?star?cia conservacion Y charlas digitales sobre Semestral 1.200
determinara los sitios ' determinara ’Ios impartidas charlas
operacionales donde los impartidas.

emplearan y el lugar designado
para su almacenamiento
cuando no los utilicen.

sitios
operacionales
donde los
emplearan y el
lugar designado
para su
almacenamiento.

Salud Ocupacional:
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No. OBLIGACION AMBIENTAL C )
ACCION MEDIO DE PLAZO
e HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR yepiricacion  (meses) COSTO
» Se debera designar a una
persona para que supervise el
cumplimiento y la aplicacién de No se observé la .
S . Realizar :
los procedimientos de presencia de un capacitaciones Registros
seguridad laboral e industrial, la supervisor  en p ; Ndmero de documentales
30 - nc- g sobre seguridad L Semestral 500
persona seleccionada debe las actividades laboral e capacitaciones  de
tener conocimiento sobre los de operacién de industrial capacitaciones
riesgos que provoca las la planta. '
actividades que se desarrollan
en la planta de beneficio.
» Se debera efectuar chequeos No se registro Realizar . Registros
. ) evidencias de Numero de
médicos a los trabajadores cada controles documentales
32 nc- chequeos P controles e 6 meses  1.800
cuatro meses o cuando el caso P médicos a los - fisicos
lo requiera mEd'.COS a los trabajadores médicos. digitales
’ trabajadores. ’ '
PROGRAMA DE
CAPACITACION
» Se debera realizar cursos de
capacitacion mediante charlas y
talleres de los siguientes temas:
- Normas de seguridad minera.
- Uso y manejo de sustancias
guimicas y material inflamable.
- Respuestas ante No se ha .
) . Registro
emergencias. realizado .
. ) Realizar cursos documental
- Normas de higiene, seguridad charlas de N . . L
; o de capacitacion Numero de escrito y digital
35 y s_alud ocupamona_l. capacitaciones mediante charlas cursos de de la ejecucion Semestral 800
- Contenido del plan de manejo a los L B -
y talleres capacitacion y asistencia a

ambiental.
- Manejo de desechos sélidos y

liquidos.

- Manejo de equipos de
proteccion personal.
- Riesgos en el trabajo.

- Prevencion de accidentes y
enfermedades ocupacionales.
- Primeros auxilios.

trabajadores de
la Planta de
Beneficio.

interactivos

cursos de
capacitacion.
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No. OBLIGACION AMBIENTAL .
ACCION MEDIO DE PLAZO
HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR  yeRiFicACION  (meses) €OSTO
» Se llevara registros de todas
las actividades y cursos de .
N . . Registro
capacitacion, en los que No existen . Ndmero de
. . Realizar los ] documental
36 constara el Fema del curso, reg_ls_tros de las cursos y llevar registros de escrito y digital Semestral 500
nombre del instructor, fecha, actividades - cursos
o . registros . de cursos
hora en que se realizara, los realizadas. realizados .
- realizados
nombres y firmas de todos los
asistentes.
* La capacitacion se dara en No se han
forma semestral, para informar realizado cursos .
.~ No existen
al personal sobre las reglas a de capacitacion registros
cumplirse, empleo correcto y semestral, sobre do%:umentales de
37 obligatorio del equipo de equipos de S 300
; . : capacitacion de
seguridad personal, medidas seguridad .
. ] seguridad
de seguridad a considerarse personal y ersonal
mientras operan en la Planta de medidas de P '
Beneficio. seguridad.
PROGRAMA DE
CONTIGENCIA
* Las medidas de seguridad
deberan ser aplicadas La Planta de .
: . . . Implementar el Registro
obligatoriamente en la planta Beneficio Ledn, | d Documento de d | d
mediante la implementacion del se  encuentra Reglamento  de Reglamento de documental ge
. Seguridad . implementacion Tres
38 Reglamento de  Seguridad nc- elaborando un Seguridad 800
) Interno  de la del Reglamento meses
Interno, que deberd ser reglamento de Interno  de la :
) f . planta de de  Seguridad
ejecutado bajo la seguridad Beneficio planta de Interno
responsabilidad de la Planta de interno. ' Beneficio Leon. ’

Beneficio.

PROGRAMA DE
RELACIONES
COMUNITARIAS
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No.

OBLIGACION AMBIENTAL

c

nc-

ACCION

HALLAZGO  correcTIVA

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

INDICADOR (meses)

COSTO

40

Reuniones informativas
« El titular de la Planta de
Beneficio a través de su
personal técnico (Ambiental-
Socidlogo) debera realizar
comunicaciones mediante
dialogos, reuniones
informativas semestrales, con
los habitantes de la zona y las
autoridades locales, en las
cuales se expondra las
actividades de la Planta de
Beneficio que se realizan. La
importancia de compartir esta
informacién con la comunidad,
relacionando el
comprometimiento de ambas
partes en el cuidado ambiental.
» Todas las reuniones deveran
ser sustentadas con la
documentacién que se presente
antes, durante y después de las
reuniones, con la finalidad de su
registro 'y servirh como
documento auditable para el
cumplimiento del PMA.

nc-

No se ha
registrado
reuniones
informativas.

Realizar
reuniones
informativas

Registro

documental de Tres
reuniones meses
informativas

Namero de
reuniones
informativas

500

PROGRAMA DE
MONITOREO, SEGUIMIENTO
Y CONTROL

45

Monitoreo Piscina de Relaves
Se debe realizar el monitoreo
mensual a las piscinas de
relaves para verificar el estado
de la geomenbrana, tuberias de
captacion de aguas-
recirculacion, sefializacion,
talud, etc., accion que debe ser
registrada.

nc-

Se realizan

monitoreos a las Realizar el
piscinas de monitoreo
relaves, sin mensual de las
embargo no piscinas de
existen registros relaves.
documentales.

Registro

documental

digital y escrito

de los informes Un mes
de los
monitoreos

mensuales.

Monitoreo
mensual

800
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No. OBLIGACION AMBIENTAL c )
ACCION MEDIODE  PLAZO
e HALLAZGO  coprectiva  INDICADOR yepiricacion  (meses) COSTO
Costo
total en 12.170
USD

Tabla 13
Matriz de Plan de Accidn

Nota. (Vargas, 2013)
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El presupuesto estimado para la implementacion del Plan de Accion en referencia a la
matriz presentada en la Tabla 13, fue de USD 12.170,00 (Doce mil ciento setenta ddlares

americanos).
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CAPITULO VI

Conclusiones y Recomendaciones

El resultado obtenido de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento en base a 48 obligaciones
del Pan de Manejo Ambiental auditado fue, el 54,16% de cumplimientos, 33,33% fueron no

cumplimientos menores, 6,25% no cumplimientos mayores y 3 obligaciones que no aplican.

Un nivel de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del 85,55%, lo cual corresponde a un

nivel de certidumbre BUENO y nivel de no conformidades BAJO y riesgo Compatible.

Las no conformidades mayores correspondieron a las obligaciones de actividades que no se

han realizado en el Programa de Capacitacion.

La no conformidad menor corresponde a las actividades del programa de mitigacion y
prevencién, seguridad industrial y salud ocupacional, contingencia, relaciones comunitarias,

monitoreo y seguimiento.

Se desarrollé un plan de accion para levantar las 14 no conformidades menores y las tres no

conformidades mayores.

Las acciones correctivas que se plantean en el plan de accién serviran para mejorar el estado
de conservacion ambiental del area donde se realizan las actividades operacionales de la

Planta de Beneficio Ledn.

Es recomendable establecer las acciones correctivas determinadas en el plan de accién para
corregir el estado de conservacion del area y con esto cumplir con la normativa ambiental

vigente.

Se recomienda que se inicie las capacitaciones al personal que labora en la Planta de

Beneficio Leodn, para evitar posibles accidentes laborales.
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ANEXOS 4



