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SARS-CoV-2 COVID-19 Causó más de 5 millones de

muertes.

!!SOLUCIÓN!! TECNOLOGÍA
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MACHINE LEARNING 

DEEP LEARNING IN MEDICAL IMAGING 



OBJETIVO GENERAL
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Desarrollar un algoritmo basado en inteligencia artificial que permita predecir posibles 

casos de COVID-19 mediante el procesamiento digital de tomografías computarizadas 

(TC) del tórax.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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Investigar técnicas de procesamiento digital de imágenes DICOM.

Desarrollar el algoritmo de selección de cortes de TC basado en Redes Neuronales Convolucionales

para separar los cortes anormales.

Desarrollar el algoritmo de diagnóstico basado en Redes Neuronales Convolucionales para identificar

las TC que contenga COVID-19.

Desarrollar un algoritmo predictor basado en inteligencia artificial para determinar la probabilidad de

que el paciente tenga COVID-19.

Implementar técnicas bioestadísticas para determina una AUC mayor al 85%.

Validar los resultados obtenidos mediante la curva ROC.
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Flujo de trabajo
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Adquisición de datos
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Pre-procesamiento de Imágenes
Unidade Hounsfield (HU)

512

512
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Pre-procesamiento de Imágenes

TC original, la MPS y la MI fueron guardadas en formato NIfTI respectivamente.
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Arquitectura CNN propuesta
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Entrenamiento y Prueba
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𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖ó𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁

𝐹1 = 2 ∗
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
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GUI TKINTER 
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RESULTADOS

Resultados de rendimiento de las métricas del 

modelo CNN, COVID-19 Vs. No-COVID-19.
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Clases Precisión Recall F1-score

COVID-19 0.97 0.98 0.97

No-COVID-19 0.95 0.95 0.95
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Resultados de Predicción
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RESULTADOS

Resultados Experimentales
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Convolutional layer Precision (%) F1 score (%)

Four Conv2D 89% 88%

Five Conv2D 92% 93%

Six conv2D 97% 97%
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Resultados de Predicción con GUI
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25

Es importante realizar un pre-procesamiento 
de imágenes adecuado para una detección 
e ficien te  y p recisa  de  los pa t rones 
característicos causados por la enfermedad 
COVID-19.

El modelo CNN desarrol lado en esta 
investigación logró un notable rendimiento en 
la detección de patrones de COVID-19, 
aumentando la eficiencia y precisión del 
diagnóstico de la enfermedad, lo que facilita el 
trabajo de los especialistas médicos.
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