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RESUMEN 

El presente trabajo se basa en la rehabilitación del motor CONTINENTAL IO360D (21) 

perteneciente a la Unidad de Gestión de Tecnologías de la Universidad de las Fuerzas Armadas – 

ESPE. El cual que se realizó con la finalidad de aplicar los procedimientos correspondientes al 

mantenimiento preventivo, correctivo y operacional del mismo.  

Por tal motivo, se hace hincapié en la importancia de la formación de profesionales encargados 

de dar apoyo y solución a los problemas que se van generando a lo largo de cada operación de la 

aeronave en la estructura exterior, interior y de materiales compuestos, haciéndolo apto para la 

aeronavegabilidad de la aeronave.  

La práctica se constituyó por el desmontaje, limpieza, inspección y montaje del motor 

CONTINENTAL IO360D (21), cumpliendo con tareas técnicas y con la capacitación 

correspondiente a los estudiantes en el uso de manuales e información actualizada que 

corresponde al motor. 

Es así que se identificó los componentes que están fuera de límites e inoperativos, los cuales han 

sido reemplazados oportunamente por componentes en buen estado. Conjuntamente a esto se 

ejecutaron exitosamente pruebas operacionales y de funcionamiento en tierra, de acuerdo a los 

parámetros del motor continental IO 360D (21) establecidos en el manual de revisión general, 

según el capítulo 72-70-14 prueba de corrida del motor de reparación general.  
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The present work is focused on the rehabilitation of the engine CONTINENTAL IO360D 

(21) motor rehabilitation that belongs to Unidad de Gestión de Tecnologías de la Universidad de 

las Fuerzas Armadas – ESPE. The one that carrier out in order to apply the procedures 

corresponding to the corrective and operational preventive maintenance of that engine.   

For this reason, the importance of training of specialist responsible for providing support and 

solutions to the internal and external structural problems and compound materials being fitting 

for the airworthiness is emphasized.  

The practice was constituted by the disassembly, cleaning, inspection, and assembly of the motor 

CONTINENTAL IO360D (21), fulfilling technical tasks and with the corresponding training to 

the students in the use of handbooks and updated information that belong to the motor. 

Component that are out of bounds and inoperative were identified and replace by others in good 

condition. In addition to this operational tests and ground operations according to the parameters 

of continental motors IO 360D (21) stablished in the handbook OVERHAUL IO-360-D Part. No. 

X30594A, according to chapter 72-70-14 of engine run test Overhaul were successfully executed.  

Key Words: 

 Engine 

 Rehabilitation 

 Procedures  

 Maintenance 

 Handbook 
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CAPÍTULO I 

EL TEMA 

“Rehabilitación Del Motor Continental IO360D (21) Perteneciente a La 

Unidad De Gestión De Tecnologías De La Universidad De Las Fuerzas Armadas - 

Espe” 

1.1 Antecedentes 

La Unidad de Gestión de Tecnologías ubicada en la ciudad de Latacunga, 

provincia de Cotopaxi, por años ha sido la cuna de la formación del personal técnico 

aeronáutico en el país, la mencionada Unidad se encarga del entrenamiento de los 

futuros técnicos en mecánica aeronáutica con menciones en motores y en estructuras, 

cada uno de los cuales está especializado en un diferente ámbito, los especialistas en 

motores reciben su especialidad a lo largo de los años de estudio en motores ya sean 

estos turbina, jet, o recíprocos, que se enfocan a dar mantenimiento preventivo, 

correctivo y operacional a los motores de aviación, a su vez los especialistas en 

estructuras son los futuros encargados de dar apoyo y solución a los problemas que se 

van generando a lo largo de cada operación de la aeronave en la estructura exterior, 

interior y de materiales compuestos, los cuales lo hacen apto para la aeronavegabilidad  

de la aeronave.  

Para realizar su misión la Unidad de Gestión de Tecnologías cuenta con 

laboratorios con normas de calidad aplicables a aviación, estos laboratorios se 

encuentran dentro y fuera del edificio principal de la antes mencionada institución. 

Uno de los equipos con el que cuenta esta institución es un motor Continental 

IO360D(21) mismo que sirve de instrucción y para experimentación de componentes 

aeronáuticos, montados en una estructura en ese tipo de cabina , en su interior se halla el 

espacio suficiente para que los alumnos puedan recibir los conocimientos 

complementados entre la teoría y la práctica lo que hace que los futuros técnicos en 

aviación sean capases de identificar problemas, dar solución a las fallas , identificar y 

operar los diversos sistemas existentes en la esta cabina, ya que el equipo está en 

constante actualización, repotenciación y modernización.  
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1.2 Planteamiento del problema 

La Unidad de Gestión de Tecnologías, como se describió en la parte anterior, 

cuenta con un equipo (motor-cabina) mismo que está en constante modernización y 

reactivación de los diferentes sistemas que este comprende, la rehabilitación del motor 

Continental IO360D (21) es de suma importancia para inducción de motores recíprocos 

a los futuros técnicos de aviación, este equipo consta con el panel de control de 

encendido, el cual cuenta con un panel el cabina con diversos indicadores y switch  que 

permiten el encendido, apagado, los cuales nos permiten verificar los parámetros de 

dicho equipo. 

El equipo fue realizado con el objetivo de ser una ayuda para la impartición de 

conocimientos y mejorar las habilidades de los futuros técnicos con el tiempo el 

funcionamiento del equipo se han deteriorado sus componentes, el motor Continental 

IO360D (21) se encuentra deshabilitado e inoperativo, para citar la problemática a la que 

hace referencia esta investigación se puede citar que es la falta de conexión eléctrica y 

falencias mecánicas, lo cual no permite la operación del motor. 

La rehabilitación del motor beneficiara a la Unidad de Gestión de Tecnologías 

para la impartición de conocimientos del motor reciproco de tal manera que pueda 

evidenciar de forma tangible, eficaz el aprendizaje y la efectividad con la que el 

estudiante percibe la cátedra, el objetivo de la rehabilitar el motor es generar un soporte 

didáctico para mejor interacción de estudiante y el docente,  

El motor está destinado también para crear en el estudiante una sensación de 

confianza, y conocimiento, que se vincula con las tecnologías que hoy en día se 

encuentran en el campo de aviación menor. 

1.3 Justificación e Importancia 

Rehabilitación del motor Continental IO360D (21), de la Unidad de Gestión de 

Tecnologías, será la principal beneficiaria de tal manera que permitirá que se realice la 

revisión, adaptación y verificación de conocimientos, esto le permitirá al docente de la 

unidad antes mencionada, poder demostrar al futuro mecánico de forma tangible y 

practica el funcionamiento e importancia de la operación del motor.  

El motor está destinado también para crear en el estudiante una sensación de 

confianza, y conocimiento, que se vincula con las tecnologías que hoy en día se 
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encuentran en el campo de aviación, preparándolo para las dificultades que merodean en 

el ámbito laboral, en conclusión, no contar con el funcionamiento de este motor crea un 

perjuicio en los procesos de operación y de estudio. 

Por lo mencionado anteriormente es necesario y se encuentra factible rehabilitar 

el motor lo cual contribuirá significativamente al desarrollo personal y académico de los 

estudiantes de dicha unidad, el mencionado proyecto permitirá reforzar los 

conocimientos para futuras generaciones de mecánicos y ayudará al personal docente a 

llegar de una manera efectiva a el alumnado. 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General 

Rehabilitar el motor Continental IO360D (21) mediante manuales e información 

técnica del motor perteneciente a la Unidad de Gestión de Tecnologías ESPE. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 Recopilar información acerca del funcionamiento de dicho motor, 

secuencia de encendido, e la información correspondiente de su 

funcionamiento. 

 Plantear los diversos procedimientos para que el motor mejore su 

condición de operación mediante la implementación de accesorios y 

repuestos. 

 Rehabilitar el motor Continental IO360D (21) de la Unidad de Gestión de 

Tecnologías a través de la utilización de manuales e información técnica 

para beneficios tanto de estudiantes como de docentes que laboran en la 

institución. 

1.5. Alcance 

Esta investigación tiene como objetivo rehabilitar el motor Continental IO360D 

(21) de este equipo e implementar el proceso de simulación del sistema para encendido 

del dicho equipo la Unidad de Gestión de Tecnologías, su alcance está dirigido a todas 

las personas que hacen uso de dicho equipo y de los diversos sistemas de los que este 

constituye, esto constituye todos los estudiantes de mecánica aeronáutica de la Unidad 

de Gestión de Tecnologías. Así como los docentes que hacen uso de ella para 

familiarizar al estudiante, como los que la utilizan como método de evaluación. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1 Motores Recíprocos 

Son generadores convencionales que transforman la energía química, producida 

por la mezcla de aire combustible y chispa, en energía mecánica. Este tipo de motores 

están formados por cilindros alineados en donde el aire ingresado a la cámara se 

comprime permitiendo que el aire y el combustible se mezclen. La chispa ingresa 

produciendo la combustión que obliga al émbolo a deslizarse. El desplazo del pistón es 

lineal que va articulado al movimiento circular del cigüeñal lo que hace girar la hélice. 

(Tipantuña, 2017)  

 

                                        Figura  Motor reciproco.  

                                                       Fuente: (Paramo, 2018) 

Un motor reciproco contiene los siguientes componentes cárter, cilindros, 

pistones, bielas, válvulas y el mecanismo de funcionamiento de la válvula y cigüeñal. En 

la cabeza de cada cilindro están ubicadas las válvulas y las bujías. Una de las válvulas se 

encuentra en la vía que conduce desde el sistema de inducción, mientras el otro está en 

la vía que conduce al sistema de escape respectivamente. Dentro cada cilindro se 

encuentra un pistón movible conectado al cigüeñal mediante la biela. (Federal Aviation 

Administration, 2012) 
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2.2 Ciclo Otto 

2.2.1 Admisión 

Durante este tiempo, el pistón se desplaza desde el punto muerto superior (PMS) 

al punto muerto inferior (PMI) y efectúa su primera carrera o desplazamiento lineal. 

Durante este desplazamiento el cigüeñal realiza un giro de 180º. (Santos, 2010) 

2.2.2 Compresión 

En este tiempo el pistón efectúa su segunda carrera y se desplaza desde el punto 

muerto inferior al punto muerto superior. Durante este recorrido el cigüeñal realiza otro 

giro de 180º completando de esta forma, la primera vuelta de este. (Santos, 2010) 

2.2.3 Explosión 

Al llegar el pistón al punto muerto superior se hace saltar, por medio de la bujía, 

una chispa eléctrica en el interior de la cámara de combustión que quema rápidamente la 

mezcla comprimida provocando un aumento de la temperatura, apareciendo una alta 

presión que empuja al pistón hacia el punto muerto inferior y transformándose así la 

energía calorífica, liberada en la combustión, en energía mecánica. El descenso del 

pistón aumenta el volumen dentro del cilindro, dando lugar a una disminución de la 

presión. (Santos, 2010) 

2.2.4 Escape 

En este tiempo el pistón realiza su cuarta y última carrera desde el punto muerto 

inferior al punto muerto superior, mientras el cigüeñal, con su giro de 180º, completa las 

dos vueltas. Al final de la carrera de expansión la válvula de escape se abre y a través de 

ella, por diferencia de presión, los gases quemados procedentes de la combustión salen a 

la atmósfera; el resto de los gases son barridos por el pistón en su desplazamiento hacia 

el punto muerto superior. (Santos, 2010) 

 

                                                Figura  Ciclo Otto  

                                                Fuente: (Aeroespacial, 2017) 
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2.3 Tipos de Motores Recíprocos 

2.3.1 Motores radiales o estrella 

El motor radial consiste en una fila o filas de cilindros dispuesto radialmente 

sobre un cárter central. Este tipo de motor ha demostrado ser muy resistente y confiable. 

La cantidad de cilindros que componen una fila puede ser tres, cinco, siete o nueve. 

Algunos motores radiales tienen dos filas de siete o nueve cilindros dispuestos 

radialmente sobre el cárter, uno en frente del otro u otro tipo de motor radial tiene cuatro 

filas de cilindros con siete cilindros en cada fila para un total de 28 cilindros. Los 

motores radiales todavía se usan en algunos aviones de carga, aeronave de guerra y 

aviones de fumigación. (Federal Aviation Administration, 2012) 

 

                                                Figura  Motor radial  

                                                    Fuente: (Jacobs, 2013) 

2.3.2 Motores de cilindros en línea 

Un motor en línea generalmente tiene un número par de cilindros, aunque 

algunos motores han sido construidos de tres cilindros. Este motor se puede enfriar por 

líquido o por aire y tiene un solo cigüeñal, que se encuentra arriba o debajo de los 

cilindros. Si el motor está diseñado para operar con cilindros debajo del cigüeñal, se 

llama un motor invertido. El motor en línea tiene una pequeña área frontal, cuando está 

montado con los cilindros en una posición invertida, ofrece los beneficios adicionales de 

tren de aterrizaje más corto y una mayor visibilidad piloto. Con el aumento en el tamaño 

del motor, este tipo de motor refrigerado por aire ofrece problemas para proporcionar 

una refrigeración adecuada, por lo tanto, este tipo de motor está confinado a motores de 

baja y media potencia utilizado en aviones ligeros muy viejos. (Federal Aviation 

Administration, 2012) 
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                                        Figura  Motor de cilindros en línea  

                                                      Fuente: (Tob, 2013) 

2.3.3 Motores de cilindros horizontalmente opuestos 

El motor de tipo opuesto tiene dos bancos de cilindros directamente opuestos 

entre sí con un cigüeñal en el centro. Los pistones de ambos bancos de cilindros están 

conectados a un solo cigüeñal, aunque el motor puede ser refrigerado por líquido o 

refrigerado por aire, la versión refrigerada por aire se usa predominantemente en la 

aviación. Generalmente se monta con los cilindros en una posición horizontal. El motor 

de tipo opuesto tiene un bajo relación de peso a caballo de fuerza, y su silueta estrecha 

hace es ideal para la instalación horizontal en las alas de la aeronave (doble aplicaciones 

del motor). Otra ventaja es su baja vibración. (Federal Aviation Administration, 2012) 

 

                  Figura  Motor de cilindros horizontalmente opuestos 

                      Fuente: (Museum, 2013) 

2.3.4 Motores de cilindros en V 

En los motores de tipo V, los cilindros están dispuestos en línea en dos bancos 

generalmente se separan a 60 °. La mayoría de los motores tienen 12 cilindros, que son 
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refrigerados por líquido o refrigerados por aire. Los motores están designados por una V 

seguida de un guion y un desplazamiento del pistón en pulgadas cúbicas. Por ejemplo, 

V-1710. Este tipo de motor se usó principalmente se usó durante la segunda guerra 

mundial. (Federal Aviation Administration, 2012) 

 
                                       Figura  Motor de cilindros en V  

                                       Fuente: (Camarillo, 2011) 

2.4 Descripción del motor Continental de serie IO-360 

Los motores de serie IO-360 son enfriados por aire, tienen seis cilindros de 

válvula inclinados opuestos horizontalmente. El desplazamiento del cilindro de 360 

pulgadas cúbicas se logra con un diámetro interior de 4.44 pulgadas y una carrera de 

3.88 pulgadas. Los motores de serie IO-360 tienen una relación de compresión de 8.5 a 

1. Los motores de serie IO-360 son inyectados de combustible y aspiración natural. El 

cigüeñal está equipado con un amortiguador de vibraciones tipo péndulo que suprime la 

torsión vibraciones, los motores IO-360 tienen una brida de hélice de seis orificios con 

pernos. Se proporciona una almohadilla de montaje para un gobernador que proporciona 

control para una hélice de velocidad constante accionada hidráulicamente. (Teledyne 

Industries, 1996)  

 

  Figura  Descripción de motor  

  Fuente: (Paramo, 2018) 
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                                                   Figura  Motor continental IO-360  

                                     Fuente: (Paramo, 2018) 

2.5 Partes del motor Continental de serie IO-360 

2.5.1 Cilindro 

Se llama cilindro a la cámara interna del motor donde se desarrolla la 

compresión, combustión de la mezcla de combustible y aire, y expansión de gases, los 

motores de aviación tienen un número variable de cilindros, de acuerdo con su 

configuración y potencia. (Oñate, 2007) 

 
                             Figura  Cilindro  

                                                 Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012) 

2.5.2 Émbolo 

Se llama émbolo o pistón un cuerpo cilíndrico en forma de vaso invertido, que se 

desplaza alternativamente por el interior del cilindro. El embolo está fabricado 

particularmente de una aleación de aluminio de altas resistencias mecánicas. (Oñate, 

2007) 
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                            Figura  Embolo  

                                                Fuente: (Meganeboy, 2018) 

2.5.3 Segmentos 

Los segmentos son aros metálicos situados en la parte superior de la falda del 

embolo, producen la estanqueidad entre el embolo y el cilindro. Los aros se sitúan en 

unas ranuras mecanizadas en el émbolo que se llaman gargantas. (Oñate, 2007) 

 
            Figura  Segmentos  

                          Fuente: (Meganeboy, 2018) 

2.5.4 Biela 

La biela es una barra articulada que une el émbolo con el eje del motor, la biela 

transforma el movimiento alternativo del embolo en movimiento de rotación del eje de 

motor. El movimiento de la biela es el más complejo del sistema mecánico del motor ya 

que es sometida a grandes esfuerzos. (Oñate, 2007) 
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                       Figura  Conjunto de la biela  

                            Fuente: (Meganeboy, 2018) 

2.5.5 Cigüeñal 

El movimiento lineal del émbolo es transformado a movimiento circulatorio por 

el cigüeñal. El cigüeñal cuenta con tres elementos: muñón, muñequilla y brazo. (Oñate, 

2007) 

 Los muñones son los puntos de apoyo del cigüeñal en la bancada o 

soporte del eje.  

 La muñequilla es el codo donde se ajusta la cabeza de la biela.  

 Los brazos del cigüeñal son las superficies rectas que unen la muñequilla 

con los muñones. El conjunto formado por dos brazos y una muñequilla 

se lo llama codo o manivela. 

 
                                 Figura  Cigüeñal  

                                 Fuente: (Meganeboy, 2018) 
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2.5.6 Válvulas 

Las válvulas son los mecanismos que regulan la entrada y salida del aire y de los 

gases de combustión en el cilindro. Hay dos tipos de válvulas de admisión y escape. 

(Oñate, 2007) 

 La válvula de admisión tiene como misión regular el paso de entrada de 

la mezcla fresca aire-combustible en el cilindro. 

 La válvula de escape es la vía de expulsión de los gases quemados del 

cilindro. 

 

                                                                 Figura  Válvula y resorte  

                                                                 Fuente: (Meganeboy, 2018) 

2.5.7 Árbol de levas 

El mecanismo que desplaza las válvulas del motor horizontalmente opuesto se 

llama árbol de levas. Es un eje de acero que tiene mecanizadas en el mismo las levas que 

transmiten al tanque el movimiento de apertura y de cierre de válvulas, el eje se apoya 

en cojinetes sobre el cárter. (Oñate, 2007) 

 
                       Figura  Árbol de levas  

                                          Fuente: (Meganeboy, 2018) 
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2.5.8 Carter 

Constituye el armazón estructural del motor al cual se unen los cilindros y en 

donde se apoya el cigüeñal y otros componentes. Los apoyos del cárter transmiten el 

empuje a la hélice del avión, también es el sumidero del aceite lubricante en los 

motores. (Oñate, 2007) 

2.6 Sistemas del motor Continental de serie IO-360 

2.6.1 Sistema de combustible 

El sistema de combustible está encargado de almacenar y suministrar la cantidad 

y flujo necesario de combustible hacia los diferentes dispositivos para su ingreso al 

cilindro de forma adecuada. El sistema de combustible cuenta con depósitos, sistema de 

inyección, unidad de control aire/combustible, válvula distribuidora, inyectores de 

combustible entre otros. (Tipantuña, 2017) 

 
          Figura  Sistema de combustible  

          Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012) 

2.6.2 Sistema de encendido 

El sistema de encendido del motor de embolo tiene la función de inflamar la 

mezcla aire-combustible en la cámara de combustión del cilindro. El encendido se 
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efectúa en un instante determinado y preciso del ciclo del funcionamiento del motor. La 

forma práctica de realizar la operación consiste en hacer pasar una corriente eléctrica de 

muy alta tensión por una bujía en la que salta la chispa, generalmente el magneto 

proporciona entre 10.000 y 15.000 voltios. (Oñate, 2007) 

 Magnetos: Estos son los encargados de generar cargas de alta tensión 

para el encendido del motor. 

 Bujías: Son las encargadas de recibir las cagas generadas por los 

magnetos y convertirlas en una chispa que nos permite encender el motor. 

 
     Figura  Arnés de ignición  

     Fuente: ( Champion Aerospace , 2018) 

2.6.3 Sistema de lubricación 

Este sistema cumple la función de suministrar aceite lubricante ala motor con la 

presión correcta y en la cantidad suficiente para lubricar y refrigerar las partes de este 

expuestas a una fricción, cumple las siguientes funciones. (Oñate, 2007) 

 Disminuye el rozamiento o la fricción entre dos cuerpos diferentes. 

 Sirve como refrigerante al entrar en contacto con partes o zonas calientes. 

 Otra función es que sirve como protección ante la corrosión ya que forma 

una película fina alrededor del cuerpo metálico. 
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           Figura  Barra medidora  

           Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012) 

2.7 Controles del motor 

2.7.1 Control del acelerador 

Por lo general este tipo de controles es de halar y empujar la perilla para 

controlar la aceleración de este, esta palanca debe entrar y salir sin ninguna dificultad. 

 
                                  Figura  Palanca de aceleración  

                                                Fuente: (avsim, 2012) 

2.7.2 Control de mezcla 

Este control nos permite dosificar el paso de combustible de manera que creamos 

conveniente ya que a veces se necesita mezcla rica o mezcla pobre, de igual manera 

estos controles tienes el funcionamiento de halar y empujar con una relación de mezcla 

aire/combustible de 8,5 a 1.   
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                                        Figura  Palanca de mezcla  

                                        Fuente: (avsim, 2012) 

2.8 Indicadores del motor  

2.8.1 Indicador de cantidad de combustible 

Este indicador funciona mediante unas boyas que se encuentran en los tanques de 

combustibles estas boyas suben y bajan dependiendo el nivel de combustible que se 

encuentran en los tanques y ese movimiento permite una marcación exacta en el 

indicador del panel de control. 

 
      Figura  Indicador de combustible  

      Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012) 

2.8.2 Indicador de temperatura y presión 

Este indicador es de vital importancia ya que nos indica la temperatura y la 

presión ya que si encontraríamos una presión y temperatura excesiva podríamos 

encontrar alguna fuga de aceite, por el contrario, si se encuentra una marcación de baja 

temperatura y presión nos quiere decir que el aceite no está fluyendo con normalidad por 

ende no llegara a todos los componentes. 
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  Figura  Indicador de presión y temperatura  

  Fuente: (Latacunga, 2018) 
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CAPÍTULO III 

DESARROLLO DEL TEMA 

3.1 Preliminares 

La Rehabilitación del motor continental IO-360-D (21) debe ser supervisado por 

el respectivo personal ya que deben de estar capacitados y además tener experiencia en 

el campo, así como tiene que contar con su licencia como mecánico. Los manuales que 

van a ser utilizados deben estar actualizados y además de la información adicional que el 

técnico vea conveniente, así como el uso de herramientas debe de ser de una manera 

apropiada sean estás de un óptimo rendimiento y con su respetiva calibración, brindando 

una seguridad material y personal correcta. Con el fin de la rehabilitación del motor 

estando operativo y siendo de beneficio para la institución, de esta manera se utilizará 

para las cátedras que impartirán los diferentes maestros para los futuros profesionales, 

abundando de conocimientos en el ámbito laboral como mantenimiento, test, inspección, 

modificación y prácticas estándar del motor. 

3.2 Medidas de seguridad  

 Se debe utilizar los EPP de manera adecuada por la seguridad personal. 

 El técnico tiene q estar capacitado para utilizar las diversas herramientas 

para no generar ningún daño material ni personal. 

 Los equipos que se utilicen en diferentes tareas deben estar calibrados y 

en buen estado. 

 Se debe tener la seriedad y comportamiento adecuado mientras se 

realizan las tareas. 

3.3 Herramientas  

 Juego de rachas 

 Destornillador estrella 

 Destornillador plano 

 Diagonal  

 Alicate  

 Playo 

 Juego de llaves mixtas  
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 Torquímetro 

3.4 Desmontaje del motor  

3.4.1 Desinstalación de los componentes del motor 

Para el desmontaje de componentes del motor se utilizó el manual de 

OVERHAUL IO-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las 

siguientes tareas acordes al ATA 72-10-00 Desmontaje: 

 Se identificó las partes que se van a desmontar del motor para su 

reinstalación. 

 se cambió los switches y válvulas selectoras de combustible en cabina a 

la posición OFF. 

 Se drenó el aceite del motor por el tapón y se ajustó el mismo. 

 Se desconectó el cable a tierra de la batería. 

 Se desconectó cable del starter. 

 Se etiquetó y desconectó los arneses de cables del motor de los siguientes 

componentes:  alternador, bombilla de temperatura de aceite, bombilla de 

temperatura de la cabeza del cilindro. 

 Se desmontó el filtro de aceite y aire, se pudo verificar que el filtro de 

aceite no contaba con su respectivo empaque.  

 Se desmontó el arranque y el gobernador de la hélice del bloque del 

motor. 

 

                                     Figura  Desinstalación del arranque del motor 

 Se desinstaló los magnetos en este caso bendix del bloque del motor. 
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                                   Figura  Desinstalación de magnetos bendix 

 Se removió las abrazaderas que juntan los cables de los componentes del 

motor. 

 Se desconectó la hélice, acelerador, y cable de control de mezcla. 

 Se procedió a quitar el distribuidor, las cañerías y el tanque de 

combustible. 

 

                                           Figura  Desinstalación de cañerías 

 Se procedió a sacar el tubo de gases de escape para dejar libre el bloque 

del motor. 

 

                                           Figura  Remoción del escape 
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 Se desmontó el motor de las conexiones del montante de la cabina. 

 Se conectó en el acople para elevar el motor y retiró las cargas de los 

montantes, se trasladó el motor a una base donde tenga más comodidad el 

técnico para continuar con el desmontaje de las partes. 

El desmontaje de componentes se ejecutó acorde al ATA 72-10-02 de la 

operación se realizó siguiendo el manual de OVERHAUL adjuntado en la ilustración 

partes de este. 

La limpieza preliminar referente al ATA 72-10-04 se realizó con aerosol y 

disolvente general para la limpieza de las partes del motor,  

 Se inició con una inspección visual de la ferretería del motor, es decir 

pernos, tuercas, y arandelas que no se encuentren en mal estado. 

 

                                          Figura  Inspección de tuercas y arandelas 

Desmontaje del Sistema de ignición acorde a las siguientes tareas del ATA 72-

10-05: 

 Se continuó quitando los arneses de los magnetos, así como la bujía con 

mucha precaución para evitar posibles daños. 

 

                                                Figura  Cilindro sin bujías 
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 Se juntó el arnés del cableado de los magnetos. 

 Se desmontó los magnetos de la caja de accesorios con sus respectivos 

seguros tipo vincha. 

Desmontaje del Sistema de inyección de combustible acorde a las siguientes 

tareas del ATA 72-10-06: 

 Se desconectó las cañerías de combustible de la araña. 

 Se etiquetó las cañerías. 

 Se desmontó las bases de la araña y se le dio la respectiva limpieza. 

 Para la bomba mecánica, se desconectó las líneas de combustible, se 

removió los pernos y acoples. 

 Se removió el control de paso y corte de combustible. 

Desmontaje de la Caja de accesorios acorde a las siguientes tareas del ATA 72-

10-07: 

 Se removió los pernos de la carcasa de la protección. 

 Se removió la carcasa de la protección con su respectivo empaque. 

Desmontaje del Sistema de inducción acorde a las siguientes tareas  del ATA 72-

10-08: 

 Se liberó las mangueras de las abrazaderas se removió las pernos y 

arandelas. 

 Se removió el conjunto de control de mezcla aire/combustible. 

Desmontaje del Cárter de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-10-09: 

 Se removió las tuercas y arandelas de presión y planas. 

 Se removió el Cárter y el empaque. 

 Se removió el tapón con su empaque para drenar el aceite restante y 

limpiar. 

 Se removió el tubo de succión de aceite, se revisó y se colocolo 

nuevamente. 

Desmontaje del Enfriador de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-10-

10: 

 Se removió los pernos, arandelas de presión y planas. 
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 Se removió el enfriador de aceite. 

 Se removió el empaque. 

 

3.4.2 Desinstalación del bloque del motor 

Para la desinstalación del bloque del motor se utilizó el manual de OVERHAUL 

del motor referente al ATA 72-10-02 realizando las siguientes tareas: 

 Se procedió a quitar los cilindros uno por uno aflojando los pernos que lo 

sujetan al bloque del motor, observando que se encuentren los anillos en 

la cabeza del pistón. 

 

                                        Figura  Remoción del cuerpo del cilindro 

 Una vez que los pistones se encuentran libre se comienza a desarmar uno 

por uno quitando los pernos que sujetan al sombrete con las muñequillas 

del cigüeñal. 

 

                                              Figura  Sombrete de la biela 

 Posteriormente con una llave y racha 7/16 se aflojó los pernos que ajustan 

al bloque del motor y se procedió abrir el bloque del motor percatándonos 

que se encuentren los componentes de dicho motor. (ANEXO A) 



37 

 

 

 

                                           Figura  Bloque del motor desarmado 

3.5 Inspección, limpieza y lubricación de los componentes del motor 

Para verificación de componentes del motor se utilizó el manual de Overhaul del 

motor referente al ATA 72-40-15 realizando las siguientes tareas:  

A continuación, verificamos los accesorios del motor que se encuentren en un 

buen estado, tales componentes son el arranque, el gobernador de la hélice, magnetos, 

cables de magnetos y bujías 

Los cuales estando defectuosos fueron cambiados como: bomba mecánica de 

combustible, arranque y se realizó un auxiliar de arranque siendo elemento adicional. 

 

                                                  Figura  Verificación de magnetos 

 Se inspeccionó el estado de los cilindros especialmente en las aletas que 

se encuentran en la culata, ya que estas sirven como refrigeración del 

motor. 

  

                                                   Figura  Inspección de los cilindros 
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 Posteriormente se verificó los pistones que se encuentren en buen estado 

y con los componentes correctamente ubicados, tales como los anillos, la 

biela y el bulón. 

 

                                                               Figura  Inspección del pistón 

 Luego se realizó una inspección de los componentes que se encuentran 

dentro del bloque del motor, tales como el cigüeñal, el árbol de levas, los 

rodamientos y los engranajes del motor, se pudo verificar que se 

encontraban en buen estado. 

 

                              Figura  Inspección del árbol de levas 

 Se realizó una limpieza de bujías en el sand-blasting ya que se 

encontraban sucias y por ende este elemento no estaba funcionando de 

manera correcta referente al ATA 72-40-15. 
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                                                 Figura  Limpieza de bujías 

 Se limpió los componentes ya que se encontraban sucios y con grasa. 

 Se culminó con la lubricación de los componentes como los anillos del 

pistón y los rodamientos. 

3.5.1 Inspección  

Para la inspección de componentes del motor se utilizó el manual de 

OVERHAUL IO-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las 

siguientes tareas acordes al ATA 72-40-15. 

 

 

Tabla 1 

Inspección de componentes 

 

Partes                       Inspección             Inspección natural           Consideración  

 

CILINDRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cabeza/ barril 

 

Interior 

Diámetro  

 

 

Paredes del 

orificio 

 

Descoloración, filtración. 

 

Corrosión, picadura. 

Diámetros internos, falda 

de redondez, ahusamiento. 

 

Patrón de rayado, medir 

superficie. 

 

Rango aceptable 

 

Picaduras leves  

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 
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Válvula de 

balancín  

 

 

Eje de balancín  

 

CONECTOR 

Cojinete  

 

 

Agujeros del 

vástago de 

válvulas 

Asiento de 

válvulas 

Aletas de 

enfriamiento 

Borde de la base 

Guía  

 

Rosca de 

insertado de 

bujía  

Varilla de 

empuje 

Vástago de 

válvula 

Cabeza de 

válvula  

Longitud de 

válvula 

 Base de 

contacto 

Paso de aceite 

Eje 

 Fuera de la 

superficie. 

 

Incidencia de 

diámetro  

 

Tanteo, diámetro, 

iluminación en los 

extremos. 

Aspereza. 

 

Grietas, áreas rotas 

 

Prueba la pista al juntar la 

cara del borde. 

 

Fuera de la redondez del 

borde. 

 

Distorsión o 

incorreciones. 

Flojedad, fuga. 

 

Picadura, irregularidades. 

 

Determinar el estado. 

 

Parámetro, reducción. 

 

Desgaste. 

Obstrucciones. 

Estado, soporte. 

 

 

Diámetro, picadura. 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 

Leves ralladuras 

 

Rango aceptable 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

Libre  

Rango aceptable 

 

 

Dentro de los 

límites 
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CIGUENAL 

Cigüeñal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ajuste del 

engranaje 

Tapón de 

control de 

aceite 

Engrane 

 

 

ARBOL DE 

LEVAS 

Árbol de levas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Manual de 

revista  

Muñón de 

cigüeñal 

Sello de aceite 

Agujero de 

tornillos 

Agujeros de 

aceite  

Curvatura  

 

Ajuste apretado 

 

Presente 

 

Dientes, perno, 

rosca 

 

 

 

 

Periódico 

 

Radio   

 

Agujeros en los 

bordes de pernos 

Fin o cara 

posterior del 

borde. 

 

Tamaño y acople. 

 

Diámetro, picadura. 

 

Diámetro, picadura. 

Rayado. 

 

Dañado, deteriorado. 

 

Obstrucciones. 

 

Cuando esta salido de 

rango 

Girar, ajustar solo al 

pulso. 

Ajuste apretado 

Picadura, rotura, daños de 

rosca. 

 

 

 

Diámetro y ajuste de los 

cojinetes del bloque. 

Picaduras en la punta la 

base o longitud. 

Distorsión en la rosca. 

 

 

Cortes, picaduras u otras 

irregularidades. 

 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

 

 



42 

 

 

Engrane 

 

BLOQUE 

Bloque  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Espárragos  

 

 

 

 

 

Forma de 

cojinete 

Retorno  

 

 

 

Boca de llenado 

de aceite 

Varilla 

medida de 

Diente 

 

 

Elevador de guía 

de válvula 

Sellos de 

cojinetes 

Cojinete de 

árbol de levas 

 Vías de aceite 

 

 

 

Golpes de 

agujeros 

Roscas  

Altura  

 

Cuadratura 

 

 

Rodillo  

 

Montada la 

superficie con el 

sello de aceite. 

 

Apretado  

 

Distorsión  

 

Rayones, picadura, rotura 

daño de perfil. 

 

Diámetro, rayas. 

 

Áspero, deterioro, 

muescas. 

Diámetro, rayas, ajuste de 

cojinete posterior. 

Inspección visual, galería, 

menú, agujeros de 

cojinetes, prueba de 

agujeros. 

Deformados o roscas 

sucias. 

Distorsión. 

Chequear el apoyo de 

salida. 

Chequear la cuadratura de 

los espárragos, sospecha 

de curvatura. 

Alabeo u excesivo juego. 

 

Alabeo, grietas. 

 

 

 

Ajustado, girar, solo al 

pulso. 

Verificar dobladura de la 

Varilla, obligatorio medir 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

Libres  

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 
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aceite 

 

 

Bujía  

 

 

ENFRIADOR 

DE ACEITE 

Enfriador de 

aceite 

 

 

 

 

 

 

 

 

Válvula de 

control de 

temperatura de 

aceite 

 

SUMINISTRO 

DE ACEITE 

 

 

 

 

Tapones  

Tubo de 

 

 

 

Rosca  

Torcedura plana 

 

 

 

Cabezote, aletas, 

núcleo 

 

 

 

Superficie de la 

maquina 

 

Todas las áreas 

 

Asiento  

 

 

 

 

Golpes de 

agujeros 

Montante de la 

superficie 

 

Todas las áreas  

Rosca  

Rosca, filtro de 

FULL y LOW, collar 

flojo, alguna deformación. 

 

Verificar la distorsión. 

Verificación de daños o 

espinas. 

 

 

Inspección visual de los 

dientes, deformación de 

aletas, daños de roscas de 

tapones, grietas, arañazos. 

 

Alabeo y aruñazos. 

 

 

Grietas. 

 

Áspero. 

 

 

 

 

Daños en roscas, grietas. 

 

Arañazos, alabeo, grietas. 

 

 

Grietas. 

Verificar la distorsión. 

Daños en la rosca, dientes 

 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

 

 

Rango aceptable 

 

 

 

 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 

 

Cambio de 

empaque 

 

Rango aceptable 

 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 

Rango aceptable 

Dentro de los 
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succión de 

aceite 

Protección de 

aceite 

Soportes de 

montante del 

motor 

 

CAJA DE 

ACCESORIO 

Y BOMBA DE 

ACEITE 

 

 

 

 

 

 

 

Engranaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

Engranaje de 

cojinete 

 

tubo 

 

Malla 

 

 Superficie de la 

maquina 

 

 

Todas las áreas  

 

 

Engranaje  

 

Tapones  

 

 

Espárragos 

 

 

Eje  

 

 

Dientes del 

engranaje  

 

Astillas  

  

 

Diámetro de 

agujero 

 

de tubo, grietas, distorsión 

en el filtro. 

Protección rota. 

 

Arañazos, grietas. 

 

 

 

Grietas, arañazos, 

restricciones de agujeros. 

 

Verificar el diámetro, 

rayones. 

Distorsión de rosca, daño 

torcedura de superficie. 

 

Deterioro, daño de rosca. 

 

 

Medición y comparación 

del diámetro. 

 

Rayas, roturas, desgaste o 

picaduras alteran la forma. 

 

Verificar el deterioro y 

residuos. 

 

Use el telescopio 

calibrado y el 

calipermicrómetro. 

límites, Cambio de 

empaque 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

 

 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable 
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Válvula 

RELIEF de 

presión de 

aceite del 

embolo 

Alojamiento de 

válvula relief 

 

Tapa de bomba 

de aceite 

Tacómetro  

 

Adaptador de 

filtro de aceite 

Filtro de aceite 

 

 

STARTER 

 

Forma de 

cojinete 

Espárragos  

 

 

 

Engranaje  

 

 

 

 

Cojinete 

Salido de la 

superficie 

 

 

Cara cónica  

Asiento del 

embolo  

 

Agujero del eje 

 

Rosca, borde, 

sellos 

Rosca, borde 

 

Rosca, cabina 

piloto 

 

Todas las áreas  

 

Rodillo  

 

Rosca  

Altura  

Alineado  

 

Eje  

 

 

Diente de 

engranaje 

Circular, pista 

Medir el diámetro, 

verificar rayas, muescas. 

 

 

Áspero.  

Debe estar sentado y 

alineado. 

 

Medición el diámetro. 

 

Distorsión de rosca, 

alabeo, rayas. 

Daño en rosca, muesca 

borde, grietas. 

Daños en rosca, 

protección, salida en tierra 

del piloto. 

Grietas, arañazos, daños 

de golpes en agujeros.  

Áspero o excesivo juego. 

 

Distorsión y deterioro. 

Chequeo al retirar. 

Chequeo de curvatura de 

espárragos. 

Medición de diámetro y 

comparación de 

diámetros. 

Rayas, roturas, picaduras. 

Superficie áspera. 

 

Dentro de los 

límites 

 

 

Rango aceptable 

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

En mal estado 

Cambio de 

arranque  

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

Rango aceptable 
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circular 

Cubierta 

adaptada 

 

 

 

 

 

SISTEMA DE 

INDUCCION 

Consumo 

admisión  

 

 

 

 

Abrazaderas 

 

Elevación de 

consumo 

 

SISTEMA DE 

INYECCION 

FUEL  

Bomba de 

combustible 

 

Engranaje de la 

bomba de 

combustible 

 

 

Todas las áreas  

Eje de cojinete 

Agujeros  

Sello de aceite 

 

 

 

 

 

Bordes  

 

 

Tubos 

 

Tapón principal 

Forma 

 

Espárragos  

 

 

 

 

 

Todas las áreas  

 

 

Dientes  

 

 

Eje  

Grietas, aruñazos, daño en 

agujeros. 

Verificar rayas. 

Medición de diámetros. 

Verificar el sello de aceite. 

 

 

 

 

 

Chequeo del alabeo de los 

bordes, revise las grietas. 

 

Mira los dientes y 

alrededor, grietas. 

Daños de rosca, grietas. 

Verificar la distorsión y 

estado. 

Chequee la rectitud y daño 

de rosca. 

 

 

 

 

Grietas, daños, golpes en 

agujeros, medir el 

diámetro del agujero. 

Verificar daños, grietas, 

estado de dientes, rayas, 

picadura. 

Medir el diámetro y 

Rango aceptable 

Dentro de los 

límites 

Dentro de los 

límites 

 

 

 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

Dentro de los 

límites 

Rango aceptable 

 

 

 

 

 

Rango aceptable 

 

 

Rango aceptable  

 

 

Rango aceptable  
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Acople 

conductor  

Bomba de 

combustible y 

separador vapor 

Control de 

inyección de 

combustible 

Admisión de 

combustible  

 

Conjunto de 

válvula 

Cubierta del 

conjunto 

  

Ensamble del 

acelerador de 

aire 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Acople de 

engranaje 

 

 

Ajuste 

Fuera de área  

 

 

Fuera de área 

 

 

Fuera de área 

 

 

 

 

Todas las áreas 

 

 

Golpes agujeros  

 

 

Espárragos 

 

 

Todas las áreas   

 

 

Eje  

 

comparar diámetros. 

Verificación visual de la 

instalación, líneas limpias 

y que este en el centro del 

agujero. 

Chequear adaptación. 

Inspección visual 

limitación estricta, daños y 

deterioro.  

Inspección visual 

limitación estricta, daños y 

deterioro.  

Asegurarse de la 

ventilación no esté 

obstruida. 

 

 

Inspección visual de 

dentado, grietas, ducto 

roto. 

Daños de roscas, grietas, 

alrededor del borde. 

 

Dobles o roscas de 

espárragos dañadas. 

 

Grietas. 

 

 

Medición de diámetro, 

chequeo de alineación. 

 

Cambios de 

abrazaderas por 

daño 

 

Dentro de los 

límites 

Adaptación de 

cañería 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

 

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 

 

Dentro de los 

límites 
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3.6 Ensamblado del bloque del motor 

Para el ensamblaje de componentes del motor se utilizó el manual de 

OVERHAUL IO-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las 

siguientes tareas acordes al ATA 72-60-00 Ensamblaje: 

 Una vez que se terminó con la inspección, limpieza de los componentes 

del motor. 

Ensamble del Bloque acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-02: 

 Se lubricó los cojinetes donde va sentado el cigüeñal y sus seguros. 

 Se acoplo en árbol de levas en conexión con el cigüeñal con referencia de 

las señales. 

 se empezó con la instalación del bloque del motor teniendo en cuenta que 

el árbol de levas y el cigüeñal se encuentre bien ubicados en la parte 

interior del mismo. 

Tubos de 

descarga de 

combustible 

Cañería 

adecuada 

 

 

 

 

 

MAGNETO 

 

Placa 

 

Todas las áreas 

 

 

Rocas  

 

Curvatura plana 

 

 

 

Dientes  

 

Eje  

 

Chequeo. 

 

Verificar las grietas, 

soporte plano. 

 

Distorsión, daño 

 

Verificar daño en las 

esquinas. 

 

 

Rayas, picaduras. 

 

Medición de diámetro.  

 

Libre  

 

Dentro de los 

límites 

 

Rango aceptable 

 

Rango aceptable 

 

 

 

Dentro de los 

límites  

Rango aceptable 
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                                  Figura : Armado del bloque del motor 

 Luego se procedió a unir el bloque de motor mediante el ajuste de los 

pernos con una llave y racha 7/16 percatándonos que no se encuentre 

algún impedimento para hacer este proceso TORQUE 440 IN.LBS. 

Ensamble de Cilindros y Pistones acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

03: 

 Una vez armado el bloque se procedió a colocar los pistones. 

 Se lubricó los sombrees. 

 Y mediante la unión del sombrete y la muñequilla del cigüeñal, esto se 

une mediante 2 pernos TORQUE 400 IN.LBS. 

 Se puso los anillos del pisto en una posición de 180° con una disposición 

de 90° de los anillos. 

 

                                                             Figura : Instalación de los pistones 

 Se instaló los pistones en su respectivo cilindro. 

 Se sujetó el cilindro al bloque con las tuercas en secuencia de ajuste 

TORQUE 440 IN.LBS. 



50 

 

 

 

                                                   Figura : Instalación de los cilindros 

3.6.1 Instalación de los componentes del motor 

Para la instalación de los componentes del motor se utilizó el manual de 

Overhaul del motor referente al ATA 72-60-04. 

Ensamble de la Caja de accesorios acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

04: 

 Se giró el motor para verificar que no tenga un giro forzoso y se regresó a 

su posición inicial. 

 Se instaló el empaque y la carcasa con los espárragos. 

 Se ajustó los espárragos con el ajuste adecuado  TORQUE 75 IN.LBS. 

Ensamble de la Bomba de combustible acorde a las siguientes tareas del ATA 

72-60-05: 

 Se instaló el empaque. 

 Se juntó la bomba al bloque en su respectiva ubicación. 

 Se colocó las tuercas de sujeción y se ajustó TORQUE 175 IN.LBS. 

 

Ensamble del Arranque acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-06: 
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  Figura : Instalación del arranque del motor 

 Se empezó con la instalación del arranque. 

 Se ubicó el arranque en el sitio correcto. 

 Se verificó que acople el muñón del arranque en la copa del caracol 

TORQUE 175 IN.LBS. 

Ensamble del Alternador acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-07: 

 Se instaló un nuevo empaque  

 Se acopló el alternador. 

 Se colocó las tuercas de sujeción y se ajustó TORQUE 175 IN.LBS. 

Ensamble del Enfriador de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

08: 

 Se instaló el empaque del enfriador. 

 Se juntó el enfriador al bloque en su ubicación. 

 Se colocó los pernos, rodelas de presión y planas de sujeción y se ajustó 

TORQUE 440 IN.LBS. 

Ensamble del Suministro de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

11: 

 Se instaló un nuevo empaque. 

 Se juntó el suministro al bloque en la parte inferior. 

 Se colocó las tuercas de sujeción y se ajustó TORQUE 90 IN.LBS. 

Ensamble del Sistema de admisión acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

12: 

 Se instaló un nuevo empaque.  
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 se verificó el estado de las abrazaderas y ductos. 

 Se acopló los ductos y la base al bloque. 

 Se colocó los pernos de sujeción y se ajustó. 

Ensamble del Inyección de combustible acorde a las siguientes tareas del ATA 

72-60-13: 

 Se instaló los inyectores en la culata del cilindro. 

 Se instaló las cañerías señaladas correspondientes a cada inyector. 

 Se instaló la línea de combustible TORQUE 40 IN.LBS. 

Ensamble del Sistema de encendido acorde a las siguientes tareas del ATA 72-

60-14: 

 Para este sistema es importante la inspección de bujías de los cilindros y 

el cableado. 

 Se sacó la bujía del cilindro número 1 y mientras dábamos el giro de la 

hélice verificamos con una guía que el pistón llegue al PMS. 

 Se acopló los magnetos de forma que para sincronizar de modo fácil de 

manipular. 

 Se colocó el TC verificado en la hélice para el primer magneto. 

 Se regresó 20° el mismo correspondiente a la configuración de ignición 

de los magnetos.  

 Se verificó dando giro a la hélice y comprobando que los magnetos están 

sincronizados. 

 De esta manera se calibró y se conectó los magnetos, ya que si no se 

encuentra calibrado va a enviar voltaje en el tiempo inapropiado. 
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                                                    Figura : Instalación de magnetos 

Ensamble del Sistema de escape acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

15: 

 El sistema de escape se desmontó, inspeccionó. 

 Se instaló los ductos de escape con sus respectivas arandelas y tuercas de 

sujeción y se ajustó. 

Ensamble de componentes del motor adicionales acorde a las siguientes tareas: 

 Se instaló el gobernador de la hélice al bloque del motor mediante el 

ajuste de los pernos y tuercas de estos, referente al ATA 72-60-00. 

 Se colocó el filtro de aceite y aire respectivamente en el lugar 

correspondiente referente al ATA 72-60-00  TORQUE 120 IN.LBS. 

 

                                                    Figura : Instalación del filtro de aceite 

 Posteriormente se empezó a colocar las bujías en cada cilindro para luego 

ajustaras correctamente. 
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                                                   Figura : Instalación de las bujías 

 A continuación, se acopló el tanque de combustible. 

 Se conectó las cañerías de combustible a la bomba eléctrica de 

combustible. 

 Se conectó la cañería a la bomba mecánica de combustible TORQUE 40 

IN.LBS. 

 

                                         Figura : Instalación del tanque de combustible 

3.6.2 Montaje del motor 

 Se verificó el estado de los cauchos aislamiento de vibración.  

 Se conectó en el acople para elevar el motor. 

 Se elevó el motor y se trasladó a la estructura de montante del motor. 

 Se puso los pernos de sujeción de los montantes,  

 Se procedió a sujetar el motor en su respectiva base, en este caso en la 

base del simulador de arranque de dicho motor.  

 Se conectó los controles de cabina al motor. 
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 Referente a la operación se realizó siguiendo el manual de OVERHAUL. 

(ANEXO B) 

 
                                          Figura : Montaje del motor 

3.7 Pruebas operacionales del motor 

Para las pruebas operacionales del motor se utilizó el manual de operación y 

mantenimiento de los instrumentos primarios en la cabina de operación del motor 

reciproco TELEDYNE CONTINENTAL IO-360-D manual (LMB-MI-30P5) 

perteneciente a la Unidad de Gestión de Tecnologías- realizando las siguientes tareas: 
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Tabla 2 

Cumplimiento de tareas 

 

Tareas: 

El procedimiento se realizó con las respectivas 

autorizaciones y normas de seguridad por el personal capacitado. 

Se realizó un chequeo PRE-ENCENDIDO verificando los 

frenos de banco puestos. 

Se chequeó el nivel de aceite. 

Teniendo a mano el manual de operación. 

Se puso la palanca de mezcla en posición mínimo. 

Se puso la palanca de paso accionada en posición mínimo. 

Master switch encendido, posición ON. 

El nivel de combustible (operó mínimo en ¼ de tanque). 

Se Encendió luz 1. 

Para el ENCENDIDO se encendió la luz 2. 

Se encendió la bomba de combustible, por 4 segundos 

luego apagó. 

Se accionó la palanca de mezcla en la mitad. 

Acelerador:      Motor frio: se accionó dos veces. 

                      Motor caliente: se accionó una vez. 

Se puso el acelerador ¼ de pulgada. 

Gritamos “LIBRE”. 

Revisamos el área despejada. 

Arrancamos no más de 30 segundos. 

Ajustamos las revoluciones a 1500 rpm. 

Para el APAGADO se  aceleró a 1000 rpm. 

Se puso la palanca de mezcla, cortada (mínimo). 

Se apagó las luces. 

 

Se puso el Master switch apagado posición OFF 

Cumple 

X 

 

      X 

       

      X 

X 

X 

 

X 

 

X 

      X 

 

X 

      X 

X 

X 

X 

 

 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

      X 

No cumple 
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 Realizó el procedimiento de encendido del motor, a continuación el Test 

post Overhaul utilizándo el manual de OVERHAUL IO-360-D Part. No. 

X30594A  Aprobado por la FAA realizando las siguientes tareas acordes al 

ATA 72-70-14. (ANEXO C) 

 

 

 

Tabla 3 

Chequeo post Overhaul 

Chequeo post Overhaul 

72-70-14 

Chequeo de aceptación de estándares 

Periodo         Tiempo-Minutos          RPM 

      1                         5                      1200 

      2                         5                      1600 

Cumple  

      X 

      X 

No cumple 

72-70-14 

Determinación de consumo de aceite 

Periodo         Tiempo-Minutos          RPM 

      1                         5                      1200 

       2                         5                      1600 

Cumple  

      X 

      X 

No cumple 

 

72-70-14 

Chequeo de límites de operación 

Grado de combustible                                        100LL/100/130 

Presión de la bomba de combustible                  2.5 a 4.5 (PSI) 

Aire de temperatura del motor                             15° C 

Grado de aceite                                                   20W50 

Consumo Max. de aceite motor encendido         

Todos los modelos                                       .006lbs x%POWER 

                                                                                        100 

 Modelo ES                                                  .004lbs x%POWER 

 

Cumple  

    Ok 

    Ok  

    Ok  

    Ok  

 

    Ok 

 

    Ok  
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                                                                                        100 

Temperatura Min. de aceite TAKEOFF                        74°C 

Temperatura de aceite en IDLE                                   9 PSI 

Tiempo de los magnetos  

                          Magneto izquierdo                                20° 

                          Magneto derecho                                 20° 

Temperatura de la cabeza del cilindro                          459°C 

 

    Ok  

    Ok 

    Ok  

 

 

    Ok  

 

Con relación al procedimiento de parámetros de TEST POST OVERHAUL del 

motor continental IO-360-D Part. No. X30594A  aprobado por la FAA, se concluye que 

el motor cumple con los estándares requeridos por el fabricante para una operación 

normal y segura, siendo de esta forma, un resultado de provecho para la institución y 

también para los nuevos futuros profesionales. Adicional se plantea procedimientos en 

el manual de operación los cuales deben ser seguidos para un correcto desempeño del 

motor en el momento del arranque y su operación. (ANEXO D) 
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CAPÍTULO IV 

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

 Se recopiló la información para llevar a cabo  la rehabilitación del motor 

reciproco continental IO-360-D (21) se pudo efectuar el trabajo según lo 

especificado en la documentación del manual de OVERHAUL IO-360-D 

Part. No. X30594A aprobado FAA. 

 Se planteó procedimientos operacionales para el encendido del motor 

continental IO 360D (21) acorde instrucciones emitidas por el fabricante 

del Aeronave CESSNA sección 4 procedimientos de operación normal, 

de tal forma que se proporcionan las instrucciones pertinentes para la 

operación segura del motor. 

 Se rehabilitó el motor Continental IO-360-D (21) de la Unidad de 

Gestión de Tecnologías mediante el desmontaje, limpieza, inspección y 

montaje de acuerdo a lo pre visto en los manuales, con las herramientas 

de trabajo correctas.  

 A la postre de la inspección se identificó los componentes que están fuera 

de limites e inoperativos, mismos que han sido reemplazados 

oportunamente por componentes servibles. 

 Se realizó pruebas operacionales y de funcionamiento en tierra. de 

acuerdo a los parámetros del motor continental IO 360d (21) establecidos 

en el manual de OVERHAUL IO-360-D Part. No. X30594A, según 

capítulo 72-70-14 prueba de corrida del motor de Overhaul, cumpliendo 

con los límites de operación de forma satisfactoria. 

 

4.2 Recomendaciones 

 Por sugerencia del fabricante del motor y de  la aeronave se debe realizar 

las tareas de mantenimiento con el manual adecuado, las herramientas 

adecuadas, el personal capacitado tanto en los sistemas como en las 

medidas de seguridad y uso de equipos de protección personal. 
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 Brindar una inducción al estudiante empleando el manual de operación 

elaborado para que esté capacitado para la operación segura en el 

encendido del motor de tal forma que se eviten accidentes y se puedan 

precautelar los bienes materiales. 

 Usar la información del manual de OVERHAUL IO-360-D Part. No. 

X30594A aprobado FAA para llevar a cabo  la rehabilitación del motor 

reciproco continental IO-360-D (21), asi también, siempre se debe tener 

en orden y limpio el lugar de trabajo para realizar una tarea eficaz. 
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ABREVIATURAS 

PMS: Punto muerto superior. 

PMI: Punto muerto inferior. 

EPP: Equipo de protección personal. 

FAA: Administración federal de aviación. 

ATA: Asociación de transporte aéreo. 

RPM: Revoluciones por minuto. 
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GLOSARIO 

A 

Acople. - Componente utilizado para juntar dos o más elementos.  

Aeronave. - Vehículo aéreo creado por el hombre para el transporte aéreo. 

B 

Bomba. - Componente que genera una presión necesaria para realizar un trabajo 

en específico. 

C 

Cañerías. - Línea de paso por el cual recorre flujo o fluidos. 

D 

Desmontaje. - Separar piezas de un conjunto. 

E 

Ensamblado. - Unir piezas para obtener un solo objeto. 

F 

Filtro. - Componente que tiene como función obstruir el paso de impurezas o 

suciedad. 

I 

Inspección. -Tarea otorgada para la revisión de algún elemento o componente 

para verificar su condición. 

Instrumento. - Es un elemento que comunica a través de señales visuales o 

auditivas. 

M 

Mantenimiento. - Realización de procedimientos preventivos o correctivos para 

preservar el estado de un elemento o componente. 
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Anexo A. 

Desmontaje del motor 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

Anexo B. 

Ensamblado Del Motor 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

Anexo C. 

Pruebas Operacionales Del Motor
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Manual de operación 
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