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problema, justificacion e impor

"I El Capitulo Il.- Incorpora los fundamentos tedricos basicos
del helicéptero, combustible de aviacidon y la teoria del
Sistema de combustible del helicéptero MI-171.

I El Capitulo Ill.- En este capitulo se encuentra el desarrollo
del TEMA que es la fase aplicativa del proyecto.

I El Capitulo IV.- En lo que respecta a este capitulo se podra
encontrar las conclusiones y recomendaciones sobre el
desarrollo del presente proyecto.
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OBJETIVO GENERAL Disenar y elaborar un CD Interactivo,
empleando el programa Flash Adobe CS 5, que permita
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Recopilar informacion necesaria concerniente a la Descripcidn,

Funcionamiento Técnico vy Operacion del Sistema de
Combustible del helicoptero MI-171.

** Determinar la Informacidn relevante del Sistema de Combustible

del Helicoptero MI-171 que sera implementada en el CD
Interactivo.

¢ Crear un programa ejecutable, para que el CD interactivo pueda
reproducirse en cualquier servidor y de esta manera el usuario
tenga acceso a dicha informacion.




Contiene informacion
general del Sistema de

CD Combustible del

 recresun |
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El MIL MI-171 provisto principalmente como
helicoptero de transporte de «carga vy
pasajeros, recibié el nombre cédigo de Ia
OTAN “Hip-H” cuando fue identificado por
primera vez durante 1980/81, lo que
demuestra su parecido con el MIL MI-8 con
una nueva planta motriz introducida en el
MI-171, el turbo eje (Isotov) TB3-117BM con
2200 HP, en produccion y disponible en sus
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Tiempo de servicio

Tiempo limite de vida
Tiempo para el overhaul
Tiempo calendario antes del primer overhaul

Limites de operacién

Dia

Noche

En condiciones meteorologicas adversas:
Puede operar desde una temperatura de

7000 Hrs. 0 25 ahos
1500 Hrs.
8 afios de operacion

VFR
IFR

50°C A +50°C

MEDIATA

< \S
E N
Acg 0



CAPITULO Il

Peso maximo de despegue 13000 Kg.
Peso normal de despegue 11100 Kag.
Peso maximo de carga interna 4000 Kq.
Peso maximo de carga externa 4000 Kq.
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acondicionada

Todos los mandos,
indicadores e instrumentos
estan colocados de forma

Tablero de instrumentos
izquierdg '
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Helicoptero M-

"I Finalidad
I Capacidad de los tanques
de combustible
' Componentes del sistema
"I Descripcion de los componentes
I Funcionamiento del sistema
I Repostado, vaciado y drenaje
"I Diagndstico de fallas




Finalidad
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proporcionar

Almacenar el combustible y

la

cantidad

o 7/

. 4

Sistema se divide en sistema de
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ISTEMA DE COMBUSTIBLE

Y TANQUE LATERA
DERCHO 1030 Ltrs

|
TANQUE AUXILIAR
DEREGHO 915 Lirs

“TANQUE AUXILIAR
[ZQUIERS0 915 Ltrs
I

TANQUE LATERAL
[ZQUIERDOD 1140 Ltrs
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‘CANERIA DE DRENE DEL TANQUE DE SERVICIO
VALVULA DE CIERRE 768600 MA
BLOQUE DE VALVULAS ANTIRRETORNQ
VALVULA FLOTADOR

APU AN 9B
TUBERIA DE DRENE DEL APU AN 9B

FILTRO DE COMBUSTIBLE

VALVULA ELECTROMAGNETICA 610200 A

INTERRUPTOR DE PRESION
AMORTIGUADOR

TUBERIA DE DRENE DEL
INTERRUPTOR DE PRESION

TUBERIA DE DRENAJE DE
LA BOMBA BOOSTER 463B

TUBERIA DE DRENE DE COMBUSTIB

TUBERIA DE BOMBEO DE COMBUSTIBLE
DE LOS TANQUES EXTERNOS HACIA EL
TANQUE PRINCIPAL DE SERVICIO

VALVULA DE DRENE DEL TANQUE DE
SERVICIO 601100M
TANQUE EXTERNO DE COMBUSTIBLE
MANO DERECHA /
VALVULA DE DRENE 600400 M
BOMBA DE COMBUSTIBLE ESN -91C DEL
TANQUE EXTERNO RH
VALVULA DE ALIMENTACION
CRUZADA
TRANSMISOR DEL INDICADOR DE CANTIDAD DE COMBUSTIBLE
ORIFICIO DE LLENADO DE COMBUSTIBLE
TUBERIA DE UNION PARA LA CONEXION DEL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE CON EL TANQUE AUXILIAR
VALVULA DE CIERRE 633630

VALVULA BY-PASS

BOMBA BOOSTER 463B DEL TANQUE DE SEVICIO

-
TANQUE DE SERVICIO DE
COMBUSTIBLE

DE TRO DE IBLE PARA EL APU AN 9B

DRENAJE DE LOS TANQUES

74 VALVULA ELECTROMAGNETICA 610200 A

Pzt Py
"/’ i VALVULAS DE INTERRUPCION DE FUEGO 768600MA

;TANQUE AUXILIAR DE COMBUSTIBLE
VALVULAS DE PRESERVACION DE LOS MOTORES

DE TRO DE IBLE PARA LOS

[ =3

/ TUBERIAS DE DRENE DE LOS MOTORES

.‘ / TANQUE DE DRENE

VALULA DE DRENE DEL TANQUE

TANQUE EXTERNO DE COMBUSTIBLE

MANO IZQUIERDA

CALEFACTOR KO 50

VALVULA DE DRENE DEL TANQUE DE
COMBUSTIBLE

VALVULA DE ALIMENTACION

CRUZADA
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Tanque principal de servicio o de consumo

El tanque de combustible de servicio es un tanque flexible que tiene una capa de
caucho interna de 0.7 mm de espesor resistente al combustible JP-1, y una capa de
proteccion exterior tejido de caucho Kaprone.




MEDIATA

© -
(3 n D
Acg 0

CAPITULO Il

El tanque se instala en un recipiente especial proporcionado en el fuselaje enla
parte superior - posterior del fuselaje central

Vélvula flotadora

Tuberia de lienado

Transmisor de cantidad de
combustible

Placa del tanque
de consumao

Bomba de

combustible
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Tanques externos laterales 254 B T

_ contbusts
S - ’ M o
Material autosellante

\ CAF.113C LTS, |

3

—

El tanque lateral izquierdo tiene wuna
capacidad de 1140 +-10 Lts. y el tanque
lateral derecho de 1030 +-10 Lts. fabricados
de aleacién de aluminio y magnesio.

Transmisor del nivel de Tubo de llenado de
cantidad de combustible combustible

Cafieria de union
para el exeso de
combustible del

calentador KXO 50

&00400M Saliente de la bomba de Tuberias de union para la
combustible conexion de carfnerias
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Tanques auxiliares

Son fabricados de aleacion de aluminio y magnesio cuyo grosor es de 1,3mm. Pueden ser
ubicados en el compartimiento de carga, estos tanques abastecen a los tanques
laterales por gravedad, mediante una valvula selectora manual

Tubo de llenado

Transmisor de cantidad
de combustible

Punto de union

de la caferia

de drene de .

sedimentos Brida para e

montaje Valvula de drene
de sedimentos

Tuberia de union hacia
los tanques laterales del
sistema de combustibie




CAPITULO Il

Bomba de combustible de los tanques laterales ESN91C

Son dos bombas eléctricas que funcionan con 28 Vcc., ubicadas en diferente posicion
dentro de los tanques laterales, las cuales proporcionan una presion de 0.35 Kgf/cm?y
una capacidad de bombeo de 3.500 Lts/H cada una de ellas

entrada de
combustible

salida de
combustible
cable de alimentacion
electrica

separador
pequefo
impulsor

0

propulsor

impulsor electrico
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE Componentes del sistema

Bomba de combustible reforzadora 463B del tanque de consumo
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Es una bomba eléctrica que funciona con 28 VCC ubicada en la parte inferior del tanque
de consumo que desarrolla una presion de 0.85 - 1.25 Kgf/cm? con una capacidad de
bombeo de 4.000 Lts/h.

Impulsor de la bomba
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Valvulas electromecanicas 768600MA

Son cinco valvulas distribuidas de la siguiente
forma:

* Dos valvulas que permiten o impiden el

paso de combustible hacia los motores conducto tubular
e Dos valvulas que permiten Ia i bl
interconexion de los tanques laterales, ey TN

ubicadas en el piso la cabina de carga

e Una valvula ubicada en la placa metalica
del tanque de consumo, a un costado de la
valvula flotadora

motor electrico

contraventana

collar
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Valvula SHUT-OFF 633630

Abrir Cerrar

Dos valvulas ~ que permiten Ia PeschelniZ, (Rl Hacla dentro del sistema

interconexion de los tanque laterales
ubicados en el piso de la cabina de
carga, las mismas que se pueden abrir
o cerrar por medio de llaves que se
encuentran en las mismas valvulas
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Valvulas electromagnéticas

Las valvulas electromagnéticas son instaladas para controlar la alimentacion de
combustible en el motor Al-9B y del calefactor KO-50.

alojamiento
Desde la bomba _
- Desde la bomba
=
Hacia el usuario

Hacia el usuario
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Valvulas de un solo paso
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Dos valvulas ubicadas en las lineas de alimentacion de los tanques externos laterales
hacia el tanque de consumo, instalados en la placa metalica superior.

Valvulas antirretorno
o de un solo paso

Alojamiento
Obturador

Desde el
sistema

Dentro del tanque de servicio
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Valvula selectora by-pass 637000
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Es una valvula mecanica accionada manualmente, la cual se encuentra ubicada en el
piso de la cabina de carga, la misma que permite la alimentacion por gravedad del
combustible proveniente de los tanques auxiliares hacia los tanques laterales.

desde el tanque
auxiliar derecho

Hacia los tanques
externos

desde el tanque
auxiliar izquierdo

D

platina de empuje

alojamiento de la
valvula
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Valvula flotadora
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Es una valvula instalada en la placa
metadlica superior del tanque de
consumo de 415 a 420 Ltrs.,

alojamiento
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Comprobar que |Ia Accionar el interruptor de Ia
bomba del tanque de servicio,

‘ la cual bombea el combustible
a una presion de 0,85 kgf/cm?

Para el encendido de las
bombas de combustible

Las bombas de combustible
bombean el combustible a

l

El combustible llega hasta la
bomba reforzadora DTSN-20
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Diagnostico de fallas del sistema de combustible

Falla de la bomba booster 463B del tanque de servicio

Sintomas:

Encendido de la luz de aviso “SERVICE INOPER”

Encendido de la luz de aviso amarilla en el tablero de instrumento izquierdo.
Posible disminucidn de corta duraciéon de las NG en 2-5%

Posible disminucién de las NR en 1 - 3%

Senal acustica del anunciador de fallas
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Diagnostico de fallas del sistema de combustible

Acciones:
Contintde cumpliendo la misidén de vuelo de acuerdo a las circunstancias

El funcionamiento de los motores lo aseguran las bombas centrifugas

7 ’ ¢ .:-_.' z"
I5- Egi
2 = 6o b
3 9 |

cAS TEMP.
APU 'P' ;-

FUEL
SHUT-OFF VALVES
LEFT | RIGHT

v \ i
"l
l oy 1007 7
00 1007
80, : /— 7‘50 f'/-
60 7




Diagnostico de fallas del sistema de combustible

Falla de las bombas de trasiego ESN 91C de los tanques laterales
Sintomas:

Encendido de las luces de aviso “LH INOPER” y “RH INOPER”’

Encendido de la luz de aviso amarilla en el tablero de instrumentos
izquierdo.

Sefnal acustica del anunciador de fallas.

Disminucion anticipada de la cantidad de combustible en el tanque de
consumo.
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Diagnostico de fallas del sistema de combustible

Acciones:
En caso de fallar una bomba de trasiego, la otra
bomba operativa asegura el llenado del tanque S GAS TEMP. 8

APU

FUEL
SHUT-OFF VALVES "%
LEFT | RIGHT

de consumo.

Coloque crondmetro y limite el tiempo de vuelo
a 21 minutos, a una altitud de 500 m, a una
velocidad de 119 nudos (kt) y distancia de 37
millas nauticas (MN) 70 kilémetros (Km).

Deje de cumplir [a misién y aterrice en el
aerédromo mas cercano o en un lugar elegid.
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Adobe Flash profesional es una
herramienta que permite dar
animacion a objetos propios de
programa, también se puede
crear lo que esté al alcance de Ia
imaginacion de uno, este
software aparte de permitir dar
movimiento a los objetos

REGRESAR

210 V|

i Anuncios

'. Archives de siemplo
i Presentaciones

g ruiciad

i Reproduccién mutinedia

Abrir un elemento reciente
‘ TRASVASE fla
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’? Documento.

= PUBLICAR

Crear nuevo

'. Action3cript 2.0

i Actonscrpt20

i AdetcAR2

il Prone0s

Al resnies

| Archivo ActiorSeript

| Avchivo JavaSergt de Nash
™| Proyecto de Flash

=] Clese e AdonZerpt 20
]| interfaz de AconSerpt 30

Ampliar
{8 FlshExchange »

Aprendizaje

1] 1. ntoduccitn'a Tlash »

] 2 simboios »

] 9. Lincas de tompo y
| ] 4 Nombres de nstancias »

] 5 nteractiidad sinpe
] 6. ActonSerit »
] 7-Traba con datos »

| ] 8. Creacibn de una aplcacion »
] 9. Pubiacin para mbvies »
7] 10. Pubicaciin para AR s

1] . Adobe TV

Adohed® Creative Suite@ & Weh Pr

Obtenga Adobe Flaeh® CSE

nimasion i

reminm
ional como.
parte de Adobe Croative Suite & Wob Promium,

Reproductor; -

Configuracian de AIR | Editati.

& | Configuraciin de ActionSeript
v PROPIEDADES

Tamafio: — -~
Escenano; -

> HISTORTAL DEL SWF

BRI B e e e

4’M‘EDIATA
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Conclusiones

e El disefio y la elaboracion del CD interactivo ha permitido dotar de
una herramienta tecnoldgica a la ETAE-15, la misma que facilitard el
interaprendizaje del personal técnico que se prepara en la misma;
ademas, su portabilidad y disefio amigable permite al usuario el auto
aprendizaje sin necesidad de asistir a un aula de clase.

e Se recopild y clasifico la informacién de los Manuales de
Mantenimiento, Instruccion y Operacion del helicoptero MI-171
acerca del sistema de combustible (capitulo 28), lo que representa
una garantia de la veracidad del documento.
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Conclusiones

e La presentacion del CD interactivo es sencilla y le brinda al usuario la
posibilidad de navegar en €l de una manera secuencial, garantizando de
esta manera una comprension cabal del sistema de combustible.

* Al crear el programa auto-ejecutable, se pudo concluir con la elaboracion
del CD interactivo, permitiendo que el mismo se pueda reproducir en
cualquier servidor y de esta manera el usuario tenga acceso a dicha
informacidn.
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Recomendaciones

Utilizar el manual interactivo para los fines de instruccidn por los cuales fue
creado, considerando que aunque todos los fundamentos tedricos y
graficos pertenecen a la aeronave, no reemplaza de ninguna manera a los
manuales y drdenes técnicas provistas por la casa fabricante.

Antes de empezar con la utilizacidon del software se recomienda tomar
conocimiento sobre la navegacion de este programa, refiriéndonos al
Manual de Utilizacion del sistema interactivo pag.90 para un correcto
funcionamiento de este programa.
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Recomendaciones

e Verificar que las fuentes de informacion de las cuales se decida obtener
informacion, estén actualizadas o sean concernientes al tema que esté
investigando.

* Realizar pruebas de funcionamiento y operacién conforme se avanza en el
desarrollo de un programa informatico; asi como también mantener el

apoyo y la supervision de personal capacitado para la guia y correccion de
fallas.
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