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l. INTRODUCCION

En nuestro pais, y en el resto de zonas tropigatesbtropicales del mundo, la actividad
ganadera se ve influenciada por un sinnimero derés; tanto de caracter climatico como
por enfermedades y parasitos, que reducen congliderante la producciéon y fecundidad
de los animales domésticos, pilastra fundamentasui#ento nutricional y econémico de

varios paises como el nuestro.

Uno de los principales parasitos que afecta adasinia ganadera en Sudamérica es la
garrapata, cuyos dafios son devastadores; ya sea @acion hematéfaga, por la que al
chupar gran cantidad de sangre de sus hospedadoasgonan anemia y por ende
disminucién del desarrollo corporal, de la prodanciactea, de la produccion de carne,
bajo rendimiento en el trabajo, bajo indice de Melidad y una grave predisposicion a
enfermedades infecciosas. Ya sea por su acciédiatxjzo provocando graves dafos a las
pieles por lo cual pierden mucho su valor; a la gae abren puertas de entrada para
agentes infecciosos y miasis, ya sea por su papelvaettores transmisores de
microorganismos infecciosos y parasitos hematéfagomo por ej. Rickettsias,
Pausterellas, Teilerias, Spiroquetas, Anaplasmepafiosomas, etc; o a los trastornos
sistémicos producidos por las toxinas que inocalajanado y a la debilidad que producen

en sus huéspedes.

Asi, es como se ha llegado a determinar la impodaacondmica que representa la
garrapata en la ganaderia, de alli que, Horn, cipamt Rodriguez (2000), indica que en

1982, fallecieron en Brasil 2,5 millones de cabaimganado bovino, lo cual representé la
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pérdida de 75 millones de kilogramos de carnebilldnes de litros de leche, 8.6 millones
de dolares por dafios secundarios, y 25 milloneddtires en acaricidas quimicos para
combatir las infestaciones por garrapatas. Miengias Willadsen y Kemp citados por
Rodriguez (2000), indican que en Sudameérica, ladiges en la produccion ganadera a

causa de las garrapatas se estiman en mil miltedslares anuales.

Se deduce entonces, el gravisimo perjuicio ecor@msanitario y zootécnico que
representa este flagelo en la ganaderia en genbssificulizando su buen aprovechamiento
pecuniario, el mejoramiento, el desarrollo de laagkeria y el incremento de razas puras y

mejoradas.

Consciente de este peligroso problema y conocedergue el método habitual y mas

practico para el control de los parasitos en men&s la aplicacion de acaricidas quimicos,
practica que en la actualidad presenta varias degas, entre las cuales la mas importante
es la creciente aparicion de poblaciones de gaampasistentes al efecto toxico de las

sustancias quimicas, lo que muestra un futuro ptesdgador para este tipo de control.

Es entonces por lo que hemos creido necesarioi@stuoa alternativa de control no
quimica (homeopatia), con la que se pretende genea respuesta inmunolégica sobre
los bovinos inmunizados y adicionalmente contréare®l dafio provocado por los
acaricidas quimicos, propendiendo hacia el eqioliarménico en las relaciones suelo —
planta — animal — hombre, y ademas, lograr un obmefiectivo de las garrapatas en el
ganado bovino organicamente, ya que en la actuhllda exigencias del mercado
internacional obligan a los productores a cambiagisgema de manejo tradicional a un

sistema de produccion organica.
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Para llevar a cabo el trabajo y con la intenciédalecomienzo a investigaciones similares,
se eligié la zona de Santo Domingo, region progtasy ganadera. En la Hcda. San
Antonio, se prepararon dos compuestos inmunologipastiendo del principio
homeopatico y se aplicaron en forma inyectablevac®nas Charolais seleccionadas para
tal actividad, repitiéndose la vacunacion cada ildS;gosteriormente se inocularon larvas
de garrapatas y transcurridos 21 dias se recogiasogarrapatas repletas que cayeron de
las vaconas del estudio al suelo, las muestrasidakefueron llevadas al laboratorio para

evaluar la respuesta de esta plaga a la acciGrsammpuestos inmunoldgicos.

El objetivo de esta investigacion, es elaborar @oapuestos inmunoldgicos y evaluar el
efecto de su aplicacion en el control de garrap@oaphilus microplus en bovinos Bos

taurus.
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ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. GARRAPATAS

Jensen y Mackey (s.f.), indican que las garrapstas artropodos aracnidos de
extensa distribucion, que tienen importancia tarioel aspecto econémico como en la
sanidad humana y animal. Y se constituyen segue2.¢p998), en un factor limitante en
el desarrollo del proceso ganadero, especialmentpaéses de clima calido tropical y

subtropical.

Steelman, citado por Hardwood y James (1987),esmst, que las garrapatas
afectan principalmente al ganado para carne y au¢érdidas calculadas para Australia
son de 25 millones de dolares anuales y para EEQU965, se estimaron en 60 millones

de dolares anuales para ganado vacuno.

Boero (s.f.), dice ademas, que las garrapatagues aptitudes como vectores de
la gran mayoria de rickettsias patogenas, de lallmsis, piroplasmosis, theileriosis,

anaplasmosis y enfermedades por virus.

Jensen y Mackey (s.f) mencionan que el dafio queacalas garrapatas a los
bovinos varia en la mayoria de los casos segurimlero de parasitos, en animales
severamente infestados ocurren casos de anemraiggpée peso. A mas de esto, algunas
hembras generan una toxina paralizante y otrasdaleb su residencia en el conducto

auditivo, producen molestias en los animales ha=psd
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2.1.1. Morfologia, Taxonomia y Biologia de las garrapatas

2.1.1.1. Morfologia y Taxonomia

Drugueri (2004), indica que la taxonomia es unuisstp
indispensable para el control de las garrapataselppara su estudio se las divide en dos

familias, la Ixodidae y Argasidae, con caracterésgtimorfologicas propias.

Boero (s.f.) afirma que, la familia IXODIDAE, o gapatas
duras, se fijan a su huésped por periodos prolasgdd tiempo, poseen escudo dorsal y
dimorfismo sexual muy acentuado. El macho presardarso completamente cubierto por
el escudo mientras que la hembra lo cubre parcrabnéa familia Ixodidae es la mas
importante en la ganaderia, por la transmision nigplasmosis y babesiosis. Y esta
representada por los génerdsamblyomma, Boophilus, Haemaphysalis, Ixodes y

Rhipicephal us.

La familia ARGASIDAE, o garrapatas blandas, segun
Hardwood y James (1987) son ectoparasitos careetescudo y colorido, se alimentan
principalmente en la noche y durante periodosesetdo muy cortos, su dimorfismo sexual
es poco acentuado y solo evidente en las abereratales. Esta familia posee prosoma,
palpos e hipostoma subterminales o ventrales. &hseentra representada por los géneros

Antricola, Argas, Ornithodoros y Otobius.

Jensen y Mackey (s.f) indican que las garrapatasatpcan al

ganado vacuno son las siguientes:



-34 -

Cuadro. 1. Garrapatas que atacan al ganado vacuno.

. Enfermedades relacionadas con las
Familias Garrapata Nombre Vulgar

garrapatas
Argasidos Ornithodorus Garrapata del Transmite el agente de aborto epizo6tico bovino
9 coriaceus pajaroello en las novillas de primer parto.
(garrapatas
blandas) Otob|_u§ Garrapata es.pmosabtitis, fiebre Q, sospechas de antrax.
megnini de las orejas
Amblyomma Garrapata de la Infeccion de los oidos medio e interno.
maculatum costa del Golfo
Amblyomma Garrapata de una Fiebre Q, tularemia, pardlisis por garrapatas
americanum sola estrella
A”.‘b'y"mma Garrapata de Infestacion difusa
cajennense Cayena
Boophilus Garrapata de Babesiosis y anaplasmosis
annulatus América del Norte y P
Boophilus Garrapata tropical L .
; Babesiosis y anaplasmosis
microplus del ganado vacuno
Ixédidos e L

Dermacentor Garrapata de las Paralisis por garrapatas, tularemia, fiebre Q, vy

(garrapatas andersoni Montafias Rocosasvirus de la garrapata de Colorado.

duras
) Dermacentor Garrapata de .
o o Puede ser vector de anaplasmosis

albipictus invierno

Dermacentor Garrapata parda .
Anaplasmosis

nigrolineatus invernal
Ixodes . Garrapata de patasI'ransmisi(’)n ddabesia microti en el hombre
scapularis negras
Ixodes GarrsgitgsddeepatasEnfermedad de Lyme y fiebre manchada de las
pacificus gras ( Montafias Rocosas.
California
Ixodes_ : Garr_apata del Vector de la enfermedad de Lyme.
dammini ciervo

Fuente: Jensen y Mackey (s.f). Enfermedades deoldgos en los corrales de engorda.

De entre ellas, segun el estudio desarrollado plodrA(1966),

en la zona de Santo Domingo, imperan condicioriggtitas y fitogeograficas favorables
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para el desarrollo de las especies de garrafdaphilus microplus y Amblyomma

cajennense que ataca a equinos principalmente.

1. Boophilus microplus

Segun Drugueri (2004), taxondmicamente se puede

clasificar a la garrapata del ganado bovino deglaiente manera:

Reino: Animal
Subreino: Metazoarios
Phylum: Arthropoda
Clase: Aracnida
Orden: Acarina
Familia: Ixodidae
Género: Boophilus

Especie:microplus

Canestini citado por Soulsby (1987), indica que
Boophilus es un ectopardsito tropical del ganado vacunopiprde Australia, Indias
occidentales, México, América central, Sudamérsia y Republica de Sudéafrica. El
hospedador primario es el ganado vacuno, pero éme ha encontrado en caballos,

cabras, ovejas y ciervos.

Morfolégicamente Curtice, citado por Soulsby (1987

menciona que las hembras de este género carecauraeanal y el macho lo presenta
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muy tenue. Sin ornamentacion y con 0jos; careceiestenes. El hipostoma y los palpos
son cortos, mostrando estos ultimos pliegues tearales prominentes. Los machos son
pequefios y estan provistos de escudos o accesumt@omles y de un proceso caudal.

Presentan cuatro pares de patas de tamafio normal.

2.1.1.2. Biologia general

Drugueri (2004), afirma que todas las garrapatasparasitos
hematofagos, y de acuerdo a ello, presenta difeemn funcion de la familia a la que

pertenecen.

Segun Boero (s.f), los Ixddidos son consideradbpo mas
evolucionado de garrapata, ya que tienen un cieleida mas breve que los argasidos,
estan sometidas a mayores pérdidas en la natusakractividad parasitaria es especifica

y constante.

Los autores anteriores, también mencionan, queitiss de
vida de la garrapata varian de acuerdo a la espseie en forma general comprenden
cuatro estadios: el huevo, la larva, la ninfa yddsltos. El ciclo de vida de la garrapata

Boophilus spp. se cumple de la siguiente forma:

- Las larvas nacen de los huevos puestos en el deelo
los potreros hace seis u ocho semanas. Siete didemas tarde trepan a las hojas de los

pastos en busca de su huésped
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- Las larvas se fijan al huésped y engordan a expatea
su sangre. Posteriormente mudan y las ninfas quFgem se alimentan de sangre por

cinco a seis dias.

- Las ninfas repletas mudan durante dos dias y de all
emergen adultos, machos y hembras. La fertilizas®leva a cabo y luego la hembra

realiza una abundante ingestion de sangre.

- La hembra repleta cae al suelo veinte o mas dias
después de haberse fijado como larva y busca w@an Adpcuado para poner sus huevos.
Cada hembra pone aproximadamente 2000 huevos encon hiumedo en el suelo de los

potreros.

Fase parasitica

Adultn- -

Huevos

Fase libre

Figura. 1. Ciclo biologico deBoophilus spp.
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Canestini, citado por Soulsby (1987), indica quecielo

bioldgico deBoophilus microplus es el siguiente:

Puesta de la hembra

Periodo de preoviposicion

Periodo de oviposicion

Eclosion de la larva

Periodo que parasita al hospedador

Supervivencia de la larva sin alimentarse

2.1.2. Transmision de Enfermedades

4400 huevos

2 — 39 dias

4 — 44 dias

14 — 146 dias

17 — 52 dias

méaa0deemanas

Drugueri (2004), indica que muchos trastornos yemnédades del

hombre y de los animales se les puede atribuis aydarapatas debido a sus habitos de

alimentacion, ya que cada vez que el parasito snasgangre, esta toma contacto con las

células epiteliales de su intestino, donde se enare alojados los agentes etioldgicos

provenientes de otros hospedadores, lo que exialicapida difusion de enfermedades

como las borreliosis humanas y animales.

Segun Hardwood y James (1987), algunas de lagneedades que

transmiten las garrapatas, son:

- La dermatosis provoca inflamacion, edema y ulceracion en @ sit

de la picadura, debido a la extraccion inadecuada darrapata.
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- La exsanguinacién una condicion grave en la que un animal

altamente infestado desarrolla anemia.

- La otoacariasis infestacion del conducto auditivo con posibles

infecciones secundarias graves.

- La babesiosis,se le denomina fiebre de Texas y se distribuye
mundialmente en zonas tropicales debido a la gataagbe reporta quBabesia bovis
puede infectar al hombre y por ello se considera 200n0sis de gran importancia en la

sanidad publica.

- La anaplasmosis, es una enfermedad similar a la babesiosis,

ocasionada por un parasito del sistema circulatpreodestruye los glébulos rojos.

- Las ricketsiosis (por ejemplo, la fiebre manchada de las Montafas
Rocosas), losirus (por ejemplo, la fiebre de Colorado), kespiroquetosis(por ejemplo,
la fiebre recurrente transmitida por garrapatags Wbacteriosis (por ejemplo, la

diseminacién de la tularemia por las garrapatas).

2.1.3. Sistemas de Control

Las principales formas de control en varios patgsmundo, son las

siguientes:
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2.1.3.1.  Control quimico.

Lépez (1998), indica que es el método mas empleado
distintos paises del mundo por la facilidad decaglidn y la evolucién de las sustancias
utilizadas. Actualmente, el mismo autor confirmaie gexiste una gran cantidad de
compuestos con caracteristicas acaricidas; dengrolod cuales se encuentran los
organofosforados, los piretroides sintéticos, eitram los inhibidores de quitina, el
fipronil y nuevos compuestos como el spinosad. dqpldose en forma sistémica

(inyectables o pour on) o topica externa (inmersi@spersion).

2.1.3.2. Control no quimico.

1. Manejo del pastoreo

Segun Narigt al. (2000), los pastizales bien manejados
ayudan a reducir la poblaciéon de larvas de garsamat ellos, incrementando sus
probabilidades de morir antes de encontrar un lgespn épocas calidas y secas, las
larvas solo pueden sobrevivir sobre las hojas ggé&stos entre cuatro y seis semanas. Si
una pradera se deja libre de ganado durante edtelpe/ se tratan los animales antes de
su reintegro a la pradera, se obtendra pasturasigetes de contaminacion parasitaria

bajos.
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2. Manejo de los animales

Nari, et al. (2000), indica que mediante este tipo de control
se incrementa la resistencia natural a los paggil rodeo a través de seleccion,

vacunacion y mejora del estado fisiolégico.

3. Ganado resistente

Ulloa (1954) demuestra que el uso de ganado eesises
una alternativa exitosa para el control de garespablo que se debe a actitudes de
comportamiento y reacciones inmunitarias que cadaa individual adquiere a medida
que madura. Las razas cebuinas presentan grardhdlpara adquirir resistencia, mientras

que en la mayoria de las razas Europeas es pobre.

4.  Hospederos desfavorables

Segun Ulloa (1954), la implementacion de éste tigo

control se basa en el hecho comprobado de quesexéspecies animales que no son

hospederos favorables para la garrapata. Tal easel de los ovinos, para Bbophilus

microplus.

5. Vacunacion

Fernandezgt al. (2005), informa que la vacuna anti -

garrapatas es disefiada con una proteina inte&im#deno) de la garrapaBa microplus,



-42 -

que al ser inoculada al ganado conduce a la creat@oanticuerpos por parte de los
bovinos y a una respuesta inmune contra el paréd&idtualmente existen dos vacunas
disponibles comercialmente y recomendadas comoaagiidontrol de las garrapatas se
trata de Tick Gard TM (Australia) y Gavac TM (CubByugueri (2004), afirma que la

utilizaciéon de la vacuna ha alcanzado controlessoges al 65%, con lo que se ha logrado

reducir el nimero de bafios garrapaticidas requeddaante el afio.

6. Lucha bioldgica.

Drugueri (2004), afirma que se empleamongos
entomopatdégenos para regulaaturalmente poblaciones de insectos; entre ellos
Metar hizium anisoplae y Beauveria bassiana han mostrado tener potencial en el control de
garrapatas con una efectividad superior al 70%g@@inla desventaja de este tipo de
control, es que los hongos mencionados pierdervidati al estar expuestos a las

condiciones climaticas y a la luz solar.

2.2. HOMEOPATIA

Paschero (1988)ndica que “Lahomeopatia es un método de curacion basado en
la ley de similitud y apoyado en la ley de curati@s decir, se parte de los sintomas
presentados y se toman como referencia para lama@pn de los medicamentos, los que
una vez administrados inducen a la produccion deusnpos y estimulan el mecanismo

natural de curacion de los seres vivos.
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Zepeda, citado por Fragoso (1999), asevera gder@eopatia, surge en Alemania
de la mano del médico Christian Samuel Federiconelaann (1755 — 1843), quien, en
primera instancia aplicé su novedosa terapéutisa propio caballo. Este animal padecia
de oftalmia periddica y fue tratado exitosamenteNatrum muriaticum. Mas adelante, su
discipulo Ernest Ruckert, fue el primero en aplitemalmente la homeopatia en

Medicina Veterinaria.

Dolisos Espafia S.A, menciona que el nombre homiegpabcede de dos raices
griegas;homois que significa similares o semejantepaghos que se refiere a enfermedad.
El término homeopatia hace referencia a curar a@emejante, lo que coincide con la ley
de similitud de Hipdcrates: "Toda sustancia capaprévocar sintomas patolégicos en un
individuo sano, es capaz, a dosis infinitesimatdiesfratar esos sintomas en un individuo

enfermo".

Dolisos Espafia S.Alice también quda Homeopatia utiliza substancias organicas,
minerales y vegetales en pequefias dosis para &stimudortalecer el mecanismo de
defensa natural del organismo, aumentando sussmyrenergia; de este modo, el cuerpo
puede movilizar sus defensas propias, en contlasdegentes patdgenos, virus y bacterias,

y recuperar su equilibrio funcional.

Segun Flores (2001) y Dolisos Espafia S.A, la homtéwpse encuentra

fundamentada en dos leyes:
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- Ley de la similitud o ley de los semejantes: Esty Indica que
suministrandole al enfermo pequefias dosis de suataque si se aplicaran en personas

sanas y en cantidades mayores provocarian sinfmnasdos a los que se pretende curar.

- Ley de la infinitesimalidad: Significa que a mewasis y menor frecuencia

el resultado sera mejor.

Silva citado por Fragoso (1999), indica que adsade las practicas que el Dr.
Samuel Hanhnemannn llegé a aplicar exitosamentehasgoromovido el uso de la
homeopatia para la salud humana y animal, actuéénemel area zootécnica, se ofrecen
medicamentos capaces de mejorar la conversionrdicigey promover el crecimiento en
especies de consumo humano. Ademas asegura lapubeena calidad de los productos
comestibles de origen animal, ya que la accion lizatlora de los compuestos
inmunologicos se realiza a dosis tan pequefias quaeja residuos o depdsitos en los

animales por lo que no existiran efectos en loswondores.

2.2.1. Origen de los medicamentos homeopaticos

Kinast (2005), asevera que los remedios homeasafpicovienen de los
tres reinos de la naturaleza: animal, vegetal ceralny se los emplea para estimular las
defensas inmunitarias del organismo. De este metiGuerpo puede movilizar sus

defensas propias, en contra de los agentes pagerouperar su estado de equilibrio.

Distilo (2005), corrobora lo anterior y nos muesti@ siguiente

clasificacion:
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2.2.1.1. Reino Vegetal: Proporciona aproximadamente el 6@%od
medicamentos homeopaticos, para extraerlos seamilplantas enteras frescas o secas o
partes de ellas (corteza, raiz, tallos, hojas, fiato, semillas). Dentro de este grupo

tenemos:

1. Fisiolégicos (Sarcodes Vegetales): Son productos o
extractos fisiologicos de origen vegetal, que poesh, sustancias liquidas o sélidas, por

ejemplo, alcaloides, glucésidos, resinas, gomorassietc.

2. Patolégicos (Nosodes Vegetales): Provienen de
productos o substancias patoldgicas elaboradas epovegetal en condiciones de

enfermedad.

2.2.1.2. Reino Animal: Productos derivados de animales, pdoase
utilizan animales enteros vivos 0 muertos o padesellos frescos o0 secos. Los mas
utilizados como remedios homeopaticos de esta gemoéa, son: insectos triturados
(abejas, hormigas, arafias...), venenos y secrecameiversos animales, que constituyen

medios terapéuticos muy potentes. En éste grugonest

1. Fisiolégicos (Sarcodes): Se obtienen de secrecidees

animales sanos, por ejemplo, sepia (tinta del capratc.

2. Patolégicos (Nosodes): Bacterias 0 sus toxinasanog

enfermos o sus secreciones, por ejemplo: tubessylsifilinas, streptoccinum, etc.
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Segun Dupont (2005), los NOSODES, son remedios
homeopaticos considerados antecesores de las saguna@ue son elaborados segun la
técnica homeopatica y utilizando material extraildbmismo paciente o de un grupo que
sufre la misma enfermedad; los nosodes incentigaaction biolégica a través de la
energia que contienen y con ello inhiben la acpitoldgica del agente causal y provocan

una activacion de las defensas inmunoldgicas.

Cabe recalcar, que para Dupont (2005), los nosodes
constituyen un pilar indispensable en el ambitolaleHomeopatia y son empleados
exitosamente desde hace mas de 100 afios, superandachos casos a los productos

farmacéuticos modernos en cuanto a su eficaciaydancia de efectos iatrogénicos.

Para, Kinast (2005), es sabido que los nosodes son
inocuos y como consecuencia de ello no crea ninggligro para la salud publica,
constituyéndose en modulo importantisimo en la oieai alternativa y como tal un

principio complementario muy apreciable al laddadmedicina moderna.

Paschero (1988), indica que, las vacunas o nossmies
capaces de prevenir una enfermedad, ademas, dawdasceptibilidad para contraer una
enfermedad aguda y como tratamiento preventivajaaaumentando las defensas del

organismo proporcionando resistencia para coméatarmedades.

Esta teoria se puede confirmar actualmente, ctajoa
gue propenden hacia la medicina natural, tal esasb de la investigacion de Quifibnez

(2004), en la cual mediante la trituracion de eatagitos de bovinos, se logra la obtencion
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de un producto NOSODE, que, aplicado a la ganadeefeera para controlar garrapatas,
alcanza una efectividad del 95% (Nicaragua). Igitalacion ocurre con el medicamento

homeopatico desarrollado por el colombiano Alvararid (2003), cuyo procedimiento de

obtencion se basa en la elaboracion de la tintadreno NOSODE de garrapata, que se
supone es la base del efecto inmunologico en loeades y la mezcla con extractos de
plantas nativas, conocidas por sus caracteristicadicinales, repelentes o curativas; la
vacuna obtenida con este procedimiento es tambigaheada para el control de garrapatas

del ganado bovino.

Esto es solo un ejemplo de los avances que ladsatie
actual ha hecho en el campo de la homeopatia, spgin Fragoso (1999), es una
terapéutica respetuosa con nuestro organismo, ggumueve los propios mecanismos

naturales de defensa y adaptacion.

3. Organoterapicos: Se obtienen de 6rganos frescesas s

o0 sus secreciones (hormonas), por ejemplo, tirptdegina, ovario, foliculina, etc.

4. Autoisoterapicos (Autovacunas): Productos fisiatogio

patologicos de un enfermo, empleados para cunarisua enfermedad.

2.2.1.3. Reino Mineral: Se obtiene de productos naturaledeola
industria quimico — farmacéutica, por el nUumerariElicamentos que proporciona es el

segundo en importancia. En éste grupo figuran:
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1. Origen natural: Sean éstos purificados o no, tesemo

metales, metaloides, sales organicas, sales inoegaetc.

2. Origen Industrial: Pueden ser naturales o sintgtipor

ejemplo, metales, metaloides, sales inorganicéess seganicas, vitaminas, hormonas, etc.

Segun Marin, citado por Terranova (2001), a paltirestas materias
primas se obtienen las cepas homeopaticas queasbask para la elaboracion de las
tinturas madres y/o primeras trituraciones. Pamterente, se efectia una serie de
diluciones en proporciones 1:100 6 1:10 y se soraesgitacion rapida. El proceso se

repite y las diluciones se expresan como CH, eis dexstesimales o DH, o sea, decimales.

2.2.2. Mecanismo de accion

Kinast (2005) y Distilo (2005), sefalan que losedmamentos
homeopaticos portan informacién a nivel subatonyicactian al igual que las vacunas
estimulando al sistema inmunitario, utilizando lsmo que causa la enfermedad; y como
en las inmunizaciones convencionales, se dan @esjisefias lo que causa una condicion

determinada para estimular el sistema inmune.

2.2.3. Vias de administracion

En la Homeopatia de segunda generacion, seguitaldocpor Kinast

(2005), la aplicacion de productos homeopaticoseakza por via inyectable subcutanea,
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intravenosa o intramuscular; la preparacion ensggi@plicacion via sublingual se emplean

también al igual que las cremas, colirios y supasis que se aplican en forma tradicional.

2.2.4. Ventajas del Medicamento Homeopatico

Segun Dolisos Espafia S.A. (2006), las ventajasnglear este tipo de

medicina alternativa, son las siguientes:

- Son productos de eficacia total comprobada.
- Emplean sustancias naturales.
- Carecen de agresividad farmacologica

- Aptos para todas las etapas de vida (gestaciéaniea, etc.)

2.3. INMUNOLOGIA

2.3.1. Inmunidad

Lopezet al. (2001), indica que la inmunidad es el estado distencia o

defensa que tienen los seres vivos ante los agarieexiosos o las toxinas capaces de

producir enfermedades.

Sanchez (2007), menciona, que para ejercer su ragmigtectora, el
organismo dispone de lineas de defensa; la priesteaconformada panecanismos no

especificosdestinados a bloquear la entrada y diseminaciotosl@gentes causales de
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enfermedades, mientras que la segunda linea desde#sta conformada pmecanismos

especificoglestinados a la defensa individual

2.3.1.1. Defensas Inespecificas 0 Mecanismos Innatos

Sanchez (2007), sefiala que este tipo de defengam es
presentes en el organismo de forma natural y seete€omo el conjunto de mecanismos
que tienden a evitar la invasion de los microorgraos. Son de dos tipos: unos impiden la

entrada del agente invasor y otros lo combate enawue ha penetrado.

1. Mecanismos innatos externos

El autor anterior manifiesta, que en este gruperters

barreras fisicas (piel), barreras quimicas (semnesi mucosas, saliva, lagrimas, etc), y la

flora autéctona (flora intestinal).

2. Mecanismos innatos internos

Sanchez (2007), dice que en caso de que el agardée

logre salvar los anteriores obstaculos interviaespuestas tanto celulares como acelulares.

En este grupo encontramos:

Células asesinas naturales (Natural Killer - NKon S

células linfoides que perforan la membrana dedhdas atacadas.
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- Interferon. Son moléculas de naturaleza proteica
segregadas por las células infectadas por virus, epiimulan la sintesis de enzimas

antivirales evitando la proliferacion viral y destendo células infectadas.

- El Complemento. Formado por complejos
macromoleculares de proteinas que se sintetizas kigado y circulan por la sangre. Al
activarse, por diversas sustancias, se originaticees en cadena que, ejercen diferentes

acciones defensivas (lisis de células, atraccidagtecitos, etc.)

2.3.1.2. Defensas Especificas 0 Mecanismos Adquiridos

Sanchez (2007), comenta que este tipo de defermas s
desarrolladas por @istema Inmunitario y, al contrario que los mecanismos inespecificos,
que siempre estan presentes, Unicamente se diesao@no respuesta a la invasion por un

agente extrafio concreto. Estas respuestas soaresllimfocitos y humoralesanticuerpos

Ademas, menciona, que la caracteristica de essnsies que
nos defiende especificamente de parasitos, orgamsplantados, células cancerosas,

microorganismos y sustancias toxicas fabricadagljpus.

Olsen y Krakowka (1983), revelan que el sistema uimen
genera respuestas especificas a invasores espectidemas tiene utomponente de
memoria que optimiza la misma cuando, al cabo del tiempbd, organismo

encuentra nuevamente un invasor del mismo tipo.



-52 -

Saenz (2005), menciona también, que la inmunidsadlteede
la produccién de anticuerpos especificos contra amtigeno dado (generador de
anticuerpos) localizado en la superficie del invakos anticuerpos se unen al antigeno del
invasor y lo matan o inactivan de diferentes magdta mayor parte de los anticuerpos

son proteinas o0 una mezcla de proteinas y polisasar

Tizard (1989), alude que l@ntigenosson cualquier molécula
que causa la produccion de anticuerpos; tambiéoarglie los globulos blancos conocidos
comollinfocitos se originan por mitosis de las células madre emddula 6sea. Algunos
linfocitos migran hacia el timo y se conviertenliefocitos T que circulan por el torrente
sanguineo y se asocian con los nodulos linfaticesbazo. Lodinfocitos B permanecen
en la médula 6sea donde se desarrollan antes de glasistema circulatorio y linfatico.

Los linfocitos B produceanticuerpos.

Saenz (2005), identifica dos tiposidenunidad especifica

1. Inmunidad humoral

La inmunidad mediada por anticuerpos (inmunidad

humoral) es controlada por los linfocitos B y logieuerpos producidos por ellas. Esta

orientada principalmente contra virus y bacterias
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- Anticuerpos

Segun Sanchez (2007), los anticuerpos (Ac) o
inmunoglobulinas (Ig) son proteinas globulares gagticipan en la defensa contra
bacterias y parasitos mayores. Circulan por larsapgenetran en los fluidos corporales

donde se unen especificamente al antigeno quegir@wformacion.

Entre las principales funciones de los anticuerpos

segun Tizard (1989), se incluyen:

- Reconocimiento y unién a los antigenos

- Inactivacién de antigenos

- Reaccion antigeno — anticuerpo

Segun Olsen y Krakowka (1983), las zonas del
antigeno que se unen especificamente con el arga@oecon el receptor de un linfocito, se
denominan determinantes antigénicos Cada antigeno puede presentar varios
determinantes antigénicos diferentes que estimldaproduccion de anticuerpos y la
repuesta de los linfocitos T. Estas estructuramgass, losdeterminantes antigénicos

son los responsables de la especificidad de laiestpinmunitaria.
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Figura. 2. Complejo antigeno — anticuerpo

Sanchez (2007), explica, que al entrar en contacto
antigeno y anticuerpo se unen mediante enlacesvalentes y se desencadenan una serie
de procesos capaces de neutralizarlo y elimindaounion entre ellos es reversible,
depende de sus concentraciones y también de lalafincuanto mayor sea ésta, mas
proporcion de moléculas estardn unidas. Las reaesimas importantes entre antigeno y

anticuerpo son las siguientes:

- Precipitaciéon: Al unirse antigenos vy
anticuerpos solubles forman agregados insolubles pyacipitan, lo que inactiva a los

antigenos.

- Aglutinacién: El anticuerpo se une a antigenos
situados en la superficie de una célula. Como mbswerpos tienen dos puntos de union,

los microorganismos forman agregados y ya no puedeciar otras las células.

- Neutralizacion: Anticuerpos situados en la
membrana plasmatica bloquean la accién de los eartigg contra la célula. Asi, los

antigenos no se pueden unir a las células y mstarla
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- Lisis. En la cual anticuerpos muy potentes son
capaces de atacar directamente paredes celulzaeterfas o células) y causar asi su

ruptura.

2. Inmunidad mediada por células

Segun Tizard (1989), la inmunidatediada por células
es controlada por los linfocitos T, que destruyenrhicroorganismos portadores de dicho
antigeno, y las células propias si estan infectgubaisellos. Sus reacciones se dirigen
principalmente contra células infectaqas virus y bacterias y origina proteccion contra

parasitos, hongos y protozoos, también atacanasttaincerosas.

- Mecanismo de accién

Sanchez (2007), expone, que un macréfago, al
detectar la presencia de un antigeno, lo fagocltatyansporta a los ganglios linfaticos.
Alli presenta fragmentos del antigeno a los lirttciT, que produce la formacion de
linfocitos T citotoxicos, que pueden destruir diegcente las células infectadas, y de

linfocitos T auxiliares, que facilitan el desarootle los linfocitos B.

Los linfocitos T citotdxicos, mencionados por
Tizard (1989), presentan en su superficie unas culalé receptoras semejantes a los
anticuerpos, mediante las cuales se unen espeoéfita a los antigenos de la membrana
de las células. El linfocito inyecta sus enzimasekimterior de la célula y provoca su

degradacion.
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Segun Olsen y Krakowka (1983), los linfocitos B se
activan ante la presencia del antigeno y se encatgalaborar un anticuerpo especifico.
Sin embargo, no empiezan a producir este anticuspta que no reciben la "sefial" de los
linfocitos T auxiliares. Finalmente, superada ldedaion, otro tipo de linfocitos T

supresores se encargan de detener las reacciomasitarias.

2.3.2. Inmunidad contra los artréopodos

Tizard (1989), indica que cuando estos invertelggaoan a un animal,
inyectan su saliva. Esta contiene antigenos, yt@aio induce respuestas inmunitarias.
Estos ultimos son de tres tipos. Algunos compomsedt la saliva, son de bajo peso
molecular, y por eso no pueden funcionar como antdg normales. Sin embargo pueden
unirse a las proteinas cutaneas, por ejemplo lagenh, y funcionar como haptenos,
estimulando una respuesta inmunitaria mediadalatas. En exposiciones subsiguientes
dichos haptenos induciran una reacciéon de hipeatskdad retardada. Otros antigenos de
la saliva pueden unirse a las células de Langerlh@nsa epidermis e inducir una
hipersensibilidad cutanea de tipo basdfilo, resjguesnculada con la produccién de
anticuerpos de IgG y con infiltracion de basofilsse destruyen éstos por un suero capaz
de eliminarlos, disminuye la resistencia a loséaddos picadores. El tercer tipo de
respuesta a la saliva de estos invertebrados tgsodgE, con una hipersensibilidad de tipo
|. Esta respuesta puede inducir una inflamacioranas importante y causar graves
molestias al animal picado. Cada uno de estostipes de respuesta puede modificar la
piel de manera que impida la alimentacion del padd agresor y que el animal resulte

una fuente de alimentos menos atractiva.
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2.3.2.1. Infestacion por garrapatas

El autor anterior indica, que se ha observado gsigdrrapatas
de los animales no inmunizados son mayores queeldss inmunizados. Si bien no esta
claro cual es la naturaleza de esta resistenciha sigerido que la hipersensibilidad de
tipo local, sea mediada por células o por complejosunitarios, frente a la saliva de las
garrapatas puede actuar para disminuir el flujgs@eo hacia la zona de la garrapata, lo
cual reduce su obtencion de alimento y limita scioniento. Es posible inmunizar a los
cobayos con homogeneizados de garrapatas, y damgs# las garrapatas alimentadas en

estos animales tienen disminuida la fertilidad gr@duccion de huevos.

2.3.3.  Inmunoestimulacion

De acuerdo con Aielloet al. (2000), la inmunizacion o
inmunoestimulacion es un proceso a través del saahyuda al sistema inmune del
organismo a responder frente a la presencia detesgexternos que pueden producir
enfermedad, y de acuerdo a ello, la inmunizaciéGedpuser natural o provocada. En el
primer caso es consecuencia de la entrada de umegeo de un tejido extrafio en el
organismo. En el segundo caso, esta inducida \afantente por la vacunacion o por la
inyeccion de sustancias extrafas. Los autoresiamgicoinciden, al decir que existen dos

tipos de inmunizacion:

2.3.3.1. Inmunizacion pasiva: Consiste en la administracide
anticuerpos especificos, producidos en un organnipetente, distinto al del individuo

que se pretende inmunizar. Esta forma de inmurimacicurre en forma natural o
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fisiologica con el pasaje de anticuerpos a traeds glacenta de la madre al feto y a traves

de la leche materna durante el amamantamientoedealo.

2.3.3.2. Inmunizacion activa: Se presenta al haber padedao
enfermedad o mediante la vacunacién al introdutieleorganismo el patdégeno o parte de
él, de modo que no nos pueda hacer dafo, pero itnge para que el organismo lo
identifique y elabore anticuerpos contra el agémieccioso y pueda estar preparado para

vencerlo si se presentara la infeccion real.

Mohanty y Dutta, citado por Valverde (1995), indicque las
vacunas inducen inmunidad mediada por célulasudh @desempefa al parecer un papel
importante en la proteccion. La mayor parte de Jasunas producen anticuerpos

(inmunoglobulinas G y M), y algunas también intesfe

Tizard citado por Valverde (1995), manifiesta quegeneral la
vacunacion implica en administrar a una animal atigano derivado de un agente
infeccioso de manera que se produzca una respunestmitaria y se logre resistencia

contra ese agente infeccioso.

Segun Aielloet al. (2000), de acuerdo al mecanismo empleado
en su elaboracidn existen varios tipos de vacutesuya via de administracién depende

la induccion de la inmunorrespuesta protectoravias de aplicacién pueden ser:

1. Via intramuscularAristegui (2004) y Aiellcet al. (2000),

mencionan que se administra en la masa musculampl@ un producto biolégico que sera
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absorbido de forma rapida. Las vacunas que se &lraim por esta via tienen la
particularidad de quedar depositadas en un tejtdonante vascularizado pero, pobre en
células presentadoras de antigenos, comparadoacamalintradérmica y subcutanea.
Ademas, segun Aiellet al. (2000), el inconveniente que presenta esta vaplieacion es

la posibilidad de que el compuesto pueda depositdesforma inadecuada en nervios,

vasos sanguineos, tejido graso o tejido conjuntivo.

2. Via subcutanea o hipodérmica: Aiedibal. (2000), indica
que consiste en la introduccién del preparado \acdebajo de la piel, para que sea
absorbido lentamente. La administracion subcutdmeduce la estimulacién inmunitaria
del siguiente modo: tras depositarse el producte, €s absorbido a nivel local de manera
lenta y paulatina. El antigeno es transportaddaaprriente sanguinea hacia la dermis a
través del plexo cutaneo, desde donde sigue so eutsaves del plexo papilar hacia la
epidermis, donde se absorbe de forma lenta y |[wa@ finalmente generar la produccion

de anticuerpos.

3. Viaoral: Aielloet al. (2000), dice que tras la via parenteral,
es la via de administracion mas frecuente y gemada para algunas vacunas de uso
humano. En esta via, los mecanismos de accidénssa leam la estimulacién inmunitaria a

través de las mucosas.

4. Otras vias de administracion: Aristegui (2004), oema
qgue algunas vacunas se administran por nebulizadien intranasal o mediante

aerosolizacion buco-nasal.
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2.4. PLANTAS MEDICINALES

Microsoft Encarta (2006), indica que se llaman f@ammedicinales, a aquellas que
contienen, en alguno de sus Organos, principiogasctios cuales, administrados en dosis
suficientes, producen efectos curativos en lasrer@ades del hombre y de los animales

en general.

De entre ellas, algunas presentan actividad caetttaparasitos, Merck (2006),
indica que en Brasil se han realizado estudiosestractos vegetales de varias plantas y
por ejemplo el fruto del Cinamom&/élia azedarach), ha demostrado que disminuye el
potencial reproductivo dBoophilus microplus. El mismo autor menciona, que el extracto
etéreo de la semilla de Mameyidmmea americana) ejerce control sobre larv@®ophilus
microplus; también lo hace la semilla de NeeAwgdirachta indica) y el extracto de

Tabaco Nicotiana tabacum).

2.4.1. Principio Activo.

Microsoft Encarta (2006), menciona que los priraspiactivos son
sustancias que ejercen una accion farmacologio® sblser humano o los seres vivos en
general. Los principios activos de las plantas poeder sustancias simples (como
alcaloides) o bien mezclas complejas (resinastescesenciales, etc.). Los compuestos
mAas comunes son los azlcares y heterésidos. @myzonentes activos de las plantas son
alcaloides, lipidos, gomas, mucilagos, principiosaayos, taninos, aceites esenciales,

resinas, balsamos, oleorresinas, acidos orgareéoasnas y vitaminas.



-61 -

2.4.2. Aceites Esenciales

Microsoft Encarta (2006), indica que los aceitesenemles
son productos quimicos que forman las esenciasifedts de un gran numero de
vegetales; son liquidos volatiles, en su mayor&olubles en agua, pero faciimente
solubles en alcohol, éter y aceites vegetales gml@s. Por lo general no son oleosos al

tacto.

Biblioteca Digital de la Universidad de Chile (2006enciona que los
aceites esenciales se encuentran repartidos eretadmo vegetal y todos los érganos lo
pueden contener: flores (manzanilla, jazmin), eaggcanela), sumidades floridas (menta,
lavanda), botones florales (clavo de olor), raicegomas (valeriana, vetiver), frutos (anis,
hinojo, cifras diversos), lefios (alcanfor); hojasdalipto, laurel), semillas (nuez moscada),

etc.

Microsoft Encarta (2006), indica que el rol exacjoe estos aceites
desempeian en el vegetal se desconoce, pero alqwestigadores dicen que pueden
atraer insectos para la polinizacion, repeler it@senocivos, poseen accion antiséptica
contra ciertos microorganismos o0 puede ser simpi@meain producto metabdlico

intermedio.

Biblioteca Digital de la Universidad de Chile (2006ndica que
los aceites esenciales se obtienen por los métsidagentes: destilacion en corriente de

vapor, extraccién con disolventes volatiles, expres mano o a maquina y enfleurage.



-62 -

Hoy los aceites esenciales sintéticos u obtenidofudntes naturales por cualquiera de

esos cuatro meétodos, se purifican normalmente gxrlacion al vacio.

Microsoft Encarta (2006), menciona que los acasesciales se utilizan
en la industria de la perfumeria, cosmética, altamdn, aromaterapia. También tienen
importancia en medicina, tanto por su sabor contospoefecto calmante del dolor y su

valor fisiologico.

2.4.3. Extractos vegetales

Miranda, et al. (2001), se refiere a los extractos vegetales ca&mo
producto liquido obtenido a partir de plantas dede ellas con varios procedimientos y

con varios solventes.

Martin (s.f.), indica que los principios activosntenidos en las plantas
pueden ser extraidos mediante diversas técnicaactxas que depende de: el tipo de
planta a emplear (caracteres organolépticos), iaesdracion de principios activos y sus

propiedades farmacoldgicas.

Segun Mirandaet al. (2001), en el mercado farmacéutico existen cuatro
tipos de extractos: a) extractos secos; b) exisaokandos; c) extractos hidroalcohdlicos

(fluidos y tinturas) y d) extractos oleosos.

Martin (s.f.), dice que los extractos secos sesobti por la concentracion

de los licores extractivos mediante evaporaciomaaio o por atomizacion, conteniendo
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menos de un 4% de agua. Los extractos hidroalamsdkon los que extraen la mayor

diversidad de componentes quimicos presentes edrdgss. De ellas, las variantes mas

comunes son: a) extracto fluido, en los que 1 gmldnta equivale a 1 gr. de extracto; b)

tintura, en donde el proceso de extraccion de ipiog activos se ha llevado a cabo

mediante una maceracion, con alcohol-agua.

Miranda, et al. (2001), indica que los extractos blandos sonidimgi

espesos, que se obtienen por concentracion diedosd extraidos sin llegar a la sequedad.

El mismo autor anterior indica que las técnicasagtivas empleadas para

extraer los principios activos de las plantas, soaceracion, lixiviacion o percolacion,

digestion, infusion, destilacion y extraccion canf.

2.5.

PLANTAS MEDICINALES OBJETO DE ESTUDIO

25.1. Salvia

2.5.1.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Lamiaceae

2. Nombre cientifico: Salvia officinalis L.

2.5.1.2. Descripcion botanica

Herbotecnia (2002), indica, que la salvia es unasguisto

frondoso y muy ramificado, originario de la regidediterranea, que puede alcanzar 0,20
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a 0,60 m de altura; de hojas opuestas, lanceolaltagolor verde grisaceo, gruesas,
rugosas, recubiertas por una pubescencia blangyembre todo en el envés. Flores color

azul violaceo que forman una espiga. Fruto, aquevidide.

2.5.1.3. Composicién quimica

Ecoaldea (2004), indica que la salvia contiene ciias
activos ricos en flavonoides, aceites esencialg®i(ia, alfa y beta pineno, salveno, cineol
(15%), borneol, acetatos de bornilo y linalino,talel alcanfor, picrosalvina), principios
amargos (acido ursolico (2,1%), principio amargergienico (0,35%), germanicol, acido
labiatico, acido fumarico, acido clorogénico, @cwhfeico, p-cumarico, acido nicotinico,
acido oceanico) y resinas. Hojas y flores posean gantidad de esencia (rica en alcanfor,

cineol y otras sustancias aromaticas); tambiénemmtaninos y sustancias amargas.

2.5.2. Artemisa

2.5.2.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Asteraceae

2. Nombre cientifico: Artemisia sodiroi Hieron.

2.5.2.2. Descripcion botanica

Taboas (2004), indica que la artemisa es una platia y

erguida de hasta un metro de altura, de tallosaeds rojizos, estriados y ramificados en
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Su apice. Las hojas son verde oscuro en la cagxisuy blancuzcas en el reverso. En su
extremo se forman grupos de 10 o 12 pequefas floj@s que forman un gran ramillete

terminal.

2.5.2.3. Composicion quimica

Herbotecnia (2002), indica que diversos estudioaudstran
que la planta contiene 0,02 a 0,3% de aceite edepncipalmente cineol, alcanfor y
tuyona, ademas contiene borneol, alfa-cadinol, telp®l, monoterpenos y lactonas
sesquiterpénicas. Contiene también flavonoide®<gidib, isorramnetdsido, quercetdsido),
cumarinas (esculetina, esculina, escopoletina, liftmna), poliacetilenos, triterpenos
pentaciclicos, fitoesteroles (sitosterol, estigerad}, carotenoides, resinas, mucilago y, en
las partes herbaceas, se hallan pequefas cantidedeslenina y colina. Las hojas

contienen vitaminas A, By C.

2.5.3. Tabaco

2.5.3.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Solanaceae

2. Nombre cientifico: Nicotiana tabacum L.
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2.5.3.2. Descripcion botanica

Universitat de les llles Balears (2006)¢ce que el tabaco es
una planta herbacea, dicotiledonea que puede alch®tres metros de altura. Posee tallo
herbaceo recto y sublefioso, hojas lanceoladasnadteLas flores hermafroditas tienen
forma de trompeta y se agrupan en inflorescenciagplejas, panojas o racimos terminales.

Sus frutos encapsulados son dehiscentes con nuaeeesillas marrones en su interior.

2.5.3.3.  Composicion quimica

Red Naturaleza (2006), indica que el principio\actmas

conocido del tabaco es la nicotina, un alcaloidgiidio, incoloro, que se oscurece al

contacto con el aire. Las hojas lo contienen etidaaies muy variables, dependiendo de la

variedad de que se trate.

2.5.4. Guanto Blanco

2.5.4.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Solanaceae

2. Nombre cientifico: Brugmansia arborea (L.)
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2.5.4.2. Descripcion botanica

Sanchez (2003), menciona que el guanto blanco eshbwsto
o arbolito de 1,5-3,5 m de altura, su tronco e®defly de color oscuro, mientras los
extremos de las ramas son verdosos. Hojas oblolagaeoladas de margen ondulado. Sus
flores blancas de hasta 23 cm cuelgan vistosamientta redondeado a oviforme, de 6,2-

8,5 cm de longitud.

2.5.4.3. Composicion quimica

Segun Malpica (2003), las hojas, tallos y flore$ glganto
blanco contienen un 0,3% de alcaloides, de losesual 80% es escopolamina, ademas
posee hioscamina, atropina y los variados alcadoidel grupo tropano, tales como
norescopolamina, aposcopolamina, metelodina, eis. Hojas ademas contienen resina,
acido tanico, glucosa, dextrina, atropina y saléserales. La composicion de la raiz es

semejante, aunque en el tejido lefioso de éstacserna el alcaloide en mayor cantidad.

2.5.5. Eucalipto

2.5.5.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Myrtaceae

2. Nombre cientifico: Eucalyptus globulus Labill.
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2.5.5.2. Descripcion botanica

Sanchez (2003), menciona que es un arbol que aldsasta
60 m de altura. Tallos jovenes blanquecino-pubdsesehas hojas juveniles son opuestas,
sésiles, y de color gris-azulado; mientras quédgas adultas son alternas, pecioladas, con
apice acuminado, de textura coriacea y color vesdero. Las flores axilares, solitarias o
en grupos, con numerosos estambres de color biaetdruto en capsula cubierto de un

polvo blanquecino.

2.5.5.3. Composicion quimica

Taboas (2004), indica que se destaca@utenido en aceite
esencial, cuyo principal constituyente es el cineotucaliptol (éter 6xido terpénico).
Contiene también: terpineol, carburos terpénicdfagmeno), alcoholes alifaticos y
sesquiterpénicos (eudesmol), aldehidos (butirialersénico, caproico) y cetonas; ademas,
posee tanino (sustancia detoxificante), pigmentoghicos (heterdsidos del quercetol) y
un heterosido fendlico complejo, el caliptosidadés fendlicos (gallico, caféico), resina y

un principio amargo.

2.5.6. Jengibre

2.5.6.1. Clasificacion botanica

1. Familia botanica: Zingiberaceas

2. Nombre cientifico: Zingiber officinale Roscoe.
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2.5.6.2. Descripcion botanica

Krapp y Longe, mencionan que el jengibre es unatpla
herbacea, perenne, rizomatosa, que alcanza hal3fa i, de altura y se cultiva
principalmente en las tierras calientes del tréploms rizomas en forma de mano, son
gruesos, carnosos y nudosos, de olor fuerte aromgtisabor agrio, picante, de color
cenizo por fuera y blanco amarillento por dentre. tAllos simples y hojas lanceoladas,
oblongas, dispuestas a lo largo del tallo en dosal paralelas. Las vistosas flores son

sésiles, amarillas y labios purpureos, reunidasn@nespiga densa al extremo del tallo.

2.5.6.3. Composicion quimica

Segun Buchanon (s.f), el jengibre contiene alrededo0.5 —
3% de aceite esencial y 58% de materia resinogsaid@h y mucilago; la esencia de
jengibre debe su aroma al contenido de terpenos {8landreno), un sesquiterpeno
(zingibereno), cineol, citral y borneol. El saboicgmte del jengibre se debe a los

gingeroles, shogaoles, zingiberol, zingiberenangibierona.

2.6. PRUEBAS CROMATOGRAFICAS

Suto et al. (1991), mencionan que la cromatografia, es uonid& de analisis
quimico utilizada para separar sustancias purasnezclas complejas, en el cual los
componentes a separar se distribuyen en dos fesdase estacionaria, de gran area

superficial y la fase movil que se hace pasarlargp de la fase estacionaria.
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Wagner y Bladt (1996), sefialan que, a medida gseligion va filtrandose por la
columna, cada componente de la mezcla precipitéfesedte velocidad, quedando la
columna marcada por bandas horizontales de coldeesmminadas cromatogramas. Cada
banda corresponde a un pigmento diferente y suifidecion se efectia en funcién del

desplazamiento que consiguen en el sistema.

Tejedor (2007), menciona, que varios tipos de ctografia son posibles,
dependiendo de la naturaleza de las dos fasesioradias: solido-liquido (capa fina, papel

o columna), liquido-liquido y gases-liquido (fasapor).

Rodriguez (2004), asegura que todas las técnicmsatograficas dependen de la
distribucion de los componentes de la mezcla atdsefases inmiscibles: una fase movil,
llamada también activa, que transporta las sustargile se separan y que progresa en
relacion con la otra, denominada fase estacionasidase movil puede ser un liquido o un

gas y la estacionaria puede ser un sélido o uidiqu

Sutoet al. (1991), indica que los procesos cromatografieosasiguen mediante
la diferencia entre las fuerzas de adhesion detdéculas de los componentes a una fase
movil (normalmente, un disolvente) y a una faseaasharia (la llamada capa fina, que
puede ser papel o gel de silice). Esta difereneiaraduce en un mayor o menor
desplazamiento o movilidad de cada componenteigheiy, lo cual permite su separacion
e identificacion. Este fendmeno de adsorcion sgkeds el principio fundamental de la

cromatografia.
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Segun Rodriguez (2004), en la cromatografia de ftia@aun adsorbente (silica gel)
esta depositado formando una delgada capa sobnglasgade vidrio, papel de aluminio u
otros materiales, por la que ascienden, arrastradasin disolvente (acetona, metanol,
acido acetico, etc), una o mas sustancias queesengen separar o identificar. Con la
ayuda de un capilar de vidrio, una pequefia cantdkadnuestra se deposita sobre el
adsorbente, muy cerca del extremo inferior de d&&glUna vez depositada la muestra, se
introduce la placa ligeramente inclinada, en urizetaide cromatografia, que contiene en

el interior el disolvente con el que va a desaare# el cromatograma.

El autor anterior, menciona, que el disolventeeasgi® entonces por capilaridad a
lo largo de la placa, arrastrando a los compuesttiferentes velocidades, segun el grado
de adsorcién de éstos produciéndose asi su s@paralianscurridos unos minutos,
cuando el frente del disolvente se encuentra proxhextremo de la placa, se saca ésta de
la cubeta, se deja secar y se examina. Los divemsopuestos se localizan directamente si

son coloreados, o con la ayuda de un indicadorz altwavioleta, si son incoloros.

Tejedor (2007), demuestra que bajo unas determsnamtaliciones experimentales,
un compuesto dado puede recorrer una cierta diatario largo de la placa. Se denomina
Rf o registro a la relacion existente entre laatista recorrida por el compuesto y la

recorrida por el disolvente en el mismo tiempojesr:

Rf= (distancia recorrida por el compuesto)/(distamecorrida por el disolvente)
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Naturalmente, como indica Tejedor (2007), los vwdade Rf para un determinado
compuesto varian ampliamente con los cambios davdige. El valor de Rf para un

compuesto dado depende de su estructura y es osiaete fisica de éste.
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Figura. 3. Esquema de los resultados de una cromap@fia en capa fina y célculo del

Rf.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1. UBICACION ECOLOGICA

De acuerdo a la clasificacion de Holdrige R, qukzatGortaire (1963), la
Hacienda San Antonio, pertenece al bosque humegical (bh — T); ésta formacion
ecologica ocupa la mayor superficie en el tertaracional y corresponde a toda la zona
interior colindante con los declives de la corddlele los Andes, entre la cota de los 0 y

1000 msnm.

3.1.2. UBICACION POLITICA

- Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas
- Canton: Santo Domingo

- Parroquia: Luz de América

- Lugar: Hda. San Antonio

- Altitud: 270 msnm

3.1.3. UBICACION GEOGRAFICA

- Latitud: 06° 85265 UTM

- Longitud: 99° 41067 UTM



-74 -

3.1.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS *

- Clasificacion ecoldgica: bosque humedo tropichl-br)
- Temperatura media anual: 24 °C

- Precipitacion media anual: 3458 mm

- Evaporaciéon media anual: 68.05 mm

- Humedad relativa: 88%

- Heliofania: 340 horas luz

- Velocidad del viento: 22.3 km/h

3.2. MATERIALES

. Recurso humano (tesista y ayudante)

. Libreta de campo, lapiz y borrador

. 6 vaconas de levante Charolais puro (edad promédido)

. Garrapatas adultas (teleogin8spphilus microplus

. Hojas de plantas en estudféalvia officinalis L, Artemisia sodiroi Hieron,

Nicotiana tabacum L, Brugmansia arborea (L.) Lagerh, Eucalyptus

globulus Labill)

. Rizomas de jengibrei{ngiber officinale Roscoe.)
. Amitraz (Bovitraz)

. Bomba de mochila

. Corrales

. Balanza analitica

! Datos obtenidos en la Estacién Metereolégica Bulert
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Equipo de destilacion

Estereoscopio

Incubadora

Lampara ultravioleta

Algodon

Bisturi

Cajas petri

Capilares

Cinta de esterilizacion

Cuchillo y tabla de picar

Embudos (con vastago de vidrio y de separacion)
Frascos de vidrio color ambar

Frascos de vidrio de cierre hermético de 3 It gmcalad
Gasa

Gradilla

Guantes quirdrgicos

Jeringuillas y agujas para aplicacion subcutanea
Lienzo

Mangas de tela

Matraz Erlenmeyer

Mortero de porcelana

Nevera

Papel filtro

Pinzas

Probeta graduada (250 ml.)
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Regla

Tapones de caucho

Tubos de ensayo

Tubos y agujas vacutainer
Vasos de precipitacion (10 ml'y 100 ml)
Varilla de agitacion

Viales

Acido sulfarico

Agua destilada

Alcohol etilico

Eter

Glicerina

Hexano

Hidroxido de aluminio

Metanol

Placas de silica gel

Perdxido de hidrogeno (30 vol.)
Timerosal

Tolueno
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3.3. METODOS

3.3.1. Elaboracion de los compuestos inmunoldgicos NOSOVACy

ECOVAC para el control de garrapatas del ganado bano.

3.3.1.1. Obtencion de extractos y aceites esenciales dedpscies

vegetales seleccionadas

Como primera actividad, se obtuvieron los extraaeslas

especies vegetales seleccionadas, para ello sedopammo se indica a continuacion:

1. Artemisa Artemisia sodiroi Hieron): En un recipiente de
vidrio con tapa, se virti6 1600 ml de metanol, acl@l se afiadio 400 g de artemisa
fragmentada en particulas no mayores a 5 mm y zelnaniformemente. Se tapoé el
recipiente y se macero durante 15 dias, agitandmihGtos dos veces al dia (mafiana y

tarde).

Transcurrido el tiempo de maceracion, el liquido
resultante se extrajo por decantacion, el residudilsé y se lavdé con metanol hasta

completar los 1600 ml iniciales.
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Wegetal fresco
seccionado

(400 gj

l Afiadir

Idetanol
(1600 ml)

Macerar v agitar durante 15 dias

L J

. .

Fasze liquida Fase sélida
Decantacidn v l Filtrado v lavado con metancl
Tintura madre Tintura madre

Figura. 4. Diagrama para la preparacion de tinturamadre de artemisa

2. Guanto Brugmansia arborea (L.) Lagerh): Con el
mismo procedimiento anterior se extrajo tintura reade guanto, empleando 150 g de
hojas frescas y afadiendo 1350 ml de metanol. Teambe obtuvo aceite esencial,
empleando el método de trituracion y expresionres®lectd el extracto y se dejé en
reposo hasta la formacion de dos fases bien definise separd el precipitado de color
verde intenso y se agrego éter en proporcion 8:separaron las dos fases formadas y se
tomé la inferior, sometiéndose a un proceso deildeisin y evaporacion del cual se

obtuvo el aceite esencial.
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Wegetal fresca

seccionado

(130g)

l & fadir
Metanol
(1350 ml)

1 M acerar ¥ azitar dutante 15 dias

! !

Faseliqmda Fase sdli1da
Decantacidn l l Filtrado vlavado conmetanol
Timhara madre Tintara made

Figura. 5. Diagrama para la preparacion de tinturamadre de guanto

Hojas frescas

L Trtiracion + expresion

Extracto
Feposa
Fase liquida Precipitada
+ *+&ter
Fase ligmda Precipitada

Destlacidn + evaporacion l

A celte esencial

Figura. 6. Diagrama para la extraccion de aceite escial de guanto
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3. Tabaco Nicotiana tabacum L): Se obtuvo tintura madre,
con 300 g de hojas frescas a las cuales se afiadi2é® ml de metanol, se dej6 reposar la
mezcla durante 15 dias agitando 2 veces al diateqmsnente como se indico

anteriormente, se filtré y se complet6 los 120@enmacerado inicial.

Vegetal fresco
troceado

(300g)

l A fladir
Metanol
(1200 ml)

l M acerr v amtar durante 15 dias

v '

Fase lipmda Fase sdlida
Decantacicn l 1 Filtzado vlavado conmetancl
Tirdura madre Tinbara made

Figura. 7. Diagrama para la preparacion de tinturamadre de tabaco

4. Salvia @alvia officinalis L): Para obtener su aceite
esencial, se empled el método de expresion, pacadbse coloco la planta previamente
triturada sobre un lienzo limpio, el mismo que ®aedmprimié manualmente para extraer
el concentrado. El liquido resultante (1200 mlyesspgid en un recipiente de vidrio y se
agregaron 120 ml de hexano (solvente), para sepasacomponentes, posteriormente se
extrajeron 200 ml de la fraccion inferior que sarfo, y se le afiaden 50 ml de hexano, al

dia siguiente se afadieron 50 ml de etanol absqgiuide procedié a filtrar; la fraccion
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oleosa se sometid a destilacion y evaporacion @téa asi el aromatico aceite esencial

de salvia.
Vegetal fiesco
Thhiracion + expresidn
Extracto
+ Hexano
L 3
| ¥
Fase liquida Precipitado

Extracto de

salva (E.5)
1
l+ Hexamo

5 aolucion 1
(E.5 —Hexano)
+ Etanol absohito
Sohicon 2
[Sohician 1 + etanal absohato)
lFﬂm.:ian
1 ¥
Fase alecsa Fase liqmda

Destlacién + Evaporacion
1r

dreite ssencial

Figura. 8. Diagrama para la extraccion de aceite escial de salvia

5. Eucalipto Eucalyptus globulus Labill.): Se obtuvo

mediante expresion 1200 ml de extracto de eucahfpoados con hexano a 1500 ml,
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mediante el embudo de separacion, se colectd @ppeelo y se afiadio etanol al 10%, una
vez separadas las fases, se colecto el liquidanteay se lo sometié a destilacion y

evaporacion, dando paso al aceite esencial.

Vegetal fresco
Tritaraciom + expresion
Extracto
+ Hexano
Fase olamsa Frecipitado
+ Etamnl
k
Fase liqguida Fasesalida

Des tilacidn + Evaporacion

L 2

Areite esancial

Figura. 9. Diagrama para la extraccion de aceite eacial de eucalipto

6. Jengibre Zingiber officinale Roscoe.): El aceite esencial
de jengibre se obtuvo a partir del método de exjmepara lo cual, se lavo, troced y molio
los rizomas de jengibre y con un lienzo limpio sé&ao el liquido colectandolo en un
recipiente de vidrio, se dejo en reposo duranted?ds y posteriormente se afiadié hexano,
después de 45 minutos de reposo se separaron symomentes en dos fases bien
definidas, se procedié a tomar la fraccion supeyie contiene el aceite esencial, que fue
sometido a un proceso de destilacion y evaporadando lugar al aceite esencial de

jengibre.
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Fizoanas frescos

Troceado + molido + exprsion

r

Extracto

+ Hexano

! '

Fase amiosa Fase oleosa

Dies hlacidn + Evaporacian

1r
Areite esencial

Figura. 10. Diagrama para la extraccion de aceitesencial de jengibre

Posteriormente se identificd los compuestos quécman los
extractos y aceites esenciales obtenidos de |lasapl&n estudio, para ello, se empled la

cromatografia en capa fina, que se desarroll6 dgilaente forma:

Con un lapiz, se dibujé una linea base a 1.5 crhbdele
inferior de la placa de silica gel y se marcaradeatificaron los sitios sobre los cuales se
depositaron con capilares pequefas cantidades denauestras a analizar (3 muestras x

placa).

En dos vasos de precipitacion, que actlan comouésng
cromatograficos, se colocdé 5 ml del solvente tatuenalcohol etilico (97:3), dejandolo
aproximadamente 30 minutos en reposo, para quémaséera se sature con su vapor.

Pasado este tiempo, se introdujeron las placasada ¢aso y se cerré el recipiente,
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dejando que el liquido ascienda por capilaridadahaproximadamente 1 cm del borde

superior de la placa.

Se sacaron las placas y se sefialé en el margéaria ala que llegoé el
disolvente, posteriormente una vez secas se reweleon la ayuda de una lampara
ultravioleta, en donde mediante la ayuda de pisgalocaron las placas de silica gel y se
marcaron con lapiz las manchas obtenidas, para&@eoa@ calcular los Rf (relacion entre
la distancia alcanzada por el pigmento y la distaatcanzada por el disolvente) de las

sustancias separadas.

3.3.1.2. Formulacion de los compuestos inmunolégicos ECOVAC

NOSOVAC

En el laboratorio de la Hda. San Antonio, se fodnmel
compuesto inmunoldgico ECOVAC, basados en la mébgdo utilizada por el MSc.

Alvaro Marin, el proceso consto de dos etapasniamas que se detallan a continuacion:

1. Elaboracién del nosode de garrapatas

En un matraz de 100 ml, de cuello largo y fondoplse
colocaron 0,25 gramos de garrapd&asphilus microplus secas y trituradas, se agregaron
4 ml de acido sulfarico puro, y se lleva a digest#60 — 70 °C de temperatura, por 4-6
minutos. Luego se agregd gota a gota, en un perded@0 minutos, 10 a 15 ml de
peréxido de hidrégeno de 30 volimenes. Se dejoiaenfy se le agregdé agua

desmineralizada estéril hasta completar 100 mlteiosmente se agregé 50 ml de
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glicerina y 50 ml de alcohol etilico (etanol) de?96e homogenizo, y se guardoé en un
frasco de vidrio de color ambar con cierre hernoéiigentificado comoTINTURA

MADRE DE “GARRAPATA” , colocando la fecha de preparacion. A partir d&a és
tintura madre se elaboré la segunda potencia déajoa es la que se incorpora al

preparado final.

2. Formulacion del compuesto inmunologico

Finalmente, para la preparacion del compuesto
inmunologico, se prepararon y emplearon las patsnaecimales de los extractos
vegetales obtenidos (Artemisa DH4, Tabaco DH1, @u&H2, Salvia DH3, Eucalipto
DH1, Jengibre DH2) y se mezclaron con el nosodgaiepatas a razén de 5 ml de cada
uno. Seguidamente se diluyd hasta obtener un volueke 1000 ml con agua
desmineralizada y se agregé 0,01 ml de timerosattiohato) y 0,5 g de hidroxido de
aluminio. Posteriormente, para esterilizar los coegtos, se sometié a un proceso de bafio

Maria a 56° por treinta minutos.

- Detalle de nomenclatura

Para elaborar las potencias decimales de los
extractos y tinturas obtenidas, se emplearon dihes decimales hahnemanianas (DH),
gue se preparan de la siguiente manera: En unieetapde 10 ml se pone 1 ml de tintura
madre o0 extracto puro y se completa con 9 ml dex atpstilada; después se dinamiza

(agitacion enérgica) y se obtiene asi la primelacidin decimal = 1 DH. Se continda asi
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de la misma manera hasta obtener la dilucién dédeseada, teniendo en cuenta siempre

que para obtener una dilucion superior siemprego@ypartir de la dilucion anterior. Asi:

Artemisa DH4: Significa que la sustancia se ha
realizado a base de Artemisa, diluyendo 1 ml deaetd en 9 ml de agua destilada, luego
se toma 1 ml de DH1 y se diluye nuevamente en 9denlagua destilada y asi

sucesivamente por cuatro veces.

Tabaco DH1 y Eucalipto DH1: Indica que la
sustancia se ha elaborado a base de tabaco yagtydas mismas que han sido diluidas

ala 1/10 una vez.

Guanto DH2 y Jengibre DH2: Significa que las
sustancias se han elaborado a base de guantoilyrggigs que han sido diluidas a la 1/10

dos veces.

Salvia DH3. Simboliza que la sustancia se ha

elaborado a base de salvia y ha sido diluida &llattes veces.

De igual forma se elabor6 el compuesto inmunoldgico

NOSOVAC, empleando la siguiente metodologia:

En un mortero de porcelana, se procedi6é a tritgaarapatas
secas mas agua destilada en una proporciéon dpdkteriormente se congeld la trituracion

y se la tritur6 nuevamente, esto, por 5 vecesaastufa se inactivo el lisado a 56° por 30
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minutos y se filtr6 agregandose igual cantidad ldehal a 96° para luego proceder a
dinamizar (100 agitaciones x minuto) y envasar remnegipiente de vidrio color ambar con

cierre hermético etiquetado con el nombre del prtudy fecha de preparacion.

3.3.2. Evaluacion de la efectividad de los compuestos inmaldgicos sobre el

numero y capacidad reproductiva de Boophilus microlus en los animales

seleccionados frente a un placebo.

3.3.2.1. Factores en estudio

En esta investigacion se probo la efectividad de lo

compuestos inmunolégicos NOSOVAC y ECOVAC, sobrenémero y capacidad

reproductiva d&oophilus microplus frente a un tratamiento placebo.

3.3.2.2. Tratamientos

Se utilizaron tres tratamientos, incluyendo eligest

T1: Compuesto inmunolégico NOSOVAC

T2: Compuesto inmunolégico ECOVAC

T3: TESTIGO (Placebo = 2 ml de agua destilada)
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3.3.2.3. Procedimientos

1. Disefio Experimental

- Tipo de Disefio

Para evaluar la efectividad de los compuestos
inmunoldgicos sobre el nUmede garrapatas, se empled un disefio completameatarl
con desigual nimero de unidades por tratamientda @AE. estuvo compuesta por 10

garrapatas cada una.

Rl E& ER3 E4 RS Ra............... Rzl
Teatamenta 1 | © ©Q O O QO O i O
Tratamiento 2 | © O O O O O i O
Teatamiente3 | © Q@ O O QO O i O

0 =Tmdad experimental
{10 garrapatas = celda)

Figura. 11. Esquema del disefio experimental para miero de garrapatas

Con el objeto de realizar el andlisis estadisteeste

disefio, se empleo el analisis de varianza esqueadaten el Cuadro 2.
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compuestos inmunoldgicos sobre el nimero de garrajgs

sobre la capacidad reproductiva Bt@ophilus microplus, se trabajéen el laboratorio de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias “IASA II", ennde se aplico a los huevos
ovipositados por las garrapatas vivas colectadagslisefio completamente al azar, con

cinco repeticiones e igual numero de unidades @xpeatales por tratamiento. Como se

ADEVA
Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 52
Tratamientos 2
Error 50

Para evaluar la efectividad de los compuestos imdgicos

grafica a continuacion:

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Figura. 12. Esquema del disefio experimental para pacidad reproductiva

Fepeticion Eepeticidn Eepeticidn Fepeticion  Eepeticidn

1 2 3 4 5
a8 a8 a8 a8 a8
a8 a8 a8 a8 a8
a8 a8 a8 a8 a8

& = hluestra

Para realizar el analisis estadistico de este alisaiempleo el

{5 huewes ¥ muestra)

analisis de varianza que esquematiza el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Esquema de andlisis de varianza para evar la efectividad de los
compuestos inmunoldgicos sobre la eclosion de logelwos colectados de

las vaconas sometidas a estudio.

ADEVA
Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 14
Tratamientos 2
Error 12

- Numero de observaciones

Las observaciones, para determinar la efectividad d
los compuestos inmunoldgicos sobre el nunderagarrapatas, fue de 200 garrapatas por
tratamiento. Mientras que para determinar la efelad de los compuestos inmunolégicos

sobre la eclosion dgoophilus microplus se observaron 100 huevos por tratamiento.

2. Caracteristicas de las unidades experimentales

Las unidades experimentales evaluadas en la ew@pa d
campo se conformaron por grupos de diez garrajBai@shilus microplus para cada uno
de los tratamientos en estudio; mientras que eetdpa de laboratorio fueron de 100

huevos por tratamiento.



-91 -

3. Analisis estadistico

- Esquema de analisis de varianza

Los esquemas de andlisis de varianza
correspondientes a ésta seccidbn se encuentransepalinas 77 y 78 del presente

documento.

- Coeficiente de variaciéon

El coeficiente de variacion en el ensayo se calculo

mediante la siguiente formula:

donde:

CV = Coeficiente de variacion

CMEE = Cuadrado medio del error experimental

X = Media aritmética de todos los elementos de unestra
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- Andlisis funcional

Se utiliz6 pruebas de significacion de Duncan al fxia

comparar medias y determinar diferencias estadsssignificativas entre tratamientos.

4. Andlisis econémico

Para realizar el analisis econémico de cada untsle

tratamientos, se empleé los métodos del CIMMYT )98

5. Datos a tomar y métodos de evaluacion

La eficacia de los compuestos inmunolégicos
NOSOVAC y ECOVAC, se evalu6 tanto en mortalidadgderapatas como en afeccion de
su potencial reproductivo, estimandose en porcerdej reduccién de los parametros:
NUumero de Teledginas, Oviposicion y Eclosion, emptd la formula propuesta por el

manual de la vacuna Tick Vac de Merck (2006); queita a continuacion:

Porcentaje de Reduccion

[(ValorencontroI-Vanren vacunanls)/(Vanrencontrol).xlod

donde:

Valor en control = Numero de teleoginas vivasokettadas, peso de los huevos

ovipositados y numero de larvas emergidas en €1€68go).
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Valor en vacunados = Numero de teleoginas vivasleetadas, peso de los huevos
ovipositados y numero de larvas emergidas en el (ddmpuesto inmunolégico

NOSOVAC) o en el T2 (compuesto inmunolégico ECOVAC)

Entonces, los datos tomados para evaluar la eidativ

de los compuestos inmunologicos fueron:

- Numero de teleoginasSeconto y recopilé ehimero
de teleoginas desprendidas de cada una de laslesidaperimentales, actividad efectuada

durante 14 dias, a partir del 20/06/07 al 03/07/07.

- Oviposicion. Se formaron al azar grupos de 10
teleoginas por tratamiento, y se incubaron a 28k@ngedad relativa del 85%. Los huevos
puestos en el lapso de 21 dias de incubacion smjieean y se pesaron en balanza

electrénica para determinar el porcentaje de rednae la oviposicion.

- Eclosion. Para medir la eclosion, se formaron 20
grupos de cinco huevos por tratamiento, se depositn una caja petri plastica y se llevd
nuevamente a incubacién por 36 dias para garamdizzglosion, la cual se midié con un
estereoscopio, contando los huevos infértiles ydass que emergieron. Posteriormente

se determinoé el porcentaje de reduccion de eclosion

- Serologia.Los dias 0, 15, 30, 45, 60 y 75, se tomaron
muestras de sangre de los animales en estudiewvse a laboratorio, esto se hizo, con la

finalidad de determinar el nivel de anticuerposprges en las vaconas.
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3.3.3. Determinar los niveles de anticuerpos producidos owra Boophilus

microplus en bovinos vacunados y no vacunados.

Las muestras de sangre tomadas los dias 0, 15453060 y 75, se
enviaron a laboratorio para determinar los nivelesnticuerpos presentes en las vaconas
de cada uno de los tratamientos en estudio. Coos estsultados se realizaron
comparaciones entre tratamientos mediante un gragtacionando el dia experimental y
la cantidad de linfocitos (dato proporcionado porlaboratorio), para determinar si
efectivamente los compuestos inmunoldgicos ejeam@dn sobre el sistema inmune del
animal, lo que colaboraria en la proteccion y tesisa de los animales a futuras

infestaciones de garrapatgophilus microplus.

3.3.4. Realizar un analisis econémico de los tratamientdsjo estudio.

Una vez concluida la fase experimental, se procaditectuar el analisis
econdmico de los tratamientos en estudio, de acuarananual CIMMYT (1983). Ver

Anexo N° 16.

3.3.5. Métodos especificos de manejo del experimento.

3.3.5.1. Construccién de establosPara llevar a cabo el trabajo de
investigacién se construyo en la Hda. San Antoseds compartimentos de cafia guadua,
de 1.0 m de ancho por 2.0 m de largo, con bebedeomnederos; los mismos que se
utilizaron para alojar a los bovinos y facilitarsl@onteos y las observaciones diarias

durante la fase experimental.
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3.3.5.2. Seleccion de semoviente®ara el estudio se utilizaron seis
vaconas de raza Charolais, de aproximadamente wdea®dad, pertenecientes a la Hda.

San Antonio, los mismos que se seleccionaron tomanduenta su condicion corporal.

Los ejemplares se sometieron al azar a los tratdosecon el
compuesto inmunologico NOSOVAC, con el compuesthounologico ECOVAC y con el

testigo.

3.3.5.3. Desparasitacion externa Diecisiete dias antes de la
aplicacion de los tratamientos en estudio, se daspa a los animales con la aplicacion de
un acaricida quimico (Amitraz), mediante rociamiernbn bomba de mochila, esto se
realizd con la finalidad de que al iniciar la aptin de las vacunas, los animales a

emplear, estén totalmente libres de parasitosreder

3.3.5.4. Pesaje de los animaled:os animales que se sometieron a los

tratamientos fueron pesados antes de iniciar @yeng al finalizar el mismo.

3.3.5.5. Adaptacion de los animales a los establodn dia después de
la desparasitacion de las vaconas, se los ubieb establo general preparado para tal fin.
La alimentacion diaria para cada bovino consisédld kg de balanceado Nutril 18% de

proteina, 33 g de sal mineralizada, pasto salfés@¢um maximun) y agua a voluntad.

3.3.5.6. Recoleccién de garrapatasA nivel de campo, se capturaron

garrapatas adulta@Boophilus microplus para emplear una parte como componente de los
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compuestos inmunoldgicos y otra para producir lRmgae infestaron a los bovinos del

ensayo.

3.3.5.7. Elaboracion de compuestos inmunoldgicos:Una vez
recopilados todos los materiales y reactivos nemsspara su elaboracion, durante 31 dias
en el laboratorio de la Hda. San Antonio, se ol las tinturas madre y aceites
esenciales de las plantas en estudio y se prepataso compuestos inmunologicos
NOSOVAC y ECOVAC, los mismos que se dosificaron \eales de 3 ml y se

mantuvieron en refrigeracion hasta la aplicaciotodenismos.

3.3.5.8. Seleccion de areas de infestacioBe seleccionaron diez areas
de infestacion en cada uno de los animales delyendsazandose un circulo de

aproximadamente 10 cm de didmetro; alrededor agelssupegd mangas de tela.

Las mangas se confeccionaron en lienzo, con dimeeside
12 cm x 20 cm, cuyo extremo libre se cerr6 mediamiz liga elastica para facilitar las
observaciones y colectas de especimenes, asi paracevitar la fuga de los mismos.
Dichas mangas se adhirieron al cuerpo del aninilgamndo pegamento, un dia antes de
iniciar las infestaciones, con el fin de favoreleevolatilizacién de los solventes presentes

en el adhesivo.

3.3.5.9. Aplicacion de los tratamientos: La aplicacion de los
compuestos inmunoldégicos, se realiz6 cada 15 digarta del 24 de abril del 2007, en
forma inyectable, 2 ml del medicamento por via atdiwea, en la tabla del cuello del

animal.
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Las aplicaciones del producto se efectuaron coaylala de
jeringas plasticas estériles y desechables; parduelr las vacunaciones, se movilizaban a

las vaconas hacia la manga de los corrales paea evdbvimientos bruscos.

3.3.5.10. Descarga de larvasBoophilus microplus El dia 40 (3 de
Junio del 2007) de iniciados los tratamientos, esiz0 la infestacion en cada camara,
colocandose, mediante la ayuda de un pincel, ad&oophilus microplus, ubicando en

total 100 larvas por animal.

3.3.5.11. Evaluacion. Una vez realizadas las actividades anteriores, se
dio inicio al periodo de observacion sobre el efei®l medicamento en las garrapatas,
para ello a partir de la infestacion, diariamermeaealizd observaciones y colectas de las
garrapatas que cayeron a la manga de tela, hadia 80 post infestacion. Las teleoginas
desprendidas se pesaron y contaron, seleccionad@daséeoginas al azar por tratamiento
y se las incubo a 28 °C de temperatura y una huinediativa del 75% por un periodo de

21 dias para permitir la oviposicion.

Transcurrido éste periodo, se registro el pesoodehlievos
obtenidos por cada muestra de garrapatas. Posterite se formd 4 grupos de 5 huevos
por tratamiento, se depositd en cajas petri yesa lhuevamente a incubacion por 36 dias
para garantizar la eclosion, la cual se midié corestereoscopio, contando los huevos

infértiles y las larvas emergidas.

Tanto la oviposicion, como la eclosion, son paréoset
bioldgicos necesarios para que finalmente, calcodeni efecto total sobre el potencial

reproductivo de los especimenes sujetos a tratéonoemparados con los controles.
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IV. RESULTADOS

4.1. EFECTO SOBRE LA PRODUCCION DE TELEOGINAS

En el cuadro 4, se puede observar los totales mlapgdas vivas colectadas en cada

uno de los tratamientos estudiados.

Cuadro 4. Total de teleoginas vivas colectadas eada uno de los tratamientos bajo

estudio. Santo Domingo — Santo Domingo de los Tsdlels, 2008.

Tratamientos

Rep. NOSOVAC ECOVAC TESTIGO
1 - 2 4
2 3 1 -
3 3 3 4
4 - 2 5
5 1 2 4
6 2 3 -
7 3 3 4
8 1 1 -
9 - - 3

10 2 4 4
11 2 3 5
12 3 2 5
13 - 2 3
14 1 4 4
15 2 2 3
16 3 3 5
17 2 2 5
18 2 2 4
19 4 3 5
20 3 2 6
Total 37 46 73
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Se observa del cuadro anterior, que los animaldgsrnaeientes al grupo testigo,
proporcionaron un mayor numero de garrapatas vivéntras que los animales tratados
con los compuestos inmunologicos NOSOVAC y ECOVAEspntaron un menor nimero

de teleoginas vivas colectadas.

Cuadro 5. Analisis de varianza para evaluar la efeéwidad de los compuestos
inmunologicos sobre el nimero de garrapatas. Santbomingo — Santo

Domingo de los Tséachilas, 2008.

Suma de| Cuadrados Ft
F.deV. G.del. cuadrados medios Fe 5% 1%
Total 59,00 78,00 - -
Tratamiento 2,00 42,40 21,20133,95 3,16|5,00**
Error 57,00 35,60 0,62

En el cuadro 5, se aprecian los resultados deisaék varianza en el estudio del
namero de garrapatas vivas por tratamiento, magtrama Fc = 33,95, lo cual es
altamente significativo (al nivel del 0,01%); vaerencontrados en la tabla de F descrita
por Padrén (1996), lo que nos permite rechazaiplatdsis nula, de que no hay diferencias

entre los tratamientos.

El coeficiente de variacion calculado (ver anex(, B2roja un valor de 26,25%,
indicando una alta confiabilidad de los datos, ya generalmente en experimentos con

animales el coeficiente de variacion es aceptaddéalen un 40%.

De acuerdo al andlisis realizado con la prueba utec&n (ver anexo 13) para los
tratamientos, se observa que el tratamiento 3 con pwomedio de 4,29 es

significativamente mayor que T1 y T2. Ademas, TT3 no presentaron diferencias,
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debido a que ambos compuestos inmunologicos estimak defensas inmunitarias de

organismo.

Asi mismo, el tratamiento testigo, no ejerce magocion sobre el niumero de
garrapatas, mientras que los compuestos inmunol®gc lo hacen, ya que su numero
disminuye en comparacion al testigo, y de entesell que ejerce un mejor control sobre
el numero de garrapatas, es el compuesto inmurolddOSOVAC pues se observa un

menor namero de teleoginas colectadas vivas.

En el cuadro 6, al emplear la formula del indiceRaéeluccion de Supervivencia,
tomada del manual de la vacuna Tick Vac de Mer@§2, se obtuvo una reduccién de
teleoginas del 49,32% en el grupo tratado con eipcesto inmunologico NOSOVAC,
con respecto al testigo y del 36,99% en los innadoz con ECOVAC, de igual manera

con respecto al testigo.

Con las pruebas realizadas, se puede apreciatpgwempuestos inmunolégicos,
elaborados con principios homeopaticos, disminulgerproduccion de garrapatas, al
estimular al sistema inmunitario, lo que concuerda Dolisos Espafia S.A] mencionar
que,la Homeopatia utiliza substancias organicas, mieenavegetales en pequefias dosis
para estimular y fortalecer el mecanismo de defeasaral del organismo, aumentando
Sus recursos y energia; de este modo, el cuermte puevilizar sus defensas propias, en

contra de los agentes patégenos (virus y bactsgriejuperar su equilibrio funcional.
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Cuadro 6. Porcentaje de reduccion de teleoginas eaconas Charolais inmunizadas.

Santo Domingo — Santo Domingo de los Tsachilas, 80

Grupo N° | Caracteristicas| Total Teleoginas| % eficacia
3 TESTIGO 73 0,00%
1 NOSOVAC 37 49,32%
2 ECOVAC 46 36,99%

4.2. EFECTO SOBRE LA OVIPOSICION

El cuadro 7, muestra el porcentaje de reduccidla @eiposicion, para su calculo
se emplea la formula del indice de Reduccién dgddtion, tomada del manual de la
vacuna Tick Vac de Merck (2006), el porcentaje elduccion de la oviposicién fue de
33,15% en el grupo tratado con el compuesto innagiad NOSOVAC, y del 8,69% en

los inmunizados con ECOVAC.

Cuadro 7. Reduccion de la oviposicion en teleoginale animales inmunizados. Santo

Domingo — Santo Domingo de los Tsé&chilas, 2008.

NUmero de| Peso de lo§ Reduccion deg

(o]
Grupo N Grupo Teleoginas| Huevos (g) la oviposicion

3 TESTIGO 10 1,2585 0,00%
1 NOSOVAC 10 0,8413 33,15%
2 ECOVAC 10 1,1491 8,69%

4.3. EFECTO SOBRE LA ECLOSION DE LOS HUEVOS

En el cuadro 8, se observa los totales de larvaglupto de la eclosion de los

huevos ovipositados por cada grupo de los trataosesn estudio.
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Cuadro 8. Total de larvas, producto de la eclosionle los huevos ovipositados por
teleoginas provenientes de vaconas Charolais sontets a tratamiento.

Santo Domingo — Santo Domingo de los Tséachilas, 30

Re Tratamientos
P NOSOVAC ECOVAC TESTIGO

1 4 9 18
2 4 8 18
3 3 10 19
4 4 10 18
5 5 9 19
Total 20,00 46,00 92,00

Los huevos pertenecientes al grupo testigo, proolujmas larvas que los huevos

provenientes de animales tratados con los commigstaunologicos NOSOVAC vy

ECOVAC.

Cuadro 9. Andlisis de varianza para evaluar la efd¢ividad de los compuestos

inmunoldgicos sobre la capacidad reproductiva dBoophilus microplus

Suma de| Cuadrado$ Ft
F.deV. G.del. cuadrados medios Fe 5% 1%
Total 14,00 537,73 - -
Tratamiento 2,00 531,73 265,87/531,74{ 19,42 99,43**
Error 12,00 6,00 0,50

En el cuadro 9, se pueden apreciar los resultadbsrdilisis de varianza en el
estudio del nimero de garrapatas por tratamiehtmad muestra una Fc = 531,74, lo cual
es altamente significativo (al nivel del 0,01%);lorvas encontrados en la tabla de F

descrita por Padron (1996), lo que nos permiteazahla hipotesis nula, de que no hay

diferencias entre los tratamientos.
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El coeficiente de variacion calculado arroja urovale 6,72% (ver anexo 14), lo que
indica confiabilidad de los datos obtenidos, puegte, a medida que disminuye el

coeficiente en mencion, la confiabilidad sera mayor

Con estos resultados podemos ver, el efecto queertielos compuestos
inmunologicos, especialmente NOSOVAC, para inhilar eclosion de los huevos

ovipositados por garrapatas colectadas de los ésrranunizados.

A continuacion se presenta la comparacion de liartrientos en lo que respecta a

reduccion de la eclosion.

T3 -T2 =18,40 - 9,20 = 9,20 > 09739 * e(@nexo 15)
T3 —T1 = 18,40 — 4,00 = 14,40 > 1,0213 * e(dnexo 15)
T2 —T1=9,20 — 4,00 = 5,20 > 10213 * (deexo 15)
Entonces:
T3=1840 o TESTIGO
T2=920 | b ECOVAC
T1=400 | ¢ NOSOVAC

La prueba de rangos multiples de Duncan indicalagi¢ratamientos son diferentes,
lo que significa que el tratamiento testigo, naajemayor accién en lo que respecta a
reduccion de la eclosion, mientras que los compaéaatnunoldgicos si lo hacen, pues, el

namero de larvas eclosionadas disminuye en comparattratamiento testigo, y de entre
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ellos, el que inhibe en mayor proporcion la eclosiés el compuesto inmunolégico

NOSOVAC ya que se observa un menor numero de larvas

El cuadro 10, muestra el porcentaje de reducciola aelosion, para su calculo se
emplea la formula del indice de Reduccion de l@§oh, tomada del manual de la vacuna
Tick Vac de Merck (2006), se observa que de los/tmigecogidos procedentes de las
garrapatas de los bovinos inmunizados, nacieroaslacvas, en contraste con los huevos
recogidos del grupo control; el porcentaje de reauncde la eclosion fue de 78,26% en el
grupo tratado con el compuesto inmunolégico NOSOYVACdel 50,00% en los

inmunizados con ECOVAC.

Cuadro 10. Reduccion de la eclosion en huevos déetmginas colectadas de animales

inmunizados. Santo Domingo — Santo Domingo de losdchilas, 2008.

Grupo N° | Caracteristica Numero de Reducmo_n, de
Larvas la Eclosion
3 TESTIGO 92 0,00%
1 NOSOVAC 20 78,26%
2 ECOVAC 46 50,00%

4.4, EFECTO SOBRE EL POTENCIAL REPRODUCTIVO

El indice de Potencial Reproductivo (IPR), combina diferentes parametros
(Numero de Garrapatas, Oviposicion, Eclosion) gadruna apreciacion general del grado
en que las teleoginas pueden reproducirse. Estacidagl reproductiva fue altamente
afectada por la vacunacion con NOSOVAC. La Inhdnaile la Reproduccién (IIR), en las
garrapatas producidas por vaconas inmunizadasgddu@l,11% para NOSOVAC vy del

46,05% para ECOVAC. Con lo que se puede deducd,lgg compuestos inmunoldgicos
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ejercen control, tanto sobre el numero de garrapaégsi como en su capacidad
reproductiva, pero entre los dos compuestos evafjadOSOVAC presenta mayores
porcentajes de reduccion de los parametros evaduada figura 13 presenta la

informacion descrita anteriormente.

90,00
80,00 -
70,00
60,00 -
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 -

0,00

IR (%)

NOSOVAC ECOVAC

Compuestos inmunoldgicos

Figura 13. indice de Inhibicién de la Reproducciénen garrapatas producidas por
vaconas inmunizadas con los compuestos inmunologicdNOSOVAC y

ECOVAC. Santo Domingo — Santo Domingo de los Tsadas, 2008.

4.5. SEROLOGIA

Como se esperaba, en el dia 0 del estudio, el midedinfocitos, tanto en los
bovinos vacunados como en los controles se hallasany en los valores normales, en los
primeros 15 dias después de efectuada la vacunaedrota un incremento en el nimero
de linfocitos en ambos compuestos inmunoldgicosentras que, el grupo testigo

permanece constante, conforme transcurren los digerimentales se nota que
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NOSOVAC, incrementa gradualmente la inmunidad, mésnque ECOVAC disminuye su
inmunidad y el grupo testigo, practicamente se eaet constante, a partir del dia
experimental 60, se observa nuevamente un repunt®sdniveles seroldgicos de los

animales inmunizados con ECOVAC y NOSOVAC, lo gealstalla en la figura 14. (Ver

Anexo 9)
Serologia

70

65
§ 60 K‘\‘\/
2 55 — — -~
c Al
3504 &

45

40

0 15 30 45 60 75
Dia Experimental
—e— Nosovac—=— Ecovac Testigo

Figura 14. Promedio de linfocitos, en vaconas inmiradas y no inmunizadas. Santo

Domingo — Santo Domingo de los Tsachilas, 2008.

4.6. ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico se realizd, tomando en cueitaosto de produccion de

cada uno de los compuestos inmunoldgicos evaluatiosadro 11 muestra lo anotado.
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Cuadro 11. Costos de Formulacién de los compuestasmunologicos NOSOVAC,

ECOVAC y TESTIGO, en ddlares.

Costo Costo Costo Dosig Costo Tratamiento
PRODUCTOL 154 1y 1 ml 2 m) (20 ml)
NOSOVAC 0,7450 0,0075 0,0149 0,1490
ECOVAC 7,6412 0,0764 0,1528 1,5282
TESTIGO 0,0500 0,0005 0,0010 0,0100

El costo para producir cada ml de compuesto inndgicd varia, en el caso del
compuesto inmunolégico NOSOVAC es de 0,075 usdnirde que ECOVAC se eleva a
0,0764 usd, lo que nos indica que NOSOVAC, es adymto de bajo costo y que inhibe el

potencial reproductivo de las garrapatas reduciénetomas del 80%.

Tomando como base los grupos de animales evaluselgsiede definir el costo de
oportunidad, lo que esta dado por el aprovechamielei producto obtenido de los
animales, carne en este caso. El cuadro 12, italiganancia de peso durante el ensayo de
los animales sometidos a los tratamientos, loesuy que ello significa y la economia a

largo plazo al realizar tratamientos contra garaga

Cuadro 12. Ganancia de peso (Ib) y utilidades pordtamiento

Tratamiento NOSOVAC ECOVAC TESTIGO

N° Animal 2 4 3 5 1 7

P. Inicial 503,80 539,00 605,00 440,00 475,20 413,60
P. Final 576,40 602,80 629,20 495,000 534,60 482,90
Ganancia de peso| 72,60 63,80 24,20, 55,00 59,40 69,30
X 68,20 39,60 64,35
Utilidad (usd) 32,74 19,01 30,89
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Se observa, que el tratamiento, efectuado con NG&D\rroja una ganancia de
peso superior a los otros dos tratamientos, gederé8,20 libras durante 100 dias de
evaluacion, lo que al multiplicar por 0,48 usd {oade cada libra de carne de acuerdo a la
ASOGAN Santo Domingo) genera 32,74 usd de utiliol@d33 usd diarios, lo que justifica
la aplicacion de NOSOVAC, para el control de gaatap, ya que con esta utilidad se
cubre el costo del compuesto, a largo plazo y alpavarlo con un tratamiento quimico,
resulta mas barato; hay que destacar que no eystéodos de retiro, intoxicaciones o

resistencia hacia los mismos.

Cuadro 13. Proyeccion anual de costos para la apdicion y uso de NOSOVAC,

ECOVAC Yy TESTIGO

) Costos de Control
Tratamiento .
(usd/afo/vacona)
NOSOVAC 0,54
ECOVAC 5,58
TESTIGO 0,18

En el cuadro 13 se presentan los costos de camr@l de cada compuesto bajo
estudio; NOSOVAC, se presenta como un compuesttiwaie econdmico y en el que no

existen pérdidas de producto o complicaciones érttes al uso de acaricidas quimicos.
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V. DISCUSION

El cuadro 14, presenta un resumen de los difergrateésnetros evaluados a lo largo de la
realizacion de este trabajo, de lo cual se obsewa existen efectos altamente
significativos de los compuestos inmunoldgicos, reoel numero y la capacidad

reproductiva de la garrapaBaophilus microplus sobre las vaconas inmunizadas.

Con respecto al efecto sobre la produccion dedelas, los resultados muestran, que los
animales tratados con los compuestos inmunolodi@SOVAC y ECOVAC, presentan
un menor numero de teleoginas vivas colectadas respecto al testigo; de acuerdo al
indice de reduccion de supervivencia se observdNQU®OVAC disminuye en un 49,32%
el nimero de garrapatas, mientras que ECOVAC |@ lecun 36,99%, no existiendo

diferencias significativas entre compuestos inmogicbs.

La oviposicion, se ve afectada en un 33,15% con QNOEC y en 8,69% con ECOVAC,
deduciéndose con los resultados que el primer cestpudiene una mejor inhibicion de la
oviposicion. En lo que respecta a la eclosion, ésareduce al 78,26% y 50%,

respectivamente. Por tanto NOSOVAC es mas efeetiMa inhibicion de la eclosion.
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Cuadro 14. Reduccion Promedio en Numero y CapacidadReproductiva de

garrapatas en vaconas Charolais inmunizadas con EGQAC vy

NOSOVAC
TESTIGO NOSOVAC | ECOVAC
PARAMETRO (%) (%) (%)
Reduccion en Numero de Teleoginas 0,00 49,32 36,99
Reduccion en Oviposicidon 0,00 33,15 8,69
Reduccion en Eclosion 0,00 78,26 50,00

Con estos resultados se puede demostrar, que hopuestos inmunoldgicos aplicados
ejercen accion positiva para contrarrestar el ndrdergarrapatas sobre sus huéspedes, lo
gue concuerda con Tizard (1989), quien mencionalagigarrapatas de los animales no
inmunizados son mayores que las de los inmunizddogue se debe a la eficacia de
aplicacion de compuestos a base de nosodes, losomigue segun Dolisos Espafia S.A.,
dice que, estimulan y fortalecen el mecanismo de defensaradatel organismo,
aumentando sus recursos Yy energia; de este modaerplo puede movilizar sus defensas
propias, en contra de los agentes patdgenos (yitescterias) y recuperar su equilibrio

funcional.

Tizard (1989), menciona que, al administrar antiggerivado de un agente infeccioso, se
produce una respuesta inmunitaria y se logra latee€ia contra ese agente infeccioso, en
este caso, al aplicar nosode de garrapatas, segaratha disminucion del flujo sanguineo

hacia la zona de la garrapata, lo cual reduce ganocidn de alimento y limita su

crecimiento.

A través de la inmunizacion activa o pasiva Tizgrfl89), sefala que se puede lograr

estimular al sistema inmunitario, lo que concuezda Mohanty y Dutta (1988) quienes



-111 -

indican que las vacunas inducen inmunidad mediagla cglulas o por complejos

inmunitarios, los cuales desempefian al pareceapel pmportante en la proteccion.

Los resultados obtenidos en la capacidad reproguctincuerdan con Tizard (1989), que
menciona que es posible inmunizar a los cobayoshoomogeneizados de garrapatas, y
demostrar que las garrapatas alimentadas en esinales tienen disminuida la fertilidad

y la produccién de huevos.

Como se observa en la figura 14, el nUmero deditds en las pruebas serologicas, se ven
estimulados por la presencia de los compuestosnalagicos, durante los primeros 15
dias; a partir del dia 15 al 60, existe una etkgpeeconocimiento del antigeno presente en
NOSOVAC y ECOVAC, razon por la cual se nota algoestabilidad de los niveles
serologicos, pero a partir del dia 60, se genermenemento en el numero de linfocitos,
debido a que el sistema inmunolégico a reconocéal yntigeno presente y ha provocado
el inicio de un proceso de desarrollo de anticuegw el sistema inmunolégico, creando
asi inmunidad hacia las garrapatas. En el grupolT&S, se observa un leve incremento
de linfocitos en el dia 30, debido a que en estdadi animales del ensayo sufrieron estrés

y agotamiento fisico al tomar la muestra de sangre.

Las diferencias entre compuestos inmunolégicosemtadas en el cuadro 14, indica que
NOSOVAC, reduce en mayor proporcion el numero yacafad reproductiva de
Boophilus microplus, o que se debe probablemente a la composiciGcada compuesto
inmunoldgico elaborado, o a las diferencias prog@asada animal sometido a tratamiento,
pues sabemos, que no todos los animales respordgoal manera a las dosis y periodos

de tiempo de las aplicaciones, debido a que cagmi®mo es un individuo Unico.
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VI. CONCLUSIONES

Los compuestos inmunologicos reducen significateat® el nimero y la capacidad
reproductiva de las garrapatas Boophilus micropjue infestaron a los bovinos

vacunados.

La produccion de teleoginas en los bovinos inmwtdgacon NOSOVAC se redujo en

promedio 49,32% y los vacunados con ECOVAC se ceenjun 36,99%.

Los compuestos inmunoldgicos afectaron sensiblesriardapacidad de la garrapata para
ovipositar. El indice promedio de reduccion de\lgaosicion en garrapatas de vaconas

inmunizadas con NOSOVAC fue de 33,15% y con ECOV¥de 8,69%.

La eclosion de los huevos fue uno de los parametéssafectados por la inmunizacion.
El promedio de reduccion de la eclosion en huewsgalrapatas producidas por los

bovinos vacunados con NOSOVAC fue de 78,26% y cOO¥AC fue de 50,00%.

El potencial reproductivo total de las garrapatels qual combina la reduccion en
namero, oviposicion y eclosion), producidas por Ma&conas inmunizadas, fue
severamente afectado. El promedio de reduccionadeeproduccion en garrapatas
producidas por vaconas inmunizadas con NOSOVACdaé1,11% y con ECOVAC
fue de 46,05%, lo que indica que NOSOVAC, es el moesto inmunolégico mas

efectivo para controlar tanto el nUmero de garegpaedmo su capacidad reproductiva.
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- Las vaconas inmunizadas, respondieron a la vacumg@coduciendo anticuerpos contra
el inmundgeno, a partir del primer dia de vacungafcanzando su maximo valor el dia

experimental 75.

- Durante 45 dias (desde dia experimental 15 ale&§te un periodo de reconocimiento
del antigeno, durante el cual, el sistema inmuncbbge prepara para reaccionar de

manera adecuada hacia el antigeno que invaderplocue

- Las minimas variaciones de linfocitos presentes eéngrupo testigo, se deben
principalmente a los momentos de estrés o agotamisico que presentaban los
animales al ser trasladados hacia las mangas ptisosa la extraccion de muestras de

sangre para su posterior andlisis en laboratorio.

- El patrbn de comportamiento de los compuestos imhdgicos ECOVAC vy
NOSOVAC, en lo que se refiere a numero de linfagits similar, aunque, NOSOVAC,
en la etapa de reconocimiento del antigeno, esperésstente y constante, manteniendo

durante toda esta etapa un numero de linfocitosrgarm ECOVAC.

- Los animales vacunados con los compuestos inmuicokgen la presente prueba de
establo no presentaron reacciones locales (entiel d& aplicacion), ni generales
desfavorables asociadas con la aplicacion de laneada dosis o vias recomendadas, a
diferencia de los nédulos que se presentan freemmmtte con la dosis normal de

vacunas de uso corriente en Medicina Veterinaria.

- Los resultados del estudio muestran a los compsiesbmunolégicos, como una

alternativa de elaboracion artesanal, limpia y sequara el control de la garrapata
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Boophilus microplus, alternativa que puede ser incorporada a progrageasanejo

integrado de las infestaciones de ganado bovindipho parasito.

- Desde el punto de vista econdmico, el uso de NOSO\&& una excelente opcidn por su
bajo costo de oportunidad, el cual se presentaebaprovechamiento del producto en
comparacion con el tratamiento quimico, en el segatleben someter los animales a un

periodo de retiro de tres dias, perdiéndose #stie o carne, segun sea el caso.
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VIl.  RECOMENDACIONES

- Es importante continuar con la investigacion dwramt periodo mas prolongado, lo que
permitira obtener resultados mas confiables, ya d¢pabra mayor numero de

observaciones.

- Incluir en el estudio, un mayor numero de varigldeinvestigar, tales como dosis,
épocas Yy frecuencias de aplicacion, ingredientésosag¢ etc, con el fin de poseer un
estudio mas completo acerca del efecto de los cestps inmunoldgicos sobre el

numero y capacidad reproductiva de las garrajgdeshilus microplus.

- Realizar el estudio con un nimero mayor de animalas el propésito de tener mayor

confiabilidad y confirmar la efectividad de los gouestos inmunologicos.

- Una excelente opcién, seria evaluar el compuestuniologico ECOVAC, de forma
fragmentada, es decir, nosode de garrapata frelis aceites esenciales mas tinturas
madre; para asi saber si realmente el factor infagino es por parte del extracto de
garrapata o si el efecto insecticida se debe auatancias contenidas en las plantas

empleadas en su preparacion.
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VIill.  RESUMEN

En los sistemas de produccion ganadera ubicadaserohas tropicales y subtropicales del
mundo, las garrapatas son los parasitos extermesiayor impacto econdémico ocasiona
en la ganaderia bovina, debido a las enfermedagedrgnsmite y a la disminucion en

rendimientos productivos de los animales.

El método de control habitual de este ectoparasgda aplicacion de acaricidas quimicos,
que generalmente causan dafio al ser humano, &nwvientes y al ambiente, lo que
multiplica las dificultades de lucha contra las rgpatas y muestra un futuro poco

alentador para este tipo de control.

Una alternativa eficiente para el control de gaatapy amigable con el ambiente es el uso
de compuestos inmunolégicos elaborados bajo prowipe homeopatia, con lo que
pretendemos promover el equilibrio armoénico endfuraleza, y ademas, lograr un control

efectivo de las garrapatas en el ganado bovinoatera organica.

En el presente estudio, se elaboré dos compuestosnblégicos y se evalud su efecto
sobre el nimero y la capacidad reproductiva deagatasBoophilus microplus en bovinos

Bos taurus, comparado contra un grupo testigo.

La investigacion, se llevo a cabo en la Hacienda/A#onio, cumpliéndose en dos fases.
La primera efectuada en el laboratorio, consishidlae elaboracion de los compuestos
inmunologicos ECOVAC y NOSOVAC. Posteriormente caaenpuesto fue evaluado

sobre 20 unidades experimentales.
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Se aplico los tratamientos, cada 15 dias y se @wada animal diariamente, durante 120
dias. De igual forma, cada 15 dias se tomaron masesgé sangre para pruebas seroldgicas.
Una vez colectadas todas las teleoginas desprendédeada tratamiento, se seleccionaron
10 garrapatas y se sometio a incubacion para dei@rios parametros de oviposicion y

eclosion.

De los resultados obtenidos se observa que exasterencias altamente significativas
entre los compuestos inmunoldgicos y el testigo, qug NOSOVAC y ECOVAC

estimularon a los animales para la produccién diewarpos, ejerciendo control sobre la
garrapata tanto en reduccion de la supervivenciaocen reduccion del indice de

oviposicion y eclosion.

Para NOSOVAC, el indice de reduccion de la supendia fue de 49,32% y para
ECOVAC del 36,99%; mientras que para la oviposickbrprimer compuesto redujo el
indice de oviposicién en un 33,15% Yy el segundareB,69%; la eclosion fue reducida en

un 78,26% y 50% respectivamente.

Con los resultados de esta investigacion se coaclyye los compuestos inmunolégicos
NOSOVAC y ECOVAC, elevan el sistema inmunoldgico Ide animales sometidos a
tratamiento, lo que se demuestra con la pruebaedsogia, sin embargo, entre ambos
compuestos, NOSOVAC es mas eficiente, ya que senas menores indices de
supervivencia, oviposicion y eclosion; ademas, N®SO, de acuerdo al analisis

economico, es mucho mas beneficioso, debido ajsicbsato.
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IX. SUMMARY

In the systems of cattle production located in titopical and subtropical areas of the
world, the ticks are the external parasites thggidi economic impact causes in the bovine
cattle raising, due to the illnesses that it traitsiand to the decrease in productive yields

of the animals.

The method of habitual control of this ectoparasites the application of chemical
acaricides that they generally cause so much dameatiee human being, to the animals,
and the atmosphere, what multiplies the fight diffiies against the ticks and sample a not

very encouraging future for this control type.

An efficient alternative for the control of ticksié friendly with the atmosphere it is the
use of compound immunologic elaborated low homdupptinciples, with what we seek
to promote the harmonic balance in the nature,asal, to achieve a working control of

the ticks organically in the bovine livestock.

Presently study, was elaborated two immunologicpmmds and its effect was evaluated
about the number and the reproductive capacityickit Boophilus microplus in bovine

Bos taurus, comparative against a group witness.

The investigation, was carried out in the farm Batonio, being completed in two phases,
the first one made in the laboratory, consistedtlmn elaboration of the immunologic
compounds ECOVAC and NOSOVAC. Later on each comgowas evaluated on 20

experimental units.
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It was applied the treatments, every 15 days ant aaimal was evaluated daily, during
120 days. Of equal it forms, every 15 days thek teamples of blood for serologic tests.
Once collected all the removed teleogins of eaehttnent, 10 ticks were selected and

underwent incubation to determine the ovipositiargmeters and appearance.

Of the obtained results it is observed that higignificant differences exist between the
immunologic compounds and the witness, since NOSOW#Ad ECOVAC stimulated the
animals for the production of antibodies, exergjsitontrol so much on the tick in

reduction of the survival like in reduction of theiposition index and appearance.

For NOSOVAC, the index of reduction of the surviveds of 49,32% and ECOVAC of
36,99% stops; while for the oviposition the firsingpound reduced the oviposition index
in 33,15% and the second in 8,69%; the appearaaser@duced respectively in 78,26%

and 50%.

With the results of this investigation you conclsdidat the immunologic compounds
NOSOVAC and ECOVAC, elevate the immune system fribv@ subjected animals to
treatment, what is demonstrated with the serolegy, however, between both compound,
NOSOVAC is more efficient, since smaller indexes sirvival, oviposition and
appearance are observed; also, NOSOVAC, accorditiget economic analysis, is much

more beneficial, due to its low cost.
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