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RESUMEN

Este trabajo de graduacion es muy importante ya que permite conocer de una
mejor manera al avion Fairchild Hiller FH-227 J, y sirve como informacién para
docentes y estudiantes del ITSA, la ensefianza teérica con la practica y los

estudiantes recibiran una instruccion completa en los diferentes sistemas del avion.

La necesidad de un avidn escuela en la Institucion fue cubierta gracias a la
donacion del avion Fairchild Hiller FH-227 J, el cual se encontraba en el Ala de
Transportes No.11 en Quito, consecuentemente fue necesario desconectar los
componentes del sistema de combustible para realizar el desmontaje de las partes
mayores Yy asi realizar el traslado respectivo hasta las instalaciones del ITSA en

Latacunga.

Indudablemente es muy importante para el desarrollo de este proyecto fue la
desconexion de todos los componentes que interfieren en el desmontaje y montaje
de los componentes mayores como alas, motores, APU, etc. Todos estos elementos
hacen mas dificil el desmontaje, por lo cual es necesario seguir a cabalidad el
manual de mantenimiento del mismo avidén y usar las herramientas necesarias para

lograrlo.

El proyecto se realizd con el fin de mejorar el aprendizaje tedrico como
practico de los estudiantes de la carrera de Mecanica Aeronautica y del ITSA,

mejorando el ambito profesional asi como el prestigio dentro de la Institucion.

Como parte final del proyecto se presentan conclusiones y recomendaciones
acerca del tema en mencion con el fin de mostrar los resultados obtenidos durante la

realizacion del trabajo escrito y practico.
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SUMMARY

This graduate work is very important as it allows a better way to know theFairchild
Hiller FH plane J-227, and serves as information for teachers and students of the
ITSA, the theoretical with the practical and students will receivecomplete instruction in

the various aircraft systems.

The need for a flight school in the institute was covered by donations Faitchild Hiller
FH plane J-227, which was in the No. 11 Transport Wing in Quito, consequently it
was necessary to disconnect the fuel system components forperform the removal of
the major parts and thus make the move to the premises of the respective ITSA in

Latacunga.

Undoubtedly it is very important for the development of this project was to disconnect
all the components that interfere with the disassembly and assembly of major
components such as wings, engines, APU, etc.. All these elements make it harder to
dismantle, so it is necessary to fully follow the maintenance manual the same plane

and use the necessary tools.

The project was conducted in order to improve theoretical and practical training of
students in the career of Aeronautics and Mechanical ITSA, improving the

professional and prestige within the institution.

As the final part of the project presents conclusions and recommendations on the
subject in question in order to show the results obtained during the conduct of written

and practical work.

X1V



CAPITULO |

EL TEMA

1.1 Antecedentes

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (ITSA), ubicado en la ciudad
de Latacunga, provincia de Cotopaxi, conocedor de la necesidad de profesionales
dentro del campo aeronautico prepara y capacita personal técnico con un alto
nivel de conocimientos en esta area, con la posibilidad de aprender y ser parte del
universo profesional en la aviacion a través del estudio de algunas disciplinas
técnicas como son: mecanica aeronautica con menciones en motores y aviones,
telematica, electronica, seguridad aérea y terrestre, logistica y transporte e

idiomas.

Siendo el ITSA un centro de educacion superior que esta enfocado a
formar profesionales tanto civiles como militares, es notable la necesidad de
herramientas didacticas especiales para mejorar la calidad de estudio dentro del
pais. Con el fin de conseguir este objetivo es necesario implementar nuevos
materiales didacticos como es el caso de un avion escuela, el cual sera de vital
importancia en la formacion de nuevos tecnélogos, familiarizandolo con aviones
comerciales y brindandole una herramienta mas para un buen desempefio en el

campo aeronautico comercial.

En la actualidad la Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE) posee varios aviones
los cuales por diversos motivos han perdido su aeronavegabilidad, estos aviones

se encuentran en diversas bases donde opera la FAE como por ejemplo el Ala de



Transportes No.11 ubicada en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha, en la
cual se encuentra el avion Fairchild Hiller FH-227 J inoperativo el cual es perfecto

para adecuarlo como avién escuela.

Para transportar un avion por tierra es necesario de un gran apoyo logistico
y humano por parte de técnicos, mecanicos y ayudantes, siendo esta una gran
oportunidad para que alumnos del Instituto puedan colaborar; enriqueciendo y
fortaleciendo sus conocimientos mediante la manipulacion de herramientas,

equipos y partes aeronauticas para lograr el objetivo trazado.

1.2 Justificacion.

El Instituto Tecnologico Superior Aeronautico con el afan de cumplir con su
misién y vision se ha visto en la necesidad de ponerse a la par de universidades
internacionales para lo cual necesita incrementar su nivel académico lo que

implica poseer mejores materiales didacticos, recursos técnicos e infraestructura.

En la actualidad el Instituto posee talleres bastante equipados, buen
material didactico pero la urgente necesidad de poseer un avién escuela, el cual
es una fuente de instruccién basica en cualquier institucion educativa que forme
profesionales en el campo aeronautico es de suma importancia debido al avance
tecnolégico mundial. De ahi la importancia de que el ITSA cuente con un avion
escuela que le permita formar mejores tecnélogos e incrementar su nivel

educativo.

Es importante que el ITSA implemente nuevos métodos de ensefianza
enfocados mas a la parte practica con el propésito de optimizar los conocimientos
acerca de las aeronaves en general, los mismos que han sido adquiridos de forma
tedrica durante las horas de clases, esto con la finalidad de que el estudiante
pueda entender y asimilar de una manera sencilla y didactica, para lo cual se
pondria en practica realizando tareas de mantenimiento programadas por el

docente de cada materia y que mejor si se cuenta con el material didactico tal



como una aeronave comercial que incorpora todas sus partes principales de
funcionamiento y que actualmente se encuentra sin uso, de tal manera que pueda

ser rehabilitado y que sirva como herramienta de instruccién para los docentes.

La implementacion de una aeronave con sus herramientas de desmontaje y
los procesos de conexion, desconexion, remocion e instalacion de todo tipo de
componentes tales como: caferias, cableado eléctrico, ductos de aire, poleas,
cables y conjuntos mayores del avion tales como: trenes de aterrizaje, alas, ala
central, motores y empenaje, siguiendo normas de seguridad a cabalidad y
mediante el correcto uso de los manuales de mantenimiento propios del aviéon
permitira instruir a los alumnos en nuevos temas relacionados con el proyecto y
aplicar los conocimientos teodricos obtenidos durante las horas de clase en las
diferentes ramas y que en el futuro puedan desempefiarse de manera eficaz y

eficiente en el sector aeronautico.

1.3 Objetivos

1.3.1 General

Desconectar todos los componentes del sistema de combustible

necesarios para realizar el desmontaje de los componentes mayores del avidn
Fairchild FH-227 J.

1.3.2. Objetivos especificos:

e Recopilar informacién necesaria para realizar una adecuada desconexion
de los componentes del sistema de combustible como: caferias,

abrazaderas, cables de tierra, del avion Fairchild FH-227 J.

e Determinar los equipos y herramientas necesarias para lograr la

desconexion de manera exitosa y sin deteriorar componentes adyacentes.



e Familiarizarse con el funcionamiento de cada uno de los componentes

desconectados y comprobar en qué estado se encuentran los mismos.

e Desconectar los componentes de combustible necesarios para asi realizar

el desmontaje de los componentes mayores del avion Fairchild.

1.4. Alcance

El presente trabajo de graduacion fue elaborado con el fin de completar la
compresion de una manera totalmente practica acerca de la conexion,
desconexion, remocion e instalacion adecuada de los componentes del avion
Fairchild Hiller FH-227 J y el correcto uso de herramientas mediante los diferentes
procesos que existen para lograrlo lo cual contribuye a mejorar la calidad de
ensefianza tanto de estudiantes como docentes del Instituto Tecnoldgico Superior
Aeronautico, mediante la optimizacion de estandares de aprendizaje en la parte
tedrica y también practica ayudando al desarrollo profesional y educacional de
ambos y consecuentemente brindando al Instituto gran prestigio dentro y fuera del

pais.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Historia del Avion FAIRCHILD F - 227 J'

Las relaciones entre Fokker y Fairchild comienzan hacia el afio de 1952.
Ambos constructores habian trabajado anteriormente en la busqueda de un avién
que lograse reemplazar el DC-3. En un principio Fairchild logra obtener la licencia
de fabricacion de los aviones de entrenamiento Fokker S.11, S.12y S.14. El 26 de
Abril de 1956 Fairchild llega a un acuerdo con Fokker para construir bajo licencia
el Fokker F-27, por entonces en desarrollo en Holanda y se decide la construcciéon

de la fabrica en Hagerstown, Maryland.

El primer pedido americano por los aviones producidos por Fairchild no
tarda en llegar, en Abril del mismo afo se recibe una orden de la aerolinea West
Coast Airlines por cuatro aviones, a la que les siguieron un nuevo pedido de

Bonanza Airlines de tres unidades y en junio siete mas para Piedmont Airlines.

El primer F-27 producido por Fairchild es entregado a su cliente, poco
tiempo antes que la fabrica Fokker en Schiphol-Holanda haya entregado su
primer modelo de serie. Los aviones producidos por Fairchild recibieron
denominaciones diferentes a los modelos holandeses: F.27-100 producido por
Fokker equivalia al F-27 de Fairchild, el F27-200 al F-27A de Fairchild, el F27-300
al F-27B de Fairchild.

'http://www.Ata100.com/fairchild/flithg



Fairchild por su parte desarrolla versiones propias como la F-27F (un avién
VIP en configuracién ejecutiva), el F-27J mas pesado y re-motorizado con Dart Mk
532-7 para la compafiia Alleghen Airlines y los modelos de altas prestaciones en
alta cota F-27M.

Figura 2.1: Aeronave Fairchild F — 227

Fuente: http://reviven.multiply.com

2.2 Descripcion Fairchild F — 227 J

El avion Fairchild FH-227J es la ultima version de las series F-27 y sus
caracteristicas son las siguientes:

e Construccion completamente de metal.

e Disefio de la estructura mediante el uso del proceso de Redux bonding
para obtener menor peso, alta fortaleza y una estructura resistente a la
fatiga.



Presién neumatica es provista por dos bombas manejadas por el motor que
actuan los frenos de llantas, frenos de hélices, la direccion de la llanta de

nariz y el escalon integral de la puerta de carga de pasajeros.

Posee dos tanques de tipo integral en las alas que pueden ser llenados por

gravedad, con una capacidad de 2.063 galones

La presurizacion en la cabina es provista por los dos motores es decir de

sus respectivos compresores.

Una turbina de gas es la unidad de poder auxiliar localizada en la parte

posterior de la nacela derecha.

Figura 2.2: Fairchild FH-227J Matricula HC-BHD Petroecuador
Fuente: http://www.abpic.co.uk/photo/1264864/



2.3. Pesos y Dimensiones?

Dimensiones:

A Longitud: 23.51 m (77°2"")

A Envergadura: 29m (95°2”)

A Altura: 8,41m (27°77)

A Hélices: 3.5m (11°6”)

A Diametro de Fuselaje: 2.46m (8°10”)

4 Longitud el estabilizador Horizontal: 9.75m (32")
4 Longitud del Empenaje: 4.99m (13°10”)

Pesos:

A Maximo de despegue: 42 000 Ibs.

Maximo de Aterrizaje: 40 000 Ibs.

Maximo peso con combustible cero: 26 593 Ibs.
Peso Basico Operacional: 26 593 Ibs.

Maximo de carga util: 9 707 Ibs.

Peso de fabricacion vacio: 21 353 Ibs.

Grupo de Alas: 4 224 |bs.

Grupo de Cola: 1 013 Ibs.

Fuselaje: 4 267 Ibs.

Tren de aterrizaje: 2 023 Ibs.

Grupo de Superficies de control: 549 Ibs.
Grupo de Nacelas: 965 Ibs.

Grupo de propulsion: 4 704 Ibs.

Grupo de Instrumentos y Navegacion: 169 Ibs.
Grupo Neumatico: 132 Ibs.

Grupo Eléctrico: 1 222 Ibs.

Grupo Electrénico: 167 Ibs.

Grupo de Muebles y equipos: 457 Ibs.

S T S ST ST S S S U S SES SIS S S S S

Aire Acondicionado y anti-Hielo: 1 443 Ibs.

*http://www.Ata100.com/fairchild/flithg



Figura 2.3: Dimensiones del avion FH-227

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual




2.4. Fairchild Hiller FH-227J ATA-28 Combustible

2.41 Generalidades del sistema de combustible

El sistema de combustible esta disefiado para proveer combustible a los
motores y al APU ininterrumpido bajo todas las condiciones y actitudes
encontradas en vuelo normal con manejos minimos del sistema. El sistema
también esta disefiado para permitir la carga de combustible desde un solo punto

sin necesidad de apoyo de tierra salvo el suministrador de combustible.

. +Bombas sumeegidas de los depasito
' Bomois de succion del motor

o Wabada de selenowe

OgtVMaMpmmmw
e ¢ @ Vadntretomo
. © p—Sensor detempuraturs
‘ 0 Valvula cortafuegos

| e ' Vilvulas de transvase por gravedad
() valwdade simercacon crazada
[}— +Baimba dé succcion con anteetamo

SISTEMA DE COMBUSTIBLE. CURSO 06/07
Figura 2.4: Sistema de combustible

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki.com

El sistema de combustible consta de los siguientes componentes:
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e Depésito de combustible Son los sitios dentro de la aeronave en
donde se aloja el combustible que sera utilizados mientras se

encuentren en funcionamiento los motores del avion.

Depositos Principales

Depositos Auxiliares

Figura 2.5: Tanques de combustible

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki.com

e Bombas principales (Engine driven pumps): Suplen al motor de
combustible a la cantidad y presion adecuadas durante la operacién del
mismo. Por lo general estas bombas son de desplazamiento positivo, ya

sean de engranajes o de pistones.

Difusor Venturi del Tobera
Eyec}o:

Entrada de

combustble
' o de las
bombas

Salda de i s

combustible

Tuberia de Succion

Figura 2.6: Bombas

Fuente: www.elmerfaucett.edu.pe
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¢ Intercambiadores de calor (Fuel Heater): El sistema de calentamiento
no es mas que un intercambiador de calor que trabaja directamente con
el combustible. La funcion del intercambiador de calor es evitar la
formacion de hielo en el sistema de combustible, para prevenir éste
fendmeno, el sistema de combustible esta equipado con un sistema de

calentamiento de combustible.

Figura 2.7: (Fuel Heater)
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki.com
e Filtros de combustible: Su funcion es la de evitar que elementos

extrafios puedan ingresar al sistema de combustible.

Figura 2.8: Filtros de combustible

Fuente: www.elmerfaucett.edu.pe
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¢ Inyectores: Los inyectores de combustible tienen la funcién de atomizar
el combustible de una forma tan exacta y precisa para que todo el
combustible que sea inyectado se encienda de la manera mas corta,

rapida y en el area mas pequefia posible.

FUEL

Fuel Filter

Spray Tip

Atomised Fuel

Figura 2.9: (Fuel Nozzles)

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki.com

e Valvulas: Estan repartidas a lo largo de todo el sistema de combustible,
y las hay de diversos tipos y cumplen diversas funciones, tales como:
Impedir el retorno del combustible, regular el flujo de combustible, dar
seguridad por sobrepresion en el sistema, etc.

|

Figura 2.10: Valvulas

Fuente: www.elmerfaucett.edu.pe
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Indicadores: Son todos los instrumentos que dan indicaciones del

sistema, pueden ser: De presion, temperatura, flujo, cantidad, alerta,

etc.

s
) TEST FI.OAT 2 g
D GAGE TEST TANK

TEST TANK GAGE |

(

WATER METHANOL | g7 # OPEN
QUANTITY TANK

WATER METHANOL

&) FILLER =

cwss
RIGHT ™ ___ OPEN
TANK @
- ©
SERV.
TNPH
Y < N = @
1Y) =)

4 - - I I 1 = L

W A1 RPLANES MSN 575 awd ue

Figura 2.11: Indicadores del sistema de combustible

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

Canerias: Son conductos a través de los cuales se transporta el

combustible a lo largo de todo el sistema de alimentacién, desde los

depositos hasta los motores y las camaras de combustion.

Figura 2.12: Cafierias

Fuente: Investigacién de campo
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2.4.2 Sistema de combustible del avion Fairchild Hiller FH-227J.

El sistema de combustible de la aeronave FH-227 consta de las siguientes
partes:

¢ Almacenamiento.
e Distribucién.
e indicaciéon

PILOT VALVE

AIR BLEED VALVE %EEEIL’EAE&M REFUELING

PR REFUELING PANEL

WATER TANKS

FOR WATER METHANOL "

SYSTEM (REF) /k
e

SHUTOFF VALVE
RACELLE

& CROSSFEED TUBING
:

o,
o -l
N, DRAIN VALVE

WING FUEL TANK

AIR BLEED VALVE

SPILOT VALVE

Figura 2.13: Distribucion del sistema de combustible Fairchild FH-227 J
Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

2.4.2.1 Tanque colector de combustible.’

Dos tanques colectores de combustible, cada uno de 13.2 galones de
capacidad, son construidos de acero inoxidable y estan localizados uno en cada
nacela. El acceso es obtenido a través extremo delantero de la rueda de aterrizaje
principal. El tanque colector sirve para asegurar un interrumpido suministro de

combustible a los motores, impidiendo la posibilidad de insuficiente combustible.

*Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-00, pag. 1
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Figura 2.14: Tanque colector

Fuente: Investigacion de campo

2.4.2.2 Valvula de alimentacion cruzada (Crossfeed valve).*

Una valvula de alimentacion cruzada estda montada a un resorte en cada
nacela del motor justo delante de la nacela estacion 101 y es controlada
mecanicamente a través del sistema de cables, poleas y sectores desde un

compartimiento de control de la tripulacion localizada en el pedestal.

Las valvulas estan incorporadas en la interconexién de la linea de cruce de
combustible, funcionan para proveer cruce de combustible a cualquier motor
desde un tanque integral del ala. El acceso para la valvula de alimentacion es
obtenida a través de la nacela inferior acceso al panel posterior de la pared de

fuego.

*Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-00, pag. 6
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Figura 2.15: Crossfeed valve

Fuente: Investigacidon de campo

2.4.2.3 Valvula de drenaje de agua.®

Debido a la gravedad, el agua dentro de los tanques de combustible seran
colectados en dos lugares en cada ala.Dos valvulas de drenaje drenan el agua del
tanque del ala y de colector central. Una valvula de drenaje esta localizada junto a
la bomba auxiliar de combustible AC y los otros estan localizados cerca de la

unién del ala con el avioén.

e T

Water drain valve i S

Figura 2.16: Water drain valve

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

*Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-10-3, pag. 201
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2.4.2.4 Valvulas de corte (shut-off valve).°

Una valvula de corte de presion de llenado es montada en cada tanque
integral de combustible en la estacién 167. Estas valvulas estan accionadas por
resortes en la posicion cerrada y abierta cuando la presién de llenado supere la
carga del resorte. Cuando la presion del vaciado, la presién diferencial producida
por la fuente de vaciado actua en el diagrama dentro de la valvula de corte, la

tension del resorte permitido y el flujo reverso al tanque.®

Figura 2.17: Shutt-off valve en el tanque izquierdo

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

2.4.2.5 Valvula piloto flotante.’

Una valvula piloto esta incluida en cada sistema de combustible, montado
intermitente en cada tanque integral en la superficie interior de la costilla en la
estacion del ala 394. Como un dispositivo de seguridad, estas valvulas incorporan
doble flotador, y funcidon para el control de operacién de su respectiva valvula de
corte de llenado. Prueba de operacion de la valvula piloto res proporcionada por

un circuito de prueba discutido bajo el interruptor de prueba de la valvula piloto.’

®Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-00, pag. 7
"Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-00, pag. 8
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AIR BLEED VALVE

\‘ PILOT VALVE

oHUTOFF
: ’ VALVE

/J, R

Figura 2.18: Pilot valve en el tanque de combustible

Fuente: FH-227 Series Maintenance Manual

2.4.2.6 Intercambiadores de calor (Fuel Heater). 8

Un intercambiador de calentador de combustible para cada motor esta
montado en el compartimiento de la tripulacién sobre el panel de instrumentos
para el control del solenoide del intercambiador de combustible que a su vez,
controla el aire caliente de la valvula compuerta dentro de la unidad de control de

flujo del motor para descongelamiento del combustible.

Las tres posiciones del intercambiador de calor deletreado AUTO OFF Y
MANUAL ON. El intercambiador controla manualmente cuando es actuado a
MANUAL ON o automaticamente a través de interruptor de presion diferencial
cuando es posicionado a AUTO.

®Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-00, pag. 4
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2.4.2.7 Indicadores de presion de combustible.’

Un doble indicador de presidon de combustible estd montado sobre el
panel de instrumentos del motor. Un transmisor de presion tipo antosyn instalado
en cada nacela censa la presion de combustible corriente abajo del filtro de baja
presion y transmitir una senal al indicador donde este registra en psi.

La energia para operar al transmisor y al indicador es tomada la barra de

CA de una fase de 26-voltios.

Figura 2.19: Indicador de presion de combustible en p.s.i.
Fuente: Investigacion de campo

2.4.2.8 Indicador de temperatura de combustible.

La temperatura del suministro de combustible de baja presion es
transmitida eléctricamente a su respectivo indicador para mostrar si el
suministro de combustible tiene la temperatura adecuada para la
condicion operativa requerida ,la aguja del indicador se refleja una cantidad
equivalente al cambio de temperatura y esto se presenta en el indicador en
grados centigrados.

®Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-40-00, pag. 2
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Figura 2.20: Fuel Temp

Fuente: www.elmerfaucett.edu.pe

2.4.2.9 Indicacion de flujo de combustible.™

La esfera o indicador estd marcada desde un valor de cero hasta un
maximo en Kg/h o libras/h. Consiste en tres tambores giratorios, la bandera de

aviso de fallo consiste en que cae en frente de los tambores y no indica nada.

El consumo de combustible de cada motor es mostrado por un doble
indicador de flujo de combustible instalado sobre el panel de instrumentos del
motor. El instrumento esta calibrado en cientos de libras por hora y esta
energizado por dos transmisores de flujo de combustible, uno en cada cafieria de
combustible principal entre la valvula de emergencia de corte y el calentador de

combustible.

Cada transmisor de flujo mide el rango de flujo a través de la linea de
suministro y el transmisor eléctrico, este rango de flujo al indicador. La energia
eléctrica para el indicador de flujo de combustible y el transmisor de flujo de

combustible es suministrado por el sistema CA de una fase de 26-voltios.

“®Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-40-00, pag. 1
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Figura 2.21: Fuel flow

Fuente: Investigacién de campo

2.4.2.10 Indicacion de cantidad de combustible."

La indicacion de la cantidad de combustible es dada por dos capacitores de
medida de combustible del sistema, uno para cada tanque integral del ala. Cada
sistema incluye tres unidades de sonda en el tanque, un indicador de cantidad de
combustible y luces de aviso tanque localizada en el panel de instrumentos del
motor, y un indicador repetidor de combustible localizado en un punto del panel de

llenado de la nacela derecha.

La unidad de sonda del tanque utiliza las propiedades dieléctricas del
combustible para obtener la cantidad medida en valores de capacitancia,
cualquier cambio en cantidad de combustible produce un correspondiente cambio

de capacitancia de la unidad de sonda del tanque.

La energia de operacién del sistema es obtenida del voltaje primario DC de
28-voltios de la barra de emergencia en vuelo, y de la barra primaria AC de una
fase de 115-voltios. Dos interruptores de prueba, uno para cada sistema de

indicacion, estan montados sobre el panel de instrumentos del motor.

“Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-40-00, pag. 1
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Figura 2.22: Fuel Quantity

Fuente: Investigacién de campo

2.4.3 Tipos de caiierias de combustible.

2.4.3.1 Cainierias flexibles.

Cada caneria metalica o manguera de combustible se identifica por una

franja de clave color rojo. Se fabrica de caucho sintético y de tejido.

Figura 2.23: Caierias de combustible flexible

Fuente: Investigacién de campo
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2.4.3.2 Canerias rigidas.

Estas cafierias de combustible son elaboradas de aleacion recocida de

aluminio.

Figura 2.24: Caiierias de combustible rigidas

Fuente: Investigaciéon de campo
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Desconexion de componentes de combustible del avién Fairchild FH-
227J.

Una vez realizada la investigacion de campo, fue necesario plantear los
recursos que estan al alcance y los que son necesarios para llevar a cabo la

desconexion de estos componentes de manera adecuada.

Se hizo un analisis de herramientas, soportes, herramientas especiales,
escaleras, equipos de proteccion personal y demas recursos que fueron

necesarios para proceder al desmontaje y desconexion de componentes.

Antes de comenzar con el proceso de desconexidon fue necesario analizar
el estado de la aeronave, luego plantear el proceso de desconexidn basandose en
el manual de mantenimiento y finalmente aplicar los pasos para lograrlo de

manera eficiente.



3.1.1 Preliminares

Primero fue necesario realizar una inspeccion de la aeronave y asi saber si
esta se encuentra en las condiciones oOptimas para su traslado hasta las
instalaciones del Instituto. En segundo plano fue importante determinar el lugar
adecuado dentro de la institucion para colocar la aeronave, de lo cual se obtuvo

los siguientes resultados:

a) El Avién Fairchild F-227J se encuentra con los trenes retractiles de
tipo triciclo montados y en excelentes condiciones como se observa

en la figura 3.1.

Figura 3.1: Avion FH-227 En plataforma del Ala 11 Quito

Fuente: Investigaciéon de campo

b) Posee sus cobertores para cada motor, sus hélices de cuatro
palas, es de ala alta y se puede constatar que los Flaps y los
alerones estan en buenas condiciones como se observa en la

figura 3.2.
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Figura 3.2: Avion FH-227 Motor, Fuselaje, Alas, Trenes y Hélices

Fuente: Investigaciéon de campo

c) Los trenes se retractan y se alojan en el compartimento del motor
que esta montado en el ala y no hay sefales de fugas

hidraulicas como se muestra en la figura 3.3.

Figura 3.3: Compartimento del tren de aterrizaje del FH-227

Fuente: Investigacion de campo

27



d) EI motor también se encuentra en buen estado y se puede
constatar todos sus componentes como se puede observar en la

figura 3.4.

Figura 3.4: Motor del Avién FH-227

Fuente: Investigacidon de campo

e) El empenaje de la aeronave también se encuentra en buen
estado y se puede constatar la matricula de la aeronave como se

puede observar en la figura 3.5.

Figura 3.5: Empenaje y matricula del Avién FH-227

Fuente: Investigacién de campo
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f) El interior de la aeronave esta en excelentes condiciones como se
puede observar en la figura 3.6, posee todos los instrumentos y

equipos, las cabrillas y demas implementos de la cabina.

Figura 3.6: Cabina Del Avién FH-227

Fuente: Investigacibnde campo

g) En general la mayoria de los componentes de la aeronave estan en
perfectas condiciones, por otro lado el sitio de ubicacion del avion
en el campus ITSA también cumplié con los requerimientos como
podemos observar en la Figura 3.7, se trata de la parte sur-oeste
respecto al bloque 42 del ITSA.

Figura 3.7: Sitio de ubicacion del Aviéon En El Campus Del ITSA

Fuente: Investigacién de campo
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3.1.2 Preparacion previa a la desconexion de componentes de combustible.

Los pasos previos para comenzar con la desconexion de componentes de

combustible son los siguientes:

¢ |dentificar los elementos que deben ser desconectados como por ejemplo
los carenajes, tapas de acceso, que no permitan la desconexion de los
componentes, y por seguridad siguiendo siempre el manual de

mantenimiento.

¢ |dentificar procedimientos previos tales como el vaciado del combustible y
el uso de herramientas especiales para lograr el objetivo de manera
adecuada, ademas mediante el vaciado podemos evitar un accidente como

por ejemplo un incendio al trabajar dentro o fuera del avién.

e Contar siempre con el uso de manuales de mantenimiento, catalogo de
partes ilustradas, manual de estructuras y demas informacién necesaria

para logar el objetivo adecuadamente y con seguridad.

e Equipos: Usar equipo de proteccidén personal como por ejemplo: guantes,
overol, calzado especial, protector de ojos y oidos, guaipe y mascarillas, en

el caso de que pueda ocurrir algun incidente o lesién grave.
e Herramientas: Usar herramienta adecuada, en este caso: llaves, 10mm,

11mm, 12mm, 13mm, 14mm, 22mm, racha, copas, playo de presion, pinza,

desarmador plano y estrella, llave de pico, WD-40.
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3.1.3 Pasos para la desconexion de componentes de combustible.

Una vez obtenida la informacidbn necesaria acerca de la aeronave y
también cumplido con los requisitos previos a la desconexion se puede proceder a
la misma, para lo cual se la ha dividido en diferentes pasos indicando
detalladamente manuales, herramientas y equipo a utilizar para lograr una

adecuada desconexion de los componentes.

3.1.4 Drenajes de combustible en tierra.

El drenaje en tierra consiste de un tornillo de drenaje especial y tuerca
instalada en la superficie interna del ala, interior de la estacion 167, el cual permite
el drenaje de combustible y agua en esa area por compensacion del tornillo de

varios giros. Ya que no fue necesario remover el tornillo para realizar el drenaje.

Figura 3.8: Drenaje de combustible en tierra

Fuente: Investigaciéon de campo
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Luego se procedié a drenar residuos de etanol que se encontraba dentro

de los tanques para dejar totalmente vaciado y asi poder acceder al los tanques

de las alas sin ningun percance y realizar la desconexion de los mismos.

o

Figura 3.9: Drenaje de combustible ala izquierda

Fuente: Investigacién de campo

3.1.5 Remocion de tapas de acceso a los tanques de las alas.

La remocidén de tapas de acceso fue uno de los primeros procesos que
facilitaron la desconexién de los componentes de combustible, mediante este
proceso se logr6é tener acceso, a cafierias de alimentacion y ventilacion de

combustible, abrazaderas y demas componentes para su desconexion.
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Figura 3.10: Remocion de la tapa de acceso al tanque del ala

Fuente: Investigacidon de campo

En algunas partes donde los pernos se encontraban demasiado oxidados e
fue necesario usar WD-40 para poder extraer los pernos de los paneles y obtener

acceso a las diferentes partes.

Figura 3.11: Acceso al tanque derecha

Fuente: Investigacion de campo
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3.1.6 Desconexion de las canerias de los tanques de las alas.

El siguiente paso fue identificar las abrazaderas de tornillo lo cual se
identifica la herramienta que se va utilizar como: llave de 11mm, se procedio
aflojar la tuerca con mucho cuidado y aplicando WD-40 porque al encontrarse
fuera de servicio por mucho tiempo, se encontraban oxidados, y asi poder
desconectar el cable a tierra del acople de la cafieria de alimentacion de

combustible.

Figura 3.12: Abrazadera de la caneria

Fuente: Investigacion de campo

Figura 3.13: Cable a tierra de la aeronave

Fuente: Investigacion de campo
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Una vez removidos estos componentes se procedié a desconectar cada

caferia de manera segura y evitando danos en los acoples de las mismas.
F

e

.

Figura 3.14: Abrazadera del cable a tierra desconectada

Fuente: Investigaciéon de campo

Figura 3.15: Carierias desconectada del ala

Fuente: Investigaciéon de campo
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3.1.7 Desconexion de la caineria de ventilacion de los tanques de las alas.

Existen dos caferias de ventilacion que se encuentra en el ala izquierda y
derecha que estan conectados por medio de una tuerca de sujecién hacia los

tanques. Estas dos caferias fueron removidas de la siguiente manera:

e Primero identificamos el tipo de herramienta a utilizar, en este caso se

utilizo la llave de 22mm.

e El siguiente paso fue la desconexion de la caferia de manera adecuada y

evitando dafos de los mismos.

Figura 3.16: Caneria de ventilacion ala izquierda

Fuente: Investigacion de campo

36



Figura 3.17: Cafieria de ventilacion ala derecha

Fuente: Investigacién de campo

Luego se procede aplicar WD-40 para no dafarle la rosca y no doblarle la

caferia.

Figura 3.18: Remocion de la carieria de las Alas

Fuente: Investigacion de campo
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Como ultimo paso fue importante sefializar la caferia desconectada para

evitar pérdidas y equivocaciones en el montaje de las mismas.

- - e p
o oeoew “-eoeooeee CPFbewdaEaa= -

Figura 3.19: Caneria de ventilacion ala izquierda

Fuente: Investigaciéon de campo

Figura 3.20: Carieria de ventilacion ala derecha

Fuente: Investigacion de campo
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3.1.8 Desconexion de la valvula de drenaje de agua.

Como proceso de desconexion para dos valvulas de drenaje de agua que se

encuentran en las alas de manera que se procedio a realizar los siguientes pasos:

1. lIdentificar las herramientas a utilizar tales como: llaves 13mm.

2. Utilizar las herramientas para desconectar cada cafieria de manera segura

y evitando dafios en las cafierias y los acoples de las mismas.

3. Si es necesario hay que utilizar WD-40 en el caso de que alguna caferia
no se desconecte por el hecho de que el avion estuvo fuera de servicio por
mucho tiempo.

4. Sefalizar cada caferia desconectada, para asegurar una correcta

conexion de las mismas.

>
. 1 a

Figura 3.21: Caneria de la valvula de drenaje de agua del ala

Fuente: Investigacién de campo
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3.1.9 Desconexion de los componentes de combustible de los motores.

En este paso el objetivo fue desconectar de manera adecuada y evitando
danos de estos componentes de combustible que se encuentran en la parte
posterior de los motores, los cuales son utilizados para el encendido del motor de

la aeronave.

3.1.9.1 Calentador de combustible (Fuel Heater).

El calentador esta instalado en la parte inferior del motor, la funcién del
intercambiador de calor es evitar la formacion de hielo en el sistema de
combustible, para prevenir éste fenobmeno, el sistema de combustible esta

equipado con un sistema de calentamiento de combustible.

Figura 3.22: Calentador de combustible del motor

Fuente: Investigacién de campo
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Para la remocion del calentador de combustible se utilizo6 el manual de

mantenimiento donde se detallaban los siguientes pasos: '

1. Cerrar la valvula de emergencia de combustible Shut-off valve.

2. Abrir el panel de la compuerta del lado izquierdo.

3. Desconectar las lineas de drenaje.

4. Proporcionar un recipiente adecuado.

5. Remover las abrazaderas de seguridad del aire de entrada y linea de salida
del calentador.

6. Desarme la caja del calentador.

7. Remover la tapa de la caja del calentador.

8. Retirar el lado de la tapa por remocién de herramientas.

9. Remover el aire de entrada y salida del conector.

e Dentro de todos los pasos de desconexion de mangueras del calentador de
combustible es de suma importancia la sefalizacion, debido a que existen

mangueras de los diferentes sistemas y nos serviria de gran ayuda al

momento de realizar las conexiones.

“Fairchild Hiller FH-227 Series Maintenance Manual ATA 28-20-4, pag. 201
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Figura 3.23: Manguera del calentador de combustible del motor

Fuente: Investigaciéon de campo

Como ultimo paso fue importante empacar y senalizar todos los
componentes removidos para evitar pérdidas y equivocaciones en el

montaje de las mismas.

Figura 3.24: Remocion de mangueras de combustible del motor

Fuente: Investigacion de campo
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3.10 Analisis econémico.

En el proceso del anélisis econdmico se investigd el presupuesto monetario
a invertirse durante todos los procesos como es el desmontaje, traslado y montaje
de los diferentes componentes de la aeronave, para ello se basé en proformas
cotizadas, este proceso de desarrollo partiendo del estudio de factibilidad

economica que se realizo en el anteproyecto.

3.10.1 Recursos

Los recursos humanos con los que se encuentra para la realizacion de

este proyecto son el director de proyecto y el investigador.

Tabla: 3.1 Recursos humanos

N° Talento humano Designacion

1 Mauricio Topdn Investigador

2 Subs.Téc.Avc.Ing.Hebert Atencio Director del proyecto
3 Tlgo. Rodrigo Bautista Personal Técnico

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Mauricio Topén

3.10.2. Presupuesto

A continuacion referente al analisis econdmico realizado, se presentan

materiales y diferentes gastos en los cuales se invirtid6 varias sumas de dinero

para la correcta realizacibn del presente proyecto, las cudles presentan

caracteristicas técnicas y financieras personales necesarias durante este proceso.
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A continuacion se detallan los costos realizados durante la realizacion del

proyecto.

e costos

Tabla: 3.2 Costos.

N° | Detalle Costo
1 Aranceles de graduacion. 300.00 USD
2 Suministros de oficina 30,00 USD
3 Transporte 40,00 USD
4 Impresiones e internet 30,00 USD
5 Empastados y anillados 40,00 USD
6 Alimentacion 40,00 USD
7 Estadia 200,00 USD
8 Gastos varios 60,00 USD
Total 730,00 USD

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Mauricio Topén
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41.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La desconexidon de componentes del sistema de combustible se logro
gracias a la informacion recopilada en los manuales de mantenimiento,
catalogo de partes ilustradas, cumpliendo las necesidades requeridas para

la misma.

Los equipos y herramientas utilizadas de manera adecuada proporcionaron

una desconexion de manera exitosa y sin dafo alguno.

El empacar en orden cada componente desconectado fue de gran ayuda
para evitar pérdidas y equivocaciones en el momento de la conexidén de los

Mismos en sus respectivos lugares.

El traslado del avion Fairchild FH-227J abrira nuevas técnicas de
ensefanza y proceso de aprendizaje a los estudiantes de las diferentes

carreras.



4.2.

Recomendaciones

Es recomendable realizar una correcta desconexién de los componentes
utilizando los manuales de mantenimiento del avidén para obtener un mejor

resultado de trabajo y preservar el estado de la misma.

El trabajo en equipo es de vital ayuda e importancia dentro de este tipo de
procedimientos, recordando que un grupo de trabajo bien organizado trae

consigo mejores resultados de trabajo.

El uso de equipo de proteccidon personal al realizar cualquier tipo de
trabajo, esto evitara futuros incidentes o lesiones que puedan interferir en el

ambito laboral de cada uno.

Es recomendable que los nuevos estudiantes y docentes contribuyan con
la preservacion de la aeronave dia a dia, puesto que ésta es una excelente

herramienta de estudio para ambos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A Aviaciéon.- Se entiende por aviacion el desplazamiento controlado, a
través del aire de aparatos que usan para desarrollar su vuelo a la fuerza
sustentador de superficies fijas o mdviles impulsados por sus propios

motores como aviones y helicopteros, sin motor como planadores.

A shutt off valve: es una valvulas de sierre tienen 2 posiciones: “abierta” y

“serrada” (open y closed.)

A Aeronavegabilidad: Aptitud técnica y legal que debera tener una aeronave para
volar en condiciones de operacion segura, de tal manera que:

a) Cumpla con su certificado Tipo.

b) Que exista la seguridad o integridad fisica, incluyendo sus partes,
componentes y subsistemas, su capacidad de ejecucion y sus caracteristicas
de empleo.

c) Que la aeronave lleve una operacion efectiva en cuanto al uso (corrosion,

rotura, pérdida de fluidos, etc.), hasta su préximo mantenimiento.

A Combustible.-Es cualquier material capaz de liberar energia cuando se

oxida de forma violenta con desprendimiento de calor.

A Desmontar.- Separar las piezas que forman un objeto.

A Empenaje.- Superficie situada en la cola de la aeronave y que sirven como

elemento de control y estabilidad. Forma parte del fuselaje.
A Extractor de tornillo.- Herramienta manual que se utiliza basicamente

para extraer los pernos que tiene la cabeza cortada o se encuentran

aislados.
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A Fuselaje: es la parte principal de un avion; en su interior se situan la cabina
de mando, la cabina de pasajeros y las bodegas de carga, ademas de

diversos sistemas y equipos que sirven para dirigir el avion.

A Instrumentos de vuelo.- Se denomina instrumentos de vuelo al conjunto
de mecanismos que equipan una aeronave y que permiten el vuelo en
condiciones seguras. Dependiendo de su tamafio o grado de sofisticacion,
una aeronave puede contar con un numero variable de instrumentos. Se

clasifican en tres grupos: de control, de performance y de navegacion.

A Mantenimiento.- Conservacion de una cosa en buen estado o en una

situacidén o6ptima para evitar su degradacion.

A Transporte.- Se denomina transporte al traslado de personas o bienes
de un lugar a otro. El transporte es una actividad fundamental de la
Logistica que consiste en colocar los productos de importancia en el
momento preciso y en el destino deseado.
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ANEXOS



ANEXO A
ANTEPROYECTO



ANEXO A1
FICHA DE
OBSERVACION
AERONAVE
FAIRCHILD FH-227



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO

Lugar de Observacion: ALA de Transporte No 11
Fecha de Observacion: 26/04/2011

Observador: Sr. Mauricio Topén

Objetivo:

Observar a simple vista en qué condiciones se encuentra

la aeronave.

Observacion:

Fortalezas y debilidades del avién.

CONDICIONES QUE SE ENCUENTRA

PARTES DEL AVION Bueno Regular Malo

Trenes

Cabina

Alas

Hélices

Motores

Estabilizador horizontal

Estabilizador vertical

Ventanas

X| X| X| X| X| X| X| X

Pintura X

Puertas X

Asientos X
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ANEXO A2
AERONAVE
FAIRCHILD FH-
227.
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ANEXO A3
ALA - FUSELAJE
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ANEXO A4
MEMORANDUM
DE LA DONACION
DE LA AERONAVE
FAIRCHILD FH-227
CON MATRICULA
HC-BHD






ANEXO B

DIAGRAMA DEL
SISTEMA DE
COMBUSTIBLE
DELAVION
FAIRCHILD F - 227
J
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ANEXO C

CANERIA DE
VENTILACION ALA
DERECHA
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ANEXO D

DIAGRAMA DE
PRESSURE
REFUELING

INSTALLATION
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ANEXO E

INDICADORES
DEL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE
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ANEXOF

CANERIA DE
ALIMENTACION
DE
COMBUSTIBLE
ALA IZQUIERDA
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ANEXO G

CANERIA DE
VENTILACION DE
COMBUSTIBLE
ALA IZQUIERDA
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ANEXO H

CANERIAS DE
COMBUSTIBLE
DEL ALA CENTRAL
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ANENO |
CANERIAS DEL
MOTOR
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ANEXO J

PARTES
DESMONTADAS
DEL AVION
FAIRCHILD
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DATOS PERSONALES:

NOMBRE:

DOCUMENTO DE IDENTIDAD:

FECHA DE NACIMIENTO:

LUGAR DE NACIMIENTO:

ESTADO CIVIL:

DIRECCION:

TELEFONO:

E-MAIL:

CURRICULUM VITAE

Topon Llumiquinga Edison Mauricio
C.l.: 172456289-5

24 de mayo de 1990

Runifahui, Sangolqui, Ecuador
Soltero

Sangolqui, Urbanizacién San Nicolas,
Calle: General Enrique y Carrizales.

022-333-912, 087145384

eddymau90@hotmail.com



FORMACION ACADEMICA:

Universitarios: Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico
Tecnologia en Mecanica Aeronautica-Motores
2008-2011

Estudios Secundarios: Instituto Tecnolégico Superior “Central Técnico”

Bachiller Técnico Industrial en Mecanica Automotriz.

2002-2008

Estudios Primarios: Escuela Fiscal Mixta “Juan Montalvo”
1996-2002

Idioma Extranjero: Inglés

The Aeronautical Technological Superior Institute and The
Languages Center

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

e AEROPOLICIAL
Base Aérea Mariscal Sucre, Quito, practicas de mantenimiento en helicépteros Bell 206
(1 mes de practica).

o BASE AEREA PAQUISHA
Mantenimiento en helicépteros Siper Puma Makila 12 (1 meses de practica)

e TAME UIO

Practicas de mantenimiento en aviones A-319, A-20ERY 170- 190.(1 mes de practica)

CURSOS REALIZADOS:
e Curso de Microsoft Access, Traductores e Internet.

e Curso de Mantenimiento Basico de Computadoras y Redes Basicas.



EXPERIENCIA LABORAL:

¢ METROCAR

Talleres de mantenimiento (3meses 2007)

Topon Llumiquinga Edison Mauricio

C.l.: 172456289-5
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