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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo presentar y explicar el funcionamiento
de una casa automatizada mediante la creacion de un prototipo de una casa
Domética, dando a conocer las multiples ventajas y facilidades que ofrece un
sistema automatizado, la base principal de automatizar una casa es tener un
control total mediante un dispositivo mévil que permite al ser humano visualizar
como seria una vida futurista con la nueva tecnologia que existe en la
actualidad, el sistema de control esta disefiado mediante la tecnologia Arduino la
cual permite realizar las funciones que seran ejecutadas mediante una
aplicacién en el dispositivo mévil, en la cual ha sido creada y disefiada la
aplicacion de acuerdo a la necesidad del control y proceso que se realice, los
dispositivos en el prototipo tales como luces leds, servomotores, motores, y
sensores son controlados remotamente mediante la comunicacién Bluetooth, el
objetivo general de la maqueta es dar a conocer las mejoras que puede ofrecer
en la seguridad, el confort, la flexibilidad, las comunicaciones, el ahorro
energético, facilitar el control integral de los sistemas para los usuarios y ofrecer
nuevos y novedosos servicios, los resultados obtenidos sobre la maqueta
muestran una efectividad obtenida del funcionamiento Domético, por lo que

dejan un aprendizaje exitoso.

Palabras clave:
e CASA DOMOTICA
e ARDUINO
e COMUNICACION BLUETOOTH

e DISPOSITIVO MOVIL
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Abstract

This project aims to present and explain the operation of an automated house
through the creation of a prototype of a home automation system, revealing the
many advantages and facilities offered by an automated system, the main basis
of automating a house is to have full control through a mobile device that allows
humans to visualize how it would be a futuristic life with the new technology that
exists today, the control system is designed using Arduino technology which
allows to perform the functions to be executed by an application on the mobile
device, in which the application has been created and designed according to the
need for control and process to be performed, the devices in the prototype such
as LED lights, servo motors, motors, and sensors are controlled remotely via
Bluetooth communication, the overall objective of the model is to publicize the
improvements that can offer security, comfort, flexibility, communications, energy
savings, facilitate the comprehensive control of systems for users and offer new
and innovative services, the results obtained on the model show an effectiveness

obtained from the Domotic operation, so they leave a successful learning.

Key word:
e DOMOTIC HOUSE
e ARDUINO
e BLUETOOTH COMMUNICATION

e MOBILE DEVICE
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CAPITULO |

1 Introduccioén

1.1 Generalidades

1.1.1 Tema

Implementacion de una maqueta de una casa domaética controlada mediante

celular.

1.1.2 Linea de investigacion

Electronica
1.2 Antecedentes
1.2.1 Antecedentes de la Domética.

La domotica se inicié a comienzo de la década de los 70, cuando
aparecieron las primeras pruebas en pisos piloto. Ya en los 80 cuando se
empezaron a comercializar los integrados, fue cuando la domética se empezé a
expandir al hogar. Alli es cuando la domética consigue integrar dos sistemas (el
eléctrico y el electrénico) en igualdad de la comunicacion integral de los

dispositivos del hogar. (Carretero, 2016)

El desarrollo de la tecnologia informéatica permite la expansién del
sistema, sobre todo en paises de vanguardia como Estados Unidos, Alemania y
Japoén y en los demas paises subdesarrollados, pero con ansias de tener un

buen futuro como es nuestro Ecuador. (Carretero, 2016)

El primer programa que utiliz la domatica fue el Save. Creado en
Estados Unidos en 1984, permite lograr eficiencia y bajo consumo de energia en
los sistemas de control de edificios inteligentes. Estas instalaciones regian bajo
el sistema X-10, protocolo de comunicaciones que opera a través del accionar

de un control remoto. (Carretero, 2016)
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Desarrollado en 1976 por Pico Electronics (Escocia), sigue siendo la
tecnologia mas utilizada dentro de la domatica. Al transmitir datos por lineas de
baja tension, la relacién costo-beneficio sigue siendo la mejor opcién en el rubro.
Implantada desde hace mas de treinta afios, la domotica ha progresado a gran
escala desde que se desarrollaron las redes informéticas de comunicacioén, ya

sea por sistema cableado o via Wi-Fi. (Carretero, 2016)
1.2.2 Antecedentes de Arduino

Arduino fue inventado en el afio 2005 por el entonces estudiante del
instituto IVRAE Massimo Banzi, quien, en un principio, pensaba en hacer
Arduino por una necesidad de aprendizaje para los estudiantes de computacion
y electrénica del mismo instituto, ya que en ese entonces, adquirir una placa de
micro controladores eran bastante caro y no ofrecian el soporte adecuado; no
obstante, nunca se imagin6 que esta herramienta se llegaria a convertir en afios
mas adelante en el lider mundial de tecnologias DIY (Do It Yourself).
Inicialmente fue un proyecto creado no solo para economizar la creacion de
proyectos escolares dentro del instituto, sino que, ademas, Banzi tenia la
intencion de ayudar a su escuela a evitar la quiebra de la misma con las
ganancias que produciria vendiendo sus placas dentro del campus a un precio
accesible (1 euro por unidad). El primer prototipo de Arduino fue fabricado en el
instituto IVRAE. (Carretero, 2016)

Inicialmente estaba basado en una simple placa de circuitos eléctricos,
donde estaban conectados un micro controlador simple junto con resistencias de
voltaje, ademas de que Unicamente podian conectarse sensores simples como
leds u otras resistencias, y es mas, aun no contaba con el soporte de algun
lenguaje de programacion para manipularla. Afios mas tarde, se integro al
equipo de Arduino Hernando Barragan, un estudiante de la Universidad de
Colombia que se encontraba haciendo su tesis, y tras enterarse de este
proyecto, contribuy6 al desarrollo de un entorno para la programacion del
procesador de esta placa: Wiring, en colaboraciéon con David Mellis, otro
integrante del mismo instituto que Banzi, quien mas adelante, mejoraria la

interfaz de software. (Carretero, 2016)
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1.3 Planteamiento del problema

La domdtica contribuye a llevar una calidad de vida cémoda aportando con
una mejor gestién del servicio energético, seguridad y bienestar del usuario, asi
como por ejemplo hacer la vida mas facil a personas mayores de edad, nifios o
personas con discapacidad, la accesibilidad al mundo de la domética es
realmente sencilla debido a la nueva y reciente tecnologia que nos ofrece hoy en
dia. Con la finalidad de dar a conocer estas y otras prestaciones se implementé

una maqueta de una casa domética
¢, Qué sucederia si no implementamos la maqueta de la casa domatica?

El usuario no conocera las ventajas que puede presentar el modelo de
una maqueta a escala de una casa fisica real. Seguiria con el inconveniente de
que el beneficiario continte realizando las acciones de encendido y apagado de

manera manual a los dispositivos que podrian ser controlados remotamente.

En el caso de la iluminacion podria tener un alto consumo de energia

debido a un alto grado de intensidad que presenta la iluminacion actual.

En la seguridad no tendria un alto grado de proteccion debido a que no

contara con las mejoras actuales del sistema de seguridad.
1.4 Justificacion

En el desarrollo del presente trabajo se construyd una maqueta a escala de
una casa fisica real sobre la que se van a desarrollar diferentes tipos de

actividades practicas relacionadas con el area de la domética y electrénica.

El presente proyecto dispone de un sistema de control mediante dispositivo
movil a través de comunicacién Bluetooth, que permitira controlar diferentes

instancias de la casa como:

e Control de encendido y apagado de iluminacion
e Control de intensidad de iluminacion

e Control de apertura y cierre de puertas mediante servomotores.
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e Control de temperatura.

e Sistema de seguridad de alarma en el caso de recibir golpes en los
cristales y en caso de detectar la presencia de gas.

e Llenado y vaciado de una piscina

e Control de electrodomésticos y equipos electronicos existentes en la

maqueta.

La maqueta a escala de una casa fisica real permitird a los usuarios conocer
cdmo lograr un espacio de confort ya que con un solo toque podran tener el control
total de su hogar, asi como el control a disposicién de la iluminacion ya sea
encender o apagar un foco del hogar, ademas podra regular la intensidad de
luminosidad segun la ocasién deseada.

La seguridad estara presente a todo momento debido a que cuenta con

sensores y alarmas de alerta.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Implementar una maqueta de una casa Domotica controlada mediante

celular.

1.5.2 Objetivo Especificos:

¢ Investigar los elementos que permiten la implementacion de una

maqueta de una casa domética

e Construir una maqueta didactica para conocer el funcionamiento en

pequefia escala de una casa domética.

e Controlar mediante el dispositivo mévil el proceso de domotizacion de la

maqueta.



1.6 Alcance

Este proyecto tiene como proposito dar a conocer las disposiciones que
ofrece una maqueta de una casa domética para implementarlo en una casa

fisica real.

19
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CAPITULO Il

2. Investigacion tedrica

La presente monografia requiere de la revision bibliografica y conceptos
referentes a la programacion de Arduino y Appp Inventor mediante una
comunicacion Bluetooth. Un resumen de la revision bibliogréfica se presenta a
continuacion.

2.1 ¢;Qué es Arduino?

Arduino es una plataforma de creacion de electrénica de codigo abierto, la
cual estad basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para los
creadores y desarrolladores. Esta plataforma permite crear diferentes tipos de
microordenadores de una sola placa a los que la comunidad de creadores puede
darles diferentes tipos de uso. (Arduino.cl, 2019)

Para poder entender este concepto, primero debe entender los conceptos
de hardware libre y el software libre. El hardware libre son los dispositivos cuyas
especificaciones y diagramas son de acceso publico, de manera que cualquiera
puede replicarlos. Esto quiere decir que Arduino ofrece las bases para que
cualquier otra persona o0 empresa pueda crear sus propias placas, pudiendo ser
diferentes entre ellas, pero igualmente funcionales a partir de la misma base.
(Arduino.cl, 2019)

2.2 Arduino Mega

El Arduino Mega 2560 es una placa de microcontrolador basada en el
ATmega2560. Tiene 54 pines de entrada / salida digital (de los cuales 15 se
pueden usar como salidas PWM), 16 entradas anal6gicas, 4 UART (puertos
serie de hardware), un oscilador de cristal de 16 MHz, una conexién USB, un
conector de alimentacion, un encabezado ICSP, y un botén de reinicio. Contiene
todo lo necesario para soportar el microcontrolador; simplemente conéctelo a
una computadora con un cable USB o enciéndalo con un adaptador de CA a CC

0 una bateria para comenzar. La placa Mega 2560 es compatible con la mayoria
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de los elementos disefiados para la Uno y las antiguas placas Duemilanove o
Diecimila. EI Mega 2560 es una actualizacién del Arduino Mega , al que
reemplaza. (Arduino.cl, 2018)

El Arduino Mega 2560 es una placa de microcontrolador basada en el
ATmega2560. Tiene 54 pines de entrada / salida digital (de los cuales 15 se
pueden usar como salidas PWM), 16 entradas analdgicas, 4 UART (puertos
serie de hardware), un oscilador de cristal de 16 MHz, una conexion USB, un
conector de alimentacion, un encabezado ICSP, y un botén de reinicio. Contiene
todo lo necesario para soportar el microcontrolador; simplemente conéctelo a
una computadora con un cable USB o enciéndalo con un adaptador de CA a CC

0 una bateria para comenzar. (TRONIC, 2018)
Figura 1

Descripcion de entradas y salidas del Arduino Mega 2560

ARDUINO
MEGA 2560 REV3

errerer
-aTTE
Crrer_]
D ]
(_10REF
EESETD)
]
> ]
-
s
=
XN o523 =T
o D =T
e D ]
EEH 0574 @
T o=
(A5 E
S8 o6
I3 oo 4
ST vorg
(avs ETED

Il Ground Il Internal Pin P pigital Pin Microcontroller’s Port
I Power B swp Pin [] analog Pin

B reo [] other Pin Default

Nota. En la imagen se presenta la disposicién de pines de entrada y salida de
Arduino Mega. Tomado de (TRONIC, 2018)
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2.3 Comunicacién Bluetooth con Arduino

Bluetooth es una especificacion industrial para Redes Inalambricas de
Area Personal (WPAN) que posibilita la transmisién de voz y datos entre
diferentes dispositivos mediante un enlace por radiofrecuencia en la banda
ISM de los 2.4 GHz. (Aprendiendoarduino, 2018)

Los principales objetivos que se pretenden conseguir con esta horma son:

o Facilitar las comunicaciones entre equipos maviles.
o Eliminar los cables y conectores entre estos.
o Ofrecer la posibilidad de crear pequefas redes inalambricas y facilitar la

sincronizacion de datos entre equipos personales.

Se denomina Bluetooth al protocolo de comunicaciones disefiado
especialmente para dispositivos de bajo consumo, que requieren corto alcance
de emisién y basados en transceptores de bajo costo. (Aprendiendoarduino,
2018)

Los dispositivos que incorporan este protocolo pueden comunicarse entre
si cuando se encuentran dentro de su alcance. Las comunicaciones se realizan
por radiofrecuencia de forma que los dispositivos no tienen que estar alineados y
pueden incluso estar en habitaciones separadas si la potencia de transmision es
suficiente. Estos dispositivos se clasifican como “Clase 17, “Clase 2" 0 “Clase 3”

en referencia a su potencia de transmisién. (Aprendiendoarduino, 2018)


https://es.wikipedia.org/wiki/WPAN
https://es.wikipedia.org/wiki/WPAN
https://es.wikipedia.org/wiki/Banda_ISM
https://es.wikipedia.org/wiki/Banda_ISM
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Figura 2

Comunicacion Bluetooth con Arduino

Nota. En la grafica se representa la conexion fisica del Arduino Mega y médulo
Bluetooth. Tomado de (Aprendiendoarduino, 2018)

2.4 ;Qué es Applnventor?

Applnventor es un entorno de desarrollo de software creado por Google
para la elaboracion de aplicaciones destinadas al sistema operativo de Android.
El lenguaje es gratuito y se puede acceder facilmente de la web. Las
aplicaciones creadas con Applnventor estan limitadas por su simplicidad,
aunque permiten cubrir un gran nimero de necesidades basicas en un

dispositivo movil. (Programo Ergo Sum, 2019)

Con Applnventor, se espera un incremento importante en el nUmero de
aplicaciones para Android debido a dos grandes factores: la simplicidad de uso,
que facilitara la aparicién de un gran nimero de nuevas aplicaciones; y Google
Play, el centro de distribucion de aplicaciones para Android donde cualquier
usuario puede distribuir sus creaciones libremente. (Programo Ergo Sum, 2019)
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Figura 3

Mit App Inventor

e

APP INVENTOR

Nota. En la grafica se presenta el logo de Mit App Inventor. Tomado de
(Programo Ergo Sum, 2019)

2.5 M6dulo Bluetooth HC-06

El médulo Bluetooth HC-06 permite conectar proyectos con Arduino a un
smartphone, celular o PC de forma inalambrica (Bluetooth), con la facilidad de
operacién de un puerto serial. La transmision se realiza totalmente en forma
transparente al programador, por lo que se conecta en forma directa a los pines
seriales de microcontrolador preferido (respetando los niveles de voltaje, ya que
el médulo se alimenta con 3.3V). Todos los parametros del médulo se pueden
configurar mediante comandos AT. La placa también incluye un regulador de
3.3V, que permite alimentar el moédulo con un voltaje entre 3.6V - 6V. Este
moddulo es el complemento ideal para proyectos de robética, domatica y control
remoto con Arduino, PIC, Raspberry Pl, ESP8266, ESP32, STM32, etc.
(Naylamp Mechatronics, 2018)
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Figura 4

Médulo Bluetooth HC-06.

Nota. La figura representa la estructura fisica del médulo Bluetooth HC-06.

Tomado de (Naylamp Mechatronics, 2018)
ESPECIFICACIONES TECNICAS
¢ Voltaje de operacion: 3.3V - 5VDC
e Corriente de operacion: < 40mA
e Corriente modo sleep: < 1mA
e Chip: BC417143
e Bluetooth: V2.0+EDR
e Frecuencia: Banda ISM de 2,4 GHz
e Modulaciéon: GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying)
e Potencia de emisiéon: 4 dBm, clase 2
e Sensibilidad: -84dBm a 0.1%
e Alcance 10 metros
e Interfaz de comunicacion: Serial UART TTL

e Velocidad de transmision: 1200bps hasta 1.3Mbps
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2.6 Sensor MQ-4

El sensor MQ-4 es un sensor de gas de tipo CNG, principalmente metano
(CH4) como vapores de gasolina, diesel etc. Como casi todos los sensores de
éste tipo, es muy sencillo de utilizar ya que para funcionar tan solo necesita una
resistencia y alimentarlo con 5V. El sensor devolvera un voltaje proporcional a la
medicion en una escala de entre 300 y 10000ppm. Por lo tanto, puede utilizarlo
muy facilmente con microcontrolador favorito como Arduino por ejemplo. (Brico
Geek, 2020)

Caracteristicas:

e Tipo de sensor: Semiconductor

o Sensible a gases de tipo CNG

¢ Rango de medicién: 300 a 10000ppm

e Alimentacion: 5V

e Consumo: 950mW

e Salida: 2.5 a 4.0V (a 5000ppm con CH4)
Figura 5

Sensor de gas MQ-4

Nota. La figura representa la estructura fisica del sensor de gas MQ-4. Tomado
de (Brico Geek, 2020)
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2.7 Servomotor SG90

El servo SG90 es un servo miniatura de gran calidad y diminutas
dimensiones, ademas es bastante econdmico. Funciona con la mayoria de
tarjetas electrénicas de control con microcontroladores y ademas con la mayoria

de los sistemas de radio control comerciales. (Electronilab, 2019)

El servo SG90 tiene un conector universal tipo “S” que encaja
perfectamente en la mayoria de los receptores de radio control incluyendo los
Futaba, JR, GWS, Cirrus, Hitec y otros. Los cables en el conector estan
distribuidos de la siguiente forma: Rojo =Alimentacion (+), Café = Alimentacién
(-) o tierra, Naranja= Senal PWM. (Electronilab, 2019)

Caracteristicas
e Velocidad: 0.10 sec/60° @ 4.8V
e Torgue: 1.8 Kg-cm @ 4.8V
e Voltaje de funcionamiento: 3.0-7.2V
e Temperatura de funcionamiento: -30 °C ~ 60 °C
e Angulo de rotacién: 180°
e Ancho de pulso: 500-2400 ps
Figura 6

Servomotor SG90

Nota. La figura representa la estructura fisica del servomotor SG90. Tomado de
(Electronilab, 2019)
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2.8 Sensor LM35

El LM35 es un sensor que puede medir temperatura. Su salida es
analdgica, es decir, proporciona un voltaje proporcional a la temperatura. El
sensor tiene un rango desde —-55°C a 150°C. Su popularidad se debe a la
facilidad con la que se puede medir la temperatura. Incluso no es necesario de
un microprocesador o microcontrolador para medir la temperatura. Dado que el
sensor LM35 es analdgico, basta con medir con un multimetro, el voltaje de
salida del sensor. (HETPRO, 2017)

Para convertir el voltaje a la temperatura, el LM35 proporciona 10mV por
cada grado centigrado. (HETPRO, 2017)

Caracteristicas principales
e Resolucion: 10mV por cada grado centigrado.

¢ Voltaje de alimentacién. Por ejemplo, esté sensor se puede alimentar
desde 4Vdc hasta 20Vdc.

e Tipo de medicion. Salida analégica.

e Numero de pines: 3 pines, GND, VCC y VSalida.
¢ No requiere calibracion.

e Tiene una precision de +%°C.

e Esta calibrado para medir °C.

e Consumo de corriente: 60 pA
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Figura 7

Pines de conexion del LM35

vCOo
Vsalida
GND

Nota. La figura representa los pines de conexion del sensor de temperatura
LM35. Tomado de (HETPRO, 2017)

2.9 Mini bomba de agua JT-DC3W

Mini bomba de agua sumergible con un voltaje de funcionamiento de 2,5v
a 6v DC, es un producto muy practico y confiable que permitira tener un flujo de
hasta 2 litros de agua por minuto (de 80 -120I/h dependiendo del voltaje de
alimentacion), sirve para trabajos y proyectos sencillos que requieran de un
pequefio caudal. (AVY ELECTRONICS, 2020)

Incluye un motor interno de 0,3A y la carcasa esta fabricada de
termoplastico resistente a la erosién provocada por el fluido. Es totalmente
sumergible. Su instalacién es sencilla, solo se necesita colocar una pequefia
manguera en la salida de la bomba, alimentarla con el voltaje deseado y
sumergirla completamente en el liquido que deseamos bombear. (AV
ELECTRONICS, 2020)

Caracteristicas:
e Tension: 2.5-6V.
e FElevacion maxima: 40-110cm / 15.75"-43.4".

e Tasa de flujo: 80-120L / H.
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Diametro exteriror : 7.5mm / 0.3".

Diametro interior: 5mm / 0.2".

Altura: aprox.30mm/ 1.2".

Material: plastico de ingenieria.

Modo de conduccidn: Disefio cc, motriz magnética.

La vida laboral continua durante 500 horas.

Figura 8

Mini bomba de agua JT-DC3W

Nota. La figura representa la estructura fisica de una mini bomba de agua JT-
DC3W. Tomado de (AV ELECTRONICS, 2020)
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CAPITULO 1Il

3. Desarrollo

3.1 Armado e implementacion de la maqueta de una casa domética

Para la implementacién de una casa domatica controlada mediante celular

se realizaron los siguientes pasos que se detallan a continuacion:

3.2 Simulacién en Proteus

Se realiz6 una simulacion mediante el software Proteus para verificar que
todos los parametros a realizarse se ejecuten de manera correcta y asi evitar
posibles complicaciones al momento de la implementacién del proceso de
manera fisica

Como primer punto se realizo6 la simulacion de los leds y los
servomotores en Proteus con la ayuda de un Arduino Mega y un Modulo
Bluetooth HC-06



Figura 9

Simulacion en Proteus de los leds, servomotores, control de temperatura y

llenado y vaciado de una piscina
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Nota. La imagen representa la simulacién en Proteus y la aplicacion mediante la

comunicacién Bluetooth

3.3 Codigo de programacién en Arduino

Para realizar el control de encendido y apagado de leds, servomotores,

control de temperatura y llenado y vaciado de una piscina se realiz6 la

programacion en Arduino, la cual se muestra a continuacion

1

int tempPin = AQ;

int read_ADC=0;

double temp = 0;



double tempC = 0;

double tempF = 0;

/[--
#include <Servo.h>
Servo myservo;
Servo myservol;
Servo myservoz,;
Servo myservo3;
Servo myservo4;
Servo myservob;

Servo myservoo;

int pos = 0;
1--

int LED1 = 2;
int LED2 = 3;
int LED3 = 4;
int LED4 = 5;
int LEDS = 6;

int LED6 = 7;

I

I
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String readString;

int ledl = 22;

int led2 = 23;

int estado = O;

11-- I

void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode (LED1, OUTPUT);
pinMode (LED2, OUTPUT);
pinMode (LED3, OUTPUT);
pinMode (LED4, OUTPUT);
pinMode (LED5, OUTPUT);
pinMode (LED6, OUTPUT);
pinMode(led1, OUTPUT);

pinMode(led2, OUTPUT);
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1-- I

Serial.begin(9600);
myservo.attach(7,500,2500);
myservol.attach(8,500,2500);
myservo2.attach(9,500,2500);
myservo3.attach(10,500,2500);
myservo4.attach(11,500,2500);
myservo5.attach(12,500,2500);
myservo6.attach(13,500,2500);

11-- I

Serial.begin(9600);
pinMode(tempPin, INPUT);

}

11-- I

void loop() {
PIS();
LEDS();
LM35();

SERVO();
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void LEDS (){
char dato =Serial.read();{
switch(dato) {
delay(1);
case 'A' :intensidad();
break;
case 'B' :intensidadl();
break;
case 'C' :intensidad2();
break;
case 'D' :intensidad3();
break;
case 'E' :intensidad4();
break;
case 'F' :intensidad5();
break;
}
}
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void LM35 (){

read_ADC =0y

for (int i=0; i < 100; i++){

read_ADC =read_ADC+ analogRead(tempPin);
delay(1);

}

read_ADC = read_ADC/100;

temp = (read_ADC / 1023.0) * 5000;
tempC =temp * 0.1;
Serial.print("G2");

Serial.print(";");
Serial.print(tempC,0);
Serial.printin(";");

}

}

— I

void SERVO ()f

if(Serial.available()>0)

{
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char data = Serial.read();
delay(1);
if (data =="y"){
if (digitalRead('y') == LOW)
{
myservo.write(180);

delay(200);

}

}

if (data == '2'){

if (digitalRead('z) == LOW)
{

myservo.write(0);

delay(200);

}

}

if (data == "w'){

if (digitalRead('w') == LOW)
{

myservol.write(180);

delay(200);
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if (data == 'x'){
if (digitalRead('x’) == LOW)
{
myservoL.write(0);
delay(200);

}
}
if (data == "'u'){
if (digitalRead('u’) == LOW)
{
myservo2.write(180);
delay(200);
}
}

if (data =="'v'{
if (digitalRead('v') == LOW)

{

39
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myservo2.write(0);

delay(200);

}

}

if (data =="s){

if (digitalRead('s') == LOW)
{

myservo3.write(180);

delay(200);

}
}

if (data == 't'){

if (digitalRead('t) == LOW)
{

myservo3.write(0);
delay(200);

}

}

if (data =="qg"){



if (digitalRead('q’) == LOW)
{
myservo4.write(180);

delay(200);

}
}

if (data == "r"){

if (digitalRead('r") == LOW)
{

myservo4.write(0);

delay(200);

}

}

if (data =="0'){

if (digitalRead('0’) == LOW)
{

myservo5.write(180);

delay(200);

}
}
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if (data =="p'){

if (digitalRead('p’) == LOW)
{

myservo5.write(0);

delay(200);

}

}

if (data=="m'{

if (digitalRead('m’) == LOW)
{

myservo6.write(180);

delay(200);

}
}

if (data == 'n"{

if (digitalRead('n") == LOW)
{

myservo6.write(0);

delay(200);
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}
}

1--

void PIS(){
if( Serial.available()>0)

{

estado = Serial.read();

}

switch( estado){
delay(1);
case '1"
digitalWrite(led1, HIGH);
break;
case '2"
digitalWrite(led1, LOW);

break;

case '3"
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digitalWrite(led2, HIGH);
break;

case '4":
digitalWrite(led2, LOW);

break;

}

I

void intensidad(){
delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;

}

if (readString.length()>0){

analogWrite (LED1,(readString.tolnt()));

readString ="";

I

void intensidad1(){
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delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;
}
if (readString.length()>0){
analogWrite (LED2,(readString.tolnt()));
readString = "";
}
}

R —— I
void intensidad2(){
delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;
}
if (readString.length()>0){
analogWrite (LED3,(readString.toint()));

readString ="";



}

I

void intensidad3(){
delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;

}

if (readString.length()>0){

analogWrite (LED4,(readString.tolnt()));

readString = "";

}
}

I

void intensidad4(){
delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;

}

if (readString.length()>0){
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analogWrite (LEDS5,(readString.tolnt()));
readString ="";

}

}

S —— I

void intensidad5(){
delay(15);
while (Serial.available()){
char C = Serial.read();
readString += C;
}

if (readString.length()>0){
analogWrite (LEDG,(readString.tolnt()));
readString = "";

}

}

S ——— I

3.4 Interfaz de la aplicacion en App Inventor

Para el control del proceso, se disefid una aplicacion en App Inventor la
cual permitira controlar el encendido y apagado de luces leds, servomotores,
control de temperatura y el llenado y vaciado de una piscina en la simulacién de

la maqueta de una casa domética.



Figura 10

Disefio de la aplicacién en App Inventor

3 Lienado

3B vaciado

CERRAR

Nota. La imagen muestra el disefio de la aplicacion

mediante App Inventor
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3.5 Programacion en diagrama de bloques en App Inventor para
conectar el Modulo Bluetooth

Para el control mediante la aplicacion movil se realiz6 la siguiente
programacion en diagrama de bloques, de acuerdo al cédigo de Arduino para

gue siga la linea de programacion.
Figura 11

Programacion en diagrama de bloques en App Inventor para conectar con el
ma&dulo Bluetooth.

cuande |[EZSHCIEN -AntesDeSeleccion
ejecutar , parner Selec BT - M Elementos - Jol0s BlustocothCliznt] - lDiI‘EDDinﬂEYNBrI‘IJI‘E B |

cuande [ETTHC1ES DespuésDeSeleccion
ejecutar  poner EEEENIES como | Bamar [EMEEaaeuilkl Conectar
direccidn | [EZEEE0ES -

-

Nota. La imagen muestra la programacion en diagrama de bloques en App

Inventor para conectar realizar la conexion con el moédulo Bluetooth.

3.6 Programacién en diagrama de bloques en App Inventor para

regular intensidad, encender y apagar luces leds

Se realizo la programacion en diagrama de bloques para que ejecuten los
comandos para regular la intensidad luminosa de los leds, ademas el encendido

y apagado de los mismos.



Figura 12
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Regular, encender y apagar los leds en el diagrama de bloques de App Inventor

cuando (BRI PosicionCambiada

HluetnothClient

-Emviar Texcha
et

ejecutar  llamar

cuando (ST EN Cambiado
gjecutar | (o) si  Switchl - | On - |

entonces poner
P,

poner
L -

cuando [EEENENEEAEE PosicidnCambiada

—
ejecutar | Eamar -EnviarTexio
Li=iie]

ejecutar | Switchiz - |4 On - |

entonces poner
L —

o =

sino poner
o,

L

cuando _PosicinCambiada

gjecutar llamar |ELTEEGRIEH =0T EnviarTexta

ety

| construye una ksta

x| construye una lista

DESLIZADOR?

N FosicionDelPulgar - |

Lo

GEELIZADGRZ - ] Valorasima -

| DESLIZADOR: - M Valorhinime - |

Mo

Mo




51

=
et x| constnuye una lista

cuando [ET LS .Cambiado
ejecutar | 5 i Switchd - W Or -]

entonces ner
Uy

-EnviarTexto

et

Nota. La imagen muestra la programacion en diagrama de bloques en App

Inventor para regular, encender y apagar leds.

3.7 Programacion en diagrama de bloques en App Inventor para

encender y apagar servomotores

Se realizo la programacion en diagrama de bloques en App Inventor como
se muestra en la figura 13, para que ejecuten los comandos de encendido y

apagado de los servomotores.
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Figura 13

Encender y apagar los servomotores en el diagrama de bloques de App Inventor

cuando .Clic
ejecutar  llamar [EMEEE =gl EnviarTexto
texto

cuando Clic
ejecutar  Namar [ETEGMOETEIES EnviarTexto

texto

L - e

cuando Clic cuando Clic
ejecuiar | llamar [EERE T EnviarTexto ciecular  lNlamar ETE L ChCIEl EnviarTexto

texto texto

-
L -

("N Boton5 - M
SHEl cuando Clic
ejecutar  llamar EnviarTexto . - -
et = = ejecutar  llamar [EE NGO IS EnviarTexto
L X0 I texto
-
cuando (ITITAED Che cuando. CELTTR Chc
M BluctoothClientt - ST ejecular  lamar [EIERR VI EnviarTexio
texto e texto

- -

Nota. La imagen muestra la programacion para encender y apagar servomotores

en el diagrama de bloques de App Inventor

3.8 Programacién en diagrama de bloques en App Inventor para el

llenado y vaciado de la piscina

Se realizo la programacion en diagrama de bloques para que ejecute los

comandos de control de llenado y vaciado de una piscina.
Figura 14

Programacion en el diagrama de bloques de App Inventor para llenado y vaciado

de la piscina

ETELL U Switch - JReETIEL L
ejecutar [ (3] si Switché - J On - |
entonces | llamar EnviarTexto
texto

cuande [EETMES Cambiado
ejecutar | (7] si
entonces  llamar [EMESCRTTHENTIES EnviarTexto

- texto

IEE Tl BluetoothClient1 - SHWETIEAG]

texto

o

IEETN BluetoothClient! ~ R )WETII4G]

texto

L -,

-

Nota. La imagen muestra la programacion para el llenado y vaciado de una
piscina en el diagrama de bloques de App Inventor
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3.9 Programacién en diagrama de bloques en App Inventor para el
control de temperatura

Se realiz6 la programacién en diagrama de bloques de App Inventor para

gue ejecute los comandos control de temperatura con el sensor Lm35.
Figura 15
Programacion en el diagrama de blogues de App Inventor para control de

temperatura

ECTUETTIR - G E e (s BviesDisponiblesParsReche | EXE )

1 inicialirar local (= recorta - JT- Namer [T e eio i Il RecibirTexda
nimeroDeByies | llamar KEETEETTIE] ByiesDisponiblesParaRecihic

Nota. La imagen muestra la programacion para el control de temperatura con el
sensor LM35 en el diagrama de blogues de App Inventor
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3.10 Programacion en diagrama de bloques en App Inventor para

cerrar la aplicacién en el celular

Se realiz6 la programacién en diagrama de bloques de App Inventor para

gue ejecute el comando de cierre de aplicacién
Figura 16

Programacion en el diagrama de bloques para cerrar la aplicacion en el celular

(wiE M CLOSE ~ Jel|l»

ejecutar [\ cerrar la aplicacion

Nota. La imagen muestra la programacion de diagrama de bloques en App

Inventor para cerrar la aplicacion en el celular

3.11 Implementacién de la maqueta de una casa domatica controlada
mediante celular

Se realiz6 la construccion de una maqueta para una casa domaética

mediante el control con el celular, a continuacion, se muestra la maqueta
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Figura 17

Proceso de construccion de la maqueta de una casa domética

Nota. La imagen representa el proceso de construccion de la maqueta de una

casa domatica controlada mediante celular

3.12 Implementacion de la iluminacion en la maqueta de una casa

domobtica

Se implementé la iluminacion de luces leds en la maqueta de la casa
domodtica controlada mediante celular, ademas se comprobé el funcionamiento

de la misma.
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Figura 18

Encendido y apagado de luces leds

Nota. La imagen muestra el encendido y apagado de luces leds efectuadas

mediante la aplicacion en el celular

3.13 Implementacion del llenado y vaciado de una piscinaen la

maqueta de una casa domoética

Se implement6 el llenado y vaciado de una piscina en la maqueta de la
casa domotica controlada mediante celular, ademéas se comprobo el

funcionamiento de la misma.
Figura 19

Llenado y vaciado de la piscina

Nota. La imagen muestra el llenado y vaciado de una piscina efectuada

mediante la aplicacion en el celular
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3.14 Implementacion del control de temperatura en la maqueta de una

casa domética

Se implement6 el control de temperatura con el sensor LM35 en la
maqueta de la casa domotica controlada mediante celular, ademas se comprob6

el funcionamiento de la misma.
Figura 20

Control de temperatura

Sala

Nota. La imagen muestra el control de temperatura efectuado mediante la

aplicacion en el celular.

Culminado el procedimiento expuesto, se ha logrado la implementado de una
casa domotica controlada por celular, que permitird exponer los beneficios,
prestaciones y utilidades que puede brindar el desarrollo de este tipo de
tecnologia en los domicilios de usuarios que deseen acceder a un nivel de

confort y seguridad.
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

Se implementd la maqueta de una casa domdtica controlada mediante
celular, donde se exponen las prestaciones que brinda actualmente este

tipo de tecnologia.

Se conocié el funcionamiento de los distintos elementos que componen
una maqueta para la simulacién de una casa domética que podrian ser

considerados para la instalacion en una casa real.

Para la comunicacion entre dispositivos de la maqueta se utilizé la
comunicacion Bluetooth, permitiendo realizar el control de los diferentes

sistemas a través del celular.

El disefio de una aplicacion en App Inventor puede variar de acuerdo a la

necesidad y circunstancia que lo desee.

Se verificé el funcionamiento 6ptimo que ofrece una maqueta para
conocer los beneficios y ventajas que brinda una casa domética a sus

usuarios.
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4.2 Recomendaciones

e Es importante tener un conocimiento basico de electrénica y robética
para realizar los procesos de domotizacion ya sea en procesos fisicos o

procesos reales.

e Para el disefio de la aplicacion es recomendable tener concordancia con

el codigo realizado en Arduino.

e Lainterfaz de la aplicacion se puede modificar en su disefio dependiendo
del uso que se considere, ya sea para personas mayores de edad, nifios
0 personas con discapacidad.
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