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Objetivo General
e Estudiar la nanotecnologia utilizada en la produccion de
biodiesel. '

Objetivos especificos

e Realizar una revision bibliografica de la biomasa utilizada en la

_________________________________________________________________________________________________________

e Realizar la investigacidn bibliografica de los nanocatalizadores
utilizados en la produccion de biodiesel.

e Comparar el rendimiento de produccion de biodiesel obtenido al
utilizar los nanocatalizadores frente a métodos aplicados en la
industria. '
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Disefio de la investigacion

Tipo de Investigacion

Investigacion ~
- descriptiva Disenio documental
_____________ Invest/gaac?n | « Biomasa - | e Ccumplir con los objetivos planteados |
eXploratO”a e Biodiesel e Delimitar el tema de estudio
e Produccion de e Biocombustibles e Andlisis y seleccion
biodiesel e Nanotecnologia
* Nanoparticulas e Nanocatalizadores
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Biomasa utilizada en la
produccion de biodiesel

Proceso de transesterificacion

CHy - 0 - €O - Ry CHy -0 - €O - Ry
| I
CH-0-00D-Rg CHyOH - CHy -0 -C0- Ry CH -0 -CD - Rz
| |

CHy -0 -C0- Ry CH; - OH
Trigticérido Metanci Ester MetRico Mglicérido
CHy -0 -CD- Ry CHz - OH
CH-0-(CD-R; CHyOH - = CHy -0 - C0 - Ry CH-0-C0-Rg
I
CHz - OH CHz - OH
Diglicérido Matarmol Ester Metilico Monogticérido
CHz - OH CHz - OH
CH-0-0C0-Rz CH;OH -— CHy - 0 - 0D - Ry CH - OH
| I
CH; - OH CH, - OH
Monogiicérido Metanol Ester Metilico Glicerina

PETROQ@UIMIGCA

Materia Método de produccion de biodiesel por Rendimiento Referencia
prima transesterificacion
Temperatura Alcohol Catalizador Tiempo
Primera generacion (Plantas oleaginosas)
Aceite de 65°C Metanol CdOo S0min BB% (Groth
Soja Martin at
al., 2016}
Aceite de 60°C metanol CaD S3min BB.15% (Groth
girasol Martin at
al., 2016}
Aceite de 65°C K2C0y 40min 85% (Rosas &
Colza hMetanol Froano,
201 8)
Aceite de 50°C -T0°C Metanol MalH 2h 98.45% (Ortiz
palma Tapia at
al., 2016}
Aceite da 60°C Miatanol MalH 1.5h 87.94% (Julio &
mango Domingo,
2019)
Aceite de B0°C Metanol May Ce 1h 85% (Sanchez
girasol soportado Faba et al.,
SBA-15 2021 2 22202020 =memmm==-
Segunda generacion (residuos)
Grasade 64°C Metanol MNaOH 1.5h 86% (Ortiz &
polla Rodriguaz,
2013)
Grasade 64°C Metanol MNaOH 1,5h 91.2% (Tejada at
cerdo al., 2013}
Grasa s58°C Metanol KOH 1h 85.7% (Cdrdova &
bowvina Gomez,
201 6)
Aceite de 160°C Metanol metacaolinita 2h 92.4% (Antonio &
maiz Alvarez,
usado 2013)
Tercera generacion (algas)
Aceite de 60- 65°C Metanol KOH 1h 11.,39% (Posada &
microalga Taran,

2019)
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Sintesis de Nanoparticulas
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Evaporacion térmica.
Preparacion de clusters gaseosos.
Implantacion de iones.
""""""" * Molienda. oo
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Nanocatalizadores usados en la

Materia prima Nanocatalizador  Sintesis de Meétodo de produccion de biodiesel por Rendimiento  Referencia
nanocatalizador transesterificacion de
Temperatura Alcohol Tiempo de produccian
reaccion
Biomasa de primera generacion

Aceite de Oxido de calcio Método de 65°C Matanaol 2h 90 a 97 % Bet-
girasol Cal coprecipitacion Moushoul y

col. (2018)
Aceite de MgO- Lag0y Método de 65°C Matanal 5h 97,7 % [Adil Shafi
girasol coprecipitacion ganie, 2020)
Aceite de SrsAl 0y Método sol- gel  60°C Matanaol 61 min 95,7 % [Adil Shafi
girasol ganie, 2020)
Aceite de Carbonato de Método de 65°C Metanal 2h 99.6 % (Lietal
colza potasio K, C0y coprecipitacion 2013)
Aceite de seja  Owido de cadmio Método de 60°C Metanol 3h 95 % (Patil y

CdO coprecipitacion Pratap2016)

Aceite de Owido de cobre y Método sol- gel  65°C Metanol 150 min 95,24 % [Feyzi &
moringa oxido de calcio Morouzi,
oleifera Cud = Cad 2018)
Aceite de Ca/ll Fes 0, Método sol-gel 58°C Matanol 120min 94 8% (Feyzi &
maoringa Morouzi,
oleifera 2016)
Aceite de AL-Sr Método de 65°C Matanal 5h 96 8% (Feyzi &
girasol coprecipitacion Shahbazi,

207)
Aceite de Zn0D Método de 60°C Metanol 1h 96.03% (Borah at
girasol coprecipitacion al., 2019)
Aceite de AlD; fAL 05 Método de 64,72°C Metanol 3h 97.65% (Zhang et
palma coprecipitacion al., 2020) I
Aceite de Ce-Ca/' 5i0, — Método de 60 °C Metanol 2h 9E8% (Feyzi &
palma Ti0z coprecipitacion Shahbazi,

2015)
Camelina MgQ /Fe;0; — 5i0; Método de T0°C Metanol 4.1h 99% Rahimi et
sativa seed oil coprecipitacion al., 2021)
Aceite de KOH/Ca AL 0 Sistema de 65°C Matanol 60min B3.5% Mayebzadeh
canola microcndas et al., 2017)

Biomasa de segunda generacion

Aceite de Fosfato de lantanc  Método de 90 °C Metanol 120 min 91% [Rezania et
cocina usado coprecipitacion al., 2021)
Aceite de £y o Ho o PW, 0y Método de 1485%C Metanol S0min 9% (Liatal,
cocina usado  Dodeca tungsto coprecipitacion 2009)

fosfato de zinc
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Materia prima  Manocatalizador  Sintesis de Método de produccion de biodiesel por Rendimiento  Referencia
nanocatalizador transesterificacion de
Temperatura Alcohol Tiempo de produccion
reaccion

Biomasa de tercera generacion

Nanocatalizadores usados en la

.” . N Lipidos de Owido de hierro Coprecipitacion 80 °C Matanol 24h a7.2% (Xie & Ma,
produccion de biodiesel microalgas  Fes0, de fones 2009)
(Thermomyces
lanuginosas)
Aceite de Oxido de calcio Calcinacion- 90 *C Metanol 3.6h BE.41% (Pandit &
microalgas hidratacidn- Fulekar,
deshidratacidn 2017)

Los nanomateriales basicos tienen la caracteristica Las nanoparticulas pueden tener diversos efectos

de poder modificar las propiedades fisicas y quimicas | sobre el ambiente.

de relacionamiento con el entorno inmediato. Esto Pueden entrar en la cadena alimenticia, influenciar la
ace a los nanomateriales altamente versatiles para | biosfera, alterar los ecosistemas y crear nuevos tipos
er ser aplicados a las mas diversas ramas de la: de basura.

ion e influir en el desarrollo tecnolégico.
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De acuerdo a la revision bibliografica el biodiesel es un combustible que produce menos contaminantes
comparado con el diesel de petrdleo. Es limpio y renovable, las materias primas como las semillas de plantas, las
grasa de animal y las algas son los principales fuentes de biodiesel que se obtiene por transesterificacion.

La catalisis basada en nanomateriales tiene el potencial de revolucionar la produccién de biodiesel en el
crecimiento industrial aumentando las biorrefinerias.

El uso de microalgas para la produccion de biodiesel es una biomasa viable debido a su alto contenido en lipidos y
Ssu composicion en acidos grasos, aunque no existe desarrollo tecnoldgico para reducir los costos de produccién. El
uso de-unsistema-de-doble uso se considera una buenaopcion para-reducir estos-costos mientras se-utilizanlas
aguas residuales. Cuando es alto el contenido de acidos grasos en la materia prima se debe realizar dos procesos
combinados (esterificacion y transesterificacion) para la produccidon de biodiesel, el proceso de esterificacion
puede llevarse a cabo en varios pasos hasta la reduccion de menos 5%.

Los biocombustibles estan avanzando rapidamente como fuentes alternativas de energia renovable debido a sus
caracteristicas no contaminantes y sus competitividad de costos en comparacion con los combustibles fésiles. Sin
embargo, para acelerar su desarrollo el enfoque se:esta desplazando hacia el uso de tecnologias que maximicen
sus rendimientos. Las nanoparticulas estan ganando cada vez mas interés entre los investigadores debido a sus

exquisitas propiedades., que les permiten ser aplicadas en diversos campos como la petroquimica.
15
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Hay que considerar para futuras investigaciones el estudio de la produccion de biodiesel a partir de
microalgas ya que existe variedad de materia prima.

Se puede implementar dentro de la carrera de petroquimica el uso de nanoparticulas para la
produccion de biocombustibles, al ser la nanotecnologla un avance innovador y que esta tomando
un impacto en el campo de investigacion. -
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Se recomienda optimizar la produccién de biodiesel utilizando nanoparticulas variando rangos de
"""" temperatura, tiempo, relacion de alcoholy 'céf'l‘tld'ad denanomaterial. "o
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