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JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que la empresa Agua mineral San Felipe se ha convertido
en la empresa pionera de agua mineral 100% ecuatoriana y siendo el agua
volcanica de altisima calidad no solo por la tecnologia de punta que utilizan
para su embotellamiento, sino por su total pureza, se presenta la iniciativa de la
implementacion de un banco de pruebas para motores trifasicos y sensores en
el taller de mantenimiento de mencionada empresa, que sera de uso para el
personal técnico que realiza los trabajos de mantenimiento y servird como
elemento de prueba y comprobacion
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Objetivo General

Implementar un banco de pruebas para
motores trifasicos de 220 VCA 'y 24 VDC
y sensores en la empresa de agua
mineral San Felipe para verificacion de
trabajos en el taller de mantenimiento.
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Realizar pruebas de funcionamiento del banco de pruebas en los motores
trifasicos de 220 VCA 'y 24 VDC y sensores del taller de mantenimiento de la

empresa de agua mineral San Felipe.

Recolectar informacion técnica necesaria de los distintos motores
| ; trifasicos de
] | 220 VAC y 24 VDC aplicables para el desarrollo del proyecto.

Implementar un banco de pruebas para motores trifasicos de 220 VAC y 24 VDC
y sensores del taller de mantenimiento de la empresa de agua mineral San

Felipe.

:llllllllli illllllllllllllln T
I
LLLTETTTTT L LU LTI

HENRE RN IR
A Dbt e N
S




HESPE o
@ Diseno estructural del banco de
EEL  TNNOVACION PARA La SXCELEWGIA pruebas
Esqguema estructural banco de pruebas v
N N Para el disefo la estructura
del banco de pruebas se
utilizé el programa AutoCad,
f Las dimensiones de los tableros eléctricos
s g s | son 60 x 40 x 20cm tres soportes de 45 cm
- - de ancho por un espesor de 60cm, con un
: _ | soporte en 114 cm de ancho en la altura de
8 i los tableros eléctricos
60 L 70 50

120

Vistas frontal y lateral
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Vista en perspectiva

Como se observa en la Fijura, se obtuvo un - . .
diseno en el plano (2D) y en perspectiva L L L o
(3D) con las caracteristicas antes |0 |0 © [
mencionadas para ser implementado de
forma fisica por medio de su construccion
metal mecanica.
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Construccion estructural del banco de pruebas

e x|

Material Especificaciones Imagen
Técnicas

Tubo cuadrado 1-1/4" x 1,5mm.

galvanizado

Tool galvanizado 0.9 mm

Disco de corte 14"

Remaches 316" x 1/2"
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Icuineas

Tubo emt 12

Abrazadera

Tornillos 1/2"

autoperforantes

Prensa tope
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IMIENTO Se procedié a medir el tubo y
T posteriormente a cortar en las medidas

sefaladas en el plano de construccion.
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Para soldar se utilizd la suelda de arco

eléctrico y electrodos tipo 6011 que se
utiliza para materiales de acero galvanizado.
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Se continda uniendo las secciones, para soldar la
parte superior del banco se utilizé una prensa para

unir el tubo Ievantalo
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Se procede a verificar las medidas de los angulos que
sean iguales, asi mismo con la ayuda del nivel se
confirma que los costados de cada lado del banco este
a nivel para proceder a soldar fijando su rectitud
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Y esenommmes | Estiuctura amada y ljada

Termlnada Ia estructura se procede a pulir con la
amoladora con disco de pulir, esto con el objetivo de
dejar lisa la estructura, verificar la calidad de la
soldadora y dejarla Ilsta para el trabajo de pintura.
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Se mide y coloca la plancha de tol en la parte
posterior de la estructura con tornillos auto
perforantes y en los costados con remaches ya que
sera fijos. En la parte posterior se ubicara los
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA COIocaC|én de base y ”antaS del banCO

G ESPE

Una vez listo el banco se ejecuta cortes de
medidas de las ruedas que seran puestas en las
esquinas del banco para tener gran facilidad para
mover el banco
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?:',ygsi'gf:,;’f;:::ﬁ"1‘;1‘;*;“::3‘,*3 Pintado de estructura de banco.

Para proteger de agentes corrosivos y dar una apariencia

final al banco de pruebas se le realiza el trabajo de

pintura.
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
Colocacion de tableros eléctricos

Se realiza la colocacion de los tres tableros

eléctricos de acuerdo a la funcion que

cumpliran.
.
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Disefio de los tableros
eléctricos y electronicos

Diseio del tablero de
pruebas de Motores
Eléctricos

Para el Disefio de los tableros se tomd en
cuenta el tipo de pruebas que se realizan durante
el mantenimiento eléctrico y electrénico, en el
gue se consideré un tablero para pruebas de
motores trifasicos, un tablero para realizar
circuitos secuenciales y control con el LOGO
RC230, y una fuente VCD con salidas para
alimentar sensores, y otro tablero para el

controlador de temperatura.

Se realizd el dimensionamiento de
protecciones y cableado para el circuito de
potencia, de acuerdo a las caracteristicas del
motor de mayor potencia que desea probar

la empresa en el banco de pruebas.
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T

Caracteristicas técnicas del motor critico

Datos Técnicos Valor
Potencia HP (746 kW) 1.5HP
Velocidad RPM
Frecuencia 60 HZ
Numero de polos 3
Corriente nominal 4.7 A

Voltaje de alimentacion 220 VAC

Factor de Potencia 0.85
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Motor critico 1.5 HP

Se presenta el célculo de protecciones para motores eléctricos de potencia maxima

1.5 HP.
a. Cable de alimentaciéon del motor.
Ic =In*125%

Ic =4.7+1.25=5.884
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Donde, Ic es la corriente por el conductor e In es la corriente nominal del motor a

plena carga.

Se utilizara cable AWG #10
a. Calculo de la corriente de proteccién con breakers.
Ip = C *xIn
Ip =247 =94 A
Donde, Ip es la corriente de proteccion, C es la constante de proteccién e In es la
corriente nominal del motor.
Para el calculo se toma el valor de € = 2, porque va a funcionar sin carga.

b. Proteccidon contra sobrecarga (guarda motor)

IR = In % Fs
IR =4.7%1.1=5.17 A
Donde IR es la corriente de sobrecarga y Fs es el factor de servicio = 1.1.
Se utilizara un guardamotor de hasta 10A cuya corriente debera ser regulada de

acuerdo al motor en prueba.

La Figura 18, presenta el diagrama esquemaéatico del circuito de potencia y el circuito

de control para el arranque directo del motor trifasico con inversion de giro.
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Diagrama

VDC

del

relé
programable LOGO y Fuente

Esquema de tablero del
controlador de temperatura
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Tablero de pruebas de
Motores Eléctricos
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Tablero armado de controlador
de temperatura.
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La conexion del sensor de temperatura
depende del tipo de sensor, lo cual se debe
verificar en el manual del controlador de
temperatura. En la Figura 31 se muestra la
revision de un sensor Pt100 en el modulo
controlador de temperatura.
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Conclusiones:

° Se recopilé la informacién técnica y requerimientos de parte del personal de mantenimiento de la empresa San
Felipe, donde se establecié la necesidad de implementar un banco de pruebas que permita comprobar el
funcionamiento de motores eléctricos trifasicos de 220VAC de hasta 1.5 HP de potencia, motores eléctricos
pequefios de 24 VDC y sensores de temperatura que son continuamente empleados en los procesos de la empresa.

° Se realiz6 el disefio e implementacion del banco de pruebas para motores y sensores en la empresa de agua
mineral San Felipe, para lo cual se construyd una estacion de trabajo ergondémica, la cual posee tres médulos de
trabajo, se realizé el respectivo disefio mecanico y eléctrico, para realizar pruebas de arranque directo e inversion de
giro de motores trifasicos el cual cuenta con contactores, pulsadores, relés, instrumentos de medicion y luces piloto,
con sus respectivas protecciones eléctricas; se utilizé un relé programable LOGO para el desarrollo posterior de
pruebas con automatismos; se implement6 una fuente de 24 VDC para el chequeo de motores DC y sensores; se
implementd un controlador de temperatura programable para el chequeo de sensores de temperatura y que servira
como auxiliar para la medicion de la temperatura de operacién de los motores AC y DC.

. Se realizaron las pruebas de funcionamiento del banco de pruebas con motores trifasicos y motores de DC, se
hicieron mediciones de voltaje y corriente de linea en operacién normal en vacié, ademas se realizaron pruebas con
sensores de temperatura con distintas configuraciones del controlador de temperatura, para el accionamiento de
alarmas; en base a los resultados obtenidos se elabor6 el Manual de operacién del banco de pruebas.
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Recomendaciones:

Todos los médulos cuentan con alimentacion propia, por ende, con las protecciones debidas contra descargas y
cortocircuitos, por lo que se propone cuidar de ellos y utilizarlos respetando las medidas de seguridad relacionadas
con el manejo de sistemas electromecénicos.

Es indispensable que el personal de mantenimiento que vaya a utilizar el banco de pruebas reciba la capacitacion
suficiente para el manejo de los equipos, para evitar incidentes o accidentes que podrian afectar al operador y al
banco de pruebas. Seguir los pasos de conexion y desconexién especificados en el Manual de operacion para no
averiar ningin equipo.

Cuando se vaya a utilizar los tableros eléctricos realizar las conexiones con los interruptores de alimentacion
apagados, para no hacer ninguna descarga a las personas o al tablero, a pesar que estos cuentan con proteccion.

Realizar el mantenimiento periddico del banco de pruebas, por lo menos una vez al afio, para garantizar su buen
funcionamiento, las tareas de mantenimiento deben incluir limpieza de componentes, ajuste de conectores,
mantenimiento de contactores, relé programable y controlador de temperatura.
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