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Resumen

En el presente proyecto se ha realizado el pintado y acabado del bastidor, junto con los
componentes que conforman la carroceria de un vehiculo tipo buggy, usando los productos
y procedimientos adecuados en funcion de los materiales de construccion del vehiculo; es
por eso que se ha realizado una amplia investigacion sobre la pintura, sus componentes,
clasificacion, asi como del proceso de pintado de vehiculos, tipos de acabado y aplicaciéon
de los mismos, con el fin cumplir con los objetivos planteados, ademas proporcionar al
vehiculo un acabado estético original. Investigacion que ha sido redactada en cinco
capitulos que hablan acerca de la pintura y sobre el proceso de embellecimiento de
vehiculos, ademas detalla el proceso de pintado y acabado aplicado en el vehiculo tipo
buggy para la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de
las Fuerzas Armadas ESPE-L. Para el efecto se aplicara un acabado en bicapa sobre el
bastidor tubular, y tricapa perlado en los componentes que conforman la carroceria en fibra
de vidrio, no sin antes realizar una adecuada preparacion de cada una de las superficies a
ser intervenidas y de esta manera obtener buenos resultados en el proceso de

embellecimiento del vehiculo.

Palabras clave:

e [INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

e AUTOMOVILES BUGGY

e AUTOMOVILES - BASTIDOR

e AUTOMOVILES - CARROCERIAS
e PINTURA AUTOMOTRIZ
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Abstract

In this project the painting and finishing of the chassis, together with the components that
make up the body of a buggy type vehicle, using the appropriate products and procedures
depending on the construction materials of the vehicle, has been carried out; that is why an
extensive research on the paint, its components, classification, as well as the process of
painting vehicles, types of finish and application of the same, in order to meet the objectives
set, in addition to providing the vehicle with an original aesthetic finish has been made.
Research that has been written in five chapters that talk about the paint and the process of
beautification of vehicles, also details the process of painting and finishing applied in the
buggy type vehicle for the career of Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L. For this purpose, a two-layer finish will be
applied on the tubular frame and a pearlized three-layer finish on the components that make
up the fiberglass bodywork, but not before performing an adequate preparation of each of the
surfaces to be intervened and thus obtain good results in the process of beautification of the

vehicle.

Key words:

e AUTOMOTIVE INDUSTRY

e BUGGY AUTOMOBILES

e AUTOMOBILES - CHASSIS

e AUTOMOBILES - BODYWORK

e AUTOMOTIVE PAINT
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Capitulo |

1. Planteamiento del Problema de Investigacion

‘PINTADO Y ACABADO DE UN VEHICULO BUGGY PARA LA CARRERA DE
TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ DE LA UNIVERSIDAD DE LAS

FUERZAS ARMADAS ESPE- LATACUNGA”

1.1 Antecedentes

El proceso de pintado y acabado de una superficie ha sido utilizado a través de los
afos para conferir una mejor estética y proteccion a las superficies sobre las cuales es
aplicado; este proceso requiere una correcta aplicacion de procedimientos, para ello nos
vamos a basar en los principios fundamentales de la pintura y el pintado de vehiculos y de

esta manera lograr que el proceso embellecimiento del vehiculo sea exitoso.

El objetivo de la pintura desde su aparicién, ha sido el de proteger a las superficies
de la corrosion, asi como brindar un mejor aspecto estético original, de igual manera cuando
ocurran dafos en dichas superficies estas sean reparadas, protegidas y con una estética

similar a la original (Cesvimap, 2010)



22

Un vehiculo tipo buggy, se refiere a un tipo de vehiculo que por lo general es usado
para la conduccion en terrenos irregulares, como caminos de tierra, arena y asfalto de
acuerdo con su ocupacion son fabricados en diferentes modelos, pero por lo general suelen
estar constituidos de un chasis tubular ligero, y de una carroceria la cual se fabrica en

distintos materiales, entre ellos la fibra de vidrio.

Es por ello que en el proyecto titulado “DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
CARROCERIA DE UN VEHICULO DE COMPETENCIA FORMULA “SAE” EN FIBRA DE
VIDRIO, PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ DE LA ESPOCH” (Bayas y
Rosero, 2015). En este proyecto se realiza la construccion en fibra de vidrio de la carroceria
de un vehiculo de competencia férmula “SAE”, donde se ha utilizado el método de
estratificacion manual usando la fibra de vidrio por su bajo costo y maleabilidad para formar
piezas de calidad, asi como se puede apreciar el tipo de pintura y método utilizado para el

acabado.

De acuerdo con (Molina y Tovar, 2009): en su proyecto “DISENO Y
CONSTRUCCION DE UN CHASIS TUBULAR MONOPLAZA TIPO BUGGY PARA LA
PARTICIPACION DE LA ESPE-L EN LA FORMULA AUTOMOVILISTICA UNIVERSITARIA”
la fibra de vidrio es el material mas adecuado para la fabricacion de la carroceria, ademas
detalla el proceso de pintura sobre el chasis y carroceria, dejando un precedente de las
técnicas utilizadas para el proceso de pintado y acabado sobre los materiales de

construccion del monoplaza tipo buggy.
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1.2 Planteamiento del Problema

Se trata de ejecutar el pintado y acabado de un vehiculo buggy para la Carrera de
Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE- L, debido a que no existe un antecedente que detalle la informacion necesaria para el
pintado de este tipo de vehiculo, se buscara proporcionar al vehiculo un mejor acabado
estético y original; tratando de utilizar los materiales, técnicas mas adecuadas con los

productos que tenemos hoy en dia en el mercado.

1.3 Justificacion

En la presente monografia el objetivo principal es realizar el pintado y acabado de un
vehiculo tipo buggy para la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la
ESPE-L, utilizando los métodos adecuados para el proceso de embellecimiento del
vehiculo. Los procesos de pintado y acabado para el &mbito automotriz han ido
mejorando y cambiando con el pasar del tiempo, dando lugar a nuevos métodos para el
pintado y acabado de superficies los mismos que son aplicados de acuerdo al material
de construccion, asi como a las condiciones a las que estara sometida dicha superficie;
ademas el tipo de acabado que de la superficie brinda una estética y personalidad sobre
los objetos sobre los cuales son aplicados.

En el presente proyecto se buscara investigar acerca de la pintura, tipos y métodos de
aplicacioén para ser ejecutados sobre vehiculo tipo buggy para la carrera de Tecnologia

Superior en Mecanica Automotriz de la ESPE-L.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Realizar el pintado y acabado de un vehiculo buggy para la carrera de
Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE- L

1.4.2 Objetivos Especificos

e Investigar conceptos fundamentales sobre la pintura y proceso de pintado para

vehiculos.

e Seleccionar el tipo de acabado para el bastidor y carroceria del vehiculo en

funcién de su material de construccioén.

e Realizar el proceso de pintado y acabado para el bastidor junto con los

componentes de la carroceria en fibra de vidrio de un vehiculo buggy.
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1.5 Alcance

Este proyecto tiene como finalidad realizar el pintado y acabado de un vehiculo tipo
buggy para carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de las

Fuerzas Armadas ESPE.”

Para lograr una mejor presentacion estética del proyecto, es importante el proceso
de embellecimiento de sus superficies, resultado que dependera de las técnicas, materiales

utilizados, asi como el tipo de acabado y proceso de pintado del vehiculo.

Es por esto que se la realizara una investigacién concreta a través de fuentes
bibliograficas, libros, ensayos, articulos académicos, en donde se podra recopilar suficiente
informacién, en cuanto al tema en exposicion y asi seleccionar los procedimientos

adecuados para el pintado y acabado del vehiculo.
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Capitulo 1l

2. Marco Teérico

2.1 Vehiculo Buggy

Un buggy hace referencia a un tipo de vehiculo creado para el disfrute de la
conduccion al aire libre, sobre todo tipo de carretera en especial sobre terrenos de
superficie irregular de arena, tierra, entre otras; habitualmente son utilizados en
aplicaciones de aventura, turismo, competicion; en ocasiones se refuerzan los sistemas de

suspension, y traccion para el trabajo en zonas agricolas.

Estan conformados por un bastidor ligero, carroceria y neumaticos de gran tamafio
para el transito en zonas rurales, playeras y desérticas. Los primeros ejemplares de este
tipo fueron fabricados sobre el bastidor de vehiculos ya existentes en el mercado, asi como
el “Wolkswagen escarabajo.” Hoy en dia se puede evidenciar prototipos de construccion

artesanal, tanto como de produccion industrial. (Espin, 2012)
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Figura 1

Vehiculo buggy

Nota. Se puede observar un buggy monoplaza de construccion artesanal. Tomado de

(Jiménez & Solarte, 2018)

2.2 Bastidor

Se puede llamar bastidor de un vehiculo a la estructura metalica que soporta la
carroceria, muy utilizada en vehiculos que realizan trabajos de carga, también suelen pueden

ser usados para reforzar vehiculos de competicion.

El bastidor del vehiculo es la armadura que fija los demas componentes del vehiculo
y soporta el peso de los mismos, estos mecanismos hacen referencia al (motor, caja de

velocidades, elementos de suspension, neumaticos, etc). (Alonso, 2010)
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Figura 2

Bastidor de un vehiculo

Nota. Bastidor convencional de un vehiculo. Tomado de (Galbarro, 2017)

2.3 Carroceria

Se puede llamar carroceria a la armadura que recubre el vehiculo, es la parte
destinada al alojamiento de pasajeros prevista de asientos anatémicos y los sistemas de

seguridad del vehiculo.

Con el pasar del tiempo, han adoptado gran variedad de disefios, asi como cambios
en los materiales utilizados en su construccién mejorando las propiedades como: en rigidez,

peso y cualidades anticorrosivas.

En la actualidad la carroceria del automovil es mas que solo un armazén de
construccion metalica, sino que responde al complemento de habilidades humanas y

mecanicas, que obtienen el equilibrio entre deformidad y rigidez para que el vehiculo pueda
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responder ante todo tipo de situaciones; alcanzando estandares de “accesibilidad,

ergonomia, habitabilidad y confortabilidad” favoreciendo la conduccién. (Alonso, 2010)

Figura 3

Carroceria de un vehiculo

Nota. Carroceria tipo sedan. Tomado de (Diaz et al. 2016)

2.4 Lapintura

La pintura es la encargada de brindar a la superficie sobre la cual es aplicada,
proteccién contra la corrosion, ademas de proporcionar a la superficie un mejor aspecto
estético y original.

Asi que se puede definir a la pintura como un componente liquido que pigmenta las
superficies sobre las que se aplica, su naturaleza ayuda a proteger y mejorar el aspecto del
sustrato, ademas de poder reparar, mejorar la superficie con futuros tratamientos

(Cesvimap, 2010)



2.5 Composicion de la pintura

Figura 4

Composicién de la pintura

Composicién
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<

Resinas

Disolventes

Pigmentos

Otros componentes

Unen las particulas de pigmento sobre la
superficie

Aportan fluidez sobre la superficie

Propaorcionan el color a la pintura.

Aglutinantes , endurecedores, aditivos
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2.5.1 Resinas
Las resinas también conocidas como: “vehiculo fijo, ligante, aglutinante o
formador de pelicula”, cumple la funciéon de aportar a las pinturas propiedades como:

resistencia impermeabilidad y dureza.

En los inicios se empleaban resinas procedentes de la naturaleza como: aceites
a base de semillas, destilacion de savia vegetal; en la actualidad gracias al empleo de
nuevas tecnologias se producen resinas sintéticas, que a su vez han aumentado las
propiedades del aglutinante sobre la pintura; entre las mas utilizadas tenemos resinas

sintéticas de: clorocaucho, fendlicas, vinilicas, alquidicas entre otras. (Cesvimap, 2010)

Figura 5

Resinas de pintura

Nota. Se puede apreciar resinas sintética y acrilica. Tomado de (Agueda et al. 2009, p.4)
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2.5.1.1Tipos de resinas: Los diferentes tipos de resina son obtenidos a través de la

combinacion de sustancias y su sintesis con ayuda de productos quimicos.

e De clorocaucho
Son inflamables, presentan buena resistencia contra grasas y aceites de
baja permeabilidad al vapor de agua, poseen ventaja de secado al inicio de su

aplicacién, aunque retienen cierta cantidad de disolvente.

En el ambito automotriz suelen ser utilizadas para cubrir el chasis y
lugares poco visibles ya que no brindan buen acabado en las partes exteriores
del vehiculo; de modo que son aplicadas sobre superficies que no requieran un
acabado tan perfecto, como en vehiculos destinados al trabajo agricola e

industrial. (Cesvimap, 2010)

e Fendlicas
Este tipo de resinas presentan alta resistencia a las condiciones
ambientales, antiguamente no eran muy solubles por lo que venian directamente
en la pintura, en la actualidad este tipo de resinas son mas solubles pero
espumantes asi que se recomienda utilizar diluyentes para contrarrestar la

espuma. (Cesvimap, 2010)
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Alquidicas

Conocidas como “gliceroftalicas”, se forman del producto de la reaccién
entre “aceites grasos, con polialcohol y poliacidos” que forman un polimero;
presentan buena resistencia contra agentes externos, mayor brillo y menor
tiempo de secado. Al dia de hoy existen gran variedad de este tipo de resinas ya
su reaccién puede ser modificada para diferentes aplicaciones obteniendo mayor

dureza, flexibilidad, adherencia. (Cesvimap, 2010)

Vinilicas

Su composicién es a base de “etileno monovalente” a menudo se emplea
junto con “cloruro de vinilo” y “acetato de vinilo”, para su aplicacion en la
automocion se usa junto con las resinas alquidicas y como pinturas base

“emulsionadas”. (Cesvimap, 2010)

Poliéster

Se caracterizan por ser muy usadas para rellenar, cuentan con un alto
indice de materiales secos, ademas de tener mayor velocidad de secado
reproduce un acabado menos propenso a rechupados y deformaciones en el

material. (Cesvimap, 2010)
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Epoxi
Este tipo de resina presenta gran resistencia, adherencia, elasticidad,

resistencia al lijado y contra otros compuestos quimicos como los disolventes.

Para su aplicacion se debe escoger el producto disolvente adecuado,
para que junto con el catalizador se obtenga una reaccién perfecta dando lugar
al polimero, también se debe tomar en cuenta su proporcion y tiempo de

aplicacion. (Cesvimap, 2010)

Celul6sicas

Son a base de nitrocelulosa, su capa se forma por evaporacion de los
disolventes, si se aumenta la cantidad de, disminuye la capacidad de secado,
pero al mezclarse con otras resinas naturales y sintéticas aumentaran la
capacidad de brillo y adherencia, de lo contrario si son usadas en excesiva

cantidad se formara una capa débil y flexible.

Si se usan junto con plastificantes, brindara mayor flexibilidad a la

pelicula. (Cesvimap, 2010)
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e Acrilicas
Este tipo de resinas de caracter “termoendurecible”, responden al efecto
gue causa la temperatura, lo que quiere decir que se endurecen gracias al calor,
su dureza depende del tiempo de coccion, alcanzando como resultado un
acabado con mejor brillo, poco amarillamiento, resistencia a los agentes

guimicos y atmosfeéricos. (Cesvimap, 2010)

e Poliuretano
Este tipo de resinas poseen mayor elasticidad, dureza, adherencia a las

superficies, resistencia a la abrasion, disolventes y agentes quimicos.

Para su aplicacion se debe elegir de manera correcta el producto
disolvente, el mismo que no puede contener agua ni alcohol, de lo contrario se

presentaran problemas al momento del secado. (Cesvimap, 2010)

2.5.2 Pigmentos

Son aquellos sobre los que se basa el color de la pintura, pueden ser de origen
natural y sintético, mantienen un color especifico incluso cuando son mezclados con

otros componentes no se disuelven y mantienen sus propiedades.
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En la automocién actualmente se usan pigmentos sintéticos, capaces de
mezclarse entre si sin presentar dificultades para poder reproducir nuevos colores,
varios matices y tonos personalizados; ademas de obtener mayor poder cubriente y

propiedades de proteccion anticorrosiva. (Cesvimap, 2010)

De acuerdo con (Cesvimap, 2010) :

Los pigmentos dotan a las pinturas de:

Poder colorante.

e Inercia quimica.

e Opacidad suficiente.

e Estabilidad de los colores.

e Finura de granos que asegure la suspension.
e Homogeneidad de la pintura.

Figura 6

Pigmentos de las pinturas

Nota. Se puede apreciar diferentes pigmentos. Tomado de (Agueda et al. 2009)



2.5.2.1 Clasificacion de los Pigmentos

De acuerdo con (Cesvimap, 2010); Los pigmentos se clasifican en:

Tabla 1

Clasificacién de los pigmentos
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Clasificaciéon de los pigmentos

Por su indice de e Pigmentos cubrientes
refraccion e Pigmentos extensores o
cargas
Por su obtencién e Pigmentos naturales

e Pigmentos sintéticos
Por su naturaleza e Pigmentos orgénicos

quimica e Pigmentos inorganicos

Nota. La siguiente tabla muestra la clasificacién de los pigmentos que componen las

pinturas. Tomado de (Cesvimap, 2010).



2.5.2.2 Tipos de Pigmentos

Figura 7

Tipos de pigmentos
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2.5.3 Disolventes
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Quimico polvaceo, evita la corrosién

Elevan la cobertura de la pelicula; pinturas de fondo y acabadao

No cubrientes, menor brillo y relleno

Fungicidas, retardantes de la propagacion del fuego, espesantes, mojantes, etc.
Compuestos por aluminio, mejor acabado y proteccion contra la luz vy la humedad.

Mica natural cubierta por Fe203 y TiO2

Es un componente quimico de las pinturas que le brinda la capacidad de fluir

sobre la superficie que es aplicada, y que de esta manera la pintura pueda llegar a

todos los huecos de la superficie, debe ser muy compatible con la resina para obtener

una unién adecuada de estos componentes a la hora de su aplicacion.

Muchas de las veces se suelen confundir al disolvente con el diluyente, que son

productos diferentes, por lo que es importante recordar que; el diluyente es un producto

para rebajar la viscosidad de la pintura; en cambio el disolvente es uno de los

componentes de la pintura. (Cesvimap, 2010)
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Figura 8

Uso del diluyente

Diuyeme

>

/" Catalizador

Nota. Se aprecia el diluyente en la preparacion de la pintura. Tomado de (Agueda et al.
2009)

2.5.4 Aditivos

Son componentes extra, que se encargan de potenciar las propiedades de la
pintura como la estabilidad, aplicacion y apariencia superficial. Estos se emplean, de
acuerdo con el tipo de pintura a utilizar, ya que deberan ser compatibles con sus

componentes de origen. (Cesvimap, 2010)

Entre los aditivos mas utilizados tenemos:



Tabla 2

Aditivos mas utilizados en las pinturas
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Aditivos usados en las pinturas

¢ Humectantes,

dispersantes
¢ Antifloculantes
e Emulsionantes
e [Espesantes
e Inhibidores

¢ Fungicidas

Proporcionan homogeneidad al dispersar las

particulas de pigmento.
Mejoran la suspension del pigmento
Forman una mezcla adecuada
Evitan descuelgues de material
Conservan el estado de la pintura

Evitan la descomposicion de la pintura

Nota. Aditivos de acuerdo a su uso. Tomado de: (Cesvimap, 2010)



2.6 Tipos de pintura
Tabla 3

Clasificacion de las pinturas
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Clasificacién de las pinturas

Segun el Segln su
vehiculo fijo o ligante finalidad
e Aceites » Anticorrosivas
e Gliceroftalicas o + Pinturas de
alquidicas acabado o

e Clorocaucho esmaltes de alta

e Vinilicas resistencia
e Siliconas quimica
e Urea + Seifializacion de

e Melamina carretera

e Poliéster
e Poliuretano

e Epoxi

Segun la forma Segun el sector

de aplicacion de aplicacion

* Coil coating .
Decorativas
e Brocha
' *  Marinas
« Rodillo
) « De
» Pistola o _
conservacion industrial
« Pistola
. * Madera
electrostatica
« Aislantes
*  Aerosol o
eléctricos
 Cortina

Segun su forma

de secado

« De secado

al aire

+ De secado
por polimerizacion

oxidativa

* De secado
por polimerizacién no

oxidativa
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e Acrilicas *  Flujo e Automovil

e Fendlicas Esnatul
. spatula .

Electrodomésticos
Electroforesis + Ceramica

* Inmersién

+ Vertido

Nota. En la siguiente tabla se puede apreciar la clasificacién general de las pinturas. Tomado de: (Cesvimap, 2010)
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2.7 Historia de las pinturas en la industria automotriz

La pintura desde sus origenes ha tenido que cumplir una funcién protectora
contra la corrosion y conferir al vehiculo un buen aspecto estético, de la misma
manera, cuando las carrocerias sufran dafios producidos por colisiones o deterioros
en la pintura deben ser reparados y protegidos de nuevo contra la corrosion y

entrégale su aspecto estético similar al original.

Los primeros vehiculos sobre los cuales la pintura se aplicé por primera,
fueron carruajes hechos de madera que eran pintados con productos de origen
natural como: “resina vegetal, aceite de linaza y aceite de trementina” a manera de
disolvente; se aplicaba sobre las superficies con ayuda de pinceles, brochas,

aungue requerian de mayor tiempo para alcanzar el secado.

Mas tarde aparecieron los vehiculos con carrocerias metalicas y su
produccion industrial lo cual requeria un proceso de pintado mas rapido, dando paso
a la pintura “nitrocelulosica” de menor viscosidad en un color unico “negro humo”;
sin embargo, a futuro se reflejaba perdida de brillo y poca resistencia a los agentes

medioambientales, su aplicacion se realizaba mediante una pistola “aerografica”.

Ya en 1933, aparece la pintura sintética a partir de las “resinas alquidicas”,
obteniendo un producto de mayor poder cubriente y mayor brillo, eran bastante
resistentes su punto de secado se alcanzaba alrededor de los (120° a 130°), en
poco tiempo; asi mismo mejoraron sus propiedades protectoras, también

aparecieron mas colores con la aparicion de pigmentos que dan color a la pintura.

Para 1950, aparecen las resinas alquidicas que a través de los afios han ido

mejorando obteniendo mayor capacidad cubriente, mas brillo y resistencia a los
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agentes medioambientales. A finales de 1960, en se crea un nuevo tipo de pintura a
base de las “resinas acrilicas”; al mismo tiempo se desarrollaron las resinas de tipo
“termoplastico” de rapido secado, en Europa se desarrollaron las resinas “acrilicas
termoendurecibles”, que empleaban un aditivo endurecedor para un buen secado de
la capa de pintura. Este tipo de resinas a través de los afios han ido mejorando sus
propiedades de brillo, resistencia, duracion y secado hasta la actualidad. (Cesvimap,

2010)

2.8 Colorimetria
Es la técnica mediante la cual se puede determinar el tono del color, a través

de 3 factores que inciden en la percepcion del color.

2.8.1 El Color

Se encuentra presente en todo a nuestro alrededor, posee influencia
directa en las emociones y sentimientos de las personas; se encarga de brindar
un mejor aspecto estético y originalidad a los objetos, ademas responde a la
influencia de factores como la luz, la composicidn fisicoquimica de los objetos y

su propiedad para absorber, reflejar y transmitir la luz. (Cesvimap, 2010)

e Laluz: llumina el objeto a través de radiacion electromagnética.
e El objeto: De acuerdo con su composicion, permite el reflejo de la luz.
e El ojo: Detecta la reflexion de luz en el objeto, y envia sensaciones al

cerebro que las analiza como formas y colores. (Cesvimap, 2010)
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2.8.2 lLaluz

La absorcién de luz se produce al pasar un “haz de luz”, sobre cualquier
superficie, se absorbe por completo reproduciendo un color; mientras que lo que
se conoce como reflexion de la luz, ocurre cuando un “haz de luz”, interfiere
sobre cualquier objeto reproduciendo varias longitudes de onda que son

absorbidas y reflejadas para dar origen al color el objeto.

Por ejemplo, si tenemos un color anaranjado, se torna rojo cuando
absorbe la radiacion verde y azul, reflejando Unicamente las rojas; asi mismo si
tenemos un color verde limén, se vera amarillo al absorber las radiaciones

azules, reflejando las verdes y rojas. (Urda, 2008)

Figura 9

Absorcién y reflexiéon de la luz

Transparente al color verde

T
eI — %
{,, BNy
cuarzo Tramsparente a todos tox colores
Luz ver *f:[—r‘_‘: —_— [R———
e — =] = —
CARBON Opace a todos lox cotores
{L:}‘ == ﬁ
TOMATE Transparente al color rojo
lex = (@ s
La mezcla del verde el rojo =
{L:;.;m —_—
O

Nota. Se puede apreciar como actua la luz sobre los objetos. Tomado de (P.

Urda, 2008)
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2.8.3 Los Objetos
El color es aquello que nos permite personalizar un objeto, sin embargo,
la mayoria de estos no producen luz, entonces se habla de que carecen de color

que carecen de color.

En un objeto el color hace referencia a la propiedad, de cambiar la luz
gue atraviesa el objeto, que de acuerdo a su naturaleza reproducira varios

colores.

e Objetos Blancos y Opacos.

Sila luz, que atraviesa un cuerpo es absorbida por el mismo,
se convierte en calor y, da lugar a los objetos opacos; en cambio si el
objeto ha adquirido toda la radiacion, se habla de que el objeto es

negro,

e Objetos Transparentes.
Un objeto transparente es aquel que concede que la luz los

atraviese, volviendo al objeto transparente. (Cesvimap, 2010)

e Objetos Blancos.
Cuando toda la luz no fue absorbida y que es reflejada, da

como resultado la percepcion de varios colores.

(Cesvimap, 2010)
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Figura 10

Reflexién de la luz en un cuerpo blanco

Nota. Se puede apreciar la reflexion de luz blanca sobre un cuerpo blanco. Tomado

de (Cesvimap, 2010)

e Objetos Brillosos.

La luz se veré reflejada de acuerdo con el tipo de superficie, si
esta es lisa, reflejara toda la luz convirtiéndose en una superficie muy
brillante, sin embargo, la mayoria de los objetos presentan cierta
rugosidad que provoca que la luz se difunda sin deslumbrar, al ojo
humano permitiendo apreciar claramente el objeto y su color.

(Cesvimap, 2010)
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Figura 11

Reflexion de la luz diferentes superficies

Lz Refleidn L Reflexitn

Superficefsa Superice rgosa

Nota. Se puede observar la reflexion de la luz en una superficie lisa y en otra

rugosa. Tomado de (Cesvimap, 2010)

2.9 Clasificacion de los colores

La variedad de colores existe, gracias a su mezcla entre si, que puede ser de
caracter aditivo (a través de los haces de luz) o sustrativo (por la mezcla de

pigmentos).

e Colores Primarios
Llamados asi debido a que no se los puede obtener de otro color.
e Colores Secundarios
Se obtienen a partir de la mezcla de dos colores primarios.
e Colores Complementarios
Se forman gracias a la mezcla de un color primario, junto con un color

secundario. (Urda, 2008)
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2.9.1 Mezcla Aditiva de Colores

Una mezcla aditiva de colores es la adiccion de varias intensidades de
luz, la gama de colores que reproduce proviene de los colores primarios de la luz
(RGB) obteniendo como resultado el color blanco en maxima intensidad, y el

negro en una intensidad de cero. (Cesvimap, 2010)

Figura 12

Mezcla aditiva de colores

Rojo + Verde =
Amarillo

Verde + Azul =
Cian

Azul + Rojo =
M agenta.

Rojo + Verde +
Azul =
Blanco.

EEEE

Nota. Se puede observar la mezcla aditiva de los colores de la luz. Tomado de

(P. Urda, 2008)

2.9.2 Mezcla Sustractiva de Colores
Los colores que se obtienen a partir de la reflexion de la luz reflejada
sobre los pigmentos de los cuerpos al mezclarse dan origen a los colores base

de la pintura: “magenta, cian y amarillo”

Esta mezcla de colores es la base, para dar lugar a los colores utilizados

para el pintado de vehiculos. (Cesvimap, 2010)
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Figura 13

Mezcla sustractiva de colores

Elrojo + = % %

+Aaul = Verde . n

Ef Azul + Rojo = Violeta b ‘ L

Elrojo + Azul + =Negro | \

Nota. Se puede observar la mezcla aditiva de los colores de la luz. Tomado de

(P. Urda, 2008)

2.9.3 Escalas Cromaticas y Acromaticas
Las escalas acromaticas, corresponden a la escala de grises siendo
dominantes los colores gris y negro. El color negro responde a la ausencia de

luz y se lo puede obtener de la mezcla de colores primarios.

Por otro lado, también podemos hablar de las escalas cromaticas, que se
obtienen a partir de la escala de colores que refleja el circulo cromatico, los

colores “rojo, naranja, amarillo, verde, azul y violeta.

Sus colores primarios son el rojo, azul, y amarillo, que al combinarse

entre ellos se obtiene un gris oscuro o negro.

Los colores secundarios son el verde, naranja y violeta que se obtienen

de la siguiente combinacion. (Cesvimap, 2010)



Figura 14

Colores secundarios

Nota. Obtencién de colores secundarios de la escala cromatica

(Cesvimap, 2010)

. Tomado de

51
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Capitulo Il

3. Acabado de Vehiculos

3.1 Preparacion de la Superficie

La ausencia de limpieza de la superficie a ser pintada, puede ocasionar
irregularidad en la superficie y defectos en el pintado, es de absoluta importancia
preparar la superficie previa a la aplicacion de cualquier producto. La preparaciéon
de la superficie debe realizarse de manera exhaustiva, con el fin de igualar la
superficie y también eliminar particulas de material, grasa, polvo, éxido, etc. que
luego interfieran con la aplicacion de pinturas de acabado en el embellecimiento

del vehiculo. (Cesvimap, 2010)
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Tabla 4

Etapa de preparacion de la superficie

Preparacion de la Superficie

Limpieza y desengrasado
Lijado de bordes
Limpieza y desengrasado
Masillado
Lijado de masilla
Limpieza y desengrasado
Enmascarado de fondos
Imprimado
Aparejado
Lijado del aparejo
Desenmascarado

Limpieza y desengrasado

Nota. Se puede apreciar el proceso de preparacion de superficie para vehiculos.
Tomado de (Cesvimap, 2010)
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3.1.2 Lijado

El lijado de la superficie se lo debe realizar en seco, en funcion de los
materiales de composicién de la superficie, para efectuar el procedimiento de lijado
se suele utilizar lijadoras rectangulares en superficies planas; mientras que en para
superficies irregulares se usan lijadoras orbitales y excéntricas; aunque existen
ciertas aplicaciones que es mejor realizar de manera manual como el uso de tacos

de lijado, perfectos para facilitar el ljado de “bordes y perfiles.”

Es importante realizar el lijado adoptando la forma de la superficie eliminando
irregularidades de la misma, con el fin de lograr un lijado uniforme; el procedimiento
debe ser aplicado de forma continua variando el tipo de abrasivo hasta conseguir una
superficie “lisa”. Agueda et al. (2017)

Figura 15

Lijado correcto de lo grueso a lo fino

Nota. Se puede apreciar el orden de lijado. Tomado de Standox.com.
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3.1.3 Limpiezay Desengrasado

La limpieza y desengrasado de la superficie, se la realiza, con ayuda de un
disolvente y trapos limpios antes de la aplicacién de cualquier producto, de esta

manera se evitaran posibles defectos en la pintura.

Una vez que la superficie se encuentre desengrasada, se procede a su
limpieza la que se realiza con un pafio limpio y luego mediante el uso de aire
comprimido, con el fin de eliminar particulas de material que puedan quedar

atrapadas en la superficie. (Cesvimap, 2010)

Figura 16

Desengrasado de superficies

DESENGRASADO
Dese"gm'“e DE SUPERFICIES
‘.:

Nota. Se puede apreciar la eliminacion de grasa de la superficie. Tomado de

(Agueda et al. 2017)
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3.2 Embellecimiento de la superficie

Tabla 5

Etapa de embellecimiento de la superficie

Embellecimiento de superficie

Busqueda de color
Enmascarado final
Elaboracion de la mezcla de color
Aplicacion del color
Limpieza de equipos y utensilios
Barnizado
Limpieza de equipos y utensilios

Desenmascarado

Nota. Se puede apreciar el proceso de embellecimiento de superficies. Tomado
de (Cesvimap, 2010)

2.2.1 Enmascarado

El enmascarado de las superficies se realiza como consecuencia de los
residuos de pintura en forma de “niebla” al instante de su aplicacion, y asi no afectar

las zonas que no se van a pintar, de esta manera evitar posibles correcciones
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después de la aplicaciéon del producto; la zona a enmascarar debe ser “circundante”,
a la zona a pintar; se podré apreciar un buen enmascarado en funcién de la
dedicacion, tiempo y materiales adecuados que se empleen durante el

procedimiento. Agueda et al. (2017)

Figura 17

Proceso de enmascarado

Nota. Se puede apreciar el enmascarado de un vehiculo. Tomado de (Cesvimap,

2010)

2.2.2 Elaboracién de la mezcla

La elaboracion de la mezcla debe ser exacta, para lo cual es importante
agregar la cantidad necesaria de los componentes como: “brillo, diluyentes,
aditivos y catalizadores; de tal manera que al momento de aplicacién de la pintura
se produzca un cambio de color; para saber las cantidades adecuadas que se
puede utilizar de cada producto, los fabricantes de pinturas especifican la relacién

de mezcla adecuada previa a su aplicacion.

Las relaciones de mezcla se pueden realizar en peso y en volumen. En

volumen son las méas usadas, ya que permiten una combinacién de productos
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rapida pero no ofrecen mucha “precision”; en cambio las mezclas en peso son las
mA4&s exactas, pero no muy utilizadas ya que requieren el uso de una balanza.

(Cesvimap, 2010)

Figura 18

Elaboracion de la mezcla

Nota. Se aprecia el proceso de elaboracion de la mezcla. Tomado de (Agueda et

al. 2017)



2.2.3 Fases del repintado de vehiculos

Tabla 6

Repintado de vehiculos

59

Fases del Repintado de Vehiculos

Fase de
repintado
Preparacion de

superficies

Embellecimiento

de superficies

Productos

Pinturas de

fondo

Pinturas de

acabado

Objetivo
principal
Proteccion
contra la
corrosion
Mejora de la

estética

Objetivo secundario

Acondicionamiento de la
superficie para recibir las
pinturas de acabado
Proporcionar una
proteccion mecéanica a
los productos de pintura

aplicados.

Nota. La siguiente tabla muestra el proceso de repintado de vehiculos. Tomado

de (Cesvimap, 2010)
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2.2.4 Colores utilizados en el acabado de vehiculos

e Colores Sélidos
Denominados lisos, muy utilizados para acabados monocapa sus

pigmentos se encuentran en dispersion sobre el ligante.

e Colores Metalizados
Su caracteristica principal, es que se posee particulas de aluminio

junto al pigmento de color.

e Colores Perlados
Los colores perlados, son aquellos que contienen particulas mica en

el pigmento. (Cesvimap, 2010)

2.3 Tipos de Acabado
El tipo de acabado a ser aplicado sobre una superficie diferird de acuerdo al

tipo de vehiculo y las condiciones en las que se desempefiara.

De acuerdo con (Cesvimap, 2010): Los tipos de acabado son tres:

1. Monocapa
2. Bicapa

3. Tricapa
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Tabla 7

Tipos de acabado para vehiculos

Tipos de acabado

Monocapa Bicapa Tricapa
Barniz Barniz
Color Color de efecto
Color

Color de fondo

Nota. La siguiente tabla muestra los tipos de acabado para vehiculos. Tomado

de (Cesvimap, 2010)

2.3.1 Monocapa
El acabado monocapa es el acabado mas simple de los tipos de
acabado, suele ser aplicado en colores sélidos, hasta hace como 2 décadas fue
el predominante en el pintado de gran parte de los vehiculos existentes en el

mercado.

Segun (Cesvimap, 2010): “Un acabado monocapa es aquel en el que las
propiedades de color, brillo y dureza se han conseguido en una sola capa,

empleando un solo producto.”
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Figura 19

Pintado monocapa

ity |
Capade el I Figmentodecolo
ll' : il',

r.,. —-‘-o————m

Fondo

REET T ey

Nota. Se puede apreciar el acabado monocapa. Tomado de (Cesvimap, 2010)

2.3.2 Bicapa
Un acabado en bicapa es aquel que se aplica en dos capas de diferentes
productos, la base del color a ser aplicado y el barniz que confiere a la pintura
las cualidades de dureza y brillo estimados. Este tipo de acabado es el mas
utilizado en la actualidad, mediante el cual se pueden obtener colores sélidos,

metalizados y perlados.

En colores sélidos se dificulta identificar de manera visual, si el acabado
de un vehiculo estd en monocapa o bicapa; para lo que se debe realizar un
ensayo de caracter destructivo que. De acuerdo con (Cesvimap, 2010):
“Utilizando un abrasivo fino se lija la superficie y se analiza el polvo que
desprende, si el color se toma el color de la capa de pintura la superficie posee
un acabado monocapa; si el color del material que desprende se torna

blanquizco correspondiente a la capa de barniz posee un acabado bicapa.”
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Figura 20

Acabado bicapa soélido

Bamiz

"... "..‘. Wgnertodecol
0000

Fondo

Nota. Se puede apreciar el acabado bicapa. Tomado de (Cesvimap, 2010)

Figura 21

Acabado bicapa metalizado

Bamiz Pigmento de color

Partiolas de aluminio

Nota. Se puede apreciar el acabado bicapa metalizado. Tomado de (Cesvimap,

2010)
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Figura 22

Acabado bicapa perlado

Barniz o Pigmento de color

Capa de color ..A
l Particulas de mica

Fondo

Nota. Se puede apreciar el acabado en bicapa perlado. Tomado de (Cesvimap,

2010)

2.3.3 Tricapa
El acabado tricapa es poco utilizado para el pintado de vehiculos en
comparacion con el monocapa y bicapa, aungue suele usarse con frecuencia
para el pintado en motocicletas, con este tipo de acabado se puede obtener

colores mas extravagantes y brillantes.

Su aplicacién cosiste en tres capas.

1. Primero la capa base o de fondo, suele ser de color blanco.

2. Luego la capa de efecto, que es otra base de caracter perlada y
transparente.

3. Por ultimo, se aplica el barniz que proporciona a la pintura el brillo y

durabilidad necesaria. (Cesvimap, 2010)
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Figura 23

Acabado tricapa

>

Nota. Se pude apreciar un acabado en tricapa. Tomado de (E. Agueda et al,

2009)

2.4 Pinturas utilizadas en el &mbito automotriz
A través del tiempo las pinturas de acabado han adquirido notables
cambios hasta la actualidad, han desarrollado tecnologias enfocadas a reducir la
cantidad de disolvente que poseen las pinturas y de esta manera ayudar al

cuidado medioambiental.

En respuesta a esto se han desarrollado productos en alta concentracion
de solidos “HS” y otros en “base acuosa” sin composicion de disolventes; las
pinturas en “HS” se pude aplicar para acabados en barniz y monocapa. Para el
uso adecuado de este tipo de pinturas es indispensable utilizar productos
“endurecedores” y “catalizadores”, que contribuyen al rapido secado de los
esmaltes; también se usan diluyentes para mejorar la fluidez de la pintura al

momento de aplicacion. (Cesvimap, 2010)
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2.4.1 Pinturas de fondo
Este tipo de pinturas, suelen ser utilizadas con la finalidad de reparar las
irregularidades de la superficie, ademas de influir directamente en la adherencia

para la aplicacion de pinturas de acabado. Agueda et al. (2017)

2.4.2 Masillas
Catalogadas como pinturas de fondo, usadas para rellenar e igualar la
superficie, de acuerdo a las caracteristicas que esta requiera; estas pueden ser
“nitro, rapidas, finas, de aplicacion con pistola y de mayor “taxotropia” que evita

el descolgado del material de la superficie como la fibra de vidrio.

Para su correcta aplicacion se debe realizar sobre la superficie
completamente limpia y desengrasada, con adecuada proporciéon de catalizador,
que por lo general suele ser de “1 a 3 % en peso”; su aplicacion debe ser rapida

para evitar que se heche a perder. Agueda et al. (2017)

Figura 24

Aplicacion de masilla de relleno

Aparejo

Imprimacion
Nota. Se puede apreciar la aplicacion de masilla de relleno. Tomado de (E.

Agueda et al, 2009)
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2.4.3 Imprimacién
Se encargan de brindar a la superficie sobre la que es aplicada, una
cualidad especial, por lo que se encuentra compuesta por anticorrosivos y

adherentes, que mejoraran la aplicacion de pinturas de acabado.

Su aplicacién debe se realiza con la superficie correctamente limpia y
desengrasada, por lo general suele mezclarse en proporciones de 1:1
imprimacion y catalizador; es importante configurar la viscosidad correcta, fluidez

y proceso de aplicacion. Agueda et al. (2017)

2.4.4 Aparejos
Responde a un tipo de pintura, que cumple la funcion de brindar
proteccion a la “imprimacion” de la radiacién ultravioleta, ademas de actuar
como sellante entre las capas aplicadas, posee propiedades anticorrosivas y

mejora la adherencia.

Son de diferentes tipos de acuerdo a la aplicacién que requieran, de

relleno, proteccion, aislantes. Agueda et al. (2017)

2.5 Pinturas de acabado
Este tipo de pinturas son usadas, para embellecer de manera directa el

vehiculo, confiriéndole un aspecto original en cuanto a color, brillo y dureza.
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Pueden ser aplicadas en una gran variedad de colores, tonal, brillos y
combinaciones, ofreciendo asi disefios mas novedosos y personalizados a la

hora de pintar un vehiculo. Agueda et al. (2017)

e Productos en HS
Esta gama de pintura, ha sido desarrollada gracias a las nuevas
tecnologias, como solucién a reducir el contenido de disolvente en las
pinturas, en respuesta a esta problematica se han desarrollado productos
HS (high solid), que presenta alto contenido en sélidos; que suelen ser
utilizados en acabados monocapa y barnices. (Cesvimap, 2010)
e Pinturas al agua
Este tipo de pinturas usan como disolvente agua destilada, para
su aplicacién requiere mayor temperatura para acelerar su secado, ya
gue el agua tarda en evaporarse; a diferencia de las pinturas
tradicionales su contenido de disolventes es casi nulo disminuyendo la
emisién de gases al ambiente. Por lo general se aplican como bases

para acabados bicapa. (Cesvimap, 2010)

2.6 Aplicacion de las pinturas de acabado

Una vez que se encuentra enmascarada la superficie se realiza una limpieza
final, precia a la aplicacion del color, es importante tomar en cuenta las
especificaciones de cada producto que se va a utilizar, de la misma manera se debe
seleccionar el equipo adecuado para aplicar la mezcla preparada previamente. Antes
de iniciar el proceso de aplicacion se debe probar la regulacion de la pistola,
realizando cortas aplicaciones en una superficie diferente hasta obtener la regulacién

adecuada. (Cesvimap, 2010)



2.6.1 Aplicacién colores sélidos, brillo directo (Monocapa)
Basta con la aplicacion de una sola capa, para lograr la opacidad y
cubrimiento necesario, asi como el brillo y resistencia de la pelicula.
Normalmente en su aplicacion se suelen utilizar colores lisos. Agueda et al.

(2017)

Figura 25

Vehiculo con acabado monocapa.

4

Nota. Se puede apreciar el acabado monocapa en un vehiculo. Tomado de (E.

Agueda et al, 2009)

2.6.2 Aplicacién colores sélidos, metalizados, perlados (Bicapa)
La aplicacién de este tipo de acabado se realiza en capas distintas
utilizando productos diferentes; en las que se puede aplicar una capa de
color liso o metalizado, y otra capa de barniz, que se encarga de de

proporcionar el brillo, dureza y proteccion al color.

69
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e Colores solidos

No posee variaciones de color, sin tomar en cuenta el &ngulo de

vision de la superficie. Agueda et al. (2017)

Figura 26

Vehiculo pintado en bicapa liso

2N

Nota. Se pude apreciar un acabado bicapa liso. Tomado de (E. Agueda

et al, 2009)

e Colores metalizados
En presencia de suficiente luz, se pueden apreciar puntos brillantes,
distribuidos en la superficie pintada, efecto que se logra a través de las

“particulas de aluminio”, presentes en la pintura. Agueda et al. (2017)
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Figura 27

Vehiculo pintado en bicapa

Nota. Se puede visualizar un acabado bicapa metalizado. Tomado de (E.

Agueda et al, 2009)
e Colores perlados o nacarados

Posee ligeros puntos que brillan con la cantidad adecuada de luz, al
mismo tiempo que se pueden apreciar variaciones de tono, cambios que se
dan gracias a la reflexion que la luz ejerce sobre la mica tratada. Agueda et

al. (2017)

Figura 28

Vehiculo pintado en bicapa perlado

Nota. Se puede apreciar un acabado bicapa perlado. Tomado de (E. Agueda et

al, 2009)
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Colores metalizados y perlados

Se pude apreciar una mezcla de particulas de metal y de mica
dispersos en el color principal, técnica de alta complejidad ya que usa varios
productos para su aplicacion permitiendo alcanzar un acabado con mayor

durabilidad, color tnico y alto brillo. Agueda et al. (2017)

Figura 29

Vehiculo pintado en bicapa metalizado y perlado

Nota. Se puede apreciar un acabado metalizado y perlado. Tomado de (E.

Agueda et al, 2009)

2.6.3

Aplicacion Tricapa (Colores de tono variable)

Para su aplicacion es necesario aplicar 3 capas de productos
distintos, normalmente se aplican en el siguiente orden, capa de fondo que
incrementa el efecto de la segunda capa, capa de efecto que contiene
particulas de mica o metal que ofrecen diferentes tonalidades y efectos, por

ultimo, la capa de barniz que le confiere brillo a la pintura.
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Figura 30

Vehiculo pintado en tricapa

Nota. Se puede apreciar un vehiculo en acabado tricapa. Tomado de (E.

Agueda et al, 2009)

2.7 Equipos de aplicacién
La aplicaciéon de la pintura se la realiza mediante pistolas aerogréficas

gue se encargan de atomizar la pintura y de dirigirla hacia la superficie.

2.7.1 Pistolas aerograficas
Para la aplicacion de pinturas en el ambito automotriz son mas utilizadas

las pistolas aerogréficas.

El fundamento de las pistolas aerogréficas es el de separar los
materiales que componen la pintura, de la misma manera usa la fuerza
centrifuga para crear gotas de pintura, que se adhieren al vehiculo gracias a la

atraccion electrostética. Las pistolas aerogréficas constan de dos partes el
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cuerpo de la pistola y el depésito de alimentacion que de acuerdo a su sistema

de alimentacién pueden ser: (Cesvimap, 2010)

Figura 31

Pistola aerografica

Nota. Se puede apreciar una pistola aerografica. Tomado de (Cesvimap, 2010)
Tabla 8

Tipos de pistolas aerogréficas

Sistema de alimentacion de Depdésito de copa
pintura
Succién e Depdsito de aspiracion o copa
abajo.

e Depésito de gravedad o copa
arriba.

Presion e Dep6sito de presiéon




75

En la actualidad con varios tipos de pistolas, entre ellas: convencionales,

“HVLP” e hibridas.

¢ Convencionales: Usan adecuadamente un 35% de la pintura a consumir,
ademas poseen un abanico que disminuye el nimero de pasadas.
La distancia de aplicacion debe variar de 15 a 25 cm y a una presion en la

boquilla de 2 a 2,5 bar.

e HVLP (alto volumen y baja presién): Aumenta la transferencia de producto al

sustrato en un 65%.

¢ Hibridas: Poseen coeficientes de transferencia elevados y de aplicacion

parecida a la convencional. (Cesvimap, 2010)
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Capitulo IV

4. Proceso de pintado y acabado

Para el pintado del vehiculo se prepara adecuadamente las superficies que

conforman el bastidor y componentes de la carroceria en fibra de vidrio del vehiculo.

4.1 Materiales de construccion del vehiculo
4.1.1 Acero al carbon

El acero proviene de la “refinacidon” del hierro, la mayoria de aceros son
aceros al carbono, debido a que casi todos poseen un porcentaje de carbono
junto con otros minerales de aleacion, como el cromo, cobre, manganeso, etc.
Con este tipo de aceros se fabrican componentes de automoviles, maquinas,
herramientas, estructuras, “cascos de buques”, entre otras aplicaciones. (Castro,

2009)

Figura 32

Tubos de acero
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4.1.2 Fibra de Vidrio

La fibra de vidrio es un material que consta de numerosas fibras finas de
vidrio “borosilico”, utilizadas habitualmente con resinas poliéster y epoxicas, en la
fabricacion de carrocerias de barcos, automdviles, herramientas de almacenamiento
y otros usos industriales en funcion de su clasificacion. La fibra de vidrio es una de
las mas utilizadas por su menor costo y sus propiedades de maleabilidad al momento

de fabricar piezas. (Reyes, 2015)

Figura 33

Carroceria en fibra de vidrio

4.2 Seleccion de la Pintura y Acabado

La estructura tubular del vehiculo, esta constituida por tubos de acero, al
ser una superficie metalica requiere tratamiento antes de aplicar cualquier
proceso de pintado, para el efecto se ha seleccionado el tifier para desengrasar
y la aplicacién de un fondo “wash primer”, para proteger la superficie, ademas de

mejorar la adherencia de la pintura.

Para el bastidor del vehiculo se ha seleccionado un acabado bicapa
sé6lido en color anaranjado satinado, ya que la estructura del vehiculo no

requiere mayor acabado, pero cabe recalcar que para proporcionarle una
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aspecto original, se buscara resaltar la estructura junto con los sistemas

auxiliares del vehiculo.

Por otra parte, los componentes de la carroceria del vehiculo se
encuentran fabricados en fibra de vidrio y masilla poliéster, asi que se ha
seleccionado pintura en base poliéster para mayor compatibilidad con el material
de la carroceria, es por esto que se ha decidido combinar los colores sélidos
verde y purpura, para darle un aspecto moderno y llamativo con un acabado

tricapa perlado.

Figura 34

Pintura en base poliéster

4.3 Equipo y Materiales

4.3.1 Pistolas Aerograficas
Para la aplicacion de la pintura, se ha utilizado pistolas aerogréaficas de

gravedad con una capacidad de 500 cm?, debido a que este tipo de equipo sirve
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para la aplicacion de cualquier producto y realizar todo tipo de pintado y

acabado.

Figura 35

Pistola de gravedad

Nota. Se pude apreciar una pistola de gravedad. Tomado de Embellecimiento de

superficie (p.18), (E. Dominguez, 2014

4.3.2 Tacos de Lijado

Antes de realizar cualquier aplicacion de producto, se debe verificar que
la superficie se encuentre lo suficientemente lisa, de esta manera para realizar el
proceso de lijado de forma manual, se han empleado tacos de lijado obteniendo
buenos resultados ya que en el proceso de lijado estos se adaptan a la

superficie sobre la que actdan.
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Figura 36

Uso de tacos de lijado

4.3.3 Abrasivos

Para el proceso de lijado han sido utilizados abrasivos, tanto de grano
fino como de grano grueso de acuerdo a los defectos que presente la superficie,
con el fin de darle a la superficie un acabado liso, fino y mejorar las propiedades

adherentes previo a la aplicacion de la pintura.



81

Figura 37

Abrasivos de lija

4.3.4 Productos de Enmascarado

Para el enmascarado en cada uno de los procesos de pintado, se
utilizaran productos seleccionados como papel de enmascarar, cinta masking, y
de esta manera obtener buen resultado en la aplicacion de los diferentes

productos.

Figura 38

Masking para enmascarado
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4.3.5 Pinturas

Se utilizaran pinturas en base poliéster, para el pintado del bastidor y
componentes de la carroceria en fibra de vidrio vehiculo, de tal manera que se
pueda obtener un buen resultado con el acabado seleccionado para su

embellecimiento.

Figura 39

Filtracion de pintura

Nota. Filtrado de pintura a base de agua. Tomado de (Barrera & Salazar, 2015)

4.4 Pintado y Acabado del Bastidor

Se inicia el proceso de embellecimiento del bastidor del vehiculo,
seleccionando el método de acabado en funcién del material de construccion de la
estructura en este caso presenta un bastidor tubular de acero al carbén.

Luego se selecciona el método de acabado y el color proximos a aplicar, de
igual manera los materiales, asi como los equipos correctos para su aplicacion de

acuerdo a las especificaciones del fabricante.



83

Figura 40

Bastidor del vehiculo buggy

4.4.1 Preparacion de la Superficie
Antes de iniciar con el proceso de pintado, se debe preparar de manera

adecuada la superficie.

4.4.2 Lijado: Se realiza el lijado de la estructura tubular utilizando un abrasivo
360 para remover restos de material que generan irregularidades en la

superficie.

4.4.3 Limpiezay desengrasado
Primero se procede con la limpieza y desengrasado de la estructura

metalica que conforma el bastidor.

Luego se inicia por el proceso de desengrasado, utilizando como
producto desengrasante tifier se aplica utilizando un pafio limpio sobre todos los

tubos que conforman el bastidor y ciertos componentes metélicos que
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conforman los sistemas auxiliares como: trapecios, basculantes y

amortiguadores.

Luego realizamos la limpieza de manera continua, utilizando un trapo
seco y limpio, de esta manera eliminar residuos de material que todavia se

encuentren en la superficie.

4.4.4 Enmascarado

Antes de iniciar con el pintado del bastidor, se realiza el enmascarado de
las zonas que no se van a pintar, como el piso, tablero, neuméticos,
componentes de suspensién y direccion procedimiento que se realiza con papel

para enmascarar, masking, papel periédico.

Figura 41

Enmascarado del vehiculo




4.45 Aplicacion de Fondo Para Lata Desnuda

Una vez limpia la estructura, y luego del proceso de enmascarado, se
aplica sobre la superficie a pintar un fondo wash primer o fondo para lata
desnuda que se encarga de proteger las superficies metalicas contra la
corrosion y mejorar la adherencia de la pintura. Su aplicaciéon se la realiza con

pistola, en una relacion de 1:1 entre el producto y el diluyente

Figura 42

Fondo wash primer

4.4.6 Aplicacién de Fondo Base (blanco)
Para iniciar con el embellecimiento del bastidor del vehiculo, aplicamos
un fondo blanco que servird como base para el color de efecto que se aplicara

luego sobre este, siendo esta la primera capa de acabado.
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Figura 43

Aplicacion de capa base

4.4.7 Aplicacion de Color de Efecto (anaranjado)
El color de efecto se aplica, sobre la pintura de fondo para cumplir con
las condiciones de un acabado bicapa y lograr el efecto de un color anaranjado

satinado que resalte la estructura del vehiculo.

Figura 44

Aplicacion de color anaranjado
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Para lograr un mejor aspecto estético del vehiculo, se realiz6 el mismo
procedimiento de embellecimiento para los componentes de suspension y
direccién, que tendran una combinacién de color entre anaranjado para los
trapecios, basculantes, junto con color negro para los amortiguadores,

manguetas y barras estabilizadoras.

Figura 45

Embellecimiento de componentes auxiliares del vehiculo

Al ser un acabado bicapa, el que ha sido utilizado para el pintado de la

estructura, posee brillo directo de tal manera que no requiere barniz.

Una vez culminado el proceso de pintado de la estructura, se realiza la el

desenmascarado y limpieza del bastidor para apreciar el resultado final.
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Figura 46

Acabado bicapa sobre el bastidor

4.5 Pintado y Acabado Carroceria

De igual forma como se hizo con el bastidor, se realiza la seleccion de la
pintura y tipo de acabado, para la carroceria en funcién de sus materiales de
construccion, para el efecto la carroceria del vehiculo se encuentra fabricada en

fibra de vidrio, junto con masilla poliéster.

Para lo cual se ha seleccionado la pintura en base poliéster, y de esta
manera conseguir un acabado tricapa perlado en colores solidos; los colores
seleccionados para el pintado de la carroceria son verde y purpura en funcién de
combinar las condiciones eléctricas junto con la estructura y componentes del

vehiculo.
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Figura 47

Carroceria del vehiculo

4.5.1 Preparacion de la Superficie

Para todo proceso de pintura y acabado es de vital importancia la
preparacion de la superficie, ya que de esto dependera que la pintura no

presente defectos que interfieran con la estética del acabado final.

Primero se lija la carroceria del vehiculo utilizando un abrasivo 400, para
lograr un acabado mas liso previo a la aplicacion de la pintura; luego se procede
a realizar limpieza y desengrasado de la carroceria procedimiento que se lo
realiza con tifier para desengrasar, pafios y aire comprimido para limpiar

particular de polvo y material restantes.

Una vez aplicado el fondo de relleno, se ha podido identificar ciertas
irregularidades en las superficies que conforman la carroceria del vehiculo las
gue fueron corregidas con el masillado de las mismas, utilizando masilla

poliéster junto con su catalizador en una relacién de 1 a 3.
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Figura 48

Aplicacién de masilla poliéster

[

Endurecedor

Masilla de poliéster

®

Nota. Se puede apreciar el uso de masilla + catalizador. Tomado de Pintado de

vehiculos por difuminado (p.7), (J.C Rodriguez, 2013)

Una vez que se encuentra limpia la superficie se identifican posibles
irregularidades e imperfecciones presentes en la superficie para su posterior
correccion. Para el efecto se detectaron, algunas irregularidades que seran
corregidas con la aplicacion de un fondo gris de relleno, previo a la aplicacién del
producto asegurarse de enmascarar los componentes del vehiculo que no van a

ser pintados.

Sin embargo, luego de la aplicacion del fondo de relleno, todavia han
guedado fallas presentes en los componentes de la carroceria las mismas que
seran corregidas con masilla y un abrasivo fino para lograr el estado requerido de

la superficie.
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Figura 49

Aplicacion de fondo de relleno

Corregidos los defectos de la superficie, se aplica una mano mas de fondo

a toda la carroceria que se encuentra lista para la aplicacion de tintes de color.

Una vez aplicado el fondo y despues de su tiempo de secado, se limpia
la superficie para la aplicacion de la siguiente capa de fondo blanco que

mejorard el efecto del tinte de color que sera aplciado sobre este.
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Figura 50

Aplicacion de color blanco

4.5.2 Aplicaciéon de Tintes de Color
Para el acabado en tricapa que tendra la carroceria han sido
seleeccionados dos tintes de color en verde y purpura, los mismos que seran

preparados para obtener la tonalidad requerida antes de su aplicacion.

45.2.1 Elaboraciéon de la Pintura
Tinte verde limon

e 65% de tinte amatrillo limon.



Figura 51

Tinte amarillo

15% de blanco entonador.

Figura 52

Color blanco LM 402
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18% de perla verde.

Figura 53

Perla verde

2% de tinte verde oscuro.

Figura 54

Tinte verde oscuro
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Tinte purpura

20% de perla violeta azulada.

Figura 55

Perla violeta azulada

40% tinte purpura.
Figura 56

Tinte purpura
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20 % de perla azul rojiza
Figura 57

Perla azul rojiza

5 % de tinte negro .

15% de perla verde.
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A continuacion se muestran los tintes ya preparados listos para su

aplicacion.

Figura 58

Colores preparados

Una vez que los tintes de color se encuentran preparados, se procede a
su aplicacioén, para esta ocasion se ha optado por aplicar primero el tinte verde

limén a toda la carroceria del vehiculo.
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Figura 59

Aplicacién de tinte verde

En la siguiente figura, se puede apreciar el resultado de la aplicacién del
tinte verde limon, sobre la carroceria del vehiculo, mientras se espera el tiempo

de secado previo a la aplicacion del siguiente color.

Figura 60

Aplicacion de tinte verde finalizada
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Una vez seca la capa de tinte verde, se realiza el enmascarado de las
zonas que no van a ser pintadas con el tinte parpura, en este caso parte de la

zona delantera y laterales del vehiculo; y se procede a la aplicacién del color.

Figura 61

Aplicacion de tinte puarpura

Figura 62

Aplicacion de tinte pUrpura a los laterales
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4.5.3 Aplicacién del Color de Efecto
Para la aplicacién del color de efecto y continuar con el proceso de

acabado, se procedié a desmontar las partes que conforman la carroceria del

vehiculo.

Se realiza el proceso de limpieza y desengrasado de la superficie, a
continuacion, se realiza el enmascarado del bastidor y zonas que no se van a

pintar con el tinte verde oscuro que sera aplicado primero

Figura 63

Enmascarado de la parte posterior

Se procedio a la aplicacion de los colores de efecto sobre la carroceria,

la segunda capa de tinte verde y color purpura.
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Figura 64

Aplicacién de colores de efecto

4.5.4 Acabado del Interior
Con el objetivo de tener un mejor aspecto estético de la carroceria del
vehiculo, se realizé el acabado del interior de las partes que la conforman,
proceso que se realizé con la aplicacién debate piedra en base poliuretano.

Precio a realizar el procedimiento, se realiza el enmascarado de las zonas ya

pintadas.

Figura 65

Pintado interior de la carroceria
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455 Pintado de Logotipo
Una vez aplicadas las dos capas de pintura sobre la carroceria, el
acabado final es el barnizado; pero antes de aplicar el procedimiento se realiz6
un vinil de calavera como detalle adicional sobre la parte delantera del vehiculo,

gue le brindara un toque mas original.

Figura 66

Pintado de logotipo

45.6 Barnizado
Como procedimiento final para el pintado y acabado de la carroceria, se
realiza la aplicacion de la capa final de barnizado sobre todas las superficies que
la conforman; para lograr un acabado perlado, el barniz aplicado contiene un

porcentaje de perla verde que brinda realce a los colores de la carroceria



Figura 67

Aplicacion de barniz parte posterior

Ya que se encuentran aplicadas todas las capas, se puede apreciar el
proceso completo del pintado y acabado de la carroceria; finalmente se realizé el
montaje de los componentes que conforman la carroceria sobre el bastidor del

vehiculo.

Figura 68

Carroceria pintada por completo
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Finalmente podemos apreciar el resultado del pintado y acabado, para el
bastidor y carroceria de un vehiculo tipo buggy para la carrera de Tecnologia
Superior en Mecanica Automotriz de las Fuerzas Armadas ESPE-L, donde se puede

evidenciar que se le ha brindado al vehiculo un mejor acabado y estética original.

Figura 69

Resultado final del proceso de pintado y acabado




105

Capitulo V

5 Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones
Las conclusiones a las que se ha podido llegar, luego de realizar el pintado y

acabado a un vehiculo tipo buggy son las siguientes:

e En el presente proyecto, se ha podido cumplir con los objetivos planteados y
como resultado se ha podido obtener un vehiculo tipo buggy con un buen
acabado y aspecto estético original, para entregar un proyecto llamativo para
la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la ESPE-L.

e Para el acabado del bastidor tubular del vehiculo, al ser de construccion
metdlica se traté la superficie con un fondo para lata desnuda, con el objetivo
de mejorar la adherencia de la pintura y sus propiedades de aplicacion sobre
la superficie.

¢ El bastidor del vehiculo presenta un acabado bicapa sélido, en color
anaranjado satinado que brinda a la estructura tubular una estética original
gue combina con la carroceria y componentes de los sistemas auxiliares del
vehiculo.

e La carroceria del vehiculo ha sido pintada en un acabado tricapa perlado, en
color verde y purpura, enfatizando las caracteristicas ecoldgicas del vehiculo

ademas de proporcionarle un aspecto moderno y llamativo.
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5.2 Recomendaciones

e Eluso del equipo de proteccion personal, al manipular componentes
guimicos como la pintura y disolventes los mismos que pueden ser nocivos
para la salud.

e Lalimpieza y desengrasado de las superficies tiene que ser exhaustiva y
realizarse previo a la aplicacion de cada capa, para evitar defectos en la
pintura luego de su aplicacion.

e Realizar la limpieza de las pistolas aerograficas, después de cada aplicacién
de producto, asi evitamos taponamientos y mezclas de diferentes productos.

e Para obtener un mejor acabado se debe respetar el tiempo de secado
recomendado por el fabricante, previo a la aplicacion de una nueva capa de
producto.

e Utilizar una cabina de pintado, con el fin de mejorar la aplicacion de la pintura

y aprovechar de mejor manera el producto.
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