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El hardware de control en la estacion
Shushufindi (SSFD) Experion PKS R311
de Honeywell, ya no presenta soporte por
fabrica y desde el 2015 sus equipos se
encuentran en estado “Legacy’.

La actualizacion del sistema permitird una
comunicacion multiplataforma entre todas
las estaciones de Repsol con el DCS
Foxboro EVO mediante la red Foxboro
Control Network.

La comunicacion incluye a los sistemas
terceros OCP, SIS y E1613C con
controladores  Allen-Bradley que se
integran al DCS de la estacion.

Justificacion del Proyecto

Honeywell Experion PKS

Foxboro.

by Schneider Electric
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Justificacion del Proyecto

La implementacion de los esquematicos se va realizar bajo el estandar ANSI/ISA-101.01-2015, los
objetivos del estandar son: establecer una guia para el disefio, construccion y operacion de las
interfaces Humano maquina, con el propdsito de tener un sistema seguro, eficiente para toda situacion
de operacion y mejorar las habilidades del usuario para deteccion y respuesta adecuada a anomalias
en el proceso.
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Objetivos

Objetivo General

Actualizar el sistema de la estacion de transferencia SSFD Repsol mediante la
integracion de los controladores de los sistemas terceros y la implementacion del
sistema HMI bajo el estandar ANSI/ISA-101.01 con la finalidad de unificar el sistema a
una misma plataforma.

Objetivos Especificos

e Desarrollar la base de datos de sefiales de cableado del DCS y de comunicacion necesarias
para el sistema HMI.

e Disefar cada uno de los esquematicos para las pantallas del sistema bajo el estandar
ANSI/ISA-101.01-2015 tomando en cuenta los diagramas y especificaciones necesarias.

e Implementar, animar y direccionar cada uno de los elementos en los esquematicos planteados
en el sistema HMI

e Obtener una base de datos de cada una de las sefales de los sistemas terceros a ser
integrados al DCS.

e Configurar y comunicar la interface FBM232/233 con los controladores Allen-Bradley de los
sistemas terceros mediante el driver FDSI.

e Realizar pruebas de funcionamiento que permitan validar cada una de las etapas del sistema.
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Arquitectu

ra Foxboro Repso

Previo a la implementacion del DCS Foxboro Evo en la estacion SSFD
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Arquitectura Foxboro Repsol

Con el DCS Foxboro Evo implementado en la estacion SSFD
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Arquitectura de Red Estacion SSFD

RED  DE CONTROL

X 40801-COM

CISCO |
2900 Series | B

Catalyst

SWITCH A
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Controlador Fault
Tolerant FCP280FT
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Montaje Equipos

| oy
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Montaje de Equipos
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Control Room

La distribucion de equipos dentro del
Workcenter de la estacion SSFD se realizo
siguiendo las recomendaciones establecidas por
la norma ISO 11064 sobre el Disefio ergonémico
de centros de control

Reference Postures

Reclined Upright De_cll:ned Standing

Sitting Sitting Sitting l
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Configuracion de red

u Serial NO.

= WAN2 MAC

= WAN2 IP

Mode Configuration

Network Mode
O Router Mode (Router, Firewall, VPN, NAT)
® Bridge Mode (Bridge Mode Firewall)

Address Information for Bridge Mode

u Firmware
00-90-e8-99-95-cb = LAN MAC
0.0.0.0 HLANIP

IP Address | 10.67.52.29 | Subnet Mask| 255.255.255.0 Gateway| 10.67.52.1

V5.6 build 20092212,

00-90-£6-99-95-ca
192.168.127.254

Configuracion Firewall

Politicas de acceso

Layer 3 Policy

Global Setting

Firewall EventLog | Disable

Malformed Packets | Disable

v | Severity | <0> Emergency v | Flash [

Policy Setting
Name \
Enable

Severity | <0> Emergency ~ | Flash [] Syslog [] SNMP Trap []

Interface  From [ ALL

]

To [ALL

v

Automation Profile | All

v

Filter Mode | IP Address Filter

v

Syslog [

Action

Source IP
Source IP-MAC
Binding

Source Port

Destination IP

Destination Port

SNMP
O
Trap

[ACCEPT

Al

| Disable

Al
(Al

All
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Integracion Sistema Terceros (SISy E1613C)

10.67.52.16 CompactLogix Logix5573
10.67.52.4 CompactLogix Logix 5324ER
10.67.50.20 CompactLogix

El sistema Instrumentado de Seguridad (SIS) y el sistema del calentador Eléctrico

(E1613C) se encuentran dentro del segmento de red de la estacion SSFD 10.67.52.XX, por

lo que se integran mediante la interface FBM 232.

El sistema de Oleoducto de Crudos Pesados (OCP) se encuentra en un segmento de red
diferente de la estacion SSFD, por lo que se integra mediante la Galaxia y la Foxboro

Control Network.

«»"“"‘“w
‘%

E S P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA



Integracion Sistema Terceros (SISy E1613C)

FaintID [100-500-6209
Enterprize Maodel |1 005006209

Itern M arne
Deseription |Estada Vakvula SDY-6209

El levantamiento de informacion de las sefnales ParntAsset [53 State Descriot
ate EeSCrnplors

se realiza en el software del DCS Experion Quick PV Souce Addss [PLCSHUSHUTITD | SEel [

1 P4 Scan Period |2 - State B
Builder. R l
Mumber of States |4 'I State 5 I

State 4 I—
La informacidn obtenida de cada senal es: State 3 [TRAVEL
Py lga |NONE ~| State2 [OPEN
° Ti po de Dato b airy IDispIa_l,J A|EI”'|’IS|C0ntr0|| Histor_l,ll Scriptsl UserDefinedI
. ., . Enable Priority g:‘zglil}- E;l:;;:l
« Direccion de etiqueta en el PLC Allen Bradley T : = : A
. .-, ~ State B &larm Journal =| |0
« Descripcion de la sefial I stz S Al [ =
- Rango de la sefial (Sefial analoga) F . —3p o
« Constantes de escalamiento (Senal analoga) O o fosen =l
, . - [¥ CLOSE Alam |Urgent = o
 Limites de alarmas de la senal I~ FAULT Alam r———
 Unidades de la senal conaiFsfam Jugen 7] o
Alarm Message Index ID— r E'rflzr:?;]'nt [#larms at highest
Ack Destination Address I— J [~ Re-alarm on state tranzition
I~ Disable Alarming
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En el driver FDSI se configura las
especificaciones de red de la
FBM 232, donde se encuentran
los devices respectivos de cada
controlador

Mate : Fields with * mark are mandatory

FBM General Properties | FBM Advanced Properties
Ethernet

FEM Type

o FBM232
(Mon-Redundant)

FEM Properties
[~ DHCP Enabled
Main

IP Address: * [1p.67.52.31
255 255.255.0

* [1n.67.521

Subnet Mask: *

Default Gateway:

Configuracion FBM 232 y driver FDSI

Equipment Status

- Name CLXSIS Type DEV 232
Communications Enabled Alarm Enabled State Enabled
. Device State On Scan ‘Waming Conditions Exist N
¥ ' Failed Acknowledged State Not Acknowledged DB Download State Not Downloading
o @ EEPROM Update State Mot Updating
o H
| | Device de la
] SFDO03 Equipment Information
- | CompodNeme e == e FBM 232 para
L | SFDO04 Hardware Type 232 Software Type 232
] SFDOS Bus ID 1 Manufacture Date 000000
Primary Status 0 FBM Diag Status 2 ®0 I t I d
- SFDO0E FBM Cmd Status {1-41] FEM Diag Status 3 Ox0 e Con ro a Or
l FBM IOM Status Ded FEM Diag Status 4 0
_ File Rovision 110 Port Number I d I SIS
7
§ SFDO0 Device Protocol Etherhet/IP Protocol Version 12 e
(] SFDO08 File ID Manuf acturer AB
Model Logix Device Name 10.67.52.16
l SFDOM Device Address 10.67.52.16 Device Options EIP/CLX
Master Address ] Identification Number 0000
(] SFD012
Equipment Status
[ Name E1613C Type DEV232
CHAN_1 Communications Enabled Alam Enabled State Enabled
i Device State On Scan Waming Condilions Exist Ne
" | SFDoO1 Failed Acknowledged State Nt Acknowledged DB Download State Not Dowrloading
¢ cixsis EEPROM Update State Not Updating
. Device de la
(] SFDO3 Equipment Information F B M 23 2 ara
i [ Compound Name CP2901_ECB Block Name E1613C p
l SFDO04 Hardware Type 232 Software Type 232
. Bus 1D 0 Manufacture Dale 000000 I t I d
L | SFDO0S Primary Stalus el FEM Diag Status 2 0 e CO n ro a Or
. FEM Cmd Status (el FEM Diag Status 3 0
§  sroos FEM IOM Status ed FBM Diag Status 4 0 del E1613‘ :
l SEDOOT File Revision 110 Port Number 1
Device Protocol Etheriet/IP Protocol Version 12
(] SFDO0E File ID Manufacturer AB
Model Logix Device Name 10.67.52.4
(] SEDOT Device Address 10.67.52.4 Device Options EIF/ACLX
Master Address o Identification Number (0000
i | SEDOI2

£cuapo®
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Integracion Sistema Terceros (SISy E1613C)

= @FREPSOL
| _JUnassigned Host
- & AWP101_Plat

Las estrategias de
control se crean y
configuran dentro de
la Galaxia REPSOL
en el entorno de
desarrollo  Archsetra
IDE version 4.2

ArchestrA IDE

Jerarquia

Equip Unit

Procesador
(CP2901)

Compounds

Estrategias
de control

Bloques de
control

=
=

+

& 3
[+
&

- | AWP201_Plat

= JPCOM_CLXSIS

PCOM_PANEL_VIEW [ COM_PANEL
PCOM_SSFD [ COM_SSFD ]
PCOM_STATUS [ COM_STATUS ]
nUE1613AB [ E1613AB |

pPEL613C [ E1613C]
nIFQIE507AB [ FQIE507AB ]
nIFQIE508AB [ FQIE508AB |
pJHOROMETROS [ HOROMETROS ]
pOL_1680 [ L_1680 ]

Ol 1682 [ L_1682 ]

p#P_1605 [ P_1605 ]

OeP_1606 [ P_1606 ]

eP_1607 [ P_1607 ]
peP_1611[P_1611]

gUP_1611A [ P_1611A]
pPP_1611B [ P_1611B ]
pPP_1611C [ P_1611C ]
pdP_1611D [ P_1611D ]

OePEC [ PEC ]

gePSD_ESD [ PSD_ESD ]

—MNo 101D 1681 1
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Integracion Sistema Terceros (SISy E1613C)

Discretas

L5H_6331 D

[LSH_B831]
Z8IN 1
rBlN .......... 'T'. ......... '.: IH
A I VALSTS

1
" IOM_ID - CP2901_
"PHT NGO LSH 683

Analogas
1P 1611C_ 1A D) P 1611CIA D
[IP_1611C_lA] [P_1611C_IA]
SIN_COM 1 SAIN
fliN T VALSTS MA T PNT
'WA ! N IVEAS

DEV D!

"Nl NO SSFD LL

1IOM_ID
PN] NO

Direccionamiento Bloque

Scripts Configuracion Bloques de Control

FBM Spedifications

ECB Identifier |CP290 1_ECB:CLYSIS| |

Point Number |LSHH_6831.DI |

ik

Update Period {10000

<CreateBlock Template="$IIN_COM" Block="IE1613C_TEIA" Strategy="E1613C"/>

<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C" Block="IE1613C_TE1A" ParmName="PNT_NO" ParmValue="TE1A.Scaled_Value"/>
<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C" Block="IE1613C_TE1A" ParmName="IOM ID" ParmvValue="CP29@1 ECB:E1613C"/>

<CreateBlock Template="$AIN" Block="E1613C_TE1A" Strategy="E1613C"/>

<CreateBlockAddressCxn Strategy="E1613C" Sink="E1613C_TE1A" SinkParm="MEAS" SinkValue="IE1613C_TE1A.LIN"/>

<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C"
<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C"
<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C"
<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C"
<UpdateBlockAttribute Strategy="E1613C"

Block="E1613C_TE1A" ParmName="DESCRP" ParmValue="T
Block="E1613C_TEIA" ParmName="IOMOPT" Parmvalue="2
Block="E1613C_TELA" ParmName="LSCO1" ParmValue="0"
Block="E1613C_TE1A" Parmiame="HSCO1" ParmValue="5@
Block="E1613C_TE1A" ParmName="E01" ParmValue="F"/>

ERMOPAR UNO CALENTADOR E-1613C"/>
"Iy

/>

0" />

",‘ﬂl&a .Q

fir

A‘l:uAn‘“
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Integracion Sistema Terceros (SISy E1613C)

Hordmetros

En la estacion SSFD se utilizan 3 horometros creados en el DCS y representados en el sistema
HMI para contabilizar el nUmero de horas de funcionamiento de las bombas P-1611A/B/C.

STATEMENTS {¥ %% ihsrskd dsh s i ks Ra R0 KRR HRRA K HRAR R
“ specify the statements here =

HR_P1611 D TMR_P1611 D S——
[HR_P1611) [TMR_P1611 611 0
wo 2 e Pi6t1) e
"""""""""""""" TIMRIR | POS V1. SCALC o | IF STATUS_P1 = TRUE THEN

B10001 BO000T

‘Bi0002 | RO000T YIMRR ! POS V2 Bio1 BO01 RO
I PosV3 'liod ' 1001 START_TIMER (:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMR1)

{BI0003 | 100001 ITIMR3R !
e 0 :nmma |_Pos_va [Liof G cLse
-16%! i T TIMR 1V §————————RI01 ROD1 . i

[} o TIMROV :mz ‘ RO02 STOP_TIMER (:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMRL)
TIMR3V ) ENDIF;

BPCSTM - 100
IF STATUS_P2 = TRUE THEN

CSPACE 0
START_TIMER ((:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMR2)
RI0Z
ELSE o
STOP_TIMER (:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMRZ) RO0Z

—

D

ENDIF;
IF STATUS_P3 = TRUE THEN

START_TIMER (:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMR3)

ON_HR_P1611 D
RI3

[ON_HR_P1611]
$ 3

ELSE
STOP_TIMER (:COM_CLXSIS:TMR_P1611.TIMR3)

o

ENDIF;

T

GOTO INICIO

ENDSEQUENCE

; ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
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Integracion Sistema Tercero OCP

Arquitectura

Estacion SSFD

PLC OCP Estacion Operacion

Galaxia REPSOL

Remote OPC NPF ' = = Foxboro
Server RSLink Cliente OPC ! Control
SSFD Network

e e

10.67.50.20

Configuracion Cliente OPC Senales Sistema OCP cliente OPC

OPC_SSFD_OCP
Attribute Item Reference
General Scan Group BlockRead Block Write  Attributes Soripts  Graphics  Object Information
803_OCP_VISCOSITY.FY [LAGO_SIS]F8:0
o 803_0CP_BSW.BY [LAGO_SIS]F8:36
Server node: | 803_OCP_DENSITY_A.PY [LAGO_SISIF8:37
Server name: ’m| £ G 803_0OCP_DENSITY_B.PV [LAGO_SIS]FE:38
803_OCP_DENSITY_C.PV [LAGO_SIS]F8:39
ZRun server autof-proc &£ $03_OCP_DENSITY_D.PV [LAGO_SIS]F8:40
803_OCP_FLOW_RATE_A.PY [LAGO_SIS]F8: 19
[Juse scan group name as access path =3 803_OCP_FLOW_RATE_B.PV [LAGO_SIS]F8:20
803_0CP_FLOW_RATE_C.PV [LAGO_SIS]F8:21
Restart attempts: =N 803_OCP_FLOW_RATE_D.PV [LAGO_SIS]F8:22
e o 203_OCP_GROSS_TOTAL.PV [LAGO_SISIF8:5
Restart period: ms = 803_OCP_GROSS_VOL_A.PY [L4GO_SISIFa:1
[Ioetect restart alarm =5 B803_OCP_GROSS_VOL_E.PV [LAGO_SIS]F8:2
803_0OCP_GROSS_VOL_C.PV [LAGO_SIS)Fa:3
Priofity: 5 803_0CP_GROSS_VOL_D.PV [LAGO_SIS]F8:4
803_OCP_GSTD_TOTAL.PV [LAGO_SIS]F8:11
Connection heartbeat period: 10000 ms =R 803_0CP_GSTD_VOL_A.PV [LAGO_SIS]Fa:7
) N 803_OCP_GSTD_VOL_BE.PV [LAGO_SIS]F8:8
[CJpetect connection alarm = @02 ~ro poT wew o oow D arn ciclge.
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Integracion Sistema Tercero OCP

Para la integracion al DCS Foxboro Evo de
las sefales del sistema OPC, se utilizan
instancias que apunten al atributo de la sefial
respectiva del cliente OPC, cada instancia

representa una sefnal en la Galaxia

@ B803_PT_7076

®

T
Tagname

Process Valve

ke~ PV [$NPF_Transmisor]

Attrbutes Seripts  Graphics  Object Information

® @

[v] Inherited [ ] User extended

G ?Hx

Name: PV
Description: | Process Value
Datatype: [ Float
Writeability: User writeable
Initial value: | 0.0 Eng units: | PSI

Available features:

ROC alarms Deviation alarms Bad value alarm
Statistics Log change
e
* Read Read/Write Write

Read from: | OPC_SSFD_OCP.COM.B03_PT_7076.FV

@ Advanced

&3 OCP_Lago_Agrio [OCP_Lago_Agrio)

[ N ¥

oo COCOCCOCQOCOCQOTCOTCOTUOTO

803_MOV_7073 [803_MOV_7073]
803_OCP_BSW [803_OCP_BSW]
803_OCP_DENSITY_A [803_OCP_DENSITY_A]
803_OCP_DENSITY_B [803_OCP_DENSITY_B]
803_OCP_DENSITY_C [803_OCP_DENSITY_C]
803_OCP_DENSITY_D [203_OCP_DENSITY_D]
803_OCP_FLOW_RATE_A [803_OCP_FLOW_RA
803_OCP_FLOW_RATE_B [803_OCP_FLOW_RA
803_OCP_FLOW_RATE_C [803_OCP_FLOW_RA
803_OCP_FLOW_RATE_D [803_OCP_FLOW_RA
803_OCP_GROSS_TOTAL [803_OCP_GROSS_T!
803_OCP_GROSS_VOL_A [803_OCP_GROSS_V(
803_OCP_GROSS_VOL_B [803_OCP_GROSS_V(C
803_OCP_GROSS_VOL_C [203_OCP_GROSS_V(
803_OCP_GROSS_VOL_D [803_OCP_GROSS_V(
803_OCP_GSTD_TOTAL [803_OCP_GSTD_TOT
803_OCP_GSTD_VOL_A [803_OCP_GSTD_VOL_
803_OCP_GSTD_VOL_B [803_OCP_GSTD_VOL_
803_OCP_GSTD_VOL_C [203_OCP_GSTD_VOL_

& 202 OCD csIn val Dienl Ach ST vol

Attribute Name | Value | Timestamp | Quality | Status | Security... | Category | Locked | Type
AlarmCntsBySeverity 0,0,00 1/25/2022 5:06:... C0:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Integer
AlarmCntsBySeverityEnableShe... 0,0,0,0 1/25/2022 5:06:... C0:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Integer
AlarmInhibit false (¢ ood Ok FreeAccess Writea.. Unloc.. Boolean
AlarmMode Enable C0:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. CustomEnum
AlarmModeCmd Enable C0:Good Ok FreeAccess Wrntea.. Unloc.. CustomEnum
AlarmMostUrgentAcked true 1/25/2022 5:06:... CO:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Boolean
AlarmMostUrgentinAlarm false 1/25/2022 5:06:... C0:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Boolean
AlarmMostUrgentMode Enable 1/25/2022 5:06:... CO:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. CustomEnum
AlarmMostUrgentSeverity 0 1/25/2022 5:06:... CO:Good Ok ReadOnly  Calcula.. Unloc.. Integer
AlarmMostUrgentShelved false 1/25/2022 5:06:... CO:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Boolean

Area OCP_Lago_Agr... C0:Good Ok ReadOnly  System.. Unloc.. ReferenceType
ConfigVersion 2 C0:Good Ok ReadOnly  Writea.. Unloc.. Integer
ContainedName C0:Good Ok ReadOnly  System... Unloc.. String
Container C0:Good Ok ReadOnly  System.. Unloc.. ReferenceType
ExecutionRelatedObject C0:Good Ok ReadOnly Wntea.. Unloc.. ReferenceType
ExecutionRelativeOrder None C0:Good Ok ReadOnly  Writea.. Unloc.. CustomEnum
HierarchicalName 803_MOV_7073 C0:Good Ok ReadOnly  System.. Unloc.. String

Host OCP_Lago_Agr... C0:Good Ok ReadOnly  System.. Unloc.. ReferenceType
InAlarm false C0:Good Ok ReadOnly  Calcula... Unloc.. Boolean

PV.Description
PV.EnableSwingingDoor

Enter attribute ...

false

1/25/2022 5:

1/25/2022 5:06:...

Wnitea...
Writea...

Operate
Operate

Unloc...
Unloc...

Boolean
String
Boolean

Quick client Object Viwer
OPC_Lago_Agrio
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Estandar ANSI/ISA-101.01

« Sistema a prueba de errores
* Ingenieria de factores humanos y ergonomia
(Situational Awareness)
« Guia de estilo
» Kit de herramientas
« ISA5L.1
» Usuarios
* Ingenieria
» Operacion
» Supervision
» Tipo de Pantalla
« Performance

Sistema HMI

Nivel 2
Pantallas Representacion
General Subsistemas
Estacion SSFD

1
L J

Nivel 3
Pantallas Especificas por
Equipos o Skits estacion

S5FD

i

Nivel 4
Pop UP de Tendencias, y
confirmaciones de control
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Usuarios

El sistema HMI se configura para que los usuario tome de acuerdo al sistema Operativo utilizando los
usuarios dentro del controlador de dominio. Dentro del servicio de Windows Server Active Directory se

crean los usuarios de Windows.

En la seccion de Seguridad de la Galaxia se configuran los Roles y permisos de los usuarios para definir el

nivel de acceso

¥ Configure Security

Roles available:
Role

..__ Administrator

8 Defauit

® fdtadministrator

® fdtmaintenance

ﬁ, fdtobserver

® fdtoemService

# fdtoperator

® fdtplanningEngineer
:_ foxboro\FCSengineering
8 FOXBOROFCSOperators
# FOXBOROFCSViewOnly
8 FOXBORO \fdtadministrator
8, FOXBORO fdtoperator

8, FOXBORO \fdtplanningEngineer

® safetyInstrumentEngineer

Authentication Mode  Security Groups Roles  Users

-
:d Define the Security Roles of the Galaxy

+

Access level

General permissions:

[CJIDE Permissions
[[Jcan Start the IDE
#-(_Jimporting and Exporting
[ ]General Configuration
+-[]System Configuration
#-[_]Devicelntegration Objects
4[] Application Configuration
#-[_JFramework Configuration
#-[_JUuser Configuration
#-[JDeployment Permissions
- [ Graphic Management Permissions
[ JManage Alarm Strategy
[[JsMc Permissions
[[Jcan Start the SMC
[[Jcan start/Stop Engine Platform

[CJcan write to GObject Attributes using Obje

>

Operational permissions:

[MDefault
+ M alarms
[[Jcan Modify “Configure” Attributes
[Acan Modify "Operate” Attributes
[CJcan Modify "Tune” Attributes
[ can verify wirites

% Configure Security X

Authentication Mode Security Groups Roles  Users

d-
Qd Define the Security Roles of the Galaxy

+
Roles available: General permissions:
Role Access level = Permissions
[Fcan Start the IDE
-
.._, Aa;nstramf 9999 5 [Amporting and Exporting
& Defal g 1 [FGeneral Configuration
2 fdtadministrator 0 5 [ASystem Configuration
o fdtmaintenance ° # [Devicelntegration Objects
® fdtobserver 0 # [ Application Configuration
£ fdtoemService o 41 [AFramework Configuration
:-_ fdtoperator 0 - [F]user Configuration
# fdtplanningEngineer 0 #-[FIDeployment Permissions
B foxboro\FCSengneering 9999 +)- [/ Graphic Management Permissions
® FOXBORO\FCSOperators ) #1 [ZIManage Alarm Strategy
£ FOXBORO\FCSViewOnly 0 [AsMC Permissions
8 FOXBORO fdtadministrator 0 [FCan Start the sMC
8 FOXBORO fdtoperator 0 [Fcan Start/Stop Engine Platform
8 FOXBORO\fdtplanningEngineer 0 [M1can write to GObject Attributes using Obje
® safetylnstrumentEngineer 0
< >
Operational permissions:
=-[/Default
#- [Falarms
[MIcan Modify "Configure” Attributes
[FCan Modify "Operate® Attributes
[Acan Modify “Tune" Attributes
[ can verify writes
< >

®
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Alarmas

o—mﬂm— TIC 7021A T
Las alarmas se muestran en el HMI : - g :
atraves de Alarm Borders mediante sus '. | | f018B
librerias, adicional en el banner de alarmas L I |
se aprecian siguiendo la guia de estilos. 17 16.8¢ i i}
" 1| 100.00
s
Alarms and Events Configuration
Alarms:
Severity Description Shelve Historize From Prionty Range To Priority Range Image
D i O 1 250 13
2 High ] 500 H
3 Medium 730 v
4 Low 599 A
A gy,
| S



{Variables}

{Esta Variable PlatformLocation define la locacion de la plataforma en la gue va a correr el

dim Platform Location as string;
_____

{Esta Variable IADTE(R sera el prefijo para armar la ruta del dato}l
dim IADTEQ as string:

{52 define la locacion de la plataforma en la gue va a correr el ArchestrASymbol}

{=e toma el nombre del IADT local de la maguina mediante el IADAS})
{Para llamar al IADI local usamos IADAS.Tagname}

if StringMid (IADAS.Tagname,4,1) == "1" then

Platform Location = "NPF";

endif;

if StringMid(IADAS.Tagname,4,1) == "2" then

Platform Location = "3PF";

endif;

if StringMid(IADAS.Tagname,1,3) == "REDS" then

Flatform Location = "RDS":

endif;

if (StringMid (IADAS.Tagname,4,1) == "4" and StringMid (IADAS.Tagname,&,1) == "1"} then
Flatform Location = "S5FD";

endif;

{52 define el prefijo del dato}

if CBP_Location == Platform Location then {5i el dato corresponde a la misma locacion de la magquina, usa IRDRS}
IADTEQ = "IADAS";

elseif CBPF_Location == "NFF" then

IADTEQ = "AWP101 _IRDI";

elseif CBP_Location == "5PF" then

IADTEQ = "RWP201_IADI":

elseif CBP_Location == "35FD" then

IRDTEQ = "RWP401 IADI":

endif;

SetCustomPropertyValue ("STATUS", IADTEQ + "." + Compound TEQ + "." + Block TEQ + "."™ + T_CIN_STATUS, false):
{PARMMETROS RLAEM BORDER}

SetCustomPropertyValue ("ALrmCEBICRIT", IRDTEQ + "." + CompoundRB TEQ + "." + BlockAB TEQ + ".CRIT",false):;
SetCustomPropertyValue ("AlrmCBITINEOPT", IADTEQ + "." + Compoundl® TEQ + "." + BlockRB TEQ + ".INHOPT",false):
SetCustomPropertyValue ("AlrmCBITNHSTA", IADTEQ + "." + CompoundAB TEQ + "." + BlockRB TEQ + " INHSTL$HE",false) ;
SetCustomPropertyValue ("AlrmCBIPRTYPE", IADTEQ + "." + CompoundAB TEQ + "." + BlockRB TEQ + ".PRTYPE",false):
SetCustomPropertyValue ("RIrmCBIUNACK", IRDTEQ + "." + CompoundaB® TEQ + "." + BlockRB TEQ + ".UNRCHE",false):

Direccionamiento de senales

ArchestrASymbol}

Server.Compound.Bloque.Parametro

En Archestra IDE en todas las librerias
de objetos animados se crea una
variable tipo String por cada seccion de
la direccion de la sefial: Compound,
Blogue de control y parametro del
bloque.

Block TEQ LT 1603
CBP Location SSFD

Compound TE COM_CLXSIS
R e
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Contrel HMI

File View Tools Help Window || PP riority Process | 04/05 04:10 PM UNACK_RTN COM_CLXSIS PT_6516 HHABS
| SK_1611.PIC_6205.... v m 7] || SysManager System |
SPF POMPEYA
T-2108 Crudo Bombas Crudo SPF to NPF T-2118 Agua |  T-2080 R-4681 Bombas L-4680
A B L) T 149.00 ON  OFF e 402.00
ON  OFF on  or e [IIEEENe  eev SN = P.4510A - o
— - o 46 O
P-210% ~ P10 F g0z 6 0,00 BPM A B = = —
-21088 < P O 102.10 P-4610B O 137.89
ey ||| [RTEEEVICREN G THES e a0 "
P-21098 @ P-21108 O o F-4510C @ .
L-2180 P-4610D O
11.58 11.65) P210C @ P-2110C @ PT_609 957.30
FT FT i
P-2109D O P-2110D 0 s —— — C D SSFD
TT_604 gzt 2347 ||25.14 R-1681 T-1601
P-2109E O P-2110E O a7 FT FT - A B Fomees
13830.3)5605 | 17347 |eeLs L ":’F-Tﬁ EF-'T]“ AT 71.04 L1682 ON OFF ON OFF
SN | | | | [ P-1E11A @ P-1607D 0
—_. —— ) B )
[PROYECCION PRODUCCION | s 000 5PH | W (g7 B 1oy PTO200 |P1E11B © OPIRWE <O
NPF 130,62 ToLFlow |gz; BPM Ft Rt |ﬁ| P-1611C @ P-1606A, O
TT-6508.A :
" P-1B11D O P-1606B o
el 103ACrud° R-1183 Bombas Crude From NPF to SSFD T-1118 Agua G T-1602 |
] PT341 rossor~ [N 2500 &P+ [ L-1680
ON  OFF 0N OFF BPM 4722
| P-11084 O P-11104 O o -u.w--. gz " - o | ® Frests 1m§|1
O r- L = g
P-11038 O P-1110C O o R G 2 e T el Fow |4.08 BRI h —_—n—
LD w9 " -0 C | eres BIEEIEN o BV | 2508 Na46s — 6.96 S 161.98
| P-1109C QO P-1110D o) Ft Ft Total FlowB507 AB +6508 AB 1335 BPM = =
P——
B “Jﬁ P-11090 O P-1110E @ L-1180
112498 T-1080 Diesel
R PT.609 TOPPING TIVACUNO LAGO AGRIO
— — — R-1784
14.44 000 o AlIT-635 — W—
carga 15.29 AP 30.00
" [ ‘is. Cinematica  Vis. Dinamica TT.604 2"9'?: A B - ror-3as0. [N 2736 00 6P PT.7076 o
s 15106 |5t | 14269 |er Fesiduo 8.45 . BPH [ -
G050 loeLs BPH | | | | P 15116 22.82 FQIT-3360 --Iﬂlll].m] S S E—
Temperatura AP Bombeo t Ft e -. 510441 EPD
EE'LS | 202.18 |F | 10.71 |r"PI FIT-L0102 --.-13.35 BPM
R1681 P1611 pEC H1614 v 1686 — T1603 Com Status | PROCESS
OX or00 o T1601AB o E1613C L1680 D1615 61670 VARIABLES
Station Diluent Station Heating PIE07 ABC g
= Z P— T1601 T1621 H1614 ocp T1602 PSD ESD
by Schneider Electric P1607 V1620 E1613 L1682 -

E

S
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E1613C

31 Control HMI AWP401 - IngenieriaSSED
File View Tools Help Window H TopPriority Pracess || 04/05 04:10 PM UNACK_RTHW COM_CLXSIS.PT_6516.HHABS 18
SK_1611.PIC_6205.... ¥ 0 | Syshianager System
Mixer Heating Sys
TE1AB13C_______ i EURRILEA
CURRENTS CONTROL PANEL
HEATER CIRCUIT
4 ( 19.51W i T i
: High Sheath Limit Setpoint 145
73.50
7 Output Temperature Setpoint
1 HEATER. CIRCUIT ) L on OFF
—_— lAvy ,7100_0 P High Sheat Limit Status ®
Reset OFF
]
BUNDLED BUNDLEC
i l
TE2A-1613C
________ TE3A613C
( HEATER CIRCUIT | ===----4 ( HEATER CIRCUIT
Il 19.51W 195K
Il
106.00
F 79.50
HEATER CIRCUIT F HEATER CIRCUIT
36.6kW 36.6kW
TT-1613C
L e T
al
12540
F
<_ Mixer Heating Sys l
_ - R16E81 P1611 PEC H1614 v 1686 R1784 T1603 Com Status PROCESS
Ox 0 ro o o T1601AB = E1613C L1680 D1615 G1670 VARIABLES
- g Process g Station Diluent Station Heating P16G7 ABC m
) = = % EIREE T1601 T1621 H1614 ocp T1602 PSD ESD
by Schneider Electric P1607 V1620 E1613 L1682 -
Area Cell Unit 41512022 43257 PM

WQ

‘@ E

‘\_,/" ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
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11621 V1620

AWP401 - Ingen

Control HMI

05 04:10 PM UNA

_RTN

File View Tools Help Window ‘ TopPriority Process I
| SK_1611.PIC_6206.... ¥ O 7] |SysManager System

(mom > T-t62 :

TANQUE DE FLUIDO
TERMICO

Trend A, o_m_
Terrnica . SK-1618 >
al

SV7130 =
E‘ ;’ V-1620
RESET 1l

BOMBAS DE TRASVASE TANQUE DE EXPANSIO 1
9.37
SELECCION BOMBA BOMBA B | -
P-16194

; BOMBAS DE RECIRCULACION

B
PIT7012
[ )
TR SELECCION BOMBA BOMBA B Lﬂr
P-16198 | EAD 16164 [
Buie - I a
1l TAL-7035 4@7 Ll gap g PALTOR2
. i
| | poic R
99.03 | ‘| PALL-7012
e -
HABI4AB >
E-1613A/B
PGB | Eap
B N - R1681 P1611 PEC H1614 v 1686 — T1603 Com Status| | PROCESS
ox o rob W B o ) ) T16014B o F1613C 11680 D1615 G1670 VARIABLES
g Process g Station Diluent Station Heating P1607 ABC g
. _ = = = F1613C T1601 T1621 H1614 ocp T1602 PSD ESD
by Schneider Electric P1607 V1620 E1613 L1682 -
Area Cell Unit [ 42022 |4.34:54 P
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COM_CLXSIS.PT_AIR_SSFD Cerrar
G122 «dv]r n @[ e s O |[wo] 0200000 | 1272022 703w T |
PH) 12830FS1
2303 PM) 12257 P3| Bx1 -573PS! (0 days. 01:24:00)

54103 PM

41 I 60503 FM 629.03FM 653,03 PM TATO3FM
12712022 ZI2022 21208 12772022 2772022

74108 M
12772022

Pantallas Nivel 4

Detalle Bombas P1611

5 PI6IB

X
‘ P-1611B J
HY SA26H
Vﬁ i |
[ epastam ==
1 Temperaturas Bomba
TE 65328 TE 65318 TE 6530B TE 65298
Corrientes Motor
A | 910
o | 890 I I I Tl
c | 850 !ZB.ZS " !ZJJS X 122.99 s 126.01
1AVG | 88.0 1
SDV 65208
R s
[ HeaTers fa=g

Parametros Lazos de control

P
o 1| M L MANUAL
LOABS e
£50.00 MEAS of
81.28
[ SPT ¢ UNLOCK
40000 oo
RSP oF
0.0000
50.00
our %
0.0000 100,00 10000 4

Control Bombas Aceite Térmico
5 P16168 x

Bomba

P-1616-B

(!

Start ‘ Stop |
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B Control HMI AWP401 - Ingel

File View Tools Help Window TopPriority [04/050410PM  UNACK RTN COM_CLKSIS PT_6516 HHABS T8 |
| sK_1611.PIC_6205.SPT... ¥ = SysManager | System |
Alarm Panel - Process [
E ¥ | n [»]]| n (3] [wawpst0uASerestiSystem .. Y| 1 < 899 | (%] | |
Trend Flups e S1 Time * | State | Name Description | Alarm Com... | Group TPri | Value | Limit |Type |
04/06/22 04-10°56 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS PT_6516 HHABS PRESION _ HIHIALAR  WAP401 1 129685 130000 HHABS
04/06/22 03:05°57 700 PM  UNAGK_RTN E_1613AB PT_7029 HIABS HIGHALAR = WAP401 2 8994 9000 HIABS
04/05/22 12-11-04 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS P_1611A_ICHHABS  P-1611AC_ HIHIALAR  WAP401 1 99.00 116 00 HHABS
04/05/22 12:11:04.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611A_IC HIABS P-1611AC.. HIGHALAR.. WAP401 3 99.00 114.00 HIABS
04/05/22 12:11:04.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611A_IB.LLABS P-1611AC... LOLOALA.. WAP401 1 101.00 70.00 LLABS
04/05/22 12:11:04.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611A_IB.LOABS P-1611AC... LOWALAR.. WAP401 3 101.00 75.00 LOABS
04/05/22 12:11:04.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611A_IAVGHHABS P-1611AC.. HIHIALAR.. WAP401 1  101.00 116.00 HHABS
04/05/22 12:11:04.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611A_IAVGHIABS  P-1611AC.. HIGHALAR.. WAP401 3  101.00 114.00 HIABS
04/06/22 12:07-25 100 PM  UNACK COM_CLXSIS P_1605A_XS STATED XSB113AP_ P_1605A(  WAP401 3 0 0 STATE
04/06/22 12:07-18 100 PM  UNACK COM_CLXSIS PSL_6546 STATE 0 PSLB546  PSL_6546  WAP401 3 D 0 STATE
04/06/22 12:02:15.600 PM  UNACK COM_CLXSIS E1613C_IC HHABS E-4613C HIHIALAR  WAP401 1 9400 90 00 HHABS
04/06/22 12:02:11 600 PM  UNACK COM_CLXSIS E1613C_IC HIABS E-4613C HIGHALAR = WAP401 3 9000 80.00 HIABS
04/06/22 120211 600 PM  UNACK COM_CLXSIS E1613C_IB HHABS E-4613C .. [HIHIALARM CURRENT E1613C_IB PO 9000 HHABS
04/06/22 120211 00 PM  UNACK COM_CLXSIS E1813C_IA HHABS E-4813C _  HIHIALAR  WAP401 1 9800 9000 HHABS
04/05/22 12:02:06.600 PM  UNACK COM_CLXSIS.E1613C_IB.HIABS E-4613C HIGHALAR... WAP401 3 84.00 80.00 HIABS
04/05/22 12:02:06.600 PM  UNACK COM_CLXSIS.E1613C_IAHABS E-4613C HIGHALAR... WAP401 3 84.00 80.00 HIABS
04/05/22 12:01:52.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.E1613C_IC.LOABS E-4613C LOWALAR... WAP401 3 38.00 30.00 LOABS
04/05/22 12:01:52.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.E1613C_IB.LOABS E-4613C LOWALAR... WAP401 3  41.00 30.00 LOABS
04/05/22 12:01:52.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.E1613C_IAVG.LOABS E-1613C C.. LOWALAR.. WAP401 3  41.00 30.00 LOABS
04/06/22 12:01-47 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS E1613C_IC LLABS E-4613C LOLOALA  WAP401 1 2300 10.00 LLABS
04/06/22 12:01-47 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS E1613C_IB LLABS E-4613C LOLOALA  WAP401 1 2600 10.00 LLABS
04/06/22 12:01-47 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS E1613C_AVG LLABS ~ E-1613CC_ LOLOALA  WAP401 1 2600 10.00 LLABS
04/06/22 12:01-47 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS E1613C_IA LOABS E-4613C LOWALAR ~ WAP401 3 2800 2000 LOABS
04/06/22 12-01-42 100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS E1613C_IA LLABS E-4613C LOLOALA  WAP401 1 1500 10.00 LLABS
04/06/22 12-00°59 600 PM  UNACK_RTN E_1613AB PT_7029 LOABS LOWALAR = WAP401 2 5032 5000 LOABS
04/05/22 12:00:58.100 PM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.PSL_6571.STATE.O PSLB5T1 ... WAP401 1 0 0 STATE
04/05/22 12:00:43.600 PM  UNACK_RTN E_1613AB.PT_7029.LLABS LOLOALA.. WAP401 1 40.08 40.00 LLABS
04/05/22 11:59:44.100AM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611C_IC.HHABS P-1611C C... HIHIALAR WAP401 1 103.00 116.00 HHABS
04/05/22 11:58:44.100AM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.P_1611C_IC.HIABS P-1611C C.. HIGHALAR.. WAP401 3  103.00 114.00 HIABS
04/06/22 11:58:38.100AM  UNACK_RTN COM_CLXSIS.FSLL_B550A.STATEO  ACTIVE IN WAP401 1 0 0 STATE
T1603 Com Status || PROCESS
ox o rOm G1670 VARIABLES
by Schneider Elecrric Displaying 1 to 30 of 30 alarms. Process 100 % Complete P £

Area Cell Unit 41512022 |7 21:09 PM




Comparacion Pantallas

DCS Experio PKS DCS Foxboro Evo

""i

X

o HV 65264 M
SDV.6520-A P-16114 2 Temperaturas
En - 1
SEAL FLUSH PUKP b . —J L)
CHMABIS  HWE526-0
.4HH 6525.B Comboh¢ ~ —2|
@y SAMPLER ON/OFF
-
9999-99 HrS ggg_gg oF SDv 552 1 P-1611B HW 65268
: = 51 PSLL §524-B
c %iH B525-C ?_ Ir - g zi g -
PT 6504 f mm——— "T-"-l . H"' Ll 161.99
0 Ty HM-1E41C HW-B526-C _10663.6 F
9999.99 L SRR : , L ]
y 2 9999.99 §; (&3 = ™
bl A7 — —
? ; q PALL B521-
1613 A/B e ol e £ - =--'
- 85.0 &
i I—I HW6526C
SDV6520-C P-1611C ]
e, -
SHresis P SDVESOD L - -
PSHH-651& § P Sl | - J
[ FOHH £521 | PaLL 6523-E  PAHH 6525-E [ S
——— _57346 |
HM-1611E  HWB528.E N I S
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Comparacion Pantallas

DCS Experio PKS DCS Foxboro Evo
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Protocolos de Pruebas

Las pruebas FAT Y SAT sirven para la
verificacion del estado y funcionamiento
de los equipos antes de la
implementacion y después del montaje
en la estacion, se realizan las siguientes
pruebas a los equipos.

Verificacion de numero serial
Inspeccion fisica del Equipo
Encendido del equipo
Redundancia de alimentacion
Corte de energia

Pruebas y Resultados

Aceptado

Aceptado

Aceptado

Aceptado (ligero
rayon SWS

401)

Aceptado
Aceptado
Aceptado
Aceptado

Aceptado

Aceptado

Aceptado

Aceptado

Aceptado

Aceptado
Aceptado
Aceptado
Aceptado

Aceptado

Aceptado Aceptado

Aceptado Aceptado

No posee Aceptado
Fuente de Aceptado
alimentacion
Secundaria
fallo

Aceptado Aceptado
Aceptado Aceptado
No posee Aceptado

No posee Aceptado

Aceptado Aceptado
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Pruebas FAT HMI

Un item adicional en las pruebas FAT fue
la revision acompafada y una pequefia

explicacion del nuevo sistema HMI con el N,
personal de operacion en las oficinas de -— == - |
la empresa. -
] —— VA K
gl e —y =y : oy AT
2V — |
wy T— ;“;" o saw [I & ;
¢ v St : =
e, e .
\ s e
3 - ' b oLa), U !
Foxboro s oo G e o

O | 3 | XL et ==
!/ - - 7L l '_>. !
qosEeHiCa g
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Precomisionado de sefiales

El precomisionado se hace con el proposito de verificar la comunicacion entre el PLC y el DCS Foxboro
Evo. Ademas de comprobar que la adquisicion de datos de las sefales de los sistemas terceros por parte
del DCS sea correcta

ESD PUSHBUTTONS LOCAL PANEL

ON OFF

HS-8119 @ - LP-J18605
ON OFF

HS-6832 [ ] - LP-J1601
ON OFF

HS-ESD-01 @ - RACK 01
ON OFF

HS-ESD-02 @ - RACK 02
ON OFF

HS-ESD-1B @ - RACK 01
ON OFF

HS-ESD-2B [ ] - RACK 02

SHUSHUFINDI ESD - PSD

ESD

i

OTHERS

ON OFF
INSTRUMENT AIR ® N

PSD PUSHBUTTONS LOCAL PANEL

OFF

(o]
HS-6120 Y LP-J1605
ON OFF
HS-6320 [ ] LP-J1605
HS-6833 O.N OHi LP-J1601




El comisionado de las
sefales se lleva a cabo en
conjunto con el personal
de Repsol para comparar
el valor de la senal en el
instrumento o transmisor
en campo, con la senal
gue se refleja en el
sistema HMI.

Debido a que la planta del
sistema de Oleoducto de
Crudos Pesados se
encuentra en Lago Agrio.
El comisionado se realiza
Unicamente viendo el valor
de la sefal mediante la red
y el sistema HMI de la
estacion SSFD.

Comisionado de Senales

®
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Resultados Integracion sistemas

Integracion del Sistema OCP en el Integracion del Sistema E1613C al
DCS Foxboro Evo DCS Foxboro Evo

M Integradas M Integradas

Falla M En falla

Integracion del Sistema SIS al DCS
Foxboro Evo

N Integradas
m En falla



Usabilidad y Experiencia de Usuario HMI

¢El nuevo sistema HMI le permitio realizar el monitoreo de todo el proceso en la estacion de

transferencia SSFD?
6 respuestas

® Sien su totalidad
@ De manera Parcial, no todo el proceso
Nada

¢ El estilo de colores en escala de grises bajo el estandar ISA 101 utilizado en el sistema HMI le

permitié identificar el estado de los equipos, instrumentos y anomalias?
6 respuestas

® Sien su totalidad
@ Sipero hay equipos que no esta claro
No se idenitica

¢En qué grado considera que la navegacion entre pantallas del nuevos sistema HMI ha mejorado la

operacion en comparacion con el anterior sistema HMI?
6 respuestas

@ Totalmente
® Ato
Medio
® Bajo
@ Nada

83,3%

¢En qué grado considera que ha mejorado el monitoreo del proceso la jerarquia de pantallas

definida en el nuevo sistema HMI?
6 respuestas

® Total
® Ato
Medio
® Bajo
@ Nada

83,3%
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Usabilidad y Experiencia de Usuario HMI

;Qué tiempo demora en cargar los datos completamente al navegar a una nueva pantalla en el

sistema HMI?
6 respuestas

@ Menora 1 segundo
@ Entre 1y3 segundos
Mayor a 3 segundos

:En qué grado considera que permite el nuevo sistema HMI el manejo, identificacion y

reconocimiento de alarmas del proceso ?
6 respuestas

@ Total
® Alto
Medio
® Bajo
@ Nada

¢La distribucion de los equipos e instrumentos en las pantallas refleja semejanza a la ubicacién de

los equipos en campo y planos P&ID?
6 respuestas

® Sien su totalidad
@ Falta mas detalle del proceso
No

¢ En qué escala las librerias de switches y alarmas del sistema HMI permiten identificar anomalias

o cambios de estado en el proceso?
6 respuestas

® Total
@ Ato
Medio
@® Bajo
@ Nada
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Usabilidad y Experiencia de Usuario HMI

$En qué escala le permitio controlar el sistema HMI mediante botones, Pop Ups y lazos de control

al proceso de la estacion SSFD?
6 respuestas

@ Totalmente

(En qué grado considera que el nuevo sistema HMI ha disminuido la fatiga visual en comparacion

con el anterior HMI?
6 respuestas

@ Totalmente

® Ao @ Alto
Medio Medio
® Bajo @® Bajo
@ Nada @ Nada
¢En qué grado considera que el sistema HMI le permitio el acceso, identificacion y manejo de Evalle el nivel de satisfaccion al utilizar el nuevo sistema HMI |E| Copiar

historicos y tendencias de las sefiales?
6 respuestas

® Total
® Ato
Medio
® Bajo
@ Nada

6 respuestas

0(0 %) O(Ci%} U(L’i%} 0(0 %) O(Ci%} U[Ul%} UEIIJl%}

o | |
1 2 3 4 5 g 7

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

@ E_ S P E



Conclusiones

En el presente proyecto se realiz6 la integracion de los sistemas terceros SIS, E1613C y OCP al sistema de control distribuido
Foxboro Evo y la implementacion del sistema HMI para el DCS bajo el estandar ANSI/ISA-101.01-2015, lo que permitio
actualizar el sistema de control de la estacion de transferencia SSFD unificando el sistema a una misma Galaxia. Esto permite
la intercomunicacion de las estaciones de Repsol mediante la Foxboro Control Network.

La distribucidn de los equipos e instrumentos en los esquematicos de las pantallas tipo Process, como establece el estandar
ANSI/ISA-101.01-2015, se realizo verificando la ubicacion de cada uno de los instrumentos segun los diagramas P&ID y
esquematicos anteriores de la estacion. La encuesta de usabilidad muestra que para el 16.67% de los usuarios falta un poco
mas de detalle en la distribucion de los elementos en las pantallas, mientras que para el 83.3% restante, la distribucién de los
equipos e instrumentos en los esquematicos del HMI reflejan una semejanza en su totalidad con respecto a campo, lo que
facilita el reconocimiento e identificacién de cada uno de los instrumentos al momento de operar el sistema.

La incorporacion del sistema de control de la estacion SSFD a una unica galaxia de todas las estaciones de Repsol permite
gue se pueda navegar desde el sistema HMI de la estacion SSFD hacia las pantallas de las otras estaciones de Repsol, lo
gue resulta muy favorable para la operacion como se evidencia en la encuesta donde el 83.3% considera que la navegacion
del sistema HMI ha mejorado en un grado alto y el 16.7% restante estima que ha mejorado en su totalidad. Ademas, en la
pregunta de satisfaccion, al realizar las funciones especificas del usuario el 100% de los usuarios calificé la satisfaccion mayor
o igual a 8 donde 10 es el nivel mas alto de satisfaccion.
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Conclusiones

Para los controladores Allen Bradley, que se encontraban dentro del segmento de red de la estacion SSFD (SIS y
E1613C), la configuracion de los equipos y devices en el driver FDSI y la interface FBM 232, permitio integrar estos
sistemas al DCS Foxboro Evo mediante el protocolo de comunicacion Ethernet IP, que permite manejar un flujo de datos
grande entre dos dispositivos de proveedores distintos, obteniendo un sistema 100% interoperable entre los controladores
Allen Bradley y los procesadores Foxboro.

El manejo e identificacion de alarmas en el sistema HMI mejor6 considerablemente con la implementacion del anunciador,
para identificar las alarmas de manera visual y auditiva, esto se evidencia en los resultados de usabilidad donde el 100%
de los usuarios considera que el nuevo sistema HMI, permite identificar y reconocer las alarmas del proceso, adicional el
desarrollo de la libreria de switches, permite a los usuarios identificar anomalias y cambios de estados en el proceso,
como muestra la encuesta, donde el 66.7% considera que las librearias permiten identificar alarmas en un grado alto,
mientras que el 16.7% considera que las mencionadas librearias permiten identificar en su totalidad las anomalias del
proceso.

Se empled el estilo de colores en escala de grises y colores Unicamente para anomalias como establece el estandar
ANSI/ISA-101.01-2015, ademas del concepto de Situational Awareness. También se siguieron las consideraciones de
ergonomia gque establece la norma 1ISO11064 para el disefio de la consola de operacion. Todas estas consideraciones se
reflejan en los resultados de la encuesta del sistema HMI donde para el 83.3% de los usuarios disminuyo la fatiga visual
en comparacion al anterior sistema y para el 100% el sistema HMI permite monitorear el proceso en su totalidad,
obteniendo un sistema HMI mas eficaz y eficiente en comparaciéon con el sistema HMI anterior.
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Existe un grupo de
valvulas manuales, que
Nno se encuentran dentro
del DCS y el operador las
manipula manualmente.

El cambio de
instrumentacion
respectivo para poder
obtener el control de esa
parte del proceso
mediante la
implementacion de lazos
de control.

Trabajos Futuros
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