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“La tecnologia hizo posible las grandes
poblaciones; ahora las grandes
poblaciones hacen que la tecnologia sea
iIndispensable.”

—Joseph Krutch
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INTRODUCCION

e En América Latina, predominan las
construcciones tradicionales las cuales
generan desperdicios y tienen baja
productividad.

e Sistema de construcciéon que trata de
satisfacer los requerimientos actuales
de la construccion.

e Steel Framing exige requerimientos
gue vuelven las cotizaciones de este
tipo de construcciones complejas de
realizar.




PROBLEMATICA



Problema

El proceso utilizado
es lentoy complejo
lo que implica
tiempo y esfuerzo.

Situacion Actual

Cotizacién realizada
en una hoja de
calculo de Excel.

&
Q)2

Consecuencia

Pérdida monetaria de
la empresa
constructora, asi como
también afecta a la
credibilidad de la
misma.



PROPUESTA
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L
Aplicaciéon web

Basada en
componentes

o
=2

Administrar

Usuarios, clientes,
secciones, capitulos,
categoriasy
materiales.

ol

Presupuestar
construcciones
Agregar calculos,

generar documento
PDF.

i)

Desplegar en un
hosting
Acceder desde

cualquier
dispositivo.
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3 Q OBJETIVO
> >\\/ GENERAL

x

Desarrollar una aplicacion web para la
cotizacidon de construcciones de acero
galvanizado liviano basada en

componentes aplicando la metodologia
Scrum.

-



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el estado del arte
referente al desarrollo
basado en componentesy
la metodologia Scrum

6

Evaluar la
implementaciéon de la
aplicacién en la empresa
Termosteel

2

Definir la experiencia de
usuario que la aplicacién
debe proporcionar

Desplegar la aplicacion
en un hosting.

3

Desarrollar los
componentes del
backend de la aplicacién
con el uso de Firebase

4

Desarrollar el frontend
de la aplicacion web
mediante Angular.



Alcance

Creacién de un programa presupuestario
para construcciones Steel Framing que
utilizan estructuras de acero galvanizado
liviano.

Utilizando
- Angular - Framework
- Cloud Firestore - Base de Datos

Evaluando
- Funcionalidad - Pruebas unitarias
- Usabilidad
-  Rendimiento
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METODOLOGIA SCRUM

A
i
a7A
-

Scrum
Master

Daily
Scrum

Scrum Review
+

Scrum Retrospective

R

Product Development
Owner Team

Sprint
1-4 Semanas

Product Sprint Sprint | t
Backlog Planning Backlog ncremen

IEEE 830 - Guide for Software Requirements
Specifications.

Fue desarrollada
por Ken
Schwaber, Jeff
Sutherland y
Mike Beedle.

Es un marco de
trabajo iterativo
e incremental
para el desarrollo
de proyectos,
productos y
aplicaciones
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ARQUITECTURA

P! Firebase
=

Backend Cloud
Frontend Eirebase Firestore

Angular
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HERRAMIENTAS Y
FRAMEWORKS

g no@de

ANGULAR NODE
Framework del lado Entorno de ejecucion
del cliente de Javascript
VISUAL STUDIO A2HOSTING

CODE
Servicio de

Editor de cédigo
fuente desarrollado por
Microsoft

alojamiento web

4

FIREBASE

Plataforma de desarrollo
de aplicaciones.
Cloud Firestore

©

JIRA

Conjunto de soluciones
que se utiliza para la
gestion y seguimiento
de proyectos
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REQUISITOS FUNCIONALES

Requerimientos
Funcionales

Registro e inicio de sesidén de los
usuarios

Crear, Editar y Listar Clientes
Crear, Editar y Listar Capitulo
Crear, Editar y Listar Seccién
Crear, Editar y Listar Categoria
Crear, Editar y Listar Material
Crear Presupuesto

Agregar Calculo

Listar Presupuestos

Generar Documento PDF



REQUISITOS NO FUNCIONALES

Fiabilidad

Evitar que los
usuarios ingresen
informacién
incorrecta
Validacién de
campos

Rendimiento

Cloud Firestore
permite:

Un maximo de
10,000
transacciones
por segundo
1,000,000
Conexiones
simultaneas

Seguridad

Firebase
Authentication en
la aplicacion para
garantizar la
seguridad de la
misma

Uso de OAuth2

Disponibilidad

Aplicacién
disponible durante
24 horas los 7 dias
de la semana.

La conexidn de la
base de datos con
la aplicacion, debe
estar siempre
activa.

Portabilidad

Acceder desde
cualquier
dispositivo que
cuente con un
navegador
web.



Email

Email

Contrasefia

Password

3%

TERMO
STEEL

Crear nuevo usuario

Tiper

Seleccionar tipo de usuario
Administrador
Colaborador

Vendedor

Usuarios

« Anterior 1 n

Correo

jazz@gmall.com

admin@example.com

Lista de usuarios -

Moédulo:

Usuarios

Creacion de usuarios

Buscar Usuarios

Tipo

Administrador

Administrador

Estado



anipe@gmail.com
98485655

Av. Shyis

Lista de clientes

Médulo:

Perez
[
Q Buscar Clientes
n 2  Siguiente »
D b \pellid Email
1750181800 Anibal Martinez ana@gmail.com
1724135320 Jazz Gutierrez jazzgutib@gmail com

Clientes

Creacion y edicién de clientes

Direccién

Av. Amazonas

Av. Simon Bolivar

Teléfono

9455223245

985362123

Estado

]
|

00!
3



Médulo: Categorias

£ Orden Listar
03 3

Tipo o Subcategoria Tipo 0 Subcategoria
Demolicion Excavacion

G

Lista de categorias

Nombre de Seccidn

PRELIMINARES
Tipo o Subcategoria Tipo o Subcategoria
Remocion de escombros Ej: Acabados
Q Buscar Categorias

n 2 3 Next »

Categoria

PRELIMINARES
CIMENTACION

LOSA

Creacion y edicion de
categorias

Estado

000
000
000

Accién



Editar Capitulos

# Cédigo

00

=

Lista de capitulos

6dulo: Capitulos

00

01

02

03

Descripcion

PLANIFICACION Y EQUIPAMENTO

B: 2 e

Q Buscar Capitulos

Capitulo

PLANIFICACION Y EQUIPAMIENTO

DEMOLICIONES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES Y SOTANOS

Creacion y edicion de
capitulos

Estado

0000

0000 E



Médulo: Materiales

Lista de materiales

Q Buscar Materiales
Cédigo Material Costo A Costo B
30PIF1 30 - (Mahogany 1 Door) 128.29 128.29
32JM10 32 - (Mahogany In Open 1,65 x 1,20 W/Shutters) 1147.29 1290.14

Labor A

39.29

46.81

Labor B

39.29

62.75

Estado

Accién

o OO



M V4 I . Materiales . Caracteristicas
[ )
d uio:

M q fe r i q Ies # Codigo Categorias Sub Categoria Descripcion

Siguiente

/# Informacion 2 Materiales .Cammeﬁsu’cas

Costo Neto A Costo Neto B

Atrds Siguiente

# Informacion /# Materiales . Caracteristicas

Costo "C* Porcentaje Costo Neto C Costo Neto D

Atrds Siguiente

# Informacién 7/ Materiales 4 Caracteristicas

Ancho Ingresos

Creacién y edicién

de materiales




#Codigo
40

Numero de Zona
Ej:5

Capitulo

Médulo: Secciones

Creacion y edicién de clientes

Orden

40

Detalle de la seccion

Ex: Detalle

Nombre de Seccion
Ej: Division por secciones
Tipo de Formulario para el calculo

Ej: S

Lista de secciones

Bz s 4 tem»

Q Buscar Secciones
Seccion
AREAS CON PAREDES

- (Sala / comedor , Cuartos, Bafios, cocina, pasillos etc)

AREAS COM PAREDES
- (St1anos, garage, dlicos bodegas, elc )

AREA CUBIERTA SIN PAREDES
- (Patios y varandas cubiertas )

000
000

Accién

000



Médulo: Presupuestos

Creacion de presupuestos

@
COTIZACION
(1]
Fechs Emisibn iente
GUHBAT Sy YepoXNKgRa 7/06/2022 112123 PM bl
NugpDHYWCSOGGAgnCWAD 7706/ 2022 1120626 PM
L I sta d e p res u p u estos dastAxdjxSMhLpLIIAZH O7/06/2022 10:10:29 PM.

- Basqueda por fechas [



Médulo: Presupuestos

Detalle del presupuesto

S

STEEL

Cédigo presupuesto: #dastAx4jxSMhLpLIJAZh
Fecha Emisién: 07/06/2022 10:10:29 PM
Cliente: Anibal Perez

Cédula: 1750181802

COTI1ZACION

| =

Direccién: Av. Shyris
Teléfono: 098485655

Correo: anipe@gmail.com

# CAPITULO MATERIAL MANO DE OBRA SUBCONTRATOS PRECIO TOTAL ACCIONES

15 GRIFERIA Y ACCESORIOS $449.00 $0.00 $0.00 $449.00 n

1" ACABADOS INTERIORES DE PAREDES Y TECHOS $538.80 $165.00 $0.00 $703.80 n

4 ESTRUCTURA $4,759.40 $16,062.00 $0.00 $20,821.40 n
SUBTOTAL: $5,747.20 $16,227.00 $0.00 $21,974.20




@ Eespecificacion de paredes
Piso

Sdtano
Cantidad

5

Ancho

@) Perfil C - paredes divisorias

ttanisink

32JM10

Espacio

4

Perfil

Esquina
06
Total

66

PAREDES DIVISORIAS SIN CARGA

@) oimensiones

Alturs

Total

20

Area m2

10

@ Mano de obra

Mt

32Jm10

Mano do Obra

32124

@ cenalu

i

32.M10

Loargo

Moédulo:

Presupuestos

Agregar calculo al

presupuesto



PRUEBAS Y
ANALISIS DE
RESULTADOS




dd
PRUEBAS L_ _

\7)
FUNCIONALIDAD RENDIMIENTO USABILIDAD

Pingdom y PageSpeed
Insights.

Pruebas Unitarias Cuestionario SUS



Funcionalidad - Pruebas Unitarias

e Utilizando Jasmine 48 specs, 0 failures, randomized with seed 09368 finished in 3.794s
y Ka rma FormAreaBFloorComponent
* should create
e Se hanrealizado 48 CresteuseFormComponent
SpeCS’ Ias Cua | es se FormConcreteF oundationComponent
terminaron en 3,794 + should create
FormAlComponent
Seg un d Os. + Should retum correct perfil
» Should retum comrect preciohlatenal
+ Should retum comrect area
» Should retum comrect canal
+ should create

» Should retum correct caleolus m2

FormAnclajeComponent
» should ereate




PINGDOM PAGESPEED

.}, DOWNLOAD HAR (*] SHARE RESULT

88

Performance grade Page size

E 87 789.5 KB Rendimiento

Los valores son estimados y pueden variar. La medicion del rendimiento se
caicula directamente a partir de estas métricas. Consulta la cakuladora

Load time

795 ms

Improve page performance

Requests

16

u 90 Avoid URL redirects

A 0-49 B 50-89 @ 90-100

First Contentful Paint

125

Speed Index

1.75s

@ Time to Interactive

13s

@ Total Blocking Time

150 ms

G 90 Reduce DNS lookups
B 56 Compress components with gzip

u 100 Avoid empty src or href Largest Contentful Paint ® Cumulative Layout Shift

76 Make fewer HT TP requests u - 1 4 S 0039

Put JavaScript at bottom
78 Add Expires headers



CUESTIONARIO SUS

1. Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia

2. Encontré el sistema innecesariamente complejo.

3. Pensé que el sistema era facil de usar.

4. Creo que necesitaria el apoyo de un técnico para poder utilizar este sistema.
5. Encontré que las diversas funciones de este sistema estaban bien integradas.
6. Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema.

7. Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a utilizar este sistema muy

rapidamente.
8. Encontré el sistema muy complicado de usar.
9. Me senti muy seguro al usar el sistema.

10. Necesitaba aprender muchas cosas antes de poder ponerme en marcha con este

sistema.

PROMEDIO
4,64
1,50
4,50
1,70
4,30
1,66

4,40

1,46

4,42

1,60

TOTAL

CALCULO SuUs
3,64
3,50
3,50
3,30
3,30
3,34

3,40

3,54
3,42

3,40

85,85



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES

Planteamiento e identificacidon de los
requerimientos funcionales de
acuerdo a la norma IEEE 830.
Desarrollo de la aplicacion web
implementando la metodologia
Scrum.

Desarrollo de pruebas unitarias para
comprobar el funcionamiento de cada
uno de los componentes.

Uso de una base de datos no
relacional.

Resultados altos de las pruebas de
rendimiento y de usabilidad, con un
puntaje de 87 y 85.85 sobre 100,

respectivamente.

RECOMENDACIONES

Aumentar el analisis de cobertura en
el cédigo fuente para evaluar la
calidad del producto.

Realizar pruebas de integracion para
comprobar la funcionalidad de los
componentes en conjunto.

Integrar mas miembros al equipo
para implementar nuevas
funcionalidades a la aplicacion.
Tomar en cuenta el resultado de las
pruebas de usabilidad para mejorar la

aplicacion web.



TRABAJO
FUTURO




TRABAJO FUTURO

1

Lista de
compras

Generar una lista
de compras de
los materiales
utilizados en la
construccion.

S
O

(8
p<
Correos
electrénicos

Envio del
presupuesto a
través de correo
electroénico.
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