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Vision aumentada con HoloLens en apoyo a
personas con discapacidad visual leve-
moderada
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuu 6N PARA LA EXCELENCIA

Desarrollar e implementar una aplicacion de

Obie'l'ivo realidad aumentada mediante la utilizacién del

dispositivo HololLens para proporcionar visidén
generCII aumentada en apoyo a personas  con

discapacidad visual leve-moderada.
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Obijetivo
especifico

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuu 6N PARA LA EXCELENCIA

Investigar los trabajos relacionados en términos de
aplicaciones de humanidad aumentada, vision y realidad
aumentada utilizando Hololens, en apoyo a personas con

discapacidad visual leve-moderada.
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Pregunta de investigacion

¢Cudl es el objetivo en el que se enfocaron mayormente los trabajos al buscar

apoyar a personas con discapacidad visual?
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Pregunta de investigacion

2Qué herramientas tecnolégicas de Tl se han desarrollado en los Ultimos 5 anos para

apoyo de personas con discapacidad visual?

Google
ol A S5

& Microsoft HoloLens
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuu 6N PARA LA EXCELENCIA

Desarrollar e implementar una aplicacién de realidad

[ ] o
Oble'l"vo aumentada que permita ser utilizada a través de gestos

P o comandos de voz como herramienta al dispositivo
eSpeCIfICO HoloLens para proporcionar vision aumentada e

interpretacién de objetos de la realidad.
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

rquitectura

Gesture manager

F s

~Input manager- Head tracking

] — User input
Woice Recognition

Gaze manager

Virtual environment

Augmented Reality App

Unity - Mixed
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Pregunta de investigacidn

2Qué funcionalidad/es proporcionard el prototipo a través de la visién aumentada?

ITIN

IROEMIERIA EH TECHOLOOIAS DE LA INFORMACION




AD DE LAS FUERZAS ARMADAS

UNIVERSID.
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Acciones

Navegaciéon en 360° del espacio.
Feedback de navegacion.

Captura de una foto en cualquier parte del espacio.

Loom de una imagen previamente capturada.




Navegacion en 360° del espacio

1! Unity

3
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

Feedback de navegacion

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Navegacidn sin presencia de
mano en el campo de visién del
HoloLens

Navegacién con presencia de
mano en el campo de visién del
HoloLens

Feedback al dar un tap

El usuario tiene su vista sobre un holograma
sin presencia de mano.

Deteccidon de la mano del usuario en el
campo visual.

Deteccién de la mano del usuario, en la
que esta se encuentra cerrada con el dedo
indice hacia arriba y se realiza la accién
de bajar y subir este dedo, en senal de
dar un tap.

Se presenta el icono de un puntero
circular azul sobre el holograma
previamente capturado.

Se presenta el icono de una mano en el

centro del campo de visién del usuario.

El icono de la mano desaparece al
bajar el dedo indice y reaparece al
levantarlo.
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parte del espacio visual

Mano Tap fuera de un holograma. Se captura una foto y se
posiciona un holograma que
contiene la foto capturada.

Voz Pronunciamiento del comando  Se captura una foto y se
“take a photo”. posiciona un holograma que

contiene la foto capturada.




GE=EC
Zoom de unagd Imqgen preVICImen'l'e“ ..........................

capturada

Forma de Descripcion
interaccion
Mano Dar doble tap dentro de un Se amplia el holograma
holograma previamente capturado.
Voz Pronunciamiento del comando Se amplia el holograma

“zoom”. previamente capturado.




Obijetivo
especifico

Evaluar los datos obtenidos al realizar el reconocimiento
de objetos de la realidad mediante una aplicacién de
realidad aumentada y la presentacién de objetos con

menor distancia focal, usando el dispositivo HoloLens.
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Funcionamiento del prototipo
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Pregunta de investigacidn

¢Qué método se utilizard para realizar el andlisis del prototipo?




Pregunta de investigacidn

¢Cudl es el porcentaje de reconocimiento de los objetos enfocados con el dispositivo

HoloLens?
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Lectura de la cartilla

;Hasta que fila de laimagen logro (Hasta que fila de laimagen logro
observar? (Lecturasinlentes) observar? (Lectura usando el prototipo)
14 2
12 8
10 _‘ﬁ
=)
8 5
5 4
1 3
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2 3 4 ] 3 4 ] A
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Pregunta de investigacion

¢Cudl es el nivel de aceptaciéon y utilidad para los usuarios el utilizar gafas de

realidad mixta?
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Utilidad del prototipo

;Queé tan itil le parecio el prototipo?

0% 0%

0%

= Muy Bueno = Bueno =Regular = Malo = Muy Malo
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Facilidad de uso

;Que tan facil le resulto la navegacion por ;Queé tan facil le parecio el uso de los

gestos? comandos por voz?
0% 9%

0%

= Muy Buenoc = Bueno =Regular = Malo = Muy Malo = Muy Bueno = Bueno =Regular = Malo = Muy Malo
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([ o
Oble'l"vo Exponer conclusiones, recomendaciones y lineas de

trabajo futuro a partir de los resultados obtenidos del

7y e
eSpeCIfICO trabajo de integracion curricular propuesto.
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
acuante INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

La revision de literatura establecié que los
dispositivos de realidad aumentada han
logrado consolidarse como un medio de apoyo
prometedor a personas con discapacidad visual.

Se evidencié que el uso de la aplicacién de
realidad aumentada ayudé a mejorar la C I M
capacidad de vision de usuarios que presentan Onc USIOneS

deterioro visual leve-moderado.

La interaccién con la aplicacién a través de
comandos de voz logré tener una mayor acogida
por parte de los usuarios, ya que su uso era mucho
mds intuitivo.
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuu 6N PARA LA EXCELENCIA

Recomendaciones

Uso de una versién mds actual del HoloLens o un dispositivo de realidad aumentada

que cuente con una cdmara y pantalla de alta resolucién. Por los siguientes motivos:

* Evitar una distorsidon de la foto capturada.

* Poder realizar gestos mds naturales y fdciles de formar por medio del usuario.
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuu 6N PARA LA EXCELENCIA

Trabajos a futuro

Implementacién de una solucién mds compleja con HoloLens versién 2.

Andlisis relacional del aumento del campo visual realizado por un usuario con
respecto a la medida de sus lentes y de acuerdo con su tipo de discapacidad visual.

Desarrollo de funcionalidades adicionales como una descripcién hablada del entorno
en donde se encuentra la persona por medio del procesamiento de la imagen en el

framework OpenCV .
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Muchas gracias
por su atencion




