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Resumen
El presente trabajo de titulacion tiene como objeto identificar y verificar los sistemas de
seguridad activa y pasiva en los vehiculos automotores de la categoria M, subcategoria M1y
M2 conforme con el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R). La subcategoria M1
esta compuesta por los vehiculos con una capacidad no mayor a ocho plazas como: sedan,
SUV, minivan, station wagon, hatchback, convertible, coupé, y limusina; la subcategoria M2
comprende a los vehiculos con una capacidad mayor a ocho ocupantes como: van/furgoneta
de pasajeros y microbus. Este reglamento establece los requerimientos minimos que debe
cumplir cada sistema de seguridad activa y pasiva; los elementos a considerar son: dispositivos
de alumbrado, frenos, suspensién, neumaticos, direccion, ventilacion, control de estabilidad,
condiciones ergondmicas, cinturén de seguridad, airbags, vidrios, parachoque, chasis, y
carroceria. Para la evaluacion se elaborado una lista con veinte vehiculos de diferentes
marcas, de estos, diez vehiculos pertenecen a la subcategoria M1 y diez a la subcategoria M2.
Los resultados obtenidos muestran diferentes porcentajes de cumplimiento en las marcas
seleccionadas, para la subcategoria M1 con respecto a seguridad activa y pasiva se tiene:
Soueast DX7 97% y 92,6%, Cherry Tiggo8Pro 97,7% y 97,1%, Jetour X70 240T NT1 98,4% y
97,1%, Kia Cerato 97,7% y 97,1%, Ford Escape 97,7% y 97,1%, Jeep Compass 99,1% y
97,1%, Fiat Argo 98,4% y 92,6%, Changan Aslvin 97,7% y 92,6%, Toyota Yaris 99,1% y 92,6%
y Suzuki GLX 4WD ALLGRIP 98,4% y 97,1%; con respecto a la subcategoria M2 se tiene: JAC
Sunray 99,1% y 90%, Dongfeng CityVan 92% y 85,7%, Karry 91,3% y 85,7%, Foton View C2
91,4% y 85,7%, Hyundai Staria 97,7% y 94,3%, Ventura R6 87% y 85,7%, Shineray X30L 87%
y 85,7%, Mercedes Benz Sprinter 315XL 87% y 94,3%, Jinbei Haise H2L 87% y 85,7% y

Keyton M70L 87% y 85,7%.

Palabras clave: seguridad pasiva, seguridad activa, RTE INEN 034 (4R), vehiculos automotores
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Abstract
The object of this degree work is to identify and verify the active and passive safety systems in
motor vehicles of category M, subcategory M1 and M2 in accordance with the Ecuadorian
Technical Regulation RTE INEN 034 (4R). Subcategory M1 is composed of vehicles with a
capacity not exceeding eight seats such as: sedan, SUV, minivan, station wagon, hatchback,
convertible, coupe, and limousine; subcategory M2 comprises vehicles with a capacity
exceeding eight occupants such as: van/passenger van and microbus. This regulation
establishes the minimum requirements to be met by each active and passive safety system; the
elements to be considered are lighting devices, brakes, suspension, tires, steering, ventilation,
stability control, ergonomic conditions, seat belts, airbags, glass, bumpers, chassis and
bodywork. For the evaluation, a list of twenty vehicles of different makes was prepared, ten of
which belonged to subcategory M1 and ten to subcategory M2. The results obtained show
different percentages of compliance in the selected brands, for the M1 subcategory with respect
to active and passive safety: Soueast DX7 97% and 92.6%, Cherry Tiggo8Pro 97.7% and
97.1%, Jetour X70 240T NT1 98.4% and 97.1%, Kia Cerato 97.7% and 97.1%, Ford Escape
97.7% and 97.1%, Jeep Compass 99.1% and 97.1%, Fiat Argo 98.4% and 92.6%, Changan
Aslvin 97.7% and 92.6%, Toyota Yaris 99.1% and 92.6% and Suzuki GLX 4WD ALLGRIP
98.4% and 97.1%; with respect to the M2 subcategory we have: JAC Sunray 99.1% and 90%,
Dongfeng CityVan 92% and 85.7%, Karry 91.3% and 85.7%, Foton View C2 91.4% and 85.7%,
Hyundai Staria 97.7% and 94.3%, Ventura R6 87% and 85.7%, Shineray X30L 87% and 85.7%,
Mercedes Benz Sprinter 315XL 87% and 94.3%, Jinbei Haise H2L 87% and 85.7% and Keyton

M70L 87% and 85.7%.

Keywords: passive safety, active safety, RTE INEN 034 (4R), automotive vehicle
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Capitulo I
Introduccion
Antecedentes

El estudio de la seguridad activa y pasiva para los vehiculos automotores es un tema
qgue toma gran relevancia no solo a nivel nacional sino también internacional, pues nos permite
conocer que tan seguros son los vehiculos que se conducen.

El estudio de ciertos elementos de seguridad activa y pasiva se han convertido en un
tema de gran interés por parte de los tesistas, por ejemplo, el estudio de la eficiencia de los
cinturones de seguridad presentado por Villareal (2016) analiza mediante ensayos de traccién
el limite de rotura de diversos cinturones de seguridad en las presentaciones originales y
alternas presentado resultados favorables en cuatro muestras de las subcategorias M1y N1.

Arizaga y Gémez (2015) en su tesis de grado concluyen que es necesario implementar
tres reglamentos independientes para la seguridad activa y pasiva de los vehiculos, estos
reglamentos se agruparian por diversas subcategorias como los son: subcategoria M1,
subcategorias M2, M3 y N1, y las subcategorias N2 y N3 la clasificacion se da con respecto al
peso, carga y velocidad.

Un claro ejemplo del interés sobre el estudio de la seguridad activa y pasiva se muestra
en el trabajo presentado por Marin y Sanchez (2021) en Colombia donde se evidencio que el
costo de los vehiculos no siempre es proporcional a la cantidad de sistemas de seguridad
activa y pasiva que estos poseeran, como resultado se puede acotar que varios vehiculos de
gran comercializacion apenas cumplen con las normas establecidas por ley.

Justificacion e importancia

En Ecuador se tiene una media anual de 33 muertes por cada 100 mil habitantes siendo
asi los accidentes de transito la segunda causa de muerte en nuestro pais (Ministerio de
Gobierno, s. f.), segun la Agencia de Transito y Movilidad (ATM) se tienen seis causas

comunes por las cuales los accidentes ocurren, dentro de estas podemos nombrar: exceso de



20

velocidad, no respetar las sefiales de transito, cambios bruscos de carril, conducir bajo la
influencia del alcohol, no guardar la distancia lateral correcta entre los vehiculos y el espacio
entre los mismos (El Universo, 2021).

La agencia encargada de presentar la informacion preliminar sobre los siniestros de
transito es la Agencia Nacional de Transito (ANT), esta expone reportes mensuales y anuales
con las estadisticas de los siniestro que se producen en nuestro pais, dentro de estos reportes
se encuentra detalladas las causas o0 motivos por los cuales dichos siniestros se produjeron,
para nuestra investigacion es importante mencionar dichos siniestros pues dentro de las
causas probables podemos citar las siguientes: falla mecénica en los sistemas y/o neumaticos
(sistema de frenos, direccidn, electronico o mecanico), conducir a exceso de velocidad y
condiciones ambientales, se han seleccionado estas causas debido a que engloban en cierto
modo la mayoria de los sistemas de seguridad activa y pasiva que poseen los vehiculos.

Segun el reporte acumulado entregado por la ANT entre los meses de enero a
diciembre del afio 2021 se tiene un total de 21.352 siniestros de los cuales los producidos por
fallas mecanicas en los sistemas y/o neumaticos representan un 0.9% (184 siniestros),
conducir con exceso de velocidad un 14.3% (3.049 siniestros) y por condiciones ambientales y
atmosféricas un 1.6% (341 siniestros), dando asi un total de 347 fallecidos y 2.462 lesionados
(ANT, 2021).

Los sistemas de seguridad activa y pasiva estan presentes antes y durante los
accidentes de transito brindando seguridad al conductor y sus ocupantes, la importancia de
este estudio radica en establecer si los vehiculos automotores que circulan en nuestro pais
cumplen con los requerimientos minimos de la seguridad activa y pasiva, con el fin de reducir
de cierto modo la cantidad de siniestros que se producen y por consiguiente reducir la cantidad
de fallecidos y lesionados.

El sector automotor en Ecuador es realmente amplio, pues est4 conformado por 3.745

empresas convirtiéendose en el motor para el desarrollo econémico y tecnolégico (AEDE, 2021)
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del pais por esta razon ingresan una gran variedad de marcas de vehiculos automotores al
mercado, estas marcas deben cumplir con ciertos requerimientos para la seguridad activa y
pasiva mismos que estdn nhombrados en la norma INEN RTE 034 (4R) para garantizar que son
aptos para circular, en este estudio se analizara un total de veinte marcas distintas donde se
verificara que estas hayan cumplido con los requerimientos establecidos.

Objetivo General

Investigar los sistemas de seguridad activa y pasiva de los vehiculos automotores
categoria M, subcategoria M1y M2 de acuerdo con las normas establecidas por el Servicio
Ecuatoriano de Normalizacion (INEN).

Objetivos especificos

Determinar de acuerdo con el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R)
referente a los “ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD EN VEHICULOS AUTOMOTORES”
cudles son los requerimientos minimos para los sistemas de seguridad activa y pasiva.

Estructurar fichas de registro con la informacion adquirida en Reglamento Técnico
Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R), que reflejen los requerimientos minimos para cada sistema
de seguridad activa y pasiva.

Definir los sitios adecuados para realizar del presente estudio.

Establecer un listado de veinte vehiculos de diferentes marcas; de los cuales diez
vehiculos pertenecen a la subcategoria M1 y diez a la subcategoria M2.

Evaluar los veinte vehiculos previamente seleccionados.

Plasmar los resultados obtenidos tras la evaluacién en fichas, las cuales contendran un
porcentaje de cumplimiento por cada elemento de seguridad activa y pasiva; y un porcentaje
gue englobe el total de cumplimento en conjunto de todos los sistemas de seguridad activa y
pasiva.

Hipotesis

Determinar si las marcas seleccionadas para la subcategoria M1: Soueast, Cherry,
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Jetour, KIA, Ford, Jeep, Fiat, Changan, Toyota y Suzuki; las seleccionadas para la
subcategoria M2: JAC, Dongfeng, Karry, Foton, Hyundai, Ventura, Shineray, Mercedes Benz,
Jinbei y Keyton con sus modelos previamente establecidos cumplen con los requerimientos
minimos establecido para la seguridad activa y pasiva segun la norma INEN RTE 034 (4R).
Sefialamiento de variables

Variable dependiente. Requisitos minimos de seguridad activa y pasiva que deben
cumplir los vehiculos automotores de las subcategorias M1y M2.

Variable independiente. Normas establecidas por Servicio Ecuatoriano de

Normalizacion (INEN) mediante el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R).
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Capitulo Il
Fundamentacion teorica
Clasificacion vehicular

En Ecuador el organismo a cargo de las regulaciones es el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN), el cual presenta la norma NTE INEN 2656:2016 misma que clasifica a
los vehiculos motorizados y no motorizados, su identificacion se la realiza mediante las
caracteristicas generales de disefio y uso (INEN, 2016a).

Las categorias presentes en esta clasificacion vehicular son:

e Categoria L
e CategoriaM
e Categoria N
e Categoria O
e Vehiculos agricolas

Para efecto de desarrollo de este estudio se tomara en consideracion solo la categoria
M, haciendo asi referencia a los vehiculos automotores que fueron disefiados para el transporte
de pasajeros y que poseen cuatro o mas ruedas (INEN, 2016a).

Dentro de esta categoria se encuentran tres subcategorias mas M1, M2 y M3; se
tomara en consideracion solamente las subcategorias M1y M2 para este estudio.
Subcategoria M1

Esta subcategoria engloba a los “vehiculos motorizados con capacidad no mayor a

ocho plazas, sin contar el asiento del conductor” (INEN, 2016a).



Tabla 1

Subcategoria M1
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Cédigo Tipo Esquema
SED Sedan
SWG Station Wagon _ B —
HBK Hatchback
CPE Coupé
CNV Convertible
Vehiculo
SUvV Deportivo
Utilitario
LIM Limusina
MVN Minivan

Nota. La presente tabla muestra los diferentes tipos de vehiculos dentro de la subcategoria M1.

Tomado de NTE INEN 2656. 2016 por el Servicio Nacional de Normalizacion.

Subcategoria M2

Esta categoria engloban a los “vehiculos motorizados con capacidad mayor a ocho

plazas, sin contar el asiento del conductor, y cuyo PBV no supere los 5000 kg” (INEN, 2016a).
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Tabla 2

Subcategoria M2

Cédigo Tipo Esquema
Van/ Furgoneta de
FGP
Pasajeros
MCB Microbus it D\

Nota. La presente tabla muestra los diferentes tipos de vehiculos dentro de la subcategoria M2.
Tomado de NTE INEN 2656. 2016 por el Servicio Nacional de Normalizacion.
Seguridad

Uno de las cuestiones mas importantes es conocer el significado de la palabra
seguridad y que engloba esta, es asi, que se dice que: “La seguridad es un estado en el cual
los peligros y las condiciones que pueden provocar dafios de tipo fisico, psicolégico o material
son controlados para preservar la salud y el bienestar de los individuos y de la comunidad”
(«Definicion del concepto de seguridad | INSPQ», 2018).

Con el concepto anteriormente mencionado se logra comprender la razén de este
estudio, pues en los Ultimos afios las diferentes empresas dentro de la industria automotriz han
estado constantemente evolucionando y desarrollando mejores tecnologias e implementos
automotrices con el fin de hacer sus vehiculos mas seguros.

La seguridad en los vehiculos no es cosa de hoy, por el contrario se remonta a hace
varios siglos atras, un claro ejemplo de esto es el cinturon de seguridad el cual tuvo sus
primeras apariciones en los coches de caballos cerca de 1885, mas tarde en 1911 se instal6 un
cinturéon de seguridad muy rudimentario en el avién perteneciente a los hermanos Wright y
finalmente en el 1959 la compafiia sueca Volvo introdujo en el mercado el cinturon de tres

puntos (PONS, 2019), actualmente el cinturén de seguridad es uno de los elementos de
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seguridad considerado mas importante, pues existen un sinfin de campafias para aumentar su
uso.

La seguridad de un vehiculo no solo es el cinturon de seguridad, por el contrario, es un
conjunto de diversos sistemas y elementos propios del vehiculo mismos que permiten
preservar la vida de los ocupantes.

La seguridad del vehiculo se clasifica, asi pues, en dos grupos el primero para prevenir
accidentes y el segundo para minimizar los dafios una vez producido el accidente.

Seguridad activa

Son todos aquellos elementos que actian antes de un accidente o con el fin de evitarlo
o prevenirlo, proporcionado el vehiculo una mayor eficacia y estabilidad cuando este esta en
marcha (CEA, 2016).

Figura 1

Elementos de seguridad activa

Nota. Tomado de Carrocerias Viceda (2015).

Neumaticos. Deben garantizar una correcta adherencia al suelo sin importar las
diversas situaciones climaticas y/o las irregularidades del terreno, ademas amortiguan las
vibraciones que se producen cual se realiza el frenado.

Sistema de frenado. Este sistema se encarga de detener al vehiculo o reducir la

marcha cuando es necesario. Actualmente los sistemas de frenado poseen circuitos
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independientes que les permite frenar con mayor seguridad.

Dentro del sistema de frenado se debe mencionar el sistema de frenado de emergencia
con ABS (Anti-lock Braking System) o Sistema antibloqueo de frenos, mismo que permite
reducir la distancia de frenado y evita que las ruedas se blogueen o patinen, manteniendo el
control durante una frenada brusca.

Existen otros sistemas electronicos que socorren y optimizan la frenada como los son:
ESC (Control de estabilidad), EBD (Control electrénico de frenos), ASR (Sistema anti-derrape),
TCS (Sistema de control de tracciéon), BAS (Asistente a la frenada de emergencia), AEB
(Frenada auténoma), entre otros.

Figura 2

Frenado con ABS

Convencionales

Nota. Tomado de Palacios (2019).

Sistema de iluminacién. Es necesario pues proporciona al conductor la capacidad de
ver y ser visto por otros conductores sin importar el tipo de condicion de visibilidad en la cual se
encuentre. Estan disponibles tanto en la parte delantera como posterior del automovil y
cumplen diferentes funciones como, por ejemplo: indicar posicion, frenado, cambio de carril
(direccionales), entre otras.

Con el paso de los afios se han desarrollado nuevos y mejorados sistemas de

iluminacion mediante la implementacion de diferentes tecnologias, podemos mencionar las mas
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destacadas entre ellas: las llamadas luces halégenas, xenén o LED las cuales proporcionan
mayor iluminacion al momento de la conduccién, que como resultado brinda mayor seguridad
para el conductor.

Figura 3

Distancia de iluminacion para diferentes lamparas

Luces halégenas

om 30m 60m 90 m 120m 150 m 180m

om 30m 60m 90 m 120m 150 m 180m

om 30m 60m 90m 120m 150 m 180m

Nota. Tomado de Acai Performance S.L (2018).

Sistema de control de estabilidad. Su principal funcién es controlar la velocidad de
cada una de las llantas, la posicién del volante y la posicion del pedal del acelerador con el fin
de equilibrar al vehiculo e impedir que este pierda el control.

Entre los sistemas con mayor relevancia tenemos el ESP (Electronic Stability
Program/Programa electrénico de estabilidad), ESC (Electronic Stability Control/Control
electronico de estabilidad), DSC (Dynamic Stability Control/Control dinamico de estabilidad),
DSTC (Dynamic Stability and Traction Control/Control dindmico de estabilidad y traccién) o
al VSA (Vehicle Stability Assist/Asistente de estabilidad del vehiculo), entre otros (Plaza, 2012).

Sistema de suspension. Se encarga de mantener la estabilidad del vehiculo y
absorber las irregularidades que se presentan en la carretera, mediante el uso de
amortiguadores, barras estabilizadoras o muelles como elementos de soporte. Existen

diferentes tipos de suspension o configuraciones dependiendo si es de eje delantero o eje
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trasero, entre las comunes podemos mencionar:

e Suspension McPherson

e Suspension con doble trapecio

e Suspension por eje rigido

e Suspension por eje semirrigido

e Suspension dependiente

e Suspension independiente
Figura 4

Sistema de suspension

Nota. Tomado de Mitsubishi Motors (2019).

Sistema de direccion. Este sistema le permite circular al conductor mientras conduce
por la carretera y evitar los obstaculos que se interpongan en el camino dando asi gran
maniobrabilidad en la carretera. Dentro de los diferentes tipos de sistemas de direccién se
encuentran:

e Sistema de direccion mecanicas
e Sistema de direccion con asistencia hidraulica

e Sistema de direccion hidraulica semi-integral
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Estos diferentes sistemas permiten como ya se mencioné controlar la direccion del
vehiculo.
Figura 5

Sistema de direccidn asistida hidraulica

Situacion de los elementos que componen un
sistema de direccion asistida hidraulica

Bleleta de mando mas
rétula de direccion

\ =
Bomba x,_—————-"-

hidrdulica

Depésito

Nota. Tomado de R (2021).

Confort. Engloba a las condiciones ergonémicas de asientos como: altura e inclinacion
y distancia de los pedales, e incluye al sistema de climatizacion.
Seguridad pasiva

Comprende a los elementos que ayuden a reducir al minimo los dafios provocados
durante el accidente (CEA, 2016) minimizando asi el impacto y las consecuencias que este
pueda traer a los ocupantes.

Airbag. Estas bolsas de aire se inflan como consecuencia de la colision o choque
evitando que el cuerpo de los ocupantes se impacte con las partes duras del vehiculo (IBM,
2015), ademas absorbe la energia cinética que se libera durante el coche evitando asi, lesiones

cervicales a causa de los movimientos bruscos de la cabeza.
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Figura 6

Airbags en el automdévil

Airbag Cortina

Airbag Frontal

Airbag Lateral (del

Airbag Lateral (trs

Nota. Tomado de Acosta (2018).

Cintur6n de seguridad. Considerado como uno de los elementos mas importantes
dentro de la seguridad pasiva, pues evita que en caso de colisioén los ocupantes salgan
disparados del vehiculo, en otras palabras, se encargan de mantener en una posicién firme a
los ocupantes. Es por ello la gran cantidad de campafias en todos los paises recalcando el uso
del cinturén de seguridad, pues se dice que el uso de este redice nueve veces la posibilidad de
fallecer durante un accidente (IBM, 2015).

Figura 7

Tipos de cinturones de seguridad

1

Pélvico Torécico Estatico Retractil
(2 puntos) (2 puntos) (3 puntos) (3 puntos)

Nota. Tomado de Capitulo 4: Factor vehiculo (2022).
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Chasis y carroceria. Permiten la absorcion de la energia producida en el impacto
protegiendo de esta forma el interior del habitdculo. Como puede ser observar en la imagen a
continuacioén el chasis corresponde a la parte interna, mientras que la carroceria es la parte
externa del vehiculo.

Figura 8

Chasis y carroceria

Nota. Tomado de Alvarado (2015).

Espejos y cristales. Los espejos permiten mejorar la visibilidad tanto lateral como
trasera durante la conduccion, mientras que para los cristales hace referencia al parabrisas el
cual debe ser lo suficientemente resistente para soportar los grandes impactos, asi como
también en caso de rotura debe mantener su integridad, es decir, debe minimizar los pedazos

en los que se rompe para asi reducir la posibilidad de cortar o lastimar a los ocupantes.
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Figura 9

Cristales: Parabrisas

Nota. Tomado de Automotor y Ventas (2018).

Los vidrios poseen serigrafia (codigo de identificacion) la cual permite conocer a detalle
sus respectivas caracteristicas.

Reposacabezas. Su principal funcién es evitar el efecto latigazo o la lesion cervical que
puede afectar el cuello y la espalda de los ocupantes durante los impactos.
Figura 10

Reposacabezas

Nota. Tomado de Mundo Maipu (2018).
Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R)

Las normas o reglamentos para la seguridad en los vehiculos permiten regular y
establecer los requisitos necesarios para que los vehiculos circulen dentro de los paises, asi

también, estas normas sirven como guia de todos los elementos y sistemas que deberan
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poseer los vehiculos para salvaguardar la vida los ocupantes.
Dentro de este marco es fundamental mencionar el Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE INEN 034 (4R) que hace referencia a los “Elementos minimos de seguridad en los
vehiculos automotores”. Segun INEN (2016b) se establece:
Los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir los vehiculos automotores que
circulen en el territorio ecuatoriano, con la finalidad de proteger la vida e integridad de
las personas; asi como el fomentar mejores practicas al conductor, pasajero y peatén
(p. 3).
En este reglamento se nombran los diferentes productos que se deben considerar, para
la subcategoria M1y M2 son:
Dispositivos de alumbrado y de sefializacion luminosay de visibilidad
Se refiere al sistema de alumbrado de los vehiculos, se debe considerar los requisitos
establecidos en la Norma NTE INEN 155 “Vehiculos automotores. Dispositivos para mantener o
mejorar la visibilidad” (INEN, 2016b), en esta norma se menciona los diferentes tipos de luces,
cantidad y colores a estudiar.
Figura 11

Tipos de luces

o 10m
5%

e 25m

Luces delanteras Luces traseras
Tercera luz

~de freno

Intermitente
lateral -

N o Intermitente®
Intermitentéhe SUMERES = - Luz carretera $
Posicion — S o oo Luz eruce pocicisni

- Antiniebla

Nota. Tomado de Maycan.es. (2018).
Condiciones ergonOGmicas

Dentro de este item se analizan los asientos, sus anclajes y el apoyacabeza.



35

Frenos

Se menciona que de manera obligatoria los vehiculos de cuadro ruedas deben disponer
del sistema de frenos con ABS (INEN, 2016b), asi como otros parametros mencionados en la
Reglamentacioén Técnica No. 13-H de la ONU.
Control electrénico de estabilidad

Segun el Reglamento Técnico Global GTRS8 se debe disponer de un sistema de Control
de estabilidad, mismo que es obligatorio en los modelos a partir del afio 2020 (INEN, 2016b).
Neumaticos

Los neumaticos deben cumplir con los requerimientos establecidos en el Reglamento
Técnico Ecuatoriano RTE INEN 011. Para su mejor compresion se debe determinar la correcta
denominacion de los neumaticos a fin de definir las caracteristicas que estos presenten.
Figura 12

Lectura del neumatico

MARCA
Nombre o
logotipo de la
marca del
producto

INDICE DE
CARGA Y
VELOCIDAD
Ejemplo
&8H

FECHA DE

MEDIDA | ~
FABRICACION

Ejemplo
195/89R15

APTO PARA
NIEVE Y HIELO
SENTIDO DE
ROTACION
(Disefios
Diraccionales)
INDICE DE
| DESGASTE
INDICADOR DE
POSICION DEL
NEUMATICO
(Disefios | MODELO

Nombre o logotipo
del modelo del
producto,

Asimétricos)

Nota. Correcta lectura de la nomenclatura de un neuméatico. Tomado de Solbyte (2019).

Dentro de estos pardmetros se menciona el indice de velocidad el cual indica la méxima
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velocidad que se puede alcanzar con dicho neumatico (El indice de velocidad de los
neumaticos, s. f.).
Tabla 3

indice de velocidad de los neumaticos

indice de velocidad Velocidad maxima [km/h]
C 60
H 210
Q 160
L 120
S 180
T 190
V 240

Nota. La presenta tabla muestra los indices de velocidad para los neuméticos. Tomado de NTE
INEN 2096, 2017 por el Servicio Nacional de Normalizacion.
Suspension

Se considera que de manera obligatoria toso de los vehiculos deben constar de
elementos amortiguadores en todos sus ejes (INEN, 2016b).
Chasis motorizado

El disefio debe ser el establecido por el fabricante sin ninguna alteracion.
Carroceria

Al igual que el chasis motorizado debe mantener el disefio original sin modificacion
alguna.
Vidrios

Los vidrios deben cumplir con los requisitos previamente establecidos en el Reglamento

RTE INEN 084 “Vidrios de seguridad para automotores ” y la Norma NTE INEN 1669 “Vidrios
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de seguridad para automotores. Requisitos”, donde entre otros elementos a considerar se da
especial énfasis a la serigrafia de los vidrios, la cual posee las caracteristicas principales de los
vidrios, en la imagen a continuacion se muestra a detalle la serigrafia.

Figura 13

Serigrafia de los vidrios

Informacion interna del Fabricante del vehiculo Fabricante
fabricante del vehiculo ’ del vidrio

RENAUH Construccién
PILKINGTON sr*qn‘ normativa

Tipo de vidrio "
T/l AS1M1650D0TE82 ~ Amencand
Palls qun Eypie ———""@ Autorizacion de
la homologacion 5 R
s

e h segun n .r”!.il!\‘[:
Homologacion europea
para China

\ Fecha de fabricacion /
( AS1M1650D07682 ) ( 43R- 001603 )

7_ﬁ_ _\_
Tipo de aumer:v Comg interno Nuww de
vidrio de modelo del fabricante homologacion
de vidrio del vidrio

Nota. Detalle de las caracteristicas de los vidrios. Tomado de Lapanterapelirroja (2017)
Cinturones de seguridad

Los cinturones de seguridad para los vehiculos de la subcategoria M1 y M2 son
obligatorios, estos deben ser de tres puntos (obligatorio en M1) y debera estar presentes en los
asientos frontales, laterales y posteriores del vehiculo (INEN, 2016Db).

Ademaés, debe constar de un avisador acustico y luminoso de uso del cinturdn, por lo

cual se prohibe todo tipo de modificacién, cambio o adaptacion de este avisador acustico

(INEN, 2016b).
Parachoques frontal y posterior

Se debe respetar el disefio original de cada fabricante.
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Bolsas de aire (AIR BAGS)
Deben constar con el menos dos de estas bolsas de aire en la parte frontal y se debera

cumplir con lo establecido en la Reglamentacién Técnica No. 94 de la ONU.
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Capitulo llI:
Metodologia
Metodologia de la investigacion
Enfoque y tipo de investigacion
El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo pues mediante el uso de estadisticas
se determinaran los resultados pertinentes a seguridad activa y pasiva de cada uno de los
vehiculos dentro de las subcategorias a estudiar; el tipo de investigacion utilizada es
investigacion de campo, la informacion necesaria se obtiene mediante los instrumentos de
recoleccion de datos.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Con respecto a las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos se presenta la
siguiente figura a manera de resumen.
Figura 14

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

L Boletines, revistas y
p Andlisis documental e
Técnicas e ‘
instrumentos ’ - N s \
Observacion Ficha de registro de
experimental datos

Nota. La presente figura relaciona las técnicas e instrumentos utilizados para el levantamiento
de la informacién de este estudio.
Proceso de la investigacion

Para el desarrollo de este estudio, es necesario seguir una serie de pasos que nos

permitan ejecutar el proceso de investigacion.
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Paso 1: Definir el reglamento
Con definir el reglamento se hace énfasis a establecer la vigencia del reglamento. Se
debe destacar que el reglamento RTE NTE 034 ha sufrido varios cambios tantos en los anexos
COMO en su propia estructura interna desde su primera presentacion, los cambios mencionados
son:
¢ Madificatoria 1: Modificacion en las Disposiciones Transitorias y sustitucion de
los Anexos: B, C.1,C.2,C.3,y C.4.
¢ Madificatoria 2: En la pagina 18 se afiade la Cuarto Disposicion Transitoria.
¢ Moadificatoria 3: En las “Disposiciones Transitorias”, tercera.
¢ Moadificatoria 4: En la pagina 3, numeral 2.1; pagina 18 sobre las “Disposiciones
Transitorias” se anade Quinta y Sexta; sustituciéon del Anexo B.
Al integrar estas modificatorias en un solo documento se obtiene el reglamento final con
el cual se podra trabajar.
Actualmente esta en revision la ultima modificacion de esta norma siendo RTE NTE 034
(5R) correspondiente al afio 2019, al inicio de este estudio esta modificacion no ha sido
aprobada por el Servicio de Normalizacién Ecuatoriano por lo cual se desarrolla el estudio
basado en la RTE NTE 034 (4R) con las modificantes que la han precedido.
Paso 2: Definicion de vehiculos
Los vehiculos que se analizaran dentro de este estudio pertenecen a modelos de los
afios 2022 y 2023 disponibles en el mercado, sin embargo, para dos modelos en especifico
dentro de la subcategoria M2 se analizara los modelos pertenecientes al afio 2021 siendo este
un caso especial, dado que no se encontraron modelos mas actuales.

A continuacion, se presentan las respectivas listas de los vehiculos para su andlisis.



Tabla 4

Listado de vehiculo para la subcategoria M1

No. Marca Modelo Ao
1 Soueast DX7 2023
2 Cherry Tiggo8Pro 2023
3 Jetour X70 240T NT1 2023
4 KIA Cerato 2023
5 Ford Escape 2022
6 Jeep Compass 2023
7 Fiat Argo 2022
8 Changan Alsvin 2023
9 Toyota Yaris 2023
10 Suzuki GLX 4WD ALLGRIP 2023
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Nota. La presente tabla hace referencia a la marca, modelo y afio de los vehiculos pertenecientes

a la subcategoria M1 que se analizaran durante este estudio.



Tabla 5

Listado de vehiculo para la subcategoria M2

No. Marca Modelo Ao
1 JAC Sunray 2021
2 Dongfang CityVan 2023
3 Karry Karry 2022
4 Foton View C2 2023
5 Hyundai Staria 2023
6 Ventura R6 2023
7 Shineray X30L 2023
8 Mercedes Benz Sprinter 315 XL 2023
9 Jinbei Haise H2L 2021
10 Keyton M70L 2021
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Nota. La presente tabla hace referencia a la marca, modelo y afio de los vehiculos pertenecientes

a la subcategoria M2 que se analizaran durante este estudio.

Paso 3: Sitios para el andlisis

Determinar los sitios en los cuales se podra realizar este estudio es parte clave, para

ellos es necesario realizar una investigacion de campo en los diferentes concesionarios en las

ciudades de Quito, Ambato y Latacunga.

Paso 4: Creacion de ficha de registro

Las fichas de registro de informacion contemplan: ficha de registro vehicular, requisitos
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del producto para seguridad activa y seguridad pasiva.

La informacion que contienen estas fichas es el compendio de la informacion
proporcionada por el reglamento RTE INEN 034 (4R). A continuacion, se presenta un ejemplo y
la informacion que conllevan.

Se debe destacar que a cada item a evaluar se le ha asignado una ponderacion
unitaria, siendo esta parte de la ponderacion total del requisito a evaluar. Esta ponderacion
permite determinar el porcentaje de cumplimiento de los requerimientos minimos evaluados por
cada sistema.

Figura 15

Ficha de registro vehicular

FICHA DE REGISTRO VEHICULAR N*_

INFORMACION DEL VEHICULO

Subcategoria

Tipo

Marca

Madelo

Ao de Fab.

Ocupantes

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.



Figura 16

Ficha: Dispositivos de alumbrado
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Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.

TIFD DE EEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO MSPOSITIVOS DE ALUMBRADO Y DE SENALIZACION LUMINOSA ¥ DE VISIBILIDAD
POMDERACION
CANTIDAD COLOR NDERACI TOT:
REQUISITO TIPO UNITARA o i
Dy iy Dy i Estado FLIO %) %) FLIO %) %)
Elanoo -
Farcs delanteros Luoes de alumbrado, bajas y akas 2 100 Q 20 ]
Amarilko 1
Posicion 1 por ke Ambar 1 30 a
Luoes indicadoras Direccionales 1 por lado Ambar 1 3a a - N
delanteras Emangencia 1 por lada Ambar 1 25 a
Wobamen 1 o ke Ambar 1 15 a
Posicidn 1 o ladc Rojor 1 15 a
Ambar 1
Direccionales 1 peor laede 15 Q
Rojo
Ambar
Emiergencia 1 por ldo L] a
LUCES INdiCasoras Rojo 1 - "
Peiwrices Vilumen 1 por lada Foje 1 15 ]
Reversa 1 Blanco 1 15 o
Frenoc 1 peor laede Ricje 1 15 Q
Freno cendral 1 Rojor 1 10 o
Placa de la matriculs 1 Blanco 1 10 o
Catadriopticos Posteriones. no mangulares 1 a cada lado Rojo 1 100 a L] o
Dos, wro @ la imquisrda y ot
Exteriones 2l derscha Mo aplica 1 Ta a
10 1)
Unix colocado al lado
Interiones denecha del pond Mo aplca 1 a o
Desampanador y limpla
Sistema limpia y lava parabrisas y on
parabrisas (delaniara sisioma desempafiador frontales 1 o aplca 1 o o w o
pastarior)
Dedanieras: Blarco o
Luz andl da dolantera y Bldimo dos delartoras amanilia 1 5 a
Delantera y posterion 10 1]
Mo dos posioriones Puosteror: Rojo 1 50 ]
En dreas de acoeso de
llsmina<ion indorior Lamparas de sakdn erirada y salida de los Blanco 1 100 Q L] o
pasapns
SUMATORIA [%) 100 1)




Figura 17

Ficha: Neumaticos
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TIPO DE SEGURIDAD

SEGURIDAD ACTIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO NEUMATICOS
TIPO DE NEUMATICO ;i'ﬁl'l I I ;:—F;E; o } I

REQUISITO CARACTERISTICA ESTADO PONDERACION TOTAL

FIJO (%) (%)
Designacidn del tamafio 15 o

Nombre del fabricante o razdn soclal o marca registrada 10

Pais de origen 10 o
Capacidad de carga 10 0
Presion maxima de inflado 10 0
Limite de velocidad 10 0
Indicader de Desgaste 10 0
Fecha de fabricacién 15 0
Indentificacidn del tipo de esciructra de la carcasa 10 0
SUMATORIA (%) 100 0

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.

Figura 18

Ficha: Frenos

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.

TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO FRENOS
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADC) |t ERAC CA B | M EUHRERALIDMRO AL
FIO (%) | (%) | FIJO (%)
De frenado 40 1]
Sefal De estaclonamiento 30 1] 20 o
De frenado audliar 30 1]
Freno de Servicio 33,33 0,00
Sistemas De ectacionamients 33,33 0,00 30 o
Freno Auxiliar 33,33 0,00
Frenos ABS (Sistema antiblogueo de ruedas) 100 [u] 20 o
Sistemna de frenado de servicio Actiia sobre todas las ruedas del vehiculo 60 1]
M,N, O Sefial dptica y acustica que indica fallos en el equipo de frenade 20 1] 30 o
Avisad
wisador Sedfial raja o amarilla visibles durante el dia y verificadas con 20 0
facilidad.
SUMATORIA (%) 100 o




Figura 19

Ficha: Suspension
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TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO SUSPENSION
PONDERACION
REQUISITO CARACTERITICAS ESTADO TOTAL
FLIO (%) (%)
Suspension Disefio original del fabricante 50 0
Amortiguadores Disponible en los ejes o ruedas 50 0
SUMATORIA (%) 100 0
Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.
Figura 20
Ficha: Direccion
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO DIRECCION
PONDERACION TOTAL
REQUISITO CARACTERITICA ESTADO
FIJO (%) (%)
Ruedas traseras Mo seran las unicas ruedas direcirices 15 0
Ruedas Directrices Permiten girar el vehiculo y propulsario a la vez 15 0
Senales de aviso opticas |Sefial roja y amarilla, visibles incluso durante el dia. 5 0
Sefales de aviso acustico |Sefial sonora coninua e intermitente 5 0
Asistida
Sistemas de Direccion 30 0
Totalmente asistida
Direccion mecanicas
Mecanismo de direccion |°"ecoion hidraulicas a0
auxiliar Direccion eléctricas
Combinacion de transmisiones de direccion
SUMATORIA (%) 100 0

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.



Figura 21

Ficha: Ventilacién

TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO VENTILACION
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADO [EONDERACION TOTAL
FLIO (%) (%)
Disponer de un sistema de ventilacion que evite la
Ventilacion condensacion (empariado) en el parabrisas delantero, 100 0
posterior y los vidrios laterales delanteros.

Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.

Figura 22

Ficha: Control de estabilidad

TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO CONTROL ELECTRONICO DE ESTABILIDAD
©
REQUISITOS B METROS ESTADO PONDERACION PONDERACION TOTAL |
FIIO (%) (%) FIJO (%) (%)
Luz indicadora en el tablero 50 0
Disponer de un de instrumentos 100 o
ist ESC
Sensor de velocidad 50 0
SUMATORIA (%) 100 0
. , .
Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.
Figura 23
. ) .. P .
Ficha: Condiciones ergondmicas
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO CONDICIONES ERGONOMICAS
TIPO DE APOYACABEZAS e bl l X
Integrado extraible
PONDERACION PONDERACION
REQUISITOS PARAMETROS ESTADO UNITARIA TOTAL
Fo@) | o | R0 | o0
Apoyacabezas en cada asiento delantero del
vehiculo 40 0
Apoya cabezas. No asperezas peligrosas o aristas que provoquen 20 o 40 0
lesiones
Apoyacabezas anclado al asiento 40 0
Sistema de regulacion 25 o
Sistema de desplazamiento 25 0
Aslonto Sistema de enclavamiento 25 0 e 0
Inclinacion delatera contara con posicidn 25 0
automatica para uso de ocupantes
Anclaje de cinturones Ubicado en una pieza rigida del vehiculo 100 0 20 0
SUMATORIA (%) 100 o

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.
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Figura 24
Ficha: Vidrios
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO VIDROS
REQUISITOS CARACTERISTICA esTADO | PONDERACION e
FIJO (%) (%) FIIO (%) (%)
Marca comercial del vidrio o marca comercial del vehiculo 20 0
Pals de origen o el cddigo de pals de origen otorgado al 20 0
fabricante por la Autoridad de homologacién
Informacién de etiqueta Simbolo o cadigo que indique el tipo de vidrio. 20 o 15 0
Fecha de fabricacién 20 o
Marca de conformidad o Sello de calidad (producto nacional). 20 1]
Transparentes y no deben causar ningun tipo de distorsion de
Vidrios de seguridad los objetos vistos a través de ellos 100 0 20 0
< Palivinil (PVB)
Material plastico vidrio 100 0 25 0
laminado ;
Materiales similares
Vidrios templados Mo deben ser utilizados como parabrisas 100 0 40 0
SUMATORIA (%) 100 0
Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.
Figura 25
Ficha: Sistemas generales
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO SISTEMA GENERALES
PONDERACION
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADO PONDERACION TOTAL
FIJO (%) (%)
Respetar los disefios originales o limitaciones del fabricante
Chasls Debe ser de disefio original para transporte de pasajeros, sin modificaciones, 100 a a
aditamentos o extensiones.
Carroceria No debe ser modificada sin autorizacion 100 0 o
Parachogue frontal 50 0
Parachoque o
Parachoque posterior 50 0

Nota. Ficha desarrollada con los pardmetros establecidos.




Figura 26

Ficha: Cinturdn de seguridad

Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.

TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO CINTURON DE SEGURIDAD
PONDERACION PONDERACION
CATEGORIA REQUISITOS ESTADO Sl vl
FIJO (%) %) FIJO (%) (%) A: Clnturén de tres puntos 4: Retractor de blogueo
(subabdeminal y diagonal) de emergencia
Debe disponer de una alerta de olvido del
M1, M2 M3,N1, M2 N3 |cinturon, esta puede ser de manera visual o 100 v] 20 o
sonora.
Aslentos laterales ArdmlArdm, 25 o B: Cinturdn de dos puntos N: Umbral de respuesta
Delanteros ArdNm (subabdominal) mas elevado
r: Retractor e
Asiento lateral no ArdmiArdm, 25 o i Clnlurqnes
Delantero ArdNm subabdominales
m: Retractor de blogueo especificados
MM2 80 o de emergencia con
sensibilidad miltiple @: Brdm o BraNmn
Plaza de asiento ArdmiArdm, 25 o
cantral Delantero ArdNm 3: Retractor de bloqueo =: Cinturdn de seguridad
automatico de dos puntos
Plaza de asiento
central no Delantero B, Br3, Bram/Br3.8 2 o
SUMATORIA (%) 100 L]
Nota. Ficha desarrollada con los parametros establecidos.
Figura 27
Ficha: Airbag
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO AIRBAG
PONDERACION UNITARIA PONDERACION TOTAL
REQUISITOS CARACTERISTICAS ESTADO
FLIO (%) (%) FIJO (%) (%)
Inseripeion «AIRBAG» dentro de 1a circunferencia del volante, colocada de forma duradera y 20 o
faciimente visible
Alrbags conductor Alrbags Lateral 40 [u] 40 [u]
Alrbags Frontal 40 1]
Colocada a cada lado del parasol o en el techo detras del parasol. 10 [i]
Vieible y eon un tamafio de letra que facilite eu lectura 10 a
Airbag acompanante 40 0
Alrbags Lateral 40 4]
Alrbags Frontal 40 a
I ! 20
Albags pasajeros "M2 Adveriencia colocada delante del asiento pertinente [i] w0 0
biigat
no s obllgatorio Ajrbags Lateral 80 1]
SUMATORIA (%) 100 0

49
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Paso 5: Envi6 de solicitudes

Mediante coordinacion con Direccion de carrera y el personal a cargo dentro de cada
corporacién o concesionario.
Paso 6: Recoleccion de datos

Consiste a la visita de los sitios previamente establecidos para el levantamiento de la
informacion. En estos sitios se procede a llenar las fichas previamente mostradas y tomar
fotografias a modo de evidencia.
Paso 7: Presentacion de resultados

Desarrollo del andlisis y discusién de los resultados que se exponen en este trabajo de

titulacion.



Capitulo IV:
Anélisis e integracion de resultados
Subcategoria M1
Figura 28

Resultados: Soueast - DX7

FichaN F Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo Suv Marca SOUEAST
Modelo DX7 Ano de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque 400 litros
Peso Bruto Vehicular 18.000 kg Neumaticos 11R 22,5
Capacidad de carga - Distancia entre ejes 2700 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 4640 mm
Tara - Ancho total 4750 mm
Dimensiones del chasis 4530 x 1900 x 1700 (mm) |Altura total 1900 mm
RESULTADOS
= 7 Total
Requisitos Porcentaje 50/50 D ———_— SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacién I——
g Frenos 90%
= Direccin I
2 Estabilidad 100% s
uspension I -
- Incumplimiento;
g Neumaticos 100% 4850 | Neumiteos T — 22%
% Suspension 100% Estabiidad T,
73 Direccion 100% Frenos I—
Ventilacion 100% A ——
80%
Total 97,0%
Ergonomia 100%
Vidrios 100%
g . AIR BAGS
2 C. Seguridad 100%
Carroceria
. Parachoques 100% Chasis
2 46,3%
g Chasis 100% i o
=] C. L
8 Carroceria 100% Vidrios
7] 2
AIR BAGS 48% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,6%
TOTAL 94 8%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion
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Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 97% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE
INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 92,6% de
estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen y luz antiniebla
posterior reflejan un cumplimiento del 89%; el sistema de frenos al no contar con una sefial de
freno auxiliar refleja un cumplimiento del 90%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor, acompafiante motivo por el cual se refleja

un cumplimiento del 48%.



Figura 29

Resultados: Cherry - Tiggo8Pro
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Ficha N° F2 . o
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo HATCKBACK Marca CHERRY
Modelo TIGGO 8 PRO Afio de Fab 2023
Ocupantes 7 Estanque -
Peso Bruto Vehicular % Neumaticos 12R22,5
Capacidad de carga N Distancia entre ejes 2710 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 4650 mm
Tara - Ancho total 1858 mm
Dimensiones del chasis 4600 x 1800 x 1746 (mm) |Altura total 1746 mm
RESULTADOS
sock o Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 84%
Ventiacion |
§ Frenos 100%
= N Direccién
2 Extatiidad 100% Suspensién Incumplimiento;
0,
2 Neumaticos 100% Neumétcos %
8 48.9% y
=] Suspension 100% Estabiided I
[U]
g Direccion 100% Frenos I
Ventilacion 100% Areee;
60% 80% 100%
Total 97,7%
Ergonomia 100% -
ul asiva
< Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% Alnedss
< Carraceria
g Parachoques 100% . Chesis
g : 48,6% Parachoques
& Chasis 100%
x C. Seguridad
8 Carmoceria 100% \idrios
7]
AR BAGS 80% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97, 1%
TOTAL 97 4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 97,7% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen y luz antiniebla
posterior reflejan un cumplimiento del 84%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y tampoco una advertencia delante del asiento pertinente para

el acompaiante motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.



Figura 30

Resultados: Jetour - X70 240 TM1
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Ficha N° F3 . -
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo Suv Marca JETOUR
Modelo X70 240 TM1 Afio de Fab 2023
Ocupantes 7 Estanque 55 litros
Peso Bruto Vehicular - Neumaticos 13R22,5
Capacidad de carga = Distancia entre ejes 2745 mm
Peso Bruto Combinado = Altura total 1850 mm
Tara 1540 kg Ancho total 2000 mm
Dimensiones del chasis 1735 x 1900 x 1710 (mm) |Altura total 1710 mm
RESULTADOS
= . Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacion
g Frenos 100% -
£ N Direccién
g Estabilidad 100% Shspeniid ——— Incumplimiento;
0,
2 Neumaticos 100% Neumétcos I 22%
=} 49,2% g
T : 3
=] Suspension 100% Estabided I
[U]
i Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% ReEney
80% 100%
Total 98,4%
Ergonomia 100% S P
ul asiva
& Vidrios 100%
Z | c Seguridad 100% ARBASS
< Ci
g Parachoques 100% . Chasis
g : 48,6% Parachoques
& Chasis 100%
x C. Segurdad | ———
8 Carroceria 100% Vidnos I ———————————
7] ;
AR BAGS 80% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 97,8%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 98,4% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen tanto en la parte
delantera como posterior reflejan un cumplimiento del 89%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y advertencia colocada delante del asiento pertinente, estos

dos siendo del acompanante, motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.



Figura 31

Resultados: KIA - Cerato
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Ficha N° F4 : s
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo SEDAN Marca KIA

Modelo CERATO Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque 50 litros
Peso Bruto Vehicular - Neumaticos 14R22,5
Capacidad de carga - Distancia entre ejes 2700 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 4680 mm
Tara 1281 kg Ancho total 1850 mm
Dimensiones del chasis 4640 x 1800 x 1450 (mm) |Altura total 1475 mm

RESULTADOS
- ’ Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 84%
Ventiacn
< Frenos 100%
= ) Direccién I
2 Estabifiod 100% Suspensién I —— Incumplimiento;
0
g Neumticos 100% Neumétcos 20
48.9%
§ Suspension 100% Estabiidad (N
(U]
% Direccion 100% Frenos [0
Ventilacion 100% Aimbrate
60% 80% 100%
Total 97.7%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
” Vidrios 100%
2 | c seguridad 100% ARBAes
< Ci
g Parachoques 100% Chasis
< 48 6% °
g Chasis 100% f
=] C. Seguridad |
8 Caroceria 100% Vidrios
7]
AR BAGS 80% b
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 97 4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 97,7% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de



58

estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen y luces de
antiniebla tanto delanteras como posteriores reflejan un cumplimiento del 84%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y advertencia colocada delante del asiento pertinente, estos

dos siendo del pasajero, motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.



Figura 32

Resultados: Ford - Escape
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Ficha N° F5 s P
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo Suv Marca FORD
Modelo ESCAPE Afio de Fab 2022
Ocupantes 5 Estanque 59 litros
Peso Bruto Vehicular = Neumaticos 15R225
Capacidad de carga - Distancia entre ejes 2710 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 4635 mm
Tara - Ancho total 2174 mm
Dimensiones del chasis 4585 x 1882 x 1679 (mm) | Altura total 1700 mm
RESULTADOS
. < Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 84%
Ventiacion I
§ Frenos 100% o
= Direccion
g Estabilidad 100% Suspensicn Incum pIiLniento;
2 | Neumaticos 100% Neumscos s
g 48,9%
= Suspension 100% Estabiidad I
(&)
ﬁ Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% b
60% 80% 100%
Total 97,7%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
Vidrios 100%
§ AIRBAGS |—
7] C. Seguridad 100%
< Carroceria
g Parachoques 100% Chasis
< 48,6% .
% —e——ee———————
2 Chasis 100% nchoge
g C. Seguriiad | H—
8 Carmoceria 100% Vidrios | ——
7]
AIR BAGS 80%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 97 4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 97,7% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen y luces de
antiniebla tanto delanteras como posteriores reflejan un cumplimiento del 84%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y advertencia colocada delante del asiento pertinente, estos

dos siendo del pasajero, motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.



Figura 33

Resultados: Jeep - Compass

Ficha N° F6 : 2
Vebhiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo HATCKBACK Marca JEEP
Modelo COMPASS Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque -
Peso Bruto Vehicular 1978 kg Neumaticos 16 R22,5
Capacidad de carga 400 kg Distancia entre ejes 2636 mm
Peso Bruto Combinado 3500 kg Altura total 4410 mm
Tara 1150 kg Ancho total 1950 mm
Dimensiones del chasis 4394 x 1819 x 1629 (mm)  |Altura total 1680 mm
RESULTADOS
- 2 Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
Ventiagén I
g Frenos 100%
E Direccion I
- Eststingad 100% Suspensisn Incumplimiento;
) 1,9%
E Neumaticos 100% is i
Neumétcos I
8 49 6% .
5 Suspension 100% Estabiidad
[C]
o Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% Sluirbes
80% 100%
Total 99,1%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
" Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% ARBAES
< Camocer
g Parachoques 100% Chasis
< 48,6% N
= Chasis 100% s ——
g C. Seguridad N
8 Carroceria 100% Vidrios | ——
7 ;
AR BAGS 80% Ergonomis
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 98,1%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.
e Analisis e interpretacion
Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 99,1% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen tanto en la parte
tanto en la parte delantera como trasera reflejan un cumplimiento del 94%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y advertencia colocada delante del asiento pertinente, estos

dos siendo del pasajero, motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.



Figura 34

Resultados: Fiat - Argo
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Ficha N° F7 , -
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo SuUv Marca FIAT
Modelo ARGO Afio de Fab 2022
Ocupantes 5 Estanque 48 litros
Peso Bruto Vehicular = Neumaticos 17R225
Capacidad de carga = Distancia entre ejes 2521 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 4100 mm
Tara 1114 kg Ancho total 2010 mm
Dimensiones del chasis 3998 x 1962 x 1513 (mm) |Altura total 1575 mm
RESULTADOS
s , Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventita cion T
< Frenos 100%
= Direccion I
2 Esishikad 100% Suspensisn Incumplimiento;
g a5 4,5%
Neumaticos 100% 26 A
Neumétcos I
=] 492% _—
=} Suspension 100% Estabiidad I
g Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% Dlumtzmce
80% 100%
Total 98,4%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
Vidrios 100%
§ s AIRBAGS IE—
7 C. Seguridad 100%
< Caroceria I —————
S Parachoques 100% Chesis  I———
< 46,3% 5
a Chasis 100% e
g C. Seguriiad
o Carmoceria 100% Vidirios
7]
AR BAGS 48% ¢
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,6%
TOTAL 95,5%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 98,4% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 92,6% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen tanto en la parte
tanto en la parte delantera como trasera reflejan un cumplimiento del 89%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor, acompafiante y pasajeros motivo por el

cual se refleja un cumplimiento del 48%.



Figura 35

Resultados: Changan - Alsvin
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Ficha N° F8 ; i
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo SEDAN Marca CHANGAN
Modelo ALSVIN Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque 52 litros
Peso Bruto Vehicular 1200 kg Neumaticos 18R 22,5
Capacidad de carga 545 kg Distancia entre ejes 2535 mm
Peso Bruto Combinado 1455 kg Altura total 4415 mm
Tara 1080 kg Ancho total 1775 mm
Dimensiones del chasis 4390 x 1725 x 1490 (mm) |Altura total 1510 mm
RESULTADOS
- . Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 84%
Ventiacién I
g Frenos 100%
= N Direccion
2 Extabilidiad 0% Suspension Incumplimiento;
e 4,9%
g Neuméticos 100% 48.9% | Meumeteos I —— i
g Suspension 100% Estabiided I
[C]
b Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% fmee
60% 80% 100%
Total 97,7%
Ergonomia 100% Seoniiiiis
ul asiva
& Vidrios 100%
s e — )
Z | c seguridad 100% AnBAGS
< Caroceria |
Z Parachoques 100% . Chasis
g _ 46,3% ieaibouas S ——
& Chasis 100%
x C. Seguridad |
9 Carroceria 100% Vidrios
7
AR BAGS 48% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,6%
TOTAL 95,1%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 97,7% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 92,6% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen y luces de
antiniebla tanto delanteras como posteriores reflejan un cumplimiento del 84%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor, acompafiante y pasajeros motivo por el

cual se refleja un cumplimiento del 48%.



Figura 36

Resultados: Toyota - Yaris
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Ficha N° F9 . -
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo SEDAN Marca TOYOTA
Modelo YARIS Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque 50 litros
Peso Bruto Vehicular 1245 kg Neumaticos 19R22,5
Capacidad de carga 520 kg Distancia entre ejes 2560 mm
Peso Bruto Combinado 1310 kg Altura total 4150 mm
Tara 1120 kg Ancho total 1850 mm
Dimensiones del chasis 3995 x 1805 x 1455 (mm) | Altura total 1500 mm
RESULTADOS
= S Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
Vertiactn ———
g Frenos 100% -
= - . Direccion —
2 Estabiidad 100% Suspension Incumplimiento;
2 | Neumiticos 100% Nemiteos i
g 49 6%
=] Suspension 100% Estabiided I
[C]
ta Direccion 100% Frenos I
Ventilacion 100% tney
80% 100%
Total 99,1%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
» Vidrios 100%
> ]
% C. Seguridad 100% AIRBAGS
< Carroceria
S Parachoques 100% Chasss P —————
< 463% |
s hack 100% arachoques
-3 C. Seguridad |
8 Carroceria 100% Vidrios | —————
7] >
AR BAGS 48% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,6%
TOTAL 95,9%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 99,1% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 92,6% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen tanto en la parte
delantera como trasera reflejan un cumplimiento del 94%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor, acompafiante y pasajeros motivo por el

cual se refleja un cumplimiento del 48%.



Figura 37

Resultados: Suzuki - GLX 4WD ALLGRIP

Ficha N° F10 . -
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo HATCKBACK Marca SUZUKI
Modelo GLX 4WD ALLGRIP Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque 47 litros
Peso Bruto Vehicular 1150 kg Neumaticos 20R22,5
Capacidad de carga 500 kg Distancia entre ejes 2580 mm
Peso Bruto Combinado 1235 kg Altura total 4250 mm
Tara 1000 kg Ancho total 1875 mm
Dimensiones del chasis 4175x 1775 x 1610 (mm)  [Altura total 1680 mm
RESULTADOS
s = Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacén I
§ Frenos 100%
= N Diraccion
2 Endiiia b Suspension Dcumplniono;
2 Neuméticos 100% Neumétcos I —
g 49.2%
> Suspension 100% Estabiidad I
(U]
a Direccion 100% Frenos
Ventilacion 100% .
80% 100%
Total 98,4%
Ergonomia 100% Sl
ul asiva
” Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% ARBAGS
< Canoceria |
g Parachoques 100% e Chasis
< ,6%
g Chasis 100%
x C. Seguriiad
2 Carroceria 100% Vidrios
0
AR BAGS 80%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 97,8%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.
e Analisis e interpretacion
Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 98,4% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 97,1% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado, pues la falta de luces de volumen en la parte delantera y posterior, al igual que la
falta de luces antiniebla en la parte posterior reflejan un cumplimiento tan solo del 89%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales y advertencia colocada delante del asiento pertinente, motivo

por el cual se refleja un cumplimiento del 80%.
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Tabla 6

Resumen resultados de seguridad activa: Subcategoria M1

Condiciones SOUEAST CHERRY JETOUR KIA FORD JEEP FIAT CHANGAN TOYOTA SUZUKI

Dispositivos de

89% 84% 89% 84% 84% 94% 89% 84% 94% 89%
alumbrado
Neumaticos 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Frenos 90% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Suspensién 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Control electrénico
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
de estabilidad

Ventilacion 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Direccion 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Total 97,0% 97, 7% 98,4% 97,7% 97,7% 99,1% 98,4% 97, 7% 99,1% 98,4%

Nota. La tabla muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos analizados en la subcategoria M1.



Tabla 7

Resumen resultados de seguridad pasiva: Subcategoria M1

Condiciones  SOUEAST CHERRY JETOUR KIA FORD JEEP FIAT CHANGAN TOYOTA SUZUKI

Condiciones
100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%
Ergondémicas

Vidrios 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%
Chasis 100% 100% 100%  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%
Carroceria 100% 100% 100%  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%
Parachoque 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%

Cinturdn de
100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%
seguridad

Airbag 48% 80% 80% 80% 80% 80% 48% 48% 48% 80%

Total 92,6% 97,1% 97,1% 97,1% 97,1% 97,1% 92,6% 92,6% 92,6% 97,1%

Nota. La tabla muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos analizados en la subcategoria M1.



73

Figura 38

Resultados de seguridad activa y pasiva: subcategoria M1

Suzuki
Toyota
Changan
Fiat
Jeep
Ford

KIA
Jetour
Cherry
Soueast

= Seguridad Activa m Seguridad Pasiva

Nota. La figura muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos
analizados en la subcategoria M1.
e Analisis e interpretacion

La figura mostrada presenta el porcentaje de cumplimiento de los requisitos minimos de
seguridad activa y pasiva para todos los vehiculos analizados dentro de la subcategoria M1.

Se puede observar que dentro de los requerimientos de seguridad activa las marcas
Jeep y Toyota tienen un porcentaje del 99,1% de cumplimiento liderando esta subcategoria,
Suzuki, Fiat, y Jetour un 98,4%, Changan, Ford, Kia, y Cherry un 97,7% y por Gltimo Soueast
un 97%.

En cuanto a seguridad pasiva Jeep nuevamente lidera este requerimiento junto con las

marcas Suzuki, Ford, Kia, Jetour, y Cherry con un 97,1%, mientras que Toyota, Changan, Fiat y
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Soueast un 92,6%.

Dentro de los elementos de seguridad activa el requerimiento que no se cumplen en su
totalidad son los dispositivos de alumbrado y de sefializacién y de visibilidad debido a la falta de
luces de volumen o luces de niebla posterior y delanteras. Con respecto a los elementos de
seguridad pasiva el requerimiento que presenta mayor inconveniente es el airbag, pues en la
mayoria de los vehiculos estudiados no se tiene los airbags laterales tanto para conductor,
acompanfante y pasajeros, se debe considera que segun el Reglamento Técnico Ecuatoriano

RTE INEN 034 (4R), estos son obligatorios.



Subcategoria M2
Figura 39

Resultados: JAC - Sunray

Ficha N° F11 h
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca JAC
Modelo SUNRAY Afio de Fab 2022
Ocupantes 17 Estanque 79 litros
Peso Bruto Vehicular 3510 kg Neumaticos 21R22,5
Capacidad de carga 3500 kg Distancia entre ejes 2960 mm
Peso Bruto Combinado 8600 kg Altura total 4975 mm
Tara 2300 kg Ancho total 2150 mm
Dimensiones del chasis 4900 x 2080 x 2340 (mm) |Altura total 2450 mm
RESULTADOS
i . Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
Vertiacon [
g Frenos 100%
= N Direccién
g Estabilidad 100% Suspensicn — Incumplimiento;
- 5,4%
E Neumaticos 100% g
Neumatcos
8 49,6% i
5 Suspension 100% Estabiidad I
(V]
h Direccién 100% Frenos I
Ventilacién 100% PRIEES
80% 100%
Total 99,1%
Ergonomia 100% T
ul asiva
& Vidrios 100%
Z | c Seguridad 100% e
< C:
g Parachoques 100% . Chasis
g Chasi = 450% Parachoques
& asis 100%
X C. Seguridad |
8 Carroceria 100% Vidrios 1
7] :
AR BAGS 30% Ergonomia
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 90,0%
TOTAL 94,6%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.
e Analisis e interpretacion
Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 99,1% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE
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INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 90% de estos
lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen tanto de la parte
delantera como posterior reflejan un cumplimiento del 94%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbag lateral para el conductor, airbag lateral y frontal para el acompafiante

motivo por el cual se refleja un cumplimiento del 30%.



Figura 40

Resultados: Dongfeng - CityVan
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Ficha N° F12 :
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca DONGFENG
Modelo CITYVAN Afio de Fab 2023
Ocupantes 1" Estanque 60 litros
Peso Bruto Vehicular 2500 kg Neumaticos 2R225
Capacidad de carga 840 kg Distancia entre ejes 2850 mm
Peso Bruto Combinado 6400 kg Altura total 4610 mm
Tara 1850 kg Ancho total 1750 mm
Dimensiones del chasis 4500 x 1680 x 1960 (mm) |Altura total 2115 mm
RESULTADOS
_— . Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
Ventiacion
g Frenos 100%
= Direccion ——
O Estabilidad 50% ; s
< Suspension [ In¢umplimiento;
e 0,
E Neuméticos 100% sy | e ——————— 1,1%
% Suspension 100% Estabiidad IEEGEG_G_——
o Direccion 100% Frenos [
Ventilacion 100% Aimce
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,0%
Ergonomia 100% ST
ul asiva
& Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% AlIEBesS
< Carmoceria | —
S Parachoques 100% " Crass P — ey
g : 42,9% Parachoques I
& Chasis 100%
=] C.
8 Carroceria 100% Vidrios
7]
AR BAGS 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 85,7%
TOTAL 88,9%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 92% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y el sistema electrénico de estabilidad, pues la falta de luces de volumen en la parte
delantera y posterior reflejan un cumplimiento del 94%; el sistema de control electrénico de
estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de instrumentos refleja un
cumplimiento del 50%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafiante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.



Figura 41

Resultados: Karry
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Ficha N° F13 .
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca KARRY
Modelo 0 Afio de Fab 2022
Ocupantes 11 Estanque 60 litros
Peso Bruto Vehicular = Neumaticos 23R22,5
Capacidad de carga - Distancia entre ejes 2725 mm
Peso Bruto Combinado - Altura total 2800 mm
Tara - Ancho total 1626 mm
Dimensiones del chasis 2710 x 1550 x 1890 (mm) |Altura total 1930 mm
RESULTADOS
A F Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
Ventiacion I
g Frenos 100% 3
= N Direccion |
2 Estabilidad 50% ) 2
2 Suspension I In¢umplimiento;
Neumaticos 100% ” 11,1%
Neumatcos
| 46,0% <
=] Suspension 100% Estabiided I
[U]
ﬁ Direccion 100% Frenos |
Ventilacion 100% et
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 92,0%
Ergonomia 100% Saian e
ul asiva
> Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% ARBAGS
< Ci
g Parachoques 100% . Chas:s M —————
g . 42,9% Parachoques
& Chasis 100%
x C. Seguridad 1 —
8 Carroceria 100% Vidrios
7]
AIR BAGS 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 85,7%
TOTAL 88,9%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 92% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y el sistema electrénico de estabilidad, pues la falta de luces de volumen en la parte
delantera y posterior reflejan un cumplimiento del 94%; el sistema de control electrénico de
estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de instrumentos refleja un
cumplimiento del 50%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafnante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.



Figura 42

Resultados: Foton - View C2

Ficha N° F14 .
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca FOTON
Modelo VIEW C2 Afio de Fab 2023
Ocupantes 16 Estanque 64 litros
Peso Bruto Vehicular 3000 kg Neumaticos 24R22,5
Capacidad de carga 1100 kg Distancia entre ejes 3050 mm
Peso Bruto Combinado 5450 kg Altura total 5675 mm
Tara 1800 kg Ancho total 2150 mm
Dimensiones del chasis 5530 x 2030 x 2240 (mm) |Altura total 2310 mm
RESULTADOS
2 : A Total
Requisitos Porcentaje 50150 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacsn I
5 Frenos 100% o
= Direccion |
Q Estabilidad 50% s
; Suspension I Ingumplimiento;
Neumaticos 100% s 11,5%
Neumatcos | — 3
8 45,6% .
=1 Suspension 100% Estabiided IEEEEEE——
(L]
H Direccion 100% Frenos I
Ventilacion 100% i
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 91,3%
Ergonomia 100% S
ul asiva
Vidrios 100%
§ . AIRBAGS
o C. Seguridad 100%
< Carroceria
Z Parachoques 100% . Chasis
g _ 42,9% B ES——
& Chasis 100%
x C. Seguridad |
8 Carroceria 100% Vidrios
n
AIR BAGS 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 857%
TOTAL 88,5%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.
e Analisis e interpretacion
Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 91,3% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de



estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen en la parte
delantera y posterior, al igual que la luz antiniebla posterior reflejan un cumplimiento del 89%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.
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Figura 43

Resultados: Hyundai - Staria
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Ficha N° F15 .
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca HYUNDAI
Modelo STARIA Afio de Fab 2023
Ocupantes 1" Estanque 62 litros
Peso Bruto Vehicular 2960 kg Neumaticos 25R22,5
Capacidad de carga 995 kg Distancia entre ejes 3273 mm
Peso Bruto Combinado 4800 kg Altura total 5350 mm
Tara 1250 kg Ancho total 2150 mm
Dimensiones del chasis 5253 x 1997 x 1990 (mm) |Altura total 2125 mm
RESULTADOS
s 5 Total
Requisitos Porcentaje 50150 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 90%
Ventiacén I
§ Frenos 100%
= N Direccién
2 Estabilidad 100% Suspensiin: — Incumplimiento;
0,
2 Neuméticos 100% Neuméfoos 3.6%
g 49,3%
5 Suspension 100% Estabiidad I
(U]
s Direccion 100% Frenos  E
Ventilacion 100% .
80% 100%
Total 98,6%
Ergonomia 100% S
ul asiva
- Vidrios 100%
& |—————— |
Z | c seguridad 100% ARBASS
< 1
g Parachoques 100% P Chasis
< A% .
S Chasis 100% "
3 C. Seguridad | —
8 Carmoceria 100% Vidrios
n
AR BAGS 60% i
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 94,3%
TOTAL 96,4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 98,6% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 94,3% de



84

estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces antiniebla en la parte
delantera y posterior reflejan un cumplimiento del 90%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor y acompafiante motivo por el cual se

refleja un cumplimiento del 48%.



Figura 44

Resultados: Ventura - R6

85

Ficha N° F16 -
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca VENTURA
Modelo R6 Afo de Fab 2023
Ocupantes 17 Estanque 70 litros
Peso Bruto Vehicular 3190 kg Neumaticos 26 R22,5
Capacidad de carga 1150 kg Distancia entre ejes 3720 mm
Peso Bruto Combinado 4950 kg Altura total 6120 mm
Tara 2500 kg Ancho total 1975 mm
Dimensiones del chasis 5990 x 1880 x 2235 (mm) |Altura total 2315 mm
RESULTADOS
i o Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 84%
Ventiacon
g Frenos 100% ip
- Direccion |
g Estabilidad 50% 3 G
9 Suspension IE——————  n¢umplimiento;
Neumaticos 100% ” 11,9%
Neumatcos I — 2
e 45,3% e
=} Suspension 100% Estabiidad I
[C]
g Direccion 100% Frenos
Ventilacion 100% G
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 90,6%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
& Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% AReAs
< C:
g Parachoques 100% Chasis
< 42,9% .
g Chasis 100% e —————
g C. Seguridad
8 Carmoceria 100% Vidros  E—
7]
AIR BAGS 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 85,7%
TOTAL 88,1%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 90,6% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de



estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado v el sistema electrénico de estabilidad, pues la falta de luces de volumen y
antiniebla en la parte delantera y posterior reflejan un cumplimiento del 84%; el sistema de
control electrénico de estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de
instrumentos refleja un cumplimiento del 50%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafnante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.
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Figura 45

Resultados: Shineray - X 30L

Ficha N° F17 .
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca SHINERAY
Modelo X30L Afio de Fab 2023
Ocupantes 1 Estanque 40 litros
Peso Bruto Vehicular 1980 kg Neumaticos 2TR22)5
Capacidad de carga 750 kg Distancia entre ejes 3710 mm
Peso Bruto Combinado 4100 kg Altura total 4495 mm
Tara 1230 kg Ancho total 1680 mm
Dimensiones del chasis 4350 x 1590 x 1875 (mm) | Altura total 1990 mm
RESULTADOS
a5 s Total
Requisitos Porcentaje 50150 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacion
< Frenos 100% -
= Direccion I
2 Estabilidad 50% ; e
2 Suspensién IIIII———  |neumplimiento;
Neumaticos 100% < 13,6%
Neumétoos ey i
] 435% i
=1 Suspension 100% Estabiidad I
(&)
i Direccién 70% Frenos
Ventilacion 100% Pt
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 87,0%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
Vidrios 100%
§ 5 AIRBAGS
@ C. Seguridad 100%
< [&?
g Parachoques 100% Chasis Activa
< 42,9%
g Chasis 100% =
% C. Seguridad  |—
8 Carmoceria 100% Vdnos I —————
n
AR BAGS 0% Ergonomia N —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 857%
TOTAL 86,4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 87% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen delanteras y
posteriores al igual que la luz antiniebla posterior reflejan un cumplimiento del 89%; el sistema
de control electronico de estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de
instrumentos refleja un cumplimiento del 50%; el sistema de direccién al no ser asistida nos
refleja un cumplimiento de 70%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acomparfante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.
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Resultados: Mercedes Benz - Sprinter 315 XL

Ficha N° F18 . .
Vehiculo turismo y escolar
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca IMERCEDEZ BENZ
Modelo SPRINTER 315X L Afio de Fab 2023
Ocupantes 17 Estanque 60 litros
Peso Bruto Vehicular 2150 kg Neumaticos 225/75R16
Capacidad de carga 1170 kg Distancia entre ejes 4325 mm
Peso Bruto Combinado 5400 kg Altura total 7010 mm
Tara 1500 kg Ancho total 2450 mm
Dimensiones del chasis 6967 x 2345 x 2745 (mm) | Altura total 2890 mm
RESULTADOS
=i P Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 85%
Vertiacion
g Frenos 100%
= Direccién
Q Estabilidad 50% " zoocrs 3
5 Suspension I Ingumplimiento;
Neuméticos 100% . 9,6%
Neumatcos
e 43.2% G
=1 Suspension 100% Estabiided I
(o]
th Direccion 70% Frenos |
Ventilacion 100% At S —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 86,4%
Ergonomia 100% T,
ul asiva
@ Vidrios 100%
; e
2 | c seguridad 100% ke
< Camoceria
g Parachoques 100% e Chasis
< 170
8 Chasis 100% S —
3 C. Seguridad
8 Camoceria 100% Vidros I ———————
”n
AIR BAGS 60% 9
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 94,3%
TOTAL 90,4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

e Analisis e interpretacion

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad

activa cumplen con un 86,4% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE

INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 94,3% de

89
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estos lineamientos.

Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de catadioptricos al igual que las
luces antiniebla posteriores y delanteras reflejan un cumplimiento del 85%; el sistema de
control electrénico de estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de
instrumentos refleja un cumplimiento del 50%; el sistema de direccion al no ser asistida nos
refleja un cumplimiento de 70%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario mejorar los airbags pues
no cuenta con airbags laterales tanto para conductor, acompafiante motivo por el cual se refleja

un cumplimiento del 60%.



Figura 47

Resultados: Jinbei- Haise H2L

Ficha N° F19 5
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca JINBEI
Modelo HAISE H2L Afio de Fab 2021
Ocupantes 1 Estanque 70 litros
e —————
E Peso Bruto Vehicular - Neumaticos 195R15LT
5_ w’ Capacidad de carga - Distancia entre ejes 3110 mm
» =
e .
Pr—— Peso Bruto Combinado - Altura total 5575 mm
Tara = Ancho total 2353 mm
Dimensiones del chasis 5420 x 2285 x 1880 (mm) |Altura total 1975 mm
RESULTADOS
- . Total
Requisitos Porcentaje 50150 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacon
g Frenos 100% -
= Direccion [ —
2 Estabilidad 50% . i
Q Suspension In¢umplimiento;
Neumaticos 100% X 13,6%
Neumatcos | )
8 435% e
=5 Suspension 100% Estabiidad IEEGEG_——
o
3 Direccién 70% Frenos |
Ventilacion 100% Aumtence
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 87,0%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
@ Vidrios 100%
2 | c seguridad 100% AIRBAGS
< Carmroceria
g Parachoques 100% Chasis
< 42,9% .
g Chasis 100% o choques e ——
=] G:Seo
8 Caroceria 100% Vidrios
n
AIR BAGS 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 85,7%
TOTAL 86,4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.
e Analisis e interpretacion
Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 87% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE
INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de

estos lineamientos.
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Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen delanteras y
traseras al igual que las luces antiniebla posteriores reflejan un cumplimiento del 89%; el
sistema de control electronico de estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de
instrumentos refleja un cumplimiento del 50%; el sistema de direccion al no ser asistida nos
refleja un cumplimiento de 70%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafnante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.
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Resultados: Keyton - M70L

Ficha N° F20 .
Vebhiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca KEYTON
Modelo M70L Afio de Fab 2021
Ocupantes 12 Estanque 45 litros
Peso Bruto Vehicular 2105kg Neumaticos 175R14LT
Capacidad de carga 950 kg Distancia entre ejes 3050 mm
Peso Bruto Combinado 4200 kg Altura total 4530 mm
Tara 1280 kg Ancho total 1725 mm
Dimensiones del chasis 4421 x 1677 x 1902 (mm) | Altura total 2010 mm
RESULTADOS
= < Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 89%
Ventiacon
g Frenos 100%
- Direccion [——
g Estabilidad 50% : -
2 Suspensién I————  |n¢umplimiento;
Neumaticos 100% " 13,6%
Neumétcos IE— i
8 435% o
=] Suspension 100% Estabiided I
(U]
& Direccion 70% Frenos |
Ventilacion 100% s
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 87,0%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
& Vidrios 100%
Z | c seguridad 100% AIRBASS
< C
S Parachoques 100% Chesis
< 429% | |
g Chasis 100% ARCIOONS, [—————
x C. Seguridad |
o Carroceria 100% \idrios
7] .
AR BAGS 0% Ergonomia | —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 85,7%
TOTAL 86,4%

Nota. La figura mostrada presenta los resultados obtenidos tras la tabulacion de datos.

Los datos que se presentan nos permiten determinar que los elementos de seguridad
activa cumplen con un 87% de los lineamientos establecidos en el reglamento técnico RTE
INEN 034 (4R). Mientras que los elementos de seguridad pasiva cumplen con un 85,7% de

estos lineamientos.
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Dentro de los elementos de seguridad activa es necesario mejorar los dispositivos de
alumbrado y de sefializacion y de visibilidad, pues la falta de luces de volumen delanteras y
traseras al igual que las luces antiniebla posteriores reflejan un cumplimiento del 89%; el
sistema de control electronico de estabilidad al no contar con la luz indicadora en el tablero de
instrumentos refleja un cumplimiento del 50%; el sistema de direccion al no ser asistida nos
refleja un cumplimiento de 70%.

Asi mismo, en los elementos de seguridad pasiva es necesario recalcar que no posee
airbags laterales ni frontales tanto para conductor y acompafnante motivo por el cual se refleja

un 0% de cumplimiento.



Tabla 8

Resumen resultados de seguridad activa: Subcategoria M2

Condiciones JAC DONGFENG KARRY FOTON HYUNDAI VENTURA SHINERAY MERCEDES JINBEI KEYTON
BENZ
Dispositivos de
94% 94% 89% 90% 84% 89% 89% 89% 89% 89%
alumbrado
Neumaticos  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Frenos 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Suspension 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Control
electronico de  100% 50% 50% 50% 100% 50% 50% 50% 50% 50%
estabilidad
Ventilacion 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Direccion 100% 100% 100%  100% 100% 70% 70% 70% 70% 70%
Total 99,1% 92,0% 91,3% 91,4%  97,7% 87,0% 87,0% 87,0% 87,0% 87,0%

Nota. La tabla muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos analizados en la subcategoria M2.

Tabla 9
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Resumen resultados de seguridad pasiva: Subcategoria M2
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MERCEDES
Condiciones JAC DONGFENG KARRY FOTON HYUNDAI VENTURA SHINERAY JINBEI KEYTON
BENZ
Condiciones
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Ergondémicas
Vidrios 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Chasis 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Carroceria  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Parachoque 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Cinturén de
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
seguridad
Airbag 30% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 60% 0% 0%
Total 90,0% 85,7% 85,7%  85,7% 94,3% 85,7% 85,7% 94,3% 85,7%  85,7%

Nota. La tabla muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos analizados en la subcategoria M2.
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Figura 49

Resumen de resultados subcategoria M2

Keyton

Jinbei
Mercedes Benz
Shineray
Ventura
Hyundai

Foton

Karry

Dongfang

JAC

m Seguridad Activa m Seguridad Pasiva

Nota. La figura muestra a modo de resumen los datos obtenidos para todos los vehiculos
analizados en la subcategoria M2.
e Analisis e interpretacion

La figura mostrada presenta el porcentaje de cumplimiento de los requisitos minimos de
seguridad activa y pasiva para todos los vehiculos analizados dentro de la subcategoria M2.

Se puede observar que dentro de los requerimientos de seguridad activa la marca JAC
con porcentaje del 99,1% de cumplimiento lidera esta subcategoria, Hyundai con 97,7% le
sigue el paso, Dongfeng con un 92,5% se encuentra en tercer lugar, mientras que Fotony
Karry con un 91,4% y 91,3% respectivamente se hallan en cuarto lugar, y por ultimo se tiene
con un 87% las marcas Ventura, Shineray, Mercedes Benz, Jinbei y Keyton.

En cuanto a seguridad pasiva las marcas Hyundai y Mercedes Benz prevalecen con un
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94,3% y le sigue JAC con un 90%, y el resto de las marcas Keyton, Jinbei, Shineray, Ventura,
Foton, Karry, Dongfeng con un 85,7%.

Dentro de los elementos de seguridad activa los requerimientos que no se cumplen en
su totalidad son los dispositivos de alumbrado y de sefializacion y de visibilidad y el control de
electrénico de estabilidad. Con respecto a los elementos de seguridad pasiva el requerimiento
gue presenta mayor inconveniente es el airbag, pues tan solo tres de los vehiculos analizados
poseen airbags frontales tanto para conductor y acomparfante, se debe considerar para el resto
de los vehiculos que el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R) establece que los

airbags laterales y frontales para el conductor y acompafiante son obligatorios.
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Capitulo V:
Marco administrativo

Financiamiento

Para realizar el presente estudio, se tiene un autofinanciamiento como base por parte
de los investigadores, a continuacion, se detalla el andlisis de los diferentes recursos utilizados
en el desarrollo de este estudio.
Recursos humanos

Son todos aquellos que intervienen durante la ejecucion del estudio.
Tabla 10

Recursos humanos

Descripcién Cantidad Funcion
Andy Marcelo Vaca Granda 1 Investigador
Jenifer Vanessa Cusi Asimbaya 1 Investigadora
Ing. Juan Castro Trajano 1 Colaborador cientifico

Nota.
Recursos materiales
Son todos los equipos y herramientas que se han utilizado para el desarrollo de este
estudio.
Tabla 11

Recursos materiales

Detalle Cantidad
Documentacién 1
Computador 2

Fichas de registro 20
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Nota.
Recursos tecnoldgicos

Es necesario contar con ciertos elementos tecnolégicos como lo son:
Tabla 12

Recursos tecnoldgicos

Detalle Cantidad
Internet 1
Camara 1
Celular inteligente 2
Software Editor de video 1

Nota.
Costo neto del estudio

Este estudio no representa un gran costo monetario pues principalmente se requieren
las impresiones de los formularios y los gastos de movilidad. A continuacién, se presenta la
suma total de la inversion de este estudio.
Tabla 13

Costo neto del estudio

Detalle Costo ($)
Impresiones 80,00
Movilidad 40,00
Alimentacion 40,00
Total 160,00

Nota.
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Capitulo VI:
Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

Es importante aclarar que el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R)
establece todos los requisitos minimos que se deben considerar para la seguridad de los
vehiculos automotores que circulan dentro de nuestro territorio, estos requerimientos son:
dispositivos de alumbrado y de sefializacion luminosa y de visibilidad, condiciones de
ergondmicas, frenos, control electrénico de estabilidad, neumatico, suspension, direccién,
chasis motorizado, carroceria, ventilacion, vidrios, cinturon de seguridad, parachoque frontal y
posterior, y bolsas de aire (AIRBAGS).

En la subcategoria M1 se observa un cumplimiento de seguridad activa para las
diferentes marcas que oscila entre los siguientes porcentajes: Soueast 97%, Cherry 97,7%,
Jetour 98,4%, Kia 97,7%, Ford 97,7%, Jeep 99,1%, Fiat 98,4%, Changan 97,7%, Toyota 99,1%
y Suzuki 98,4%; para la seguridad pasiva se tiene: Soueast 92,6%, Cherry 97,1%, Jetour
97,1%, Kia 97,1%, Ford 97,1%, Jeep 97,1%, Fiat 98,4%, Changan 92,6%, Toyota 92,6% y
Suzuki 97,1%.

Dentro de la seguridad activa se tiene que los dispositivos de alumbrado y de
sefalizacion y de visibilidad no se cumple al 100% con su requerimiento pues en los modelos
estudiados se observo que tanto para la subcategoria M1 como para la subcategoria M2 no se
tiene las luces de volumen o en otros casos las luces de antiniebla delanteras o posteriores.

El requerimiento que presentd mayor falencia dentro de las subcategorias M1y M2 es
del airbag perteneciente a la seguridad pasiva, consecuencia que los modelos estudiados no
cumplian con los requerimientos minimos, es decir, no todos tenian airbags laterales y frontales
tanto para conductor, acompafante y pasajeros, cabe recalcar que dentro de la subcategoria
M2 los airbags para pasajeros no son obligatorios.

Con respecto al control de estabilidad se puede observar que dentro de la subcategoria
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M2 tan sélo la marca JAC y Hyundai cumplen al 100% con este requerimiento, el resto de las
marcas no poseen el control electrénico de estabilidad, pero si el sensor de velocidad.

El sistema que tuvo menos porcentaje en la mayoria de las marcas tanto en la
subcategoria M1y M2 es el de airbag, ya que no disponian de los tipos minimos de airbags
gue estos deben tener instalados para el conductor y los pasajeros. Un ejemplo muy claro lo
podemos observar en las marcas Dongfeng, Karry, Foton, Ventura, Shineray, Jinbei y Keyton,
los cuales no disponen de ningun tipo de airbag, generalmente visualizado en la seccion de las
furgonetas.

En la subcategoria M2 se observa un cumplimiento de seguridad activa y pasiva para
las diferentes marcas que oscila entre los siguientes porcentajes: JAC 99,1% y 90%, Dongfeng
92% y 85,7%, Karry 91,3% y 85,7%, Foton 91,4% y 85,7%, Hyundai 97,7% y 94,3%, Ventura
R6 87% y 85,7%, Shineray 87% y 85,7%, Mercedes Benz 87% y 94,3%, Jinbei 87% y 85,7% y
Keyton % y 85,7%.

Para la seguridad activa el sistema de direccion dentro de la subcategoria M1 de las
marcas estudiadas tienen un cumplimiento del 100%, estas marcas son: Soueast, Cherry,
Jetour, Kia, Ford, Jeep, Fiat, Changan, Toyota y Suzuki. En cambio, podemos mencionar que la
subcategoria M2, en ciertas marcas tales como: Ventura, Shineray, Mercedes Benz, Jinbei y
Keyton tienen un 70% de cumplimiento ya que su sistema de direccién no es asistido.
Recomendaciones

Se recomienda a las marcas de la subcategoria M1, tales como: Soueast, Fiat,
Changan y Toyota tomar en consideracion los sistemas de alumbrado y airbag ya que aqui
podemos observar un porcentaje inferior en comparacion al promedio de todas las marcas
estudiadas, este promedio se obtuvo debido a que existia la falta de airbags laterales tanto
para el conductor como para el pasajero, de igual manera dentro del sistema de iluminacion se
pudo observar la falta de las luces de antiniebla en la parte delantera como posterior y en

ciertos casos la falta de catadiéptricos.
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Se sugiere a las marcas pertenecientes a la categoria M2, las cuales tienen un
porcentaje muy bajo dentro del sistema de airbag, tales como: Dongfeng, Karry, Foton,
Ventura, Shineray, Jinbei y Keyton de los modelos estudiados en el presente trabajo, tomar en
consideracion la implementacién de diferentes tipos de airbags en sus instalaciones para asi
poder evitar una lesion grave al momento de existir una colisién tanto para el conductor como
para los pasajeros.

Se recomienda a las marcas de los vehiculos pertenecientes a la categoria M2, como
son: Dongfeng, Karry, Foton, Ventura, Shineray, Mercedes Benz, Jinbei y Keyton de los
modelos estudiados tener en cuenta la incorporacion del sistema de control electrénico de
estabilidad para poder reducir la causa de accidentes relacionados con este sistema.

Es necesario tomar en consideracion los elementos de seguridad activa y pasiva al
momento de adquirir un vehiculo, si bien los vehiculos analizados presentan buenos sistemas
de seguridad, también necesitan mejoras.

Es necesario incrementar el nimero de evidencias para un mejor analisis de los
sistemas de seguridad.

Al momento de tabular los datos es necesario verificar que la informacion sea la
correcta, pues un valor mal tabulado puede afectar de manera significativa el total de la

seguridad de los vehiculos.
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