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INTRODUCCION

Naranjo y Angulo (2016) en su articulo de investigacion determinaron que los vehiculos
analizados en dicho momento cumplen con las normativas establecidas y aquellos que no se
mantienen dentro de los parametros especificados en la norma RTE INEN 034 saldran de
circulacion.

El estudio de ciertos elementos de seguridad activa y pasiva se han convertido en un tema de
gran intereés por parte de los tesistas, por ejemplo, el estudio de la eficiencia de los cinturones de
seguridad presentado por Villareal (2016) analiza mediante ensayos de traccién el limite de rotura
de diversos cinturones de seguridad en las presentaciones originales y alternas presentado
resultados favorables en cuatro muestras de las subcategorias M1 y N1.

Un claro ejemplo del interés sobre el estudio de la seguridad activa y pasiva se muestra en el
trabajo presentado por Marin y Sanchez (2021) en Colombia donde se evidencio que el costo de
los vehiculos no siempre es proporcional a la cantidad de sistemas de seguridad activa y pasiva
gque estos poseeran, como resultado se puede acotar que varios vehiculos de gran
comercializacion apenas cumplen con las normas establecidas por ley.
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JUSTIFICACION

Muertes anuales

33 muertes por cada 100 mil
habitantes siendo asi los
accidentes de transito la Exceso de velocidad, no
segunda causa de muerte en | respetar las sefiales de

Reporte enero a diciembre 2021

nuestro pais transito, cambios bruscos de | 21.352 siniestros de los
carril, conducir bajo la cuales los producidos por
influencia del alcohol, no fallas mecanicas en los
guardar la distancia lateral sistemas y/o neumaticos

correcta entre los vehiculos y | representan un 0.9% (184

el espacio entre los mismos siniestros), conducir con
exceso de velocidad un 14.3%
(3.049 siniestros) y por
condiciones ambientales y
atmosféricas un 1.6% (341
siniestros)
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OBJETIVOS

Objetivo General

Investigar los sistemas de seguridad activa y pasiva de
los vehiculos automotores categoria M, subcategoria M1y M2

de acuerdo con las normas establecidas por el Servicio

Ecuatoriano de Normalizacion (INEN).
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Objetivos
especificos

Determinar de acuerdo con el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034
(4R) referente a los “ELEMENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD EN
VEHICULOS AUTOMOTORES” cuales son los requerimientos minimos para
los sistemas de seguridad activa y pasiva.

Estructurar fichas de registro con la informacion adquirida en Reglamento
Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R), que reflejen los requerimientos
minimos para cada sistema de seguridad activa y pasiva.

Definir los sitios adecuados para realizar del presente estudio

Establecer un listado de veinte vehiculos de diferentes marcas; de los cuales
diez vehiculos pertenecen a la subcategoria M1 y diez a la subcategoria M2.

Evaluar los veinte vehiculos previamente seleccionados.

Plasmar los resultados obtenidos tras la evaluacion en fichas, las cuales
contendran un porcentaje de cumplimiento por cada elemento de seguridad
activa y pasiva; y un porcentaje que englobe el total de cumplimento en
conjunto de todos los sistemas de seguridad activa y pasiva.
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METODOLOGIA

—

Enfoque y tipo de N

Cuantitativo

investigacion

Investigacion de

|
|
campo
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experimental

Uso de estadisticas

Datos de la realidad
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Ficha de registro de
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Proceso de investigacion

> Definir el reglamento RTE INEN 034 (4R)

> Definir vehiculos

> Sitios de analisis

> Fichas de registro

> Envi6 de solicitudes

> Recoleccion de datos
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Listado de vehiculo para la subcategoria M1

No. Marca Modelo Afio
1 Soueast DX7 2023
2 Cherry Tiggo8Pro 2023
3 Jetour X70 240T NT1 2023
4 KIA Cerato 2023
5 Ford Escape 2022
6 Jeep Compass 2023
7 Fiat Argo 2022
8 Changan Alsvin 2023
9 Toyota Yaris 2023
10 Suzuki GLX 4WD ALLGRIP 2023
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Listado de vehiculo para la subcategoria M2

No. Marca Modelo Afio
1 JAC Sunray 2021
2 Dongfang CityVan 2023
3 Karry Karry 2022
4 Foton View C2 2023
5 Hyundai Staria 2023
6 Ventura R6 2023
7 Shineray X30L 2023
8 Mercedes Benz Sprinter 315 XL 2023
9 Jinbei Haise H2L 2021
10 Keyton M70L 2021

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Fichas de registro

TIFD DE EEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO MSPOSITIVOS DE ALUMBRADD Y DE SENALIZACION LUMINOSA ¥ DE VISIBILIDAD
POMDERACION
CANTIDAD COLOR
UNITARILA PONDERACION TOTAL
Descrip Descrip Estado | FLIO (%) W || o %)
Elanoo -
Farcs delanteros Luoes de alumbrado, bajas y akas 2 100 Q 20 ]
Amarilko 1
Posicion 1 por ke Ambar 1 30 a
FICHA DE REGISTRO VEHICULAR N*_
- = Luoes indicadoras Direccionales 1 por lado Ambar 1 3a a - N
INFORMACION DEL VEHICULO
delanteras Emangencia 1 por lada Ambar 1 25 a
Subcategaria Vakumen 1 por lada Ambar 1 15 o
Tipo Posicin 1 por lads Beje 1 15 0
Marca Ambar 1
Direccionales 1 peor laede 15 Q
Madelo Ruoja
Afio de Fab. Ambar
Emiergencia 1 por ldo L] a
Ocupantes LUCES INdiCasoras Roja 1 20 5
Peiwrices Vilumen 1 por lada Foje 1 15 ]
Reversa 1 Blanco 1 15 o
Frenoc 1 peor laede Ricje 1 15 Q
Freno cendral 1 Rojor 1 10 o
Placa de la matriculs 1 Blanco 1 10 o
Catadriopticos Posteriones. no mangulares 1 a cada lado Rojo 1 100 a L] o
Dos, wro @ la imquisrda y ot
Exteriones 2l derscha Mo aplica 1 Ta a
S o 10 1]
Unix colocado al lado
Interiares denecha del pond Mo aplca 1 £ o
Desampanador y limpla
Sistema limpia y lava parabrisas y on
parabrisas (delardora sisiema desempaNador frontales 1 Mo aplica 1 100 0 10 1]
pastarior)
Dedanieras: Blarco o
Luz anfiniobila dolantera y Mo dos delanteras amanilia 1 L Q
J—— Delantera ¥ posherion 10 o
Mdimo dos  posioriones Postenor Rojp 1 50 a
En dreas de acoeso de
llsmina<ion indorior Lamparas de sakdn erirada y salida de los Blanco 1 100 Q L] o
pasapns
SUMATORIA [%) 100 1)
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TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO NEUMATICOS
TIPO DE NEUMATICO [ Tipo | | | Tipo 1t | |
| Tipa i | | Tipo IV | |
REQUISITO CARACTERISTICA ESTADO PONDERACION TOTAL
FIJO (%) (%)
Designacidn del tamarno 15 0
Nombre del fabricante o razdn soclal o marca registrada 10 i}
Pais de origen 10 0
Capacidad de carga 10 i}
Presion maxima de inflado 10 0
Limite da velocidad 10 0
Indicador de Desgaste 10 i}
Fecha de fabricacién 15 o
Indentificacion del tipo de esciructra de la carcasa 10 i}
SUMATORIA (%) 100 0
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO FRENOS
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADO PONDERACION | PONDERACION TOTAL |
FLIO (%) (%) FLIO (%) (%)
De frenado 40 0
Sefal De estacionamiento 30 [u} 20 0
De frenado auxliar 30 0
Frano de Serviclo 33,33 0,00
Sistemas De estacionamiento 33,33 0,00 30 1]
Freno Auxiliar 33,33 0,00
Frenos ABS (Sistema antiblogueo de ruedas) 100 4] 20 0
Sisterna de frenado de serviclo Actia sobre todas las ruedas del vehiculo B0 4]
M, N, O Sefial dplica y acustica gue indica fallos en el equipo de frenado 20 1] 30 1]
Avisador Sefial roja o amarilla visibles durante &l dia y verficadas con 20 0
facilidad.
SUMATORIA (%) 100 0
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TIPO DE SEGURIDAD

SEGURIDAD ACTIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO SUSPENSION
PONDERACION
REQUISITO CARACTERITICAS ESTADO TOTAL
FIJO (%) (%)
Suspension Disefio original del fabricante 50 1]
Amortiguadores Disponible en los ejes o ruedas 50 0
I SUMATORIA (%) 100 1]
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD ACTIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO DIRECCION
PONDERACION TOTAL
REQUISITO CARACTERITICA ESTADO
FIIO (%) (%)
Ruedas traseras Mo seran las unicas ruedas direcirices 15 0
Ruedas Directrices Permiten girar el vehiculo y propulsario a la vez 15 0
Sefales de aviso opticas |Sefial roja y amarilla, visibles incluso durante el dia. 5 0
Senales de aviso acustico |Sefial sonora coninua e intermitente 5 0
Asistida
Sistemas de Direccion 30 0
Totalmente asistida
Direccion mecanicas
Mecanismo de direccion Direccion hidraulicas a0
auxiliar Direccion eléctricas
Combinacién de transmisiones de direccion
SUMATORIA (%) 100 0
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TIPO DE SEGURIDAD

SEGURIDAD ACTIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO VENTILACION
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADO [COMOERACION TOTAL
FIO (%) | (%)
Disponer de un sistema de ventilacion que evite la
Ventilacion condensacion (empafado) en el parabrisas delantero, 100 1]
posterior y los vidrios laterales delanteros.

TIPO DE SEGURIDAD

SEGURIDAD ACTIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO

CONTROL ELECTRONICO DE ESTABILIDAD

: PONDERACION PONDERACION TOTAL
REQUISITOS PARAMETROS ESTADO
FLIO (%) (%) FLIO (%) (%)
Luz indicadora en el tablero 50 0
Disponer de un de instrumentos 100 0
sistema ESC
Sensor de velocidad 50 0
SUMATORIA (%) 100 0
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO VIDROS
REQUISITOS CARACTERISTICA ESTADO |—LONDERACION SRR ey e
FLIO (%) (%) FLIO (%) (%)
Marca comercial del vidrio o marca comercial del vehiculo 20 0
Pais de origen o el cédigo de pais de origen otorgado al 20 0
fabricante por la Autoridad de homologacion
Informacién de etiqueta Simbolo o cédigo que indique el tipo de vidrio. 20 0 15 0
Fecha de fabricacion 20 0
Marca de conformidad o Sello de calidad (producto nacional). 20 0
Transparentes y no deben causar ningun tipo de distorsion de
Vidrios de seguridad los objetos vistos a través de ellos 100 0 20 0
. Polivinil (PVB)
Material plastico vidrio 100 0 25 0
laminado . -
Materiales similares

Vidrios templados No deben ser utilizados como parabrisas 100 0 40 0

SUMATORIA (%) 100

S
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TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO CONDICIONES ERGONOMICAS
TIPO DE APOYACABEZAS il ikt X
Integrado extraible
PONDERACION PONDERACION
REQUISITOS PARAMETROS ESTADO Sk TOTAL
FIJO (%) (%) FLJO (%) (%)
Apoyacabezas en cada asiento delantero del 40 0
vehiculo
Apoya cabezas No asperezas peligrosas o aristas que provogquen 20 0 40 0
lesiones
Apoyacabezas anclado al asiento 40 0
Sistema de regulacidn 25 0
Sistema de desplazamiento 25 0
Aslento Sistema de enclavamiento 25 0 40 0
Inclinacion delatera contara con posician 25 0
automatica para use de ccupantes
Anclaje de cinturones Ubicado en una pieza rigida del vehiculo. 100 0 20 0
SUMATORIA (%) 100 0
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TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA

REQUISITO DEL PRODUCTO CINTURON DE SEGURIDAD
PONDERACION PONDERACION
CATEGORIA REQUISITOS ESTADO UNITARIA TOTAL
FIJO (%) (%) FIJO (%) (%) A: Clnturdn de tres puntos 4: Retractor de blogueo
(subabdominal y diagonal) de emergencia
Debe disponer de una alerta de olvido del
M1,M2,M3,N1,N2 N3 |cinturan, esta pusde ser de manera visual o 100 o 20 o
SONOfa.
Asientos |laterales ArdmlArdm, 25 o B: Cinturdn de dos punios N: Umbral de respuesta
Delanteros ArdNm (subabdarminaly mas elevado
r: Retractor -
Asiento lateral no ArdmiArdm, 25 o : C'"“‘“?"ﬁs
Delantero ArdMm . subando_mlnales
m: Retractor de blogueo eepecificados
de emergencia con
M1z BO 1]
sensibilidad midltiple @ Brém o BrdNmn
Plaza de asiento ArdmiArdm, 25 o
central Delantero ArdNm 3: Retractor de bloqueo = Cinturén de seguridad
autematico de dos puntos
Plaza de asiento
central no Delantera B, Br3, Brém/Br3.@ = 0
SUMATORIA (%) 100 o
TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO SISTEMA GENERALES
PONDERACION
REQUISITO CARACTERISTICAS ESTADO PONDERACION TOTAL
FIJO (%) (%)
Respetar los disefios originales o limitaciones del fabricante
Chasis — — - . " - 100 0 0
Debe ser de disefio original para transporte de pasajeros, sin modificaciones,
aditamentos o extensiones.
Carroceria No debe ser modificada sin autorizacion 100 0 0
Parachogue frontal 50 0
Parachoque o
Parachogue posterior S0 0
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TIPO DE SEGURIDAD SEGURIDAD PASIVA
REQUISITO DEL PRODUCTO AIRBAG
PONDERACION UNITARIA | PONDERACION TOTAL
REQUISITOS CARACTERISTICAS ESTADO

FIIO (%) (%) FIJO (%) (%)

Inseripeidn «AIRBAG» dentro de la dreunferencia del volante, colocada de forma duradera y 20 0

faciimente visible

Alrbags conductor Airbags Lateral 40 ] 40 0

Alrbags Frontal 40 0

Colocada a cada lado del parasol o en el techo detrds del parasol. 10 [i]

Advertencia

Visible y eon un tamafe de lotra que facilite su lestura 10 a
Airbag acompafiante 40 1]

Airbags Lateral 40 0

Airbags Frontal 40 0

| | i}
Airbags pasajercs *M2 Advertencla colocada delante del aslento pertinente 1] " o
bligat

no es obligatorio Airbags Lateral an 0

SUMATORIA (%) 100 o
Taml
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RESULTADOS

JEEP : COMPASS

815. ALUMBRADO

SIS. DE FRENOS SIS. SUSPENSION

Ficha N° F6 > P
Vehiculo para el transporte familiar.
Categoria M
Subcategoria M1 Tipo HATCKBACK Marca JEEP
Modelo COMPASS Afio de Fab 2023
Ocupantes 5 Estanque =
Peso Bruto Vehicular 1978 kg Neumaticos 16 R 22,5
) Capacidad de carga 400 kg Distancia entre ejes 2636 mm
Peso Bruto Combinado 3500 kg Altura total 4410 mm
Tara 1150 kg Ancho total 1950 mm
Dimensiones del chasis 4394 x 1819 x 1629 (mm) | Altura total 1680 mm
RESULTADOS
oz " Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 94%
g Frenos 100%
= Direccion I
2 Estabilidad 100% Incumplimiento;
. 1,9%
2 Neumaticos 100% " %
Neumitcos
8 49,6% .
> Suspension 100% Estabiided S T —;
(U]
",,,‘ Direccién 100% Frenos I
Ventilacion 100% St
80% 100%
Total 99,1%
Ergonomia 100%
Seguridad Pasiva
< Vidrios 100%
& =
2 | c. seguridad 100% AnRAS3
< c
g Parachoques 100% Chasis
< 48,6%
e Chasis 100%
% C. Seguridad
Q Carmoceria 100% Vidrios
0
AR BAGS 80%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 97,1%
TOTAL 98,1%
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Resumen resultados de seguridad activa: Subcategoria M1

Condiciones  SOUEAST CHERRY JETOUR KIA FORD JEEP FIAT CHANGAN TOYOTA SUZUKI

Dispositivos de

89% 84% 89% 84% 84% 94% 89% 84% 94% 89%
alumbrado
Neumaticos 100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100% 100% 100%
Frenos 90% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100% 100% 100%
Suspension 100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100% 100% 100%

Control electronico
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
de estabilidad

Ventilacién 100% 100%  100%  100% 100%  100%  100%  100% 100%  100%
Direccion 100% 100%  100%  100% 100%  100%  100%  100% 100%  100%
Total 97.0%  97,7% 984% 97,7% 97,7% 991% 984%  97,7%  99,1%  984%
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Resumen resultados de seguridad pasiva: Subcategoria M1

Condiciones SOUEAST CHERRY JETOUR KIA FORD JEEP FIAT CHANGAN TOYOTA SUZUKI

Condiciones
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Ergondmicas

Vidrios 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%
Chasis 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%
Carroceria 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%
Parachoque 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%

Cinturdn de
100% 100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%

seguridad
Airbag 48% 80% 80% 80% 80% 80% 48% 48% 48% 80%
Total 92,6% 971%  971% 971% 971% 971% 926% 92 6% 926%  97.1%
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815. ALUMBRADO

NEUMATICOS

SIS. DE FRENOS 515. SUSPENSION

8IS. CONTROL
ESTABILIDAD

Ficha N° F15 h
Vehiculo para transporte escolar.
Categoria M
Subcategoria M2 Tipo FURGONETA Marca HYUNDAI
Modelo STARIA Afio de Fab 2023
Ocupantes 11 Estanque 62 litros
Peso Bruto Vehicular 2960 kg Neumaticos 25R22,5
Capacidad de carga 995 kg Distancia entre ejes 3273 mm
Peso Bruto Combinado 4800 kg Altura total 5350 mm
Tara 1250 kg Ancho total 2150 mm
Dimensiones del chasis 5253 x 1997 x 1990 (mm) |Altura total 2125 mm
RESULTADOS
Gz 2 Total
Requisitos Porcentaje 50/50 Seguridad Activa SEGURIDAD
Alumbrado 90%
Ventiacn I
g Frenos 100%
= N ) Direccion  E———————
g Estaindan 1005 Suspensién Incumplimiento;
i 6%
g Neumaticos 100%
T
5 49,3% Neumaficos
5 Suspension 100% Estabilil ool
(V]
u Direccion 100% Frenos e Y,
Ventilacion 100% —
80% 100%
Total 98,6%
Ergonomia 100% S
ul asiva
= Vidrios 100%
¥ ]
Z | c seguridad 100% ARBAGS
< Carroceria
g Parachoques 100% i Chasis
< A%
g Chasis 100% FITY e e —
=] C.
e Carroceria 100% Vidrios
7]
AR BAGS 60%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Total 94,3%
TOTAL 96,4%
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Resumen resultados de seguridad activa: Subcategoria M2

Condiciones JAC DONGFENG KARRY FOTON HYUNDAI VENTURA SHINERAY MERCEDES JINBEI KEYTON
BENZ
Dispositivos de
94% 94% 89% 90% 84% 89% 89% 89% 89% 89%
alumbrado
Neumaticos  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Frenos 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Suspension  100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Control
electronico de  100% 50% 50% 50% 100% 50% 50% 50% 50% 50%
estabilidad
Ventilacion 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%
Direccion 100% 100% 100%  100% 100% T0% 70% T0% 70% 70%
Total 99, 1% 92,0% 913% 9M4% 97,7% 87,0% 87,0% 87,0% 87,0% 87.0%
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Resumen resultados de seguridad pasiva: Subcategoria M2

MERCEDES
Condiciones JAC DONGFENG KARRY FOTON HYUNDAI VENTURA SHINERAY JINBEI KEYTON
BENZ
Condiciones
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Ergondmicas
Vidrios 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Chasis 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Carroceria 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Parachoque 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Cinturon de
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
seguridad
Airbag 30% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 60% 0% 0%
Total 90,0% 85,7% 85 7% 857% 94 3% 85 7% 85,7% 94 3% 857%  857%
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Keyton

Jinbei

Mercedes Benz

Shineray

Ventura

Hyundai

Foton

Karry

Dongfang

JAC

87,0%

87,0%

87,0%

87,0%

87,0%

97, 7%

91,4%

91,3%

92,0%

99,

1%

Seguridad Activa

m Seguridad Pasiva
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CONCLUSIONES

Es importante aclarar que el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034 (4R)
establece todos los requisitos minimos que se deben considerar para la seguridad de los
vehiculos automotores que circulan dentro de nuestro territorio, estos requerimientos son:
dispositivos de alumbrado y de sefalizacion luminosa y de visibilidad, condiciones de
ergonomicas, frenos, control electronico de estabilidad, neumatico, suspension, direccion, chasis
motorizado, carroceria, ventilacion, vidrios, cinturén de seguridad, parachoque frontal y posterior,
y bolsas de aire (AIRBAGS).

En la subcategoria M1 se observa un cumplimiento de seguridad activa para las diferentes
marcas gue oscila entre los siguientes porcentajes: Soueast 97%, Cherry 97,7%, Jetour 98,4%,
Kia 97,7%, Ford 97,7%, Jeep 99,1%, Fiat 98,4%, Changan 97,7%, Toyota 99,1% y Suzuki
98,4%; para la seguridad pasiva se tiene: Soueast 92,6%, Cherry 97,1%, Jetour 97,1%, Kia
97,1%, Ford 97,1%, Jeep 97,1%, Fiat 98,4%, Changan 92,6%, Toyota 92,6% y Suzuki 97,1%.
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Dentro de la seguridad activa se tiene que los dispositivos de alumbrado y de
sefalizacion y de visibilidad no se cumple al 100% con su requerimiento pues en los
modelos estudiados se observé que tanto para la subcategoria M1 como para la
subcategoria M2 no se tiene las luces de volumen o en otros casos las luces de antiniebla
delanteras o posteriores.

El requerimiento que presenté mayor falencia dentro de las subcategorias M1y M2 es
del airbag perteneciente a la seguridad pasiva, consecuencia que los modelos estudiados
no cumplian con los requerimientos minimos, es decir, no todos tenian airbags laterales y
frontales tanto para conductor, acompafiante y pasajeros, cabe recalcar que dentro de la
subcategoria M2 los airbags para pasajeros no son obligatorios.
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Con respecto al control de estabilidad se puede observar que dentro de la subcategoria M2 tan
sé6lo la marca JAC y Hyundai cumplen al 100% con este requerimiento, el resto de las marcas no
poseen el control electronico de estabilidad, pero si el sensor de velocidad.

El sistema que tuvo menos porcentaje en la mayoria de las marcas tanto en la subcategoria
M1y M2 es el de airbag, ya que no disponian de los tipos minimos de airbags que estos deben tener
instalados para el conductor y los pasajeros. Un ejemplo muy claro lo podemos observar en las
marcas Dongfeng, Karry, Foton, Ventura, Shineray, Jinbei y Keyton, los cuales no disponen de

ningun tipo de airbag, generalmente visualizado en la seccion de las furgonetas.
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En la subcategoria M2 se observa un cumplimiento de seguridad activa y pasiva para las
diferentes marcas que oscila entre los siguientes porcentajes: JAC 99,1% y 90%, Dongfeng
92% y 85,7%, Karry 91,3% y 85,7%, Foton 91,4% y 85,7%, Hyundai 97,7% y 94,3%, Ventura
R6 87% y 85,7%, Shineray 87% y 85,7%, Mercedes Benz 87% y 94,3%, Jinbei 87% y 85,7% y
Keyton % y 85,7%.

Para la seguridad activa el sistema de direccion dentro de la subcategoria M1 de las
marcas estudiadas tienen un cumplimiento del 100%, estas marcas son: Soueast, Cherry,
Jetour, Kia, Ford, Jeep, Fiat, Changan, Toyota y Suzuki. En cambio, podemos mencionar que
la subcategoria M2, en ciertas marcas tales como: Ventura, Shineray, Mercedes Benz, Jinbei y
Keyton tienen un 70% de cumplimiento ya que su sistema de direccidn no es asistido.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las marcas de la subcategoria M1, tales como: Soueast, Fiat, Changan y
Toyota tomar en consideracion los sistemas de alumbrado y airbag ya que aqui podemos observar un
porcentaje inferior en comparaciéon al promedio de todas las marcas estudiadas, este promedio se
obtuvo debido a que existia la falta de airbags laterales tanto para el conductor como para el pasajero,
de igual manera dentro del sistema de iluminacion se pudo observar la falta de las luces de antiniebla
en la parte delantera como posterior y en ciertos casos la falta de catadioptricos.

Se sugiere a las marcas pertenecientes a la categoria M2, las cuales tienen un porcentaje muy
bajo dentro del sistema de airbag, tales como: Dongfeng, Karry, Foton, Ventura, Shineray, Jinbei y
Keyton de los modelos estudiados en el presente trabajo, tomar en consideracion la implementacion
de diferentes tipos de airbags en sus instalaciones para asi poder evitar una lesion grave al momento

de existir una colision tanto para el conductor como para los pasajeros.
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Se recomienda a las marcas de los vehiculos pertenecientes a la categoria M2, como son:
Dongfeng, Karry, Foton, Ventura, Shineray, Mercedes Benz, Jinbei y Keyton de los modelos
estudiados tener en cuenta la incorporacion del sistema de control electronico de estabilidad para
poder reducir la causa de accidentes relacionados con este sistema.

Es necesario tomar en consideracion los elementos de seguridad activa y pasiva al
momento de adquirir un vehiculo, si bien los vehiculos analizados presentan buenos sistemas de
seguridad, también necesitan mejoras.

Es necesario incrementar el nUmero de evidencias para un mejor analisis de los sistemas de
seguridad.

Al momento de tabular los datos es necesario verificar que la informacion sea la correcta,
pues un valor mal tabulado puede afectar de manera significativa el total de la seguridad de los
vehiculos.
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