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«Para ganar a lo grande, a 

veces necesitas tomar 

grandes riesgos.»

Bill Gates
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Resumen

El presente proyecto detalla el desarrollo de una
aplicación web para optimizar los procedimientos
de planificación y mantenimiento aeronáutico en
la Dirección General de Logística de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana.

El desarrollo del proyecto tomó como base las
fases de la metodología Scrum aplicando los
principios de su ciclo de vida incremental
mediante las herramientas de prototipado Figma
y GitHub.



Presentación del problema



Planteamiento del problema

La ausencia de 
información digitalizada y 

sistemas integrados 

La información existente es

manejada por varios

productos software que no

comparten los lineamientos

actuales de la institución

Proceso de planificación 
de inspecciones manuales

Se manipula información

estadística que puede ser

analizada a futuro por un

algoritmo inteligente si es

correctamente almacenada,

Proceso de 
mantenimiento asignado 

mediante órdenes de 
trabajo no digitalizadas

El proceso se lo realiza de

manera manual y algunos

casos en sistemas poco

amigables u obsoletos que no

están enlazados a la red de

sistemas de la FAE

Mantenimiento de rutina 
y no rutina

Dependiendo de la complejidad

de la orden se asigna a los

correspondientes técnicos para

su ejecución, cada tarea

ejecutada es revisada y aprobada

por un superior



Formulación del problema

¿Cuál es la base teórica en la

cual se basará el desarrollo de

la presente investigación

haciendo énfasis en la

digitalización de los

procedimientos de

planificación y mantenimiento

de aeronaves?

¿Cuáles son los lineamientos

necesarios para desarrollar el

sistema web propuesto en la

presente investigación,

basándose en la metodología

de desarrollo ágil de

proyectos SCRUM y el método

para designación y

cumplimiento de tareas

Kanban?

¿Cuáles son los pasos

necesarios para validar y

probar la información de

salida del sistema web con

respecto a la digitalización de

los procedimientos de

planificación y

mantenimiento?



Justificación e importancia

Procesos burocráticos, 

administrativos y técnicos

● Más de 400 personas inmersas 

en los proyectos de aviación de la 

Fuerza Aérea Ecuatoriana.

● Registros informáticos de 

procesos documentales 

● Recopilación de datos mediante 

formularios, supervisión de 

talento humano y manejo de 

recursos.

Motivos razonables para que la 

Fuerza Aérea busquen solucionar:

● Pérdida de tiempo y dinero

● Integración de la información

● Control de talento humano.

Problemáticas descritas 

● Planificación de 

mantenimientos y su alerta 

oportuna

● Recopilando información de 

cada uno de 24 los 

escuadrones a nivel nacional 

● Monitoreando la ejecución de 

actividades 



Objetivo General

Desarrollar un sistema WEB para la optimización y
digitalización de los procedimientos de planificación y
mantenimiento de la Dirección General de Logística de
la Fuerza Aérea Ecuatoriana



Objetivos Específicos

Validar los resultados obtenidos con base en indicadores objetivos que midan el

conocimiento adquirido y la satisfacción de uso del sistema.

Implementar un sistema empleando metodología ágil SCRUM para medir su evolución y

avance.

Redactar un Marco teórico detallando los aspectos fundamentales relacionados con el

desarrollo informático, proceso de planificación y mantenimiento de aeronaves.



Hipótesis

Si se desarrolla un sistema web, entonces se optimizan y
digitalizan los procedimientos de planificación y
mantenimiento de la Dirección General de Logística de
las Fuerzas Aérea Ecuatoriana.



Marco teórico



Marco Teórico

Historia de la Fuerza Aérea Ecuatoriana 

Es una de las tres ramas de

las Fuerzas Armadas de la

República del Ecuador

La historia de la aviación

militar ecuatoriana se

remonta a 1912 pero

comenzó oficialmente el 27

de octubre de 1920 (101

años) con el establecimiento

de la primera escuela militar

de vuelo

Notable éxito institucional

como una de las pocas

fuerzas aéreas de Sudamérica

que ha desarrollado combates

internacionales (contra Perú

en 1981 y 1995)

La FAE, al igual que las otras

ramas de las FF.AA., realiza

una función de desarrollo

aeronáutico reconocida

constitucionalmente a través

de la industria de la aviación

ecuatoriana OMA y DIAF



Marco Teórico

Sistema Web 

Se refieren a aplicaciones de software que se pueden usar accediendo a un

servidor web a través de Internet o una intranet, dicho acceso se lo realiza

mediante un navegador(Chrome, Opera, Firefox).

Son muy útiles cuando se trabaja con procesos en los que hay muchos

participantes, y la única condición para ingresar al sistema es el acceso a

internet, que hoy en día es un recurso imprescindible



Marco Teórico

Usabilidad

● La usabilidad es la base óptima o la condición necesaria sobre la que
construir un sitio Web orientado a la conversión

● El análisis heurístico busca comprobar que el sitio web o el prototipo
propuesto se adhiere a los principios de buenas prácticas en el
diseño de interfaces de usuario



Marco Teórico

Scrum

Equipo ScrumProduct Backlog Eventos

Es un marco que permite la colaboración entre equipos y anima a los equipos a aprender a través de las 

experiencias

listado de todas las tareas

que queremos realizar durante

el desarrollo del proyecto

Dueño del producto

Equipo de desarrollo

Scrum Master

hay eventos preestablecidos

para crear regularidad y reducir

la necesidad de reuniones no

programadas en Scrum



Análisis, diseño y desarrollo del sistema web

Análisis, diseño y desarrollo del sistema web

Análisis, diseño y desarrollo del sistema web



Elicitación de requisitos de software
E

ta
p

a
s

Entrevista con el personal

militar

Análisis de soluciones

planteadas por el equipo de

desarrollo

Elaboración del documento

de elicitación de requisitos

de software (ERS).



Diseño de arquitectura de software 

Código fuente

Vistas del modelo 4+1 que se utilizan
para detallar la arquitectura de
software del presente proyecto de
investigación, a través del uso de
diagramas que están basado en el
lenguaje de modelamiento unificado
(UML).



Diseño de arquitectura de software 

Vista Lógica

Representada por el
diagrama de clases permite
tener modelos de objetos
para interpretar la
información en paradigmas
de programación.



Diseño de arquitectura de software 

Diccionario de datos Modelo final



Diseño de arquitectura de software 

Vista Física

Representada por el
diagrama de despliegue el
cual detalla las tecnologías y
como cada uno de sus
elementos se relaciona con
el fin de representar la capa
lógica.



Diseño de arquitectura de software 

Vista de desarollo

Representada por el
diagrama de componentes
para detallar el punto de
vista un programador.



Diseño de arquitectura de software 

Vista de escenarios

Representada por el
diagrama de casos de uso
que brinda ayuda visual para
comprender las
funcionalidades del sistema.



Diseño de arquitectura de software 

Vista de procesos

Representada por el
diagrama de actividad que
especifica la interacción
entre los usuarios
involucrados y los procesos
que se llevan en el sistema
para la planificación y
mantenimiento aeronáutico.



Prototipado



Desarrollo

Sistema web para la 

planificación

mantenimiento aeronáutico



Configuración de las herramientas

Instalación de 

entornos y software



Creación del proyecto base

Creación con Spring



Implementación

Implementación

de código Scrum

Actividades a cumplirse 

en periodos de 5 semanas



Implementación

Sprint 1: Inventarios

Administración de 

abastecimientos



Implementación

Sprint 2: 

Planificación de 

mantenimiento

Administración de 

mantenimientos 

programados con 

anterioridad cada año



Implementación

Sprint 3: 

Mantenimiento

Administración de 

ordenes de trabajo y 

actividades que se deben 

cumplir.



Implementación

Sprint 3: 

Mantenimiento

Orden de trabajo 

digitalizada.



Implementación

Sprint 4: Usuarios

Administración roles y 

permisos para ingresar y 

modificar el sistema.



Implementación

Sprint 5: Línea de 

vuelo

Administración de 

misiones aeronáuticas.



Desarrollo



Desarrollo



Entrega y Presentación



Entrega y Presentación



Análisis de resultados



Validación del sistema web
E

ta
p

a
s

Pruebas de integración para

alcanzar nivel 2 de madurez

de software

Análisis estadístico de horas

empleadas en procedimientos

de planificación y

mantenimiento.

Comprobación de usabilidad

mediante la aplicación de

SUS.



Validación del sistema

Modelo formal de pruebas funcionales de software



Analisis estadistico 

A fin de constatar el cumplimiento del desarrollo de un sistema web y validando los casos de prueba

resultantes se obtuvo:

Épica Casos 

totales 

Casos 

aprobados 

Casos 

fallidos 

Prueba 1 116 67 49 

Prueba 2 49 27 22 

Prueba 3 22 20 2 

 



Analisis estadistico 

A fin de constatar el cumplimiento del desarrollo de un sistema web y validando los casos de prueba

por épicas se obtuvo:

Épica Casos 

fallidos 

Casos no 

corregidos 

Casos 

corregidos 

Inventario 12 1 11 

Planificación 3 0 3 

Mantenimiento 4 0 4 

Línea de vuelo 2 1 2 

Usuarios 1 0 1 

 



Resultados finales 

Se simuló los procedimientos de

planificación y mantenimiento

aeronáutico realizados el año 2021

midiendo horas de trabajo

realizadas por el personal técnico y

administrativo.



Resultados finales 

Después de validar el correcto

funcionamiento y comprobar que el

sistema web cumple con lo

estipulado al inicio de proyecto, se

procede a analizar el rendimiento

general, obteniendo los resultados

deseados



Conclusiones y 

recomendaciones



Conclusiones

1

2

3

4



Recomendaciones

1 2



Gracias por su atención


