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INTRODUCCION

El presente proyecto desarrollado e implementaddae@orporacion Ecuatoriana de
Aluminio CEDAL S.A. tiene como finalidad obtener ualor real del consumo diario de
energia eléctrica y de diesel en todos los proceso$a planta. Para ello se utilizd
medidores electronicos que disponen de comunicaEibwrnet con el proposito de

visualizar toda la informacion en un SCADA desdadd en RSView32.

Para el efecto el proyecto se ha dividido en cuzmtulos como sigue:

En el capitulo I, Fundamentos, se presenta el ntadrico referencial: principios, leyes,
definiciones y nomenclatura propia relacionada @bnproyecto y demas aspectos

relacionados con el mismo.

El capitulo 1l, Analisis y Disefio, se indica un&ién del hardware utilizado en el
proyecto, se detalla las fases de analisis y diskfloproyecto tanto en RSLinx, en
RSView32, en el PLC SLC5/05 y en la herramienta R&MVEBServer de supervision a
través de un navegador de Internet. Ademas estiulcagescribe la generacién de

reportes diarios en Microsoft Excel.

El capitulo 1ll, Pruebas Experimentales, detallzatlas pruebas a las que fue sometido el
sistema a fin de comprobar su correcto funcionataiemto en la parte de comunicaciones

como en la adquisicion y visualizacion de los datos

Otro componente primordial son los Anexos, donde ewuentra informacion
complementaria sobre la programacion del PLC, dgnamacion del sistema SCADA, los

planos eléctricos, el manual de usuario etc.

-Vi-



CAPITULO |

FUNDAMENTOS

1.7 ANTECEDENTES

CEDAL S.A. (Corporaciéon Ecuatoriana de Aluminio §.&s una compafia ecuatoriana
constituida en el afio 1974 en la ciudad de Latazupmigvincia de Cotopaxi con el fin de
producir y comercializar perfiles de aluminio esturales y arquitecténicos. CEDAL

forma parte de la Corporacion Empresarial S.A. CEOB®.

CEDAL es lider en la producciéon y comercializacide perfiles de aluminio en el
Ecuador, contando con mas de 40 distribuidoresusixs localizados en todo el pais,
ademas de mantener una solida presencia comendizdlembia desde 1979 a través de su
compafia afiliada VITRAL, que posee centros deribistion en la ciudad de Bogota y
Cali.

CEDAL es ampliamente reconocida en el mercado natip extranjero por la calidad de
sus productos, la confiabilidad e integridad deetapresa y su valiosa contribucién al

desarrollo de la industria del aluminio y la constion en el Ecuador.

1.7.1PROCESOS QUE INTERVIENEN EN LA FABRICACION DE LOS
PERFILES DE ALUMINIO

La empresa CEDAL S.A. presenta varias etapas cabjetivo de elaborar perfiles de

aluminio entre las que se destacan:

Extrusion

Fundicién

Anodizado

Pintura.



1.7.1.1Extrusion

Es una deformacion plastica en donde un bloque @alres forzado por compresion a
pasar a través de la abertura de un molde (maui)tiene un area seccional menor a la

del bloque de metal.

Fig. 1.1Proceso de Extrusién
1.7.1.2Fundicién
En esta etapa el aluminio recuperado del procesexttasion y la perfilaria rechazada

durante el proceso de produccion son nuevamentalidiosy manteniendo las

caracteristicas de su aleacion para ser reutilizadel proceso de produccion.

Fig. 1.2Proceso de Fundicion



1.7.1.3Anodizado

Es un proceso electroquimico por el cual se forwlares la superficie del perfil un
recubrimiento de oxido de aluminio, al mismo quéespuede impartir varias tonalidades
crométicas empleando distintos parametros de otefiggH de las soluciones quimicas,

tiempo y sales minerales.

=

.ﬁ'i:::rj'z:a. do

Fig. 1.3Proceso de Anodizado

1.7.1.4Pintura Electrostatica
Es un proceso de acabado superficial que protége @erfiles de aluminio con una capa

de pintura en polvo depositada electro-estaticaangque luego es fundida y curada en un
horna.

Fintira clecrostatica

.

Fig. 1.4Proceso de Pintura Electrostatica

! http://www.cedal.com.ec



1.7.2DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad en las etapas de anodizado yrpintu existe ningin equipo para realizar
la medicion de los parametros eléctricens las magquinas, mientras que en la etapa de
fundicion existe un medidor eléctrico, pero estepresenta ningudn tipo de comunicacion
industriaf. El proceso de extrusidon consta de dos prensgsjrteera tiene instalado un

medidor de parametros eléctricos y la segundaesepta ningun tipo de medidor.

En tanto que la medicion del consumo de diesel selda realiza en el proceso de
fundicion pero con medidores analogos, a pesamudesqn requeridos en los procesos de

extrusion, anodizado y envejecimiento.

1.8 PARAMETROS QUE INTERVIENEN EN LA MEDICION DE
ENERGIA ELECTRICA EN MAQUINAS INDUSTRIALES

1.8.1INTRODUCCION

El monitoreo de energia eléctrica es un campo quautgido debido a la necesidad de la
industria de tener un conocimiento del estado dmdguinaria que se esta utilizando,

ademas de saber justamente cual es el consumoceléardadero en la empresa en cada
uno de los sectores en los cuales se hace el mamitde esta forma existe un parametro
de comparacion con las lecturas tomadas por elesmt@rgado de dar el servicio eléctrico

en el pais. Un sistema util de monitoreo indicactefamente donde se esta gastando
energia por linea de producciéon, de qué maneraéyoqortunidades reales de ahorro se
tiene, también permite obtener un perfil de costesnergia de acuerdo a horarios de

operacion.

Actualmente la reduccion de costos en la producgioperacion se ha convertido en una
necesidad para la supervivencia en el mercadouswoarios de energia buscan soluciones
gue incrementen la utilidad y rentabilidad de sagatios. Para el sector industrial es
basico y fundamental el estar al pendiente delwonsde energia eléctrica, asi como de

sus parametros eléctricos, para aumentar la efieiel® su produccion.

% Medicion de los valores de potencia, voltaje, iente, factor de potencia
® Ethernet Industrial o Comunicacién RS-485



El primer paso en la mejora de todo proceso eseldiaidon; solo o que se mide se puede
administrar y, por tanto mejorar. No es posiblditaninucién y el mejor uso de la energia
sin tener una fuente confiable de informacion. ¥abasta con poner a un personal que
esté al pendiente del consumo de energia y quet@si@#ndo mediciones de manera
constante, sino el tener un equipo electrénico @glicion las 24 horas recopilando

informacion que sea almacenada para la justificed@las tomas de decisiones.

Una vez personalizada la informacién generada psiseema de monitoreo es necesario
gue sea analizada para decidir las acciones quamnsa tomar. Este analisis debe ser hecho
en conjunto con los usuarios del sistema, opergrgesentes de mantenimiento para hacer

comparaciones, historiales y propuestas de costefio®.

La ventaja principal del monitoreo de estos paréwseés basicamente fundamentar la
toma de decisiones sobre el uso debido y planeagboonsumo de la energia para cada
seccion de interés, asi como la prevencion desfala los equipos utilizados que se

encuentren conectados a la misma linea de aliméntac

1.8.2SISTEMAS TRIFASICOS

Un sistema de corrientes trifasicas es el conjdettres corrientes alternas monofasicas de
igual frecuencia y amplitud (y por consiguientelovaficaZ) que presentan una cierta

diferencia de fase entre ellas, en torno a 1208stgn dadas en un orden determinado.
Cada una de las corrientes monofasicas que forhmstema se designa con el nombre de

fase.

AAYAA

|/BVALVARVA
A AN

90°
Fig. 1.5Desfase de una sefal trifasica

* Se define como el valor de corriente alterna dusreular por una determinada resistencia 6hmiae p
produce los mismos efectos calorificos que al sav@sada por una corriente continua.



La generacién trifasica de energia eléctrica derlaa mas comin y que provee un uso
mas eficiente de los conductores. La utilizacionetictricidad en forma trifasica es
mayormente empleada en industrias, debido a queot@ncia proporcionada por un
sistema monofasico cae tres veces por ciclo, nagmjue la potencia proporcionada por
un sistema trifasico nunca cae a cero por lo qpetencia enviada a la carga es siempre la

misma.

Potencia Potencia

Sistema Monofasico Sistema Trifasico

Fig. 1.6Potencia entregada a la carga

Los generadores trifasicos contienen tres fuentessa@idales de tensién de igual
frecuencia pero desfasadas 420nas con otras. Esto se realiza situando tresnasbi
separadas 120° eléctricos en un mismo rotor. Nomevete, las amplitudes de las tres fases
son también iguales. En este caso se dice quenerapor esta equilibrado. Como se
aprecia en la Figura 1.7 las tres bobinas estéalngnte distribuidas alrededor de la
circunferencia del rotor, es decir, las bobinasrestesplazada unas de otras en 120°
mecanicos. Los terminales de las bobinas y logoanibzantes no se han representado; sin
embargo, es evidente que al girar en el sentidoramim a las agujas del reloj hace que los
laterales A, B y C de las bobinas pasen bajo ldsogoen el orden A-B-C-A-B-C... La
polaridad de la tension se invierte en cada cardeipolo. Suponiendo que la forma del
polo y la correspondiente densidad de flujo magonéion tales que las tensiones inducidas
son sinusoidales, el resultado en las tres bolasad que se ha representado en la Figura
1.8. La tension B esta 120° eléctricos retrasasigero a la A, y la C retrasa 240°. Esta
distribucion se conoce como secuencia ABC. Cambiahdentido de giro se obtendria A-

C-B-A-C-B... que se denomina secuencia CBA.



Fig. 1.7 Generador Trifasico

Analiticamente se puede expresa

Fasorialmente:

r

{

-

\

A0
=X

Fig. 1.8Secuencia ABC

e,(t) =J2U Cos(a)t) (11)
e (t)=+/2U Co{a)t —2?” j (12)
e.(t)=+2U Cos(a)t +2?”j (1.3)

(4]

Tenemos dos tipos de conexion de los circuitosggmeran corrientes trifasicas:

a. Conexion en triangulo

Este tipo de conexién se denomina conexioén triamg@ que los conductores se disponen

en forma de triangulo. Para este tipo de conexadrténsiones de fase coinciden con las

tensiones de linea. Las corrientes de fase ( IBB, ICA ) son distintas de las corrientes

de linea ( IA, IB, IC), de hecho sera siemp@veces superior .



Fig. 1.9Conexion en triangulo
b. Conexion en estrella
Para este tipo de conexion las corrientes de (ihW&alB, IC ) y de fase ( IAB, IBC, ICA)

coinciden en cambio las tensiones de linea ( EABC,EECA )y de fase ( EAN, EBN,
ECN ) son distintas.

N Iy TEM . - . - .
S aN E., IA+IB+IC=IN
. By |Epe
I
h
—» J o

Fig. 1.10Conexion en estrella



1.2.2.1 Voltajes trifasicos balanceados

Para que los tres voltajes de un sistema trifagis®n balanceados deberan tener
amplitudes y frecuencias idénticas y estar fuerfage entre si exactamente 120°. En un
sistema trifasico balanceado la suma de los vel&gdagual a cero:

Va+Vb+Vc=0 (1.4)

1.2.2.2 Circuito trifasico balanceado

Si las cargas se encuentran de manera que lagrtesiproducidas por los voltajes
balanceados del circuito también estan balanceasdésnces todo el circuito esta

balanceado.

1.8.3TENSION

La tensién o diferencia de potenéias una magnitud fisica que impulsa a los electrane
lo largo de un conductor en un circuito cerradotdrasion entre dos puntos de un campo
eléctrico es igual al trabajo que realiza dichadadide carga positiva para transportarla

desde el punto A al punto B.

En el Sistema Internacional de Unidades, la difdeede potencial se mide en voltios (V),
al igual que el potencial. La tension es indepeandielel camino recorrido por la carga, y

depende exclusivamente del potencial eléctricosi@lintos Ay B en el campo

La tension se expresa por la férmula:

V, -V, =E0r (1.5)

Donde:

+ Va - Vg es la diferencia de tension,
+ E eslaintensidad de campo en newton/culombio,

+ res ladistancia en metros entre los puntos Ay B.

® No es correcto denominarla voltaje, asi como laaneuya unidad es el gramo, no se denomina graniaje
la distancia, cuya unidad es el metro, no se dammietraje.



Un voltio es igual a la fuerza requerida para qu@reduzca una circulacién de corriente

de un amperio a través de una resistencia de urbhm
V=1R [V] (1.6)

V: Diferencia de Potencial en voltios [V].
I: Corriente en amperios [A].

R: Resistencia en ohmioQ].
1.8.4CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el flujo de portadoresaigya eléctrica, normalmente a través de
un cable metalico o cualquier otro conductor eléatrdebido a la diferencia de potencial
creada por un generador de corriente. La uniddd oieensidad de la corriente eléctrica es

el amperio(A).
..« _dqg C
it arm {—} 1.7)

La intensidad de la corriente eléctrica que cirquda un dispositivo es directamente
proporcional a la diferencia de potencial aplicadanversamente proporcional a la

resistencia del misnio

Vv
== (Al (1.8)

1.8.5POTENCIA

La potencia eléctrica se define como la cantidadraleajo realizado por una corriente

eléctrica.

® Ley de Ohm.
" Equivale a un culombio de carga que pasa a tdeéma superficie en un segundo.
8 Ley de Ohm.
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1.2.5.1 Potencia en corriente continua
Cuando se trata de corriente continua la potenidetreea desarrollada en un cierto

instante por un dispositivo de dos terminales gx@iucto de la diferencia de potencial

entre dichos terminales y la intensidad de coreiepte pasa a través del dispositivo.
P=v O W] (1.9)

Donde | es el valor instantaneo de la corrientegs\él valor instantaneo del voltaje. Igual

definicion se aplica cuando se consideran valom@s@dio para |, V y P.

Cuando el dispositivo es una resistencia de valar & puede calcular la resistencia

equivalente del dispositivo, la potencia tambiéadaicalcularse como

V2

P=ROI ZZF W] (1.10)
1.2.5.2 Potencia en corriente alterna
Cuando se trata de corriente alterna, el promeglipatencia eléctrica desarrollada por un
dispositivo de dos terminales es una funcion devédsres eficaces o valores cuadraticos
medios, de la diferencia de potencial entre lositeles y de la intensidad de corriente
gue pasa a través del dispositivo.
La potencia instantanea vendra dada como el prodigclas expresiones anteriores:

p(t)=V, 0, (Sen(at ) Sen(act - ¢) (1.11)

Mediante trigonometria, la anterior expresion pueaesformarse en la siguiente:

p(t)=V, 1, OS(¢)_C2°S(2‘°t ~¢) (1.12)
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Y sustituyendo los valores de pico por los eficaces
p(t)=V [ [Tos(¢)-V 0 [Tos(2at - ) (1.13)

Se obtiene asi para la potencia un valor constsih®ns(¢ ) y otro variable con el tiempo,
VICos(2ot — ¢). Al primer valor se le denomina potencia activalysegundo potencia

fluctuante.
1.2.5.3 Potencia fluctuante

Al ser la potencia fluctuante de forma senoidalyalor medio sera cero. Para entender
mejor qué es la potencia fluctuante, imaginemoseageptor que sélo tuviera potencia de

este tipo. Ello sélo es posible gi= +90° (cos+90°= 0), quedando:
p(t)=V O [Tos(2at - ) (1.14)

en el caso que corresponde a un circuito indugiiwvo o capacitivo puro. Por lo tanto la

potencia fluctuante es la debida a las bobinasos a&ondensadores. Efectivamente, las
bobinas o los condensadores (ideales) no consunegia sino que la "entretienen”. La

bobina almacena la energia en forma de campo megméiando la corriente aumenta y la
devuelve cuando disminuye, y el condensador aln@atrenergia en forma de campo
eléctrico cuando se carga y la devuelve cuandeseadya.

1.2.5.4 Potencia Aparente

La potencia aparente (también llamada complejapmesircuito eléctrico de corriente

alterna es la suma (vectorial) de la energia gsipalidicho circuito en cierto tiempo en
forma de calor o trabajo y la energia utilizadaagarformacion de los campos eléctricos y
magnéticos de sus componentes que fluctuara estos eomponentes y la fuente de

energia.
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Esta potencia no es la realmente consumida "88lV,o cuando el factor de potencia es la
unidad (cose=1), y sefiala que la red de alimentacion de uruittrcno solo ha de
satisfacer la energia consumida por los elemergsistivos, sino que también ha de
contarse con la que van a "almacenar” bobinas gesmadores. Se la designa con la letra

S y se mide en voltiamperios (VA).

S=1v[vAl (1.15)

1.2.5.5 Potencia Activa

Es la potencia que representa la capacidad derauitoi para realizar un proceso de
transformacion de la energia eléctrica en trablajs. diferentes dispositivos eléctricos
existentes convierten la energia eléctrica en dorasas de energia tales como: mecanica,
luminica, térmica, quimica, etc. Esta potencigoes,lo tanto, la realmente consumida por
los circuitos. Cuando se habla de demanda eléctagcasta potencia la que se utiliza para

determinar dicha demanda.

Se designa con la letra P y se mide en vatios D&)acuerdo con su expresion, la ley de

Ohm vy el triangulo de impedancias:

P=V..Cos(¢)=1.Z.1.Cos(¢)=12.2.Cos(¢g)=1%.R W] (1.16)
Resultado que indica que la potencia activa esldeblos elementos resistivos.
1.2.5.6 Potencia Reactiva

Esta potencia no tiene tampoco el carécter reabngmtser consumida y sélo aparecera
cuando existan bobinas o condensadores en lostogclla potencia reactiva tiene un
valor medio nulo, por lo que no produce trabajé. #or ello que se dice que es una
potencia desvatada (no produce vatios), se mideokamperios reactivos (VAR) y se
designa con la letra Q. A partir de su expresion:

Q=V.1.Sn(g)=1.Z.1.%en(g)=12.2.Sen(p)=12. X =12.(X_ -X.) [VAR] (1.17)

Lo que reafirma en que esta potencia es debidareicte a los elementos reactivos.
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Fig. 1.11Relacion entre potencias activas, aparentes yivaac
1.2.5.7 Potencia Trifasica

La representacion matematica de la potencia aetiuan sistema trifasico equilibrado, esta

dada por la ecuacion:

P3p=1/3 O [V [Cos® (1.18)

1.8.6FACTOR DE POTENCIA

Se define factor de potencia de un circuito deieote alterna, como la relacién entre la

potencia activa y la potencia aparente, o bien cehubnseno del angulo que forman los

fasores de la intensidad y el voltaje, designangoseste caso como cfs siendog el

valor de dicho angulo. De acuerdo con el triangid@otencias de la figura 1.11:
P
fp =Cos(g)= S (1.19)
El dispositivo utilizado para medir el factor ddgumia se denomina cosimetro.
Un factor de potencia bajo comparado con otro aligjna, para una misma potencia, una
mayor demanda de intensidad, lo que implica la sidad de utilizar cables de mayor

seccion. La potencia aparente es tanto mayor cumasobajo sea el factor de potencia, lo

gue origina una mayor dimension de los generadores.
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1.2.6.1 Influencia del tipo de carga

El valor del factor de potencia viene determinado g tipo de cargas conectadas en una
instalacion. De acuerdo con su definicion, el fadie potencia es adimensional y
solamente puede tomar valores entre O y 1. Enranit resistivo puro recorrido por una

corriente alterna, la intensidad y la tension estanfase ¢=0), esto es, cambian de

polaridad en el mismo instante en cada ciclo, sigmat lo tanto el factor de potencia la
unidad. Por otro lado, en un circuito reactivo puro, fiéensidad y la tension estan en

cuadratura ¢ =90°) siendo nulo el valor del factor de potencia.

En la préactica los circuitos no pueden ser puraenssgistivos ni reactivos, observandose
desfases, mas o menos significativos, entre lasa®de onda de la corriente y el voltaje.
Asi, si el factor de potencia esta cercano a ldathise dird que es un circuito fuertemente
resistivo por lo que su factor de potencia es aliientras que si esta cercano a cero que es
fuertemente reactivo y su factor de potencia es.l@pando el circuito sea de caracter
inductivo, caso mas comun, se hablara de un faet@otencia en retraso, mientras que se

dice en adelanto cuando lo es de caracter capacitiv

Las cargas inductivas, tales como transformadanesores de induccion y, en general,
cualquier tipo de inductancia (tal como las quengzafian a las lamparas fluorescentes)

generan potencia inductiva con la intensidad rattasespecto a la tension.

Las cargas capacitivas, tales como bancos de cead@es o cables enterrados, generan

potencia reactiva con la intensidad adelantadaots@ la tension.

1.2.6.2 Mejora del factor de potencia

A menudo es posible ajustar el factor de poteneiardsistema a un valor muy proximo a
la unidad. Esta practica es conocida como mejarari@ccion del factor de potencia y se
realiza mediante la conexién a través de conmutagden general automaticos, de bancos

de condensadores o de inductores. Por ejemplofeetoeinductivo de las cargas de

° La potencia activa es igual a la potencia apameitido a que no existe potencia reactiva.
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motores puede ser corregido localmente medianteotexion de condensadores. En
determinadas ocasiones pueden instalarse motoi@srsds con los que se puede inyectar

potencia capacitiva o reactiva con tan solo vdai@orriente de excitacion del motor.

Las pérdidas de energia en las lineas de transgerémergia eléctrica aumentan con el
incremento de la intensidad. Cuanto mas bajo séactdr de potencia de una carga, se
requiere mas corriente para conseguir la mismadaghtde energia util. Por tanto las
compafias suministradoras de electricidad, paraeguir una mayor eficiencia de su red,
requieren que los usuarios, especialmente aquejies utilizan grandes potencias,
mantengan los factores de potencia de sus respecthargas dentro de limites

especificadd$, estando sujetos, de lo contrario, a pagos adit@srpor energia reactiva.

La mejora del factor de potencia debe ser realidedana forma cuidadosa con objeto de
mantenerlo lo mas alto posible, pero sin llegarcaua la unidad, ya que en este caso se
produce el fendmeno de la resonancia que puedkigir a la aparicion de tensiones o
intensidades peligrosas para la red. Es por ekoequlos casos de grandes variaciones en
la composicion de la carga es preferible que laecordn se realice por medios

automaticos.

1.8.7INDICES DE DISTORSION ARMONICA

El método mas usado para medir la distorsion arcaden un sistema de potencia es la
distorsién total armonica (THD), este puede sesutatio por la corriente o para la tension,

dependiendo de donde se quiera medir la distorsion.

La distorsién armonica total (THD) es una mediddadgimilitud entre la forma de onda y
su componente fundamental, se define cdmo:

1/2
1 a
THD =— V2, 1.20
Vl[ 5 j (1.20)

n=23,...

19 En nuestro pais el factor de potencia minimo dgigior el CONELEC es de 0,95
1 power Electronic - Mohan
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1.8.8FRECUENCIA

Se define como el nimero de ciclos que se efegt@asegundo. Su unidad es el hertz y se

representa por Hz. La frecuencia es inversamenfmprional al periodo, su expresion es:

:% [HZ] (1.21)

f=1Hz T02s f= 5Hz

UV V V

-
- — Cicio 1 Ciclo? Cicho 3 Ciclo 4 ' Ciclo 5

T=1=zeqg = , >
B8N0 |

Fig. 1.12Representacioén de ondas senoidales de la misméwmp
pero de distinta frecuencia

1.9 MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

1.9.1INTRODUCCION

El medidor eléctrico, medidor de consumo eléctdamntador eléctrico, es un dispositivo
gue mide el consumo de energia eléctrica de unit@ro un servicio eléctrico, siendo esta

la aplicacion usual.

La medicion de energia eléctrica que se efectiaamedmedidores o contadores, resulta
de interés para calcular la cantidad de energialgusomparia suministradora debe
facturar a los consumidores. También se utilizaa panocer la cantidad de energia a
través de las redes de distribucion que no somudrdals precisamente en trabajo util o

electromecanico por falta de compensacion de camgastivas. Afos atras, la
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comercializacién de la energia eléctrica se efbetude manera muy simple porque se
facturaba en funcion de la unidad de energia vigésih, Wh, KWh). Sin embargo con el
permanente desarrollo industrial, y la consecudnitsqueda del abaratamiento de la
produccion por parte de las fabricas, se hizo rei@eda aplicacion de tarifas mas

complejas.

1.9.2TIPOS

Existen medidores electromecéanicos y electronicos.

1.3.2.1 Medidores Electromecanicos

Los medidores electromecéanicos utilizan bobinadesalriente y de tension para crear
corrientes parasitas en un disco que, bajo lagnflia de los campos magnéticos, produce

un giro que mueve las agujas de la caréatula.

El medidor electromecanico utiliza dos juegos debifes que producen campos
magnéticos; estos campos actlan sobre un discaictmndparamagnético en donde se

producen corrientes parasitas.

La accidén de las corrientes parasitas producidaslgsobobinas de corriente sobre el
campo magnético de las bobinas de voltaje y ladacde las corrientes parasitas
producidas por las bobinas de voltaje sobre el camggnético de las bobinas de corriente
dan un resultado vectorial tal, que produce undeagiro sobre el disco. El par de giro es

proporcional a la potencia consumida por el ciccuit

El disco esta soportado en campos magnéticos ytesmte rubi para disminuir la friccion,
un sistema de engranes transmite el movimientodidel a las agujas que cuentan el
namero de vueltas del medidor. A mayor potencia rap&lo gira el disco, acumulando

mas giros conforme pasa el tiempo.

Las tensiones maximas que soportan los medidagegiebs son de aproximadamente 600
voltios y las corrientes maximas pueden ser deal23@ amperios. Cuando las tensiones y
las corrientes exceden estos limites se requieaesformadores de medicidon de tension y

de corriente. Se utilizan factores de conversida palcular el consumo en dichos casos.
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Existe una clasificacion de los medidores eléctrictependiendo de sus principales
caracteristicas. También es importante que hayahea de sombra que es una chapita la
cual esta cortocircuitada. Dicha bobina posee esstencia despreciable y por ende en
esta se generarad una corriente muy importantepdh al estar sometida a un campo
generara una cupla motora que eliminara el coefieide rozamiento de los engranajes. El
medidor comenzara a funcionar con el 1 % de laacargntre un factor de potencia 0,5 en

adelanto y atraso.

Fig. 1.13Medidor Electromecanico

1.3.2.2 Medidores Electrénicos

Un medidor electronico se refiere a un tipo de h@davanzado que identifica el consumo
en una forma mas detallada que los medidores comvales, y opcionalmente comunica
esta informacion a través de alguna red a la coramiservicios local para propoésitos de

facturacién y monitoreo.

Los medidores electronicos ofrecen mayor seguri@fidiencia y flexibilidad para la
medicion de diferentes parametros, y no solamenteertergia. Estos equipos poseen
memoria no volatil para almacenar datos referidosomportamiento del sistema, que

permiten realizar un seguimiento del mismo.

A pesar del constante desarrollo que han tenidariedidores electromecéanicos en las

Ultimas décadas, los medidores electronicos o el@solido estan abarcando el mercado
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porque no sélo realizan la misma funcion que lo®réores, sino que no cuentan con
partes moviles o electromecénicas, evitando et popdesgastes y deformaciones. Tienen
mMAas prestaciones porque miden potencia activativaag aparente, y la demanda de
energia. Miden la tension de linea, la corriente egta circulando, el factor de potencia, y

otras caracteristicas de la red.

Fig. 1.14Medidor Electrénico

1.9.3POWERMONITOR 3000

El Powermonitor 3000 de Allen-Bradley, filial de ¢wvell Automation, actualmente es el
medidor electrénico de parametros eléctricos ménzado de dicha empresa, que
combina una alta funcionalidad y precision de médicon una gran gama de redes
industriales de comunicacion. Por lo cual es muly para realizar andlisis de calidad de

potencia, monitoreo energético, control y monitatessistemas distribuidos, etc.

Existen cuatro versiones disponibles en el mercéao,cuales se diferencian por las
funcionalidades y precision que presentan desdmalisis basico de la red eléctrica a un

complejo analisis de armonicos y transitorios esession mas avanzada.
Ademas pueden ser seleccionados con una gran adridd redes industriales de

comunicacion como: EtherNet/IP, DeviceNet, Contei[N Remote |/O, DF1
(RS485/RS232), Modbus RTU, Modbus TCP.

-20 -



1.3.3.1 Caracteristicas del PM3000

» Medicion y visualizacion de voltaje, corriente ytecia.

» Compatible con PLC-5, SLC 500 y ControlLogix.

» Compatible con RSLinx, RSPower32, RSEnergyMeti&SView32.

» Salidas de control a través de relés de contral@ P

* Modo DEMO para entrenamiento.

* 10 setpoints configurables en la version basica) (M4hasta 20 en la superior
(M8).

* Monitoreo discreto a través de entradas de estado

e Salida de pulsos electronicos KYZ.

» Almacenamiento configurable de datos de medicigreagentos.

* Actualizacion de Firmware sin remover el modulo.

* Medicion de la Distorsion Armonica Total (THD) ykehctor de Cresta.

» Sincronizacion automatica a través de Ethernee$eri

* Precision de hasta 005%.

» Medicion del TIF?y el Factor K.

* Medicion del factor de carga.

» Calcula la amplitud y el porcentaje de distorsiéradnoénicos del 1 al 63.

1.10MEDIDORES DE COMBUSTIBLE

1.10.1 INTRODUCCION

Los fluidos estan presentes en la mayoria de losepgps industriales, ya sea porque
intervienen en forma directa en el proceso de modn o0 porque pertenecen a los
circuitos secundarios necesarios. Sea por la rqzérsea, los fluidos estan ahi y, por tanto,
hay que controlarlos, para lo que es necesarior sabgéodo momento cuéles son las

principales caracteristicas de los fluidos, qualpuevariar mucho de una aplicacion a otra.

12 Factor de Interferencia Telefénica, es usado estienar el efecto que tienen los arménicos solsrérieas
telefonicas analogas.
13 Mide el calentamiento adicional en transformadgresiucido por los arménicos.
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La seleccion eficaz de un medidor de caudal exigeconocimiento practico de la
tecnologia del medidor, ademas de un profundo déometo del proceso y del fluido que
se quiere medir. Cuando la medida del caudal $ieaution el propésito de facturar un
consumo, debera ser lo mas precisa posible, temiendcuenta el valor econémico del

fluido que pasa a través del medidor, y la legiétaobligatoria aplicable en cada caso.

1.10.2 MEDIDORES DE CAUDAL

La medida de caudal en tuberias, consiste en &mdietacion de la cantidad de masa o
volumen que circula por ella por unidad de tiempzs instrumentos que llevan a cabo la
medida de un caudal se denominan, habitualmenteatimetros o medidores de caudal,
constituyendo una modalidad particular los conteslofos cuales integran dispositivos

adecuados para medir y justificar el volumen queittailado por la conduccién.

1.10.3 TIPOS MEDIDORES DE CAUDAL

En el mercado existe una gran variedad de medidtaeto desde el punto de vista de
tamafios y rangos de operacién como de principiosigonamiento. Esto es debido a
gue se intenta conseguir la maxima precision @anadyor cantidad de aplicaciones.

Los medidores de caudal volumétrico pueden deteameincaudal de volumen de fluido de

dos formas:

* Directamente, mediante dispositivos de desplazatmipositivo, o
* Indirectamente, mediante dispositivos de: predi@rencial, area variable, velocidad,

fuerza, etc.

1.4.3.1 Medidores de Presion Diferencial
Esta clase de medidores presenta una reduccioa siection de paso del fluido, dando

lugar a que el fluido aumente su velocidad, lo qugina un aumento de su energia

cinética y, por consiguiente, su presion tiendésenhuir en una proporcion equivalente,
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de acuerdo con el principio de la conservaciénadenergia, creando una diferencia de
presion estatica entre las secciones aguas arabaas abajo del medidor.

Se estima que, actualmente, al menos un 75% dméolsdores industriales en uso son

dispositivos de presion diferencial, siendo el p@sular la placa de orificio.

Las principales ventajas de dichos medidores son:

* Su sencillez de construccion, no incluyendo partésiles.

e Su funcionamiento se comprende con facilidad.

* No son caros, particularmente si se instalan endgsatuberias y se comparan con
otros medidores.

» Pueden utilizarse para la mayoria de los fluidos.

Sus principales desventajas son:

e La amplitud del campo de medida es menor que pamgaloria de los otros tipos
de medidores.

* Pueden producir pérdidas de carga significativas.

» La sefial de salida no es lineal con el caudal.

» Deben respetarse unos tramos rectos de tuberia aguba y aguas abajo del
medidor que, segun el trazado de la tuberia ydossrios existentes, pueden ser
grandes.

* Pueden producirse efectos de envejecimiento, es deamulacion de depdsitos o
la erosion de las aristas vivas.

» La precisidon suele ser menor que la de medidorassma@lernos, especialmente si,

como es habitual, el medidor se entrega sin calibra

Principales medidores de presion diferencial

Entre los principales tipos de medidores de presiferencial se pueden destacar los

siguientes:
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a. Placa Oirificio

Es el medidor de flujo mas popular. La placa doficonsiste en una placa perforada que
se instala en la tuberia. El orificio de la plaazege ser: conceéntrico, excéntrico o
segmentado. Con el fin de evitar arrastres de@®lidgases que pueda llevar el fluido, la

placa incorpora, normalmente, un pequefio orifieigpdrga

Rodius h:ps—\\

Il i A . Al A . |

ORIFICIOS

CONCENTRICO EXCENTRICO SEGMENTADO

Fig. 1.15Medidor de presion diferencial tipo Placa Ordici

b. Tubo Venturi

La funcién basica de este medidor consiste en gioda estrangulamiento en la seccién
transversal de la tuberia, el cual modifica lasiprees, con la medicién de este cambio es
posible conocer el gasto que circula por la se¢adrestrangulamiento de ésta es muy

brusco, pero la ampliacién hasta la seccion origisagradual. Son mas exactos que las
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placas orificio, adecuados para fluidos con séliglosuspension. Es mas caro comparado
con la placa orificio, su exactitud es de = 0.75 %.

TOMA H.P.

Fig. 1.16Medidor de presion diferencial tipo Tubo Venturi

c. Toberas

Se trata de un dispositivo con una entrada pedifaat una garganta cilindrica. La toma de
alta presion se realiza en la pared de la tubarima distancia D de la entrada, mientras
que la de baja presion suele colocarse a la salmaje la seccion del flujo es minima.
Esta toma se realiza directamente en la pared ubdaia y suele estar a 2D de la placa.
También se hacen toberas en angulo. Por medio tebéma pueden medirse caudales
superiores a 60% en aquellos que se pueden determiediante el diafragma o placa
orificio, siendo menor la pérdida de carga permenefu instalacion es muy simple,
montandose entre las bridas de la tuberia. Seartiken el caso de tuberias con diametros
mayores de 30cm. Es menos costoso que el tubo Wgregu exactitud es de + 0.95 % a +
1.5 %.

Toma anlerior

Fig. 1.17Medidor de presion diferencial tipo Tobera
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d. Tubo Pitot

El tubo Pitot esta constituido por dos tubos quedlan la presion en dos puntos distintos
de la tuberia. Pueden montarse por separado o apsipdentro de un alojamiento,
formando un dispositivo Unico. Uno de los tubos emid presion de impacto (presion
dindmica mas presién estética) en un punto derla.\l&l otro mide Unicamente la presién
estatica, generalmente mediante un orificio pradticen la pared de la conduccion. Tiene
muy poca importancia como sensor de flujo industr#e lo considera como un

instrumento de laboratorio muy eficaz para medigsonstantaneas de flujos

Prealtn
toital

] e Prgsitn
—— #aldhca

A T A AT E T TTT, A AF I AT
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Fig. 1.18Medidor de presion diferencial tipo Tubo Pitot

e. Tubo Annubar

Es una version comercial del tubo Pitot. Puedecagde en las mediciones de flujos de
liquidos, vapores y gases, consta de dos tubag ptesion total y el de presion estatica.
El tubo que mide la presidn total esta situado Eidgo de un didmetro transversal de la
tuberia y consta de varios orificios de posicidiica determinados por computador. El
tubo que mide la presidn estética se encuentragidal anterior en el centro de la tuberia

y aguas debajo de la misma.
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Es de mayor exactitud que el tubo Pitot del ordert a £ 3 %, ademas tiene una baja

sﬁﬁm

pérdida de carga.

N “\.‘L\H’\. ety Y

Fig. 1.19Medidor de presion diferencial tigaubo Annubar

1.4.3.2 Medidores de Area Variable

Su principio de funcionamiento se basa en un flotgde cambia de posicién dentro de un
tubo de éarea variable. El area del tubo es peqeefla parte inferior y va aumentando

hasta alcanzar la mayor seccion en la parte superio

El flotador, sdlido, tiende a bajar debido a larhaede gravedad (su peso) y el fluido, que
circula de abajo hacia arriba, tiende a levantddbido a la fuerza de arrastre de este.
Ademas de la fuerza de arrastre, existe una fupreajerce el fluido sobre el flotador, que
es igual al peso del volumen del fluido que desalg] flotador queda en la posicion de
equilibrio de fuerzas, indicando en el tubo el eukdl fluido que pasa. El tubo debe estar
convenientemente graduado, ademas de permitirsiaahzacion del flotador. El tubo se
puede graduar teniendo en cuenta que la fuerzardstra depende de la velocidad del
fluido, y una vez se conoce esta, se puede obtneasudal. Como se puede intuir, la
fuerza de arrastre depende de la viscosidad ddbflbLa medida puede ser directa al estar
la escala graduada en el tubo, pero también existetelos en los que el flotador da una
sefal en funcién de su posicion, y se puede utikssa para extraer la medida en otra
escala graduada, o bien para acondicionar la gedtidcuarla para un bus de campo o bien
transmitirla a un regulador. EI medidor mas reprtge/o de esta clase es el rotametro, el
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cual opera con el mecanismo anteriormente desdrids. medidores de caudal de area

variable se deben instalar verticalmente.
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Fig. 1.20Medidor tipoRotametro

1.4.3.3 Medidores de Velocidad

Principalmente existen tres elementos para caudabs que basan su principio de

funcionamiento en la velocidad del fluido: Las iods, las sondas ultrasonicas y los

electromagnéticos.

a. Tipo Turbina

Consisten de un rotor que gira al paso del fluidm ena velocidad directamente

proporcional al caudal. Para obtener la velocidadgdto del rotor se utilizan dos

principios:

- El de reluctancid, en donde la velocidad viene determinada por b pla las aspas de la
turbina a través del campo magnético creado poimém permanente montado en una

bobina captadora exterior. La variacion de reludtartambia el flujo induciendo una

corriente en la bobina captadora que es proporcabmggro de la turbina.

!4 Resistencia que posee un material al verse irfladn por un campo magnético.
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- El inductivo, en donde el rotor lleva un imanmanente y el campo magnético giratorio

induce una corriente alterna en la bobina captadora

Fig. 1.21Medidor de velocidad tipo turbina

b. Medidores Ultrasénicos

Dos tipos de medidores ultrasonicos son utilizatlosjamentalmente, para la medida de
caudal en circuitos cerrados. El primero (tiempadrdesito o de propagacion) utiliza la
transmision por impulsos, mientras que el segumrdec{o Doppler) usa la transmision

continua de ondas.

* Medidores ultrasonicos por impulsos

Los medidores ultrasénicos modulados por impulswslgs mas precisos y se utilizan,
preferentemente, con liquidos limpios, aunque alguipos permiten medidas de liquidos
con cierto contenido de particulas y gas. El méwiferencial de medida por tiempo de
transito, se basa en un sencillo hecho fisicom&@ginamos dos canoas atravesando un rio
sobre una misma linea diagonal, una en el sengtlfiujio y la otra en contra del flujo, la
canoa que se desplaza en el sentido del flujo na@snenos tiempo en alcanzar su

objetivo.

* Medidores ultrasonicos utilizando el efecto Doppler

El efecto Doppler puede entenderse facilmente sossidera el cambio que se produce en

la frecuencia cuando un tren se mueve hacia umaas® con su bocina sonando. Cuando
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el tren se acerca, la bocina es percibida por gmbdor con una graduacion de tono mas
alta, ya que la velocidad del tren da lugar a geeohdas sonoras sean mas proximas que Si
el tren estuviera parado. De igual manera, sie#l 8e aleja aumenta el espaciamiento,
dando como resultado una graduacion de tono odreta mas baja. Este aparente cambio
en la frecuencia se denomina efecto Doppler y restdimente proporcional a la velocidad
relativa entre el objeto movil, el tren, y el ohsator.

Los medidores ultrasonicos de tipo Doppler utilizhmoncepto de que si se deja pasar el
ultrasonido en un fluido en movimiento con partsilel sonido sera reflejado de nuevo
desde las particulas. La variacion de frecuendiaatgdo reflejado sera proporcional a la

velocidad de las particulas.

Al igual que en el caso de los medidores magnétitms medidores de caudal por

ultrasonidos no presentan obstrucciones al flupodan lugar a pérdidas de carga, por lo
que son adecuados para su instalacion en granoksaside suministro de agua, donde es
esencial que la pérdida de carga sea pequefardmsductores son incorporados en el
cuerpo del medidor, sin necesidad de juntas enactmtcon el fluido. No se necesita

tuberia en derivacion ni valvulas de aislamientogye todos los elementos activos pueden
reemplazarse sin contacto alguno con el liquidoa R&berias de diametros superiores a

400mm ofrecen una solucion competitiva.

Respecto a la precision, los medidores de tipo étagnpueden llegar hasta un + 0,25%
del caudal real, mientras que los de tipo de ultra®s hasta un £ 0,5 %. Su facil
instalacion reduce los costes de mantenimientaeynas la medicion, sin apenas pérdida

de carga, reduce los costes energéticos.
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Fig. 1.22Medicion de caudal por ultrasonidos
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c. Medidores de caudal electromagnético

El medidor de caudal electromagnético utiliza elsmo principio basico que el

electrogenerador, es decir, cuando un conductoruse a través de un campo magnético
se genera una fuerza electromotriz en el condustendo su magnitud directamente
proporcional a la velocidad media del conductomevimiento. Si el conductor es una

seccion de un liquido conductor circulando porubotaislado eléctricamente, a través de
un campo magnético y se montan los electrodos dialmente opuestos en la pared de la
tuberia, la fuerza electromotriz generada a trade@slos electrodos es directamente

proporcional a la velocidad media del fluido.

Tuberia

Fig. 1.23Medidor electromagnético

Puesto que los electrodos tienen que hacer unatortdan el fluido, su material tiene que
ser compatible con las propiedades quimicas deloflque circula. Entre los materiales
mas utilizados se pueden citar los siguientesodoexidable no magnético, platino/iridio,

monel, hasteloy, titanio y circonio para liquid@stgularmente agresivos.

Entre las ventajas mas fundamentales se puedelaskiasiguientes:

* No presentan obstrucciones al flujo, por lo que adacuados para la medida de

todo tipo de suspensiones, barros, melazas, etc.
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* No dan lugar a pérdidas de carga, por lo que senuadlos para su instalacion en
grandes tuberias de suministro de agua, dondeeasialsque la pérdida de carga
sea pequenia.

» Se fabrican en una gama de tamafos superior a leuaquier otro tipo de
medidor.

* No son practicamente afectados por variacionea éersidad, viscosidad, presion
temperatura y, dentro de ciertos limites, condiddiy eléctrica.

* No son seriamente afectados por perturbaciondtugtebguas arriba del medidor.

» La sefial de salida es, habitualmente, lineal.

* Pueden utilizarse para la medida del caudal emuigah de las dos direcciones.

Entre las desventajas se pueden destacar lasrgggilie

* El liquido cuyo caudal se mide tiene que tener temonable conductividad
eléctrica.
» La energia disipada por las bobinas da lugar @ntamniento local del tubo del

medidor.

1.11REDES INDUSTRIALES

1.11.1 INTRODUCCION

Las redes de comunicacion han revolucionado ladaramo nos relacionamos. Es dificil
imaginar nuestra sociedad sin la existencia desgogtectronico, Internet, celulares, etc.

Esta revolucion también ha alcanzado a la industria

Las redes de comunicacion reemplazan hoy en didasuaostalaciones que en aquellos
entonces se realizaban mediante cableado. Hoyada didustria esta altamente integrada,
los operadores y los sistemas supervisores cueaidm vez con mas informacion, y es
utilizando esta informacion que los operadoresesigores, mantenedores y ejecutivos

toman decisiones.
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Desde una perspectiva técnica es dificil imagimarequipo que no esté “conectado al
sistema”. Gracias a esta conectividad es posibles(gue se cuenta con una arquitectura
integrada), por ejemplo, configurar un equipo dadlisia utilizando la misma red por la

cual se comunica al sistema de control.

Las redes de comunicacion son y seguiran siendartetera de informacién por donde
transitan comandos, estatus, mensajes, etc. Hdiaemo es posible prescindir del servicio
de las redes de datos, por lo tanto su correctdemiamiento es fundamental. El uso de
redes industriales se ha extendido en los ultimios @aues conectan sensores, actuadores,
PLCs, etc.

Los beneficios que presenta una red industrial son:

Reduccion de la programacion

- Evitar el manejo de datos por el PLC en funciatesontrol.

- Evitar la programacién de nodos existentes alliafaevos nodos.

Aumenta las prestaciones del sistema

- Efectividad del ancho de banda.

Reduccién del cableado

- Control, programacion y diagnosis sobre la miseta

Soluciones escalables

- Eleccién del controlador adecuado para el contimlpara el manejo de datos.

- Aiadir o eliminar dispositivos sin influir en of dispositivos del sistema.

Reduccion de los tiempos de paro

- Diagnostico de los dispositivos.

- Informacién predictiva.
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Fig. 1.24Red Industrial

1.11.2 CLASIFICACION DE LAS REDES INDUSTRIALES

Debido a la falta de estandares, diferentes corapafian desarrollado diferentes
soluciones, cada una de ellas con diferentes prests y campos de aplicacion. En una

primera clasificacion podriamos dividirlos en ligugentes grupos:

1.5.2.1 Buses de alta velocidad y baja funcionalida

Disefiados para integrar dispositivos simples coimalels de carrera, fotoceldas, relés y
actuadores funcionando en aplicaciones de tiemgdp yeagrupados en una pequeia zona
de planta. Suelen especificar las capas fisicagntiece del modelo OSI, es decir, sefiales
fisicas y patrones de bits de las tramas.

Algunos ejemplos son:

« CAN: Diseflado originalmente para su aplicacion emiculos.
* SDS: Bus para la integracion de sensores y acteadoasado en CAN.

» ASI: Bus serie disefiado por Siemens para la integrale sensores y actuadores.
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1.5.2.2 Buses de alta velocidad y funcionalidad mied

Se basan en el disefio de una capa de enlace parai@leficiente de bloques de datos de
tamafo medio. Estos mensajes permiten que el dispoenga mayor funcionalidad de

modo que permite incluir aspectos como la configdra calibracion o programacion del

dispositivo. Son buses capaces de controlar dispmside campo complejos, de forma
eficiente y a bajo coste. Normalmente incluyendpeeificacion completa de la capa de
aplicacion, lo que significa que se dispone de ibmes utilizables desde programas
basados en PCs para acceder, cambiar y contreldiMersos dispositivos que constituyen
el sistema. Algunos incluyen funciones estandaa jplistintos tipos de dispositivos que
facilitan la interoperabilidad de dispositivos distiditos fabricantes. Algunos ejemplos

son:

* DeviceNet: Desarrollado por Allen-Bradley, utilizmmo base el bus CAN, e
incorpora una capa de aplicacién orientada a abjeto

» LONWorks: Red desarrollada por Echelon.

» BitBus: Red desarrollada por INTEL.

* DIN MessBus: Estandar aleman de bus de instruméntacbhasado en
comunicacion RS-232.

* InterBus-S: Bus de campo aleman de uso comun eaeigines medias.

1.5.2.3 Buses de altas prestaciones

Son capaces de soportar comunicaciones a nivelddela factoria, en muy diversos tipos
de aplicaciones. Aunque se basan en buses deslitdadad, algunos presentan problemas
debido a la sobrecarga necesaria para alcanzacaecteristicas funcionales y de
seguridad que se les exigen. La capa de aplicadata un gran niamero de servicios a la

capa de usuario. Entre sus caracteristicas incluyen
* Redes multi-maestro con redundancia.

» Comunicacion maestro-esclavo segun el esquemargeegespuesta.

» Recuperacion de datos desde el esclavo con ur lindikimo de tiempo.
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» Capacidad de direccionamiento unicast, multicdsbpdcast.

» Peticion de servicios a los esclavos basada enasien

» Comunicacién de variables y bloques de datos @rilena objetos.

» Descarga y ejecucién remota de programas.

* Altos niveles de seguridad de la red, opcionalmesda procedimientos de
autentificacion.

* Conjunto completo de funciones de administraciétaded.

Algunos ejemplos son:

* Profibus
« FIP

* Fieldbus Foundation
1.5.2.4 Buses para areas de seguridad intrinseca
Incluyen modificaciones en la capa fisica para dungpn los requisitos especificos de
seguridad intrinseca en ambientes con atmésfessixas. La seguridad intrinseca es un
tipo de proteccion por la que el aparato en cuesimtiene posibilidad de provocar una

explosion en la atmdosfera circundante.

Algunos ejemplos son

+ HART
* Profibus PA
« FIP.

1.11.3 COMPONENTES DE LAS REDES INDUSTRIALES
En grandes redes industriales un simple cable isofesente para conectar el conjunto de

todos los nodos de la red. Deben definirse topatogidisefios de redes para proveer un

aislamiento y conocer los requerimientos de furenaiento.
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1.5.3.1 Bridge

Un puente o bridge es un dispositivo de intercarexie redes de ordenadores que opera
en la capa 2 del modelo OSI (nivel de enlace desjlaEste interconecta dos segmentos de
red (o divide una red en segmentos) haciendo ejgae datos de una red hacia otra, con
base en la direccion fisica de destino de cadagbagun bridge conecta dos segmentos de

red como una sola red usando el mismo protocokstiblecimiento de red.
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Fig. 1.25Bridge

1.5.3.2 Repetidor

El repetidor o amplificador es un dispositivo qogensifica las sefales eléctricas para que
puedan viajar grandes distancias entre nodos. Sendéspositivo se pueden conectar un

gran numero de nodos a la red; ademas se puedetardaliferentes medios fisicos como

cable coaxial o fibra dptica.

Fig. 1.26Repetidor
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1.5.3.3 Gateway

Un gateway es un dispositivo que permite interctamecedes con protocolos y
arquitecturas diferentes a todos los niveles deuodzacion. Su propdsito es traducir la
informacion del protocolo utilizado en una red mtpcolo usado en la red de destino.

Fig. 1.27Gateway

1.5.3.4 Enrutadores

Es un switch "Enrutador" de paquetes de comuninaeitre diferentes segmentos de red

que definen la ruta.

Fig. 1.28Enrutador

1.11.4 CONCENTRADORES DE INFORMACION

Este tipo de dispositivo simplemente transmitei{fe¢poda la informacién que recibe, para
gue todos los dispositivos conectados a sus puertdsan dicha informacion y se pueden
utilizar para extender la red. No obstante, dehiésta accion, puede ser que se envie gran

cantidad de trafico innecesario a todos los disiposide la red.
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1.5.4.1 Los concentradores

Los concentradores transmiten el trafico a la redener en cuenta la supuesta direccion.
Los PCs a los que se envian los paquetes, utiézarformacion de la direccion de cada
paquete para averiguar qué paquetes estan destinagllps mismos. La repeticién de la
informacion en una red pequefia no representa ungona, pero para una red mas grande
y mas utilizada, puede ser que sea necesario upawnte de operacion en red como un

conmutador para que ayude a reducir la cantidddafieo innecesario generado.

R

Hub E

X

Fig. 1.29Hub

1.5.4.2 Conmutadores

Los conmutadores controlan el flujo del traficordd basandose en la informacion de la
direccion de cada paquete. Un conmutador averigéadispositivos estan conectados a
sus puertos (monitorizando los paquetes que recjbepvia los paqguetes solamente al
puerto adecuado. Esta accién permite la comunicaimultanea a través del conmutador,
con lo que se mejora el ancho de banda. Esta operdel conmutador reduce la cantidad
de trafico innecesaria que se habria generado hilsiera enviado la misma informacion

desde cada puerto (como ocurre con los concenggjdor

A menudo, los conmutadores y concentradores forpeme de la misma red; los
concentradores extienden la red proveyendo magosysr los conmutadores dividen la

red en secciones mas pequefias y menos congestonada
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Fig. 1.30Switch

1.5.4.3 Switch Industrial

Un Switch Industrial para Ethernet es un conmutaati@ligente que reduce el trafico de
red a lo minimo y mejora notablemente su rendirniedn switch aprende con el tiempo
donde estan las diferentes direcciones de Ethemmdf red, y por ello hace un uso
inteligente de las conexiones. Un switch Etherrmerde las direcciones Ethernet al
detectar las direcciones en todas las tramas @s dae van pasando, y una vez que las

conoce, el switch entonces Unicamente emite laattaacia la direccién correcta en la red.

Un Switch Industrial para Ethernet es diferentanawitch de oficina debido a un posible
mayor nivel de ruido eléctrico en un entorno indaktel switch emite los datos con

mayor potencia para elevar el radio de la sefiatdral ruido eléctrico. Ademas las tramas
de datos industriales son generalmente cortas,ees, dnenos datos, pero datos mas
importantes. Esto permite recibir toda la tramaagen una completa verificacion de su
validez, CRC de la trama antes de enviarla hacidestino. Esta tecnologia se conoce
como "Store-and-Forward" y tiene como virtud eliamirtramas defectuosas antes de

lleguen a causar problemas en algun sitio.

Fig. 1.31Switch Industrial
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1.11.5REDES INDUSTRIALES CON PLC

Muchos sistemas estan conformados por equiposfelenlties fabricantes y funcionan en
diferentes niveles de automatizacion; ademas, aideese encuentran distanciados entre
si; pero sin embargo, se desea que trabajen erafeourdinada para un resultado
satisfactorio del proceso. El objetivo principall@somunicacion totalmente integrada en
el sistema. Al usuario, esto le reporta la maxitesibilidad ya que también puede integrar
sin problemas productos de otros fabricantes aésragle las interfaces software

estandarizadas.

En los dltimos afos, las aplicaciones industriblgsadas en comunicacion digital se han
incrementado haciendo posible la conexion de sessactuadores y equipos de control en

una planta de procesamiento.

De esta manera, la comunicacion entre la sala digotq los instrumentos de campo se
han convertido en realidad. La Comunicacion digitlbe integrar la informacion provista

por los elementos de campo en el sistema de catgnptocesos.

1.11.6 SOLUCIONES CON ETHERNET

Aunque los buses de campo continuardn dominandeedks industriales, las soluciones
basadas en Ethernet se estan utilizando cada vezmal sector de las tecnologias de
automatizacion, donde las secuencias de procegwedyccion son controladas por un
modelo cliente/servidor con controladores y PL@jeledo acceso a cada sensor que se

conecta a la red.

Ethernet se esta afianzando en el sector indusDralenadores personales, impresoras y
demds equipos periféricos con tarjetas de intetéared Ethernet se estan utilizando cada
vez mas en el ambiente industrial y la aceptac@itthernet va en aumento, en la misma
medida del uso creciente de enrutadores y conm@sdateligentes. Aun existen algunas
barreras a la aceptacion de Ethernet en el ambishistrial, pero eso se debe a la falta de
un nivel aceptable de software en las plantas falla de conocimiento acerca de la
conectividad ofrecida por Ethernet en la automatimaindustrial.
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Ethernet/IP es un protocolo de red en niveles poicaciones de automatizacion
industrial. Basado en los protocolos estandar T Ritiliza los ya bastante conocidos
hardware y software Ethernet para establecer uel de protocolo para configurar,
acceder y controlar dispositivos de automatizadgiustrial. Ethernet/IP clasifica los
nodos de acuerdo a los tipos de dispositivos p@elestidos, con sus actuaciones
especificas. El protocolo de red Ethernet/IP estsatto en el Protocolo de Control e
Informacion (Control and Information Protocol - QIRitilizado en DeviceNet y

ControlNet. Basados en esos protocolos, Ethernetfiee un sistema integrado completo

desde la planta industrial hasta la red centréd @enpresa.

1.11.7 CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

Un controlador l6gico programable es un aparateteinico operado digitalmente, que
usa una memoria programable para el almacenamiateémno de instrucciones para
implementar funciones especificas, tales como &gecuenciacion, registro y control de
tiempos, conteo y operaciones aritméticas pararaant a través de moédulos de
entrada/salida digitales (ON/OFF) o analdgicos BL\DC, 4 a 20 mA, etc.), varios tipos

de maquinas 0 procesos.

Los PLC actuales pueden comunicarse con otrosatadtres y computadoras en redes de

area local, y son una parte fundamental de los modesistemas de control distribuido.

1.5.7.1 Estructura basica de un PLC

Un controlador I6gico programable estéa constitygdo un conjunto de tarjetas o circuitos
impresos, sobre los cuales estan ubicados compelectronicos.

El controlador Programable tiene la estructuracéipie muchos sistemas programables,
como por ejemplo una microcomputadora. La estradbésica del hardware de un PLC

esta constituido por:

* Fuente de alimentacion

e Unidad de procesamiento central (CPU)
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* Mobdulos de interfases de entradas/salidas (E/S)
* Modulo de memorias

* Unidad de programacion

En algunos casos cuando el trabajo que debe nealizaontrolador es mas exigente, se
incluyen Médulos Inteligentes.

Fuente de
Alimentacidn

CPU

Interfaces de Pmcesaﬂ.nr Interfaces de
Entradas Memoria Salidas

Dispositiva
de
Program acidn

Fig 1.28Estructura de un Controlador Légico Programable
a. Fuente de Alimentacion

La funcién de la fuente de alimentacién en un adatior, es suministrar la energia a la

CPU y demaés tarjetas segun la configuracion del. PLC

* +5V para alimentar a todas las tarjetas
 + 5.2V para alimentar al programador

e + 24V paralos canales de lazo de corriente 20 mA.
b. Unidad de Procesamiento Central (CPU)

Es la parte mas compleja e imprescindible del PGe en otros términos podria

considerarse el cerebro del controlador.

La unidad central esta disefiada a base de micegadores y memorias; contiene una

unidad de control, la memoria interna del programnd&AM, temporizadores, contadores,
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memorias internas tipo relé, entradas/salidas, Scmision es leer los estados de las
seflales de las entradas, ejecutar el programa deolcy gobernar las salidas, el

procesamiento es permanente y a gran velocidad.
c. Mddulos o Interfases de Entrada y Salida (E/S)

Son los que proporcionan el vinculo entre la CPUcdatrolador y los dispositivos de
campo del sistema. A través de ellos se originatetcambio de informacion ya sea para

la adquisicion de datos o la del mando para elrabdé maquinas del proceso.
Tipos de modulos de entrada y salida

Debido a que existen gran variedad de disposi@xsrnos, encontramos diferentes tipos
de modulos de entrada y salidas, cada uno de hlescairve para manejar cierto tipo de

sefal (discreta o analoga) a determinado valtertgon o de corriente en DC o AC.

+ Modulos de entradas discretas
* Modulos de salidas discretas
* Mobdulos de entrada analdgica

e Mobdulos de salida analdgica
d. Médulos de Memorias

Son dispositivos destinados a guardar informaceémenera provisional o permanente

Se cuenta con dos tipos de memorias,

» Volétiles (RAM)
* No volétiles (EPROM y EEPROM)

e. Unidad de Programacién

Los terminales de programacion, son el medio deuooracion entre el hombre y la
maquina; estos aparatos estan constituidos pladtecy dispositivos de visualizacion.
Existen tres tipos de programadores los manualasdield) tipo de calculadora, Los de
video tipo (PC), y la computadora.
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1.5.7.2 Programacion en los PLCs

Los primeros PLC, en la primera mitad de los 8@ngirogramados usando sistemas de
programacion propietarios o terminales de progranaespecializados, que a menudo
tenian teclas de funciones dedicadas que reprbsentas elementos logicos de los
programas de PLC. Los programas eran guardadosn&s.cMas recientemente, los
programas PLC son escritos en aplicaciones espsca&l un ordenador, y luego son
descargados directamente mediante un cable o dna fLC. Los PLC viejos usan una
memoria no volatil pero ahora los programas sorrdgis en una RAM con bateria

propia o en otros sistemas de memoria no volatilactas memorias flash.

Los primeros PLC fueron disefiados para ser usamtosigctricistas que podian aprender a
programar los PLC en el trabajo. Estos PLC erangraroados con “logica de
escalera”("ladder logic"). Los PLC modernos puesenprogramados de muchas formas,
desde la logica de escalera hasta lenguajes deapragion tradicionales como el BASIC
o C. Otro método es usar la Légica de Estadosg &tagic), un lenguaje de programacion
de alto nivel disefiado para programas PLC basaretoses diagramas de transicion de
estados. Recientemente, el estandar internaci&@@l81131-3 se esta volviendo muy
popular. IEC 61131-3 define cinco lenguajes de r@ogcion para los sistemas de control
programables: FBD (Function block diagram), LD (daddiagram), ST (Structured text,
similar al lenguaje de programacion Pascal), ILstturction list) y SFC (Sequential

function chart).

Mientras que los conceptos fundamentales de laramarion del PLC son comunes a
todos los fabricantes, las diferencias en el dioe@mniento E/S, la organizacion de la
memoria y el conjunto de instrucciones hace queplogramas de los PLCs nunca se
puedan usar entre diversos fabricantes. Inclustralele la misma linea de productos de
un solo fabricante, diversos modelos pueden ndissstamente compatibles.

En la programacion se pueden incluir diferentesstige operandos, desde los méas simples
como ldgica booleana, contadores, temporizadorestactos, bobinas y operadores
matematicos, hasta operaciones mas complejas comwejon de tablas (recetas),
apuntadores, algoritmos PID y funciones de comugiooca multiprotocolos que le

permitirian interconectarse con otros dispositivos.
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1.5.7.3 Comunicaciones

Las formas como los PLCs intercambian datos capsalispositivos son muy variadas.
Tipicamente un PLC puede tener integrado puert@®uheinicaciones seriales que pueden
cumplir con distintos estandares de acuerdo aldate. Estos puertos pueden ser de los

siguientes tipos:

« RS232C
e RS485
e RS422
» Ethernet

Sobre estos tipos de puertos de hardware las coauimnes se establecen utilizando algun
tipo de protocolo o lenguaje de comunicaciones. &3encia un protocolo de
comunicaciones define la manera como los datoesgaguetados para su transmision y

como son codificados. De estos protocolos los masados son:

* Modbus
¢ CANBus
* Profibus

Muchos fabricantes ademas ofrecen distintas marggasomunicar sus PLCs con el
mundo exterior mediante esquemas de hardware waeffprotegidos por patentes y leyes

de derecho de autor.

1.12SUPERVISION A TRAVES DE INTERNET
1.12.1 GENERALIDADES

La rapida evolucion del Internet en los dltimossafia provocado que los sistemas basados
en Internet jueguen un papel muy importante en tragesdias y en el futuro esta
importancia crecera aun mas. El telecontrol facibt optimizacion de los equipos ya que

posibilita el uso compartido de recursos simultéaresae.
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1.12.2 PRINCIPALES APLICACIONES

* Mantenimiento remoto y reparacion de equipos alasiones. De esta manera los
productores de maquinaria pueden proveer mantemion@line de sus equipos.

* Interaccién de procesos en las compafiias que tieamias plantas alrededor del
mundo. El mismo operario puede manejar todos laxgsos de una manera
centralizada.

* En la actualidad existen algunas herramientas aoabes que permiten realizar

telecontrol.

SCADA REMOTO

———— ntranat /
’ LAH / - B—
ki INTERNET 4 ”

- -

Ioits anvet. rr

o || —
PLC/IPC Jeen

[

SCADA LOCAL
Fig 1.33Supervision a través de Internet

1.12.3INTERNET

Internet es un meétodo de interconexion descerdiddizde redes de computadoras
implementado en un conjunto de protocolos denomoinE@P/IP y garantiza que redes
fisicas heterogéneas funcionen como una red l6ditea, de alcance mundial. Sus
origenes se remontan a 1969, cuando se estakdeprariera conexion de computadoras,

conocida como ARPANET, entre tres universidadeSaifornia y una en Utah, EE. UU.
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1.6.3.1 Estructura de la Red de Internet

En los dltimos afios se han desarrollado grandes rgde unian ordenadores de empresas
o de particulares. Estas redes, eran de tipo LAMAN. Internet es otra Red que esta por
encima de éstas y que las une a todas.

Internet es una red de alcance mundial que unegrara cantidad de redes grandes de
ordenadores. Esto afecta al usuario de Internestpugue le permite contactar con gente y
ordenadores de todo el mundo desde su propia casa.

Internet funciona con la estrategia "Cliente/Sewidlo que significa que en la Red hay
ordenadores Servidores que dan una informaciérretanen el momento que se solicite, y

por otro lado estan los ordenadores que piden dibamacion, los llamados Clientes.

Existe una gran variedad de "lenguajes” que ussmoidenadores para comunicarse por
Internet. Estos "lenguajes” se llaman Protocolesh&establecido que en Internet, toda la
informacion ha de ser transmitida mediante el RatoTCP/IP.

1.6.3.2 Protocolo TCP/IP

TCP/IP son las siglas de "Transfer Control Protédoternet Protocol". Este es el lenguaje
establecido para la Red Internet. Antes de su icheaeste protocolo tuvo mucho éxito en

el campo de los grandes ordenadores ( maquinas JUNIX

El protocolo TCP/IP presenta varias ventajas cepaeto a otros protocolos de red, siendo
quiza ésta, la razén de que se haya establecido estandar en la red Internet.

La principal caracteristica del TCP/IP es que déstabla comunicacion por medio de
paquetes de informacién. Cuando un ordenador gmarelar a otro un fichero de datos,
lo primero que hace es partirlo en trozos pequdatrededor de unos 4 Kbytes) y
posteriormente enviar cada trozo por separado. Pagaete de informacidén contiene la
direccion en la Red donde ha de llegar, y tamkaédirdeccion de remite, por si hay que
recibir respuesta. Los paquetes viajan por la Refbioina independiente. Entre dos puntos
de la Red suele haber muchos caminos posibles. gzaqleete escoge uno dependiendo de
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factores como saturacion de las rutas o posiblescas. De este modo, encontramos
normalmente situaciones como que parte de un fichee se envia desde EE.UU. hasta
Espafa pase por cable submarino hasta el Norteiap& y de alli hasta Espafa, y otra
parte venga por satélite directamente a Madrich Esportante caracteristica permite que
Internet sea la red mas estable del Mundo. Al sarred tan grande y compleja existen
cientos de vias alternativas para un destino ctmcrdsi, aunque fallen algunos

ordenadores intermediarios 0 no funcionen correetaenalgunos canales de informacion,

siempre existe comunicacion entre dos puntos Bedth

1.6.3.3 Ventajas e Inconvenientes

Otra notable y muy positiva consecuencia del usd @®/IP es que admite la posibilidad
de que algun paquete de informacion se pierda p@amino. Puede ocurrir que un
ordenador intermediario se apague o0 se sature jusiodo un fichero que estemos
enviando o recibiendo pase por dicho ordenadoal§mos servicios de Internet, como el
FTP, esto no es un problema, puesto que automditanse vuelve a pedir el envio del
paquete perdido, para que el fichero solicitadgude a su destino integramente. Sin
embargo, en otros servicios como es la Navega@étep/Norld Wide Web, la pérdida de
uno de estos paquetes implica que en nuestradlpamta aparezca una imagen o un texto
en el lugar donde deberia estar. De todos modaspse existe la posibilidad de volver a
solicitar dicha informacién. Este punto, mas quea wentaja, podria parecer un
inconveniente. Sin embargo, no es asi, puesto gu@egor que se pierda un pequefio
porcentaje de la informacion a transferir, a qupieeda toda por un corte de la red. Como
el TCP/IP funciona en base a paquetes, siempreacaigérta la posibilidad de volver a
solicitar el paquete perdido, y completar la infaoidn sin necesidad de volver a transferir
todo el conjunto de datos.

1.6.3.4 Direcciones IP y Nombres de Dominio

Cada computador que se conecta a Internet sefidenior medio de una direccion IP.
Esta se compone de 4 nimeros comprendidos er@irg 265 ambos inclusive y separados
por puntos. Asi, por ejemplo una direccion IP pmddr: 155.210.13.45.
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No esta permitido que coexistan en la Red dos adi®es distintos con la misma
direccion, puesto que de ser asi, la informacidicitala por uno de los ordenadores no
sabria a cual de ellos dirigirse. Cada numero déirkccion IP indica una sub-red de
Internet. Hay 4 numeros en la direccion, lo queeridecir que hay 4 niveles de

profundidad en la distribucion jerarquica de la Redrnet.

En el ejemplo anterior, el primer nimero, 155, ¢ada sub-red del primer nivel donde se
encuentra nuestro ordenador. Dentro de esta sutdete haber hasta 256 "sub-subredes”.
En este caso, nuestro ordenador estaria en lastdubed” 210. Asi sucesivamente hasta el
tercer nivel. El cuarto nivel no representa una-reah sino que indica un ordenador

concreto.

Resumiendo, los tres primeros numeros indican th aela que pertenece nuestro
ordenador, y el Ultimo sirve para diferenciar nigestdenador de los otros que "cuelguen

de la misma red.

Esta distribucion jerarquica de la Red Internetinjie enviar y recibir rapidamente
paquetes de informacion entre dos ordenadores temwescen cualquier parte del mundo a

Internet, y desde cualquier sub-red a la que peztzm.

Un usuario de Internet, no necesita conocer ningignastas direcciones IP. Las manejan
los ordenadores en sus comunicaciones por medicPadbcolo TCP/IP de manera
invisible para el usuario. Sin embargo, necesitamosbrar de alguna manera los
ordenadores de Internet, para poder elegir a cedir pnformacion. Esto se logra por

medio de los Nombres de Dominio.

Los nombres de dominio, son la traduccion paraptsonas de las direcciones IP, las
cuales son utiles soOlo para los ordenadores. Asgjpmplo, yahoo.com es un nombre de
dominio. Como se puede ver, los nombres de dononopalabras separadas por puntos,
en vez de numeros en el caso de las direcciondsstBs palabras pueden darnos idea del
ordenador al que nos estamos refiriendo.
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No todos los ordenadores conectados a Internedrtian nombre de dominio. Sélo suelen
tenerlo, los ordenadores que reciben numerosasitgdés de informacién, o sea, los
ordenadores servidor. Por contra, los ordenaddm@ste; los que consultan por Internet,
no necesitan un nombre de dominio, puesto que ningaario de la Red va a pedirles

informacion.

El nimero de palabras en el nombre de dominio tijoe®ueden ser dos, tres, cuatro, etc.
Normalmente son sélo dos. La ultima palabra dellirtende dominio representa que tipo

de organizacion posee el ordenador al que nosmefer

com = Empresas

edu = Instituciones de caracter Educativo, mayotengniversidades.
org = Organizaciones no Gubernamentales.

gov = Entidades del Gobierno.

mil = Instalaciones Militares.

En el resto de los paises, que se unieron a Intposeriormente, se ha establecido otra

nomenclatura. La ultima palabra indica el pais:

es = Espafna
fr = Francia
uk = Reino Unido (United Kingdom)

ec = Ecuador, etc.

Por lo tanto, con sélo ver la ultima palabra deinbce de dominio, podemos averiguar
donde esta localizado el ordenador al que nosimejer
Por medio de lo que se llaman, "Servidores de Nemtde Dominio (DNS)", Internet es

capaz de averiguar la direccion IP de un ordenagbartir de su nombre de dominio.
1.12.4 SERVICIOS QUE OFRECE INTERNET

En muchas ocasiones se tiende a identificar Intecop la navegacion, las visitas a
paginas web. La World Wide Web (www) es sélo undodeservicios que ofrece Internet,

aungue sin lugar a dudas es el mas conocido y @oguhto con el servicio de correo
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electronico. Cada uno de estos servicios corregpandina forma de interpretar la
informacion transmitida, respondiendo a un estamtarcomunicacién determinado. A
modo de ejemplo, podemos citar el http (HiperTexansfer Protocol), el estandar
utilizado por las paginas web, o bien el ftp (Fllensfer Protocol), utilizado para el

intercambio de ficheros entre ordenadores.
1.6.4.1 World Wide Web (www)

Las paginas web son la parte mas visual de todadld.a combinacion de texto, graficos,
sonido, animaciones, video convierte este seneaidodo un espectaculo para nuestros
sentidos. Se basa en la capacidad de enlazaotaiaion que contiene una web mediante
hipertexto, obra del cientifico europeo Tim Berrlegg, autor del lenguaje HTML.

Para poder visualizar una pagina web se necespaagmama que interprete este lenguaje,
el navegador. Los programas de este tipo mas adtendon el Explorer de Microsoft y

Nestcape Navigator.
1.6.4.2 Correo electrénico

Junto con la www el correo electronico es otroagedervicios mas utilizados en Internet.
Gracias a él, es posible enviar mensajes a cualpaisona del mundo que disponga de
una cuenta en Internet. Un mensaje puede conterparte del propio texto, imagenes e
incluso ficheros adjuntos. De hecho, algunos deitos mas extendidos han utilizado esta
via para introducirse en las maquinas de los ussiafara evitar cualquier tipo de
problema, la recomendacién mas basica es la démoranguin fichero del cual no se

conozca su procedencia.

Para enviar y recibir mensajes de correo electoosee necesita un cliente de emalil, la

aplicacion mediante la cual se realizan todaspasaziones de forma sencilla y comoda.
1.6.4.3 Transferencia de ficheros (FTP)

En Internet es posible encontrar grandes cantidaelggogramas y ficheros almacenados
en ordenadores accesibles mediante el protocolo PaR acceder a estos ficheros es

necesario utilizar una aplicacion que utilice eptetocolo, como el Explorador de
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Windows. En la actualidad, desde el mismo navegtatobién se puede acceder a estos
ordenadores, cambiando la etiqueta http:// poel&ml//, aunque la velocidad y fiabilidad
de la conexidon es menor que utilizando programaecicamente disefiados con esta
finalidad.

Con tantos ficheros almacenados en ordenadoreseriés, el problema puede ser
encontrar aquello que se busca. Con la intencidosaligcionar este problema se cre6
Archie, una base de datos que dispone de informasmbre los programas y su

localizaciéon dentro de Internet.

1.6.4.4 Grupos de Noticias (Newsgroups)

Bajo el nombre de “Grupos de Noticias” se encuentndes de grupos de discusion sobre
los temas mas dispares. Cada uno de estos gruggokeeado por personas que desean
intercambiar mensajes entre si sobre una temé&teandinada. El funcionamiento de estos
grupos es parecido al de un tablén de anunciosiesdcuelga” un mensaje que es leido
por el resto de usuarios, que a su vez puede tanteseste mensaje o dejar nuevos

comentarios para el grupo.

Para acceder a cualquier grupo de news se pueitlearyirogramas especializados, como
News Pro y FreeAgent, aunque los programas magsuhdds para la navegacion o el
correo también son capaces de gestionar esteiservic

1.6.4.5 IRC (Internet Relay Chat)

Las charlas (conversaciones mediante el tecladepo real), es otro de los servicios de
Internet que causa furor, y no sélo en el secta jmé&n de usuarios. Gracias a programas
de IRC como el extendido mIRC, es posible “hablaosh personas de todo el planeta,

siempre y cuando se conecten a los servidoresasitggaia tal efecto.
Los servidores de IRC se organizan en canales, gadacon su tematica e interés

concreto. Cada servidor dispone de una lista daleany aunque tengan el mismo

nombre, pueden ser diametralmente diferentes selg@rvidor al que conectemos.
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1.6.5 POSIBILIDADES Y LIMITACIONES DE INTERNET

Una valoracion de la Internet implica la considegnaale las posibilidades y limitaciones
de la misma, en relacién a temas tales como: pdaédc variedad y dinamismo de la
informacion asi como el crecimiento y estructurbrdedio, la libertad y el control. La
privacidad del entorno Internet favorece al esttriento de relaciones distantes entre
miembros de una audiencia que se sienten libres ggaortar, validar, poner posiciones
individuales. La distancia, sin embargo puede amia fiabilidad de dichas relaciones. La
variedad de informacion que ofrece la Internetdieggualmente sus aspectos positivos y

negativos.

El modo de actualizacién de las fuentes de inforbmaes incontrolado y esporadico. Los
recursos informativos son volatiles y los servidade las redes que los soportan cambian
constantemente. Desde el punto de vista del crectmide la Internet, los datos son
espectaculares: en abril de 1993 habia alrededeesknta mil documentos electrénicos.
Un afio mas tarde el nimero excedia los dos mdlohgociado con el crecimiento existe
un problema de seguridad que hace que posiblesiligrantes valiosos declinen su
participacion y opten por medios tradicionales ca@naevistas impresds

En lo que concierne a la estructura de la Intetaetpnexion de los diversos documentos

con hipervinculos permite la explotacion ilimitadeultidireccional de los mismos.

En lo que se refiere a la libertad y el controkpeal, la Internet ofrece, en teoria acceso a
la informacion y oportunidades para la libre exgmesa niveles sin precedentes. En la
practica sin embargo el acceso a la tecnologia lesitado a aquellos que poseen la

informacion y los medios para filtrar informacion.

La mayoria de los servicios de la red no puedeihavig controlar constantemente lo que
los usuarios exponen en Internet a través de swiees. A la hora de tratar con

'3 postman, N. (1993). Technopoly: the surrendeutifice to tehnology. New York: Vintage.
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informacion procedente de otros paises surgen gad legales; incluso aunque fuera
posible un control supranacional, habria que detemmunos criterios mundiales de

comportamiento y ética.
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CAPITULO I

ANALISIS Y DISENO

2.9 ESPECIFICACION DE REQUISITOS DEL SISTEMA
2.9.1SITUACION ACTUAL

La medicion del consumo de energia eléctrica see#diza a través de medidores
facilitados por la Empresa Eléctrica Provincial @patxi (ELEPCO S.A.), estos equipos no
disponen de comunicacion industrial y la mediciénse la realiza dentro del proceso de

supervision.

La medicion del consumo de diesel se la realiz&lgoroceso de Fundicion, pero éste

medidor Unicamente dispone de visualizacion dedbsres mediante un display.

2.9.2PARAMETROS UTILIZADOS

2.1.2.1 Mediciones Eléctricas

Proceso de Extrusion: Prensa 1

Voltaje LL 440 V
Voltaje LN 220V
Corriente : 250 A

Proceso de Extrusion: Prensa 2

Voltaje LL 440V
Voltaje LN 220V
Corriente : 250 A

Proceso de Fundicién

Voltaje LL 440 V
Voltaje LN 220V
Corriente : 250 A
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Proceso de Anodizado

Voltaje LL 440 V
Voltaje LN 220V
Corriente : 250 A

Proceso de Pintura

Voltaje LL 440V
Voltaje LN 220V
Corriente : 250 A

2.1.2.2 Consumo de Diésel

Proceso de Extrusion: Prensa 1
Méximo 16 gph
Minimo :1,6 gph

Proceso de Extrusion: Prensa 2
Méximo 16 gph
Minimo : 1,6 gph

Proceso de Fundicion
Méximo : 25,2 gph
Minimo :1,5gph

Proceso de Anodizado
Maximo : 20 gph
Minimo : 5 gph

Proceso de Envejecimiento
Maximo : 35 gph
Minimo :1,5gph

Proceso de Homogenizado
Méximo : 25,2 gph
Minimo :1,5gph
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2.9.3REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Los siguientes requisitos fueron sugeridos por red. 1Jorge Medina JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE CEDAL S.A. y se c¢wstatd que para el

funcionamiento del sistema son parametros relegante
2.1.3.1 Medicion de los siguientes parametros endaaproceso de la planta:

» Voltajes entre lineas y voltajes linea — neutro.
» Corriente.

» Potencias: Activa, Reactiva y Aparente.

» Factor de Potencia.

» Frecuencia.

» THDV yTHD I

» Consumo Eléctrico.

>

Consumo de Diésel.
2.1.3.2 Base de Datos

» Guardar la informacién diaria en archivos plahos
» Base de Datos realizada en Excel conectada corada He datos que genera

directamente RSView32.
2.1.3.3 Monitoreo Remoto

» Visualizar la informacion de cada proceso, a tradés RSView32, en una
computadora en la planta.
» Graficos de tendencias de los parametros a supervis

» Monitoreo a través de Internet mediante RSView WE&ERBS&r.

2.9.4VISION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en monitorear el consumo dia® energia eléctrica y otros
parametros eléctricos necesarios para llevar uouade control de los procesos. Ademas

18 Archivos con extension .txt
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otra parte fundamental del proyecto consiste erstrag el consumo diario de diesel en
cada proceso de la planta.

Para ello se implementara y se sustituira los noedsd de energia eléctrica que no
dispongan de comunicacién industrial por un medgectrénico “PowerMonitor 3000”
de la marca Allen Bradley, el mismo que disponecal@unicacion Ethernet y mide los

parametros solicitados en los Requisitos del Setem

Ademas se enlazara el medidor de flujo existentel gmoceso de Fundicion y se dejara
disefiada la infraestructura para colocar cuatjorfietros mas en las otras areas donde son

requeridos a fin de obtener un monitoreo del cormsdendiesel en la planta.

Las sefiales que llegan desde los flujometros segiesadas en una nueva tarjeta de
entradas analogas del PLC SLC 5/05, existente eafal#ta, a fin de realizar todas las
operaciones necesarias y centralizar los datosnencomputadora mediante una red
Ethernet.

Tanto el PLC como los medidores PowerMonitor 30@@@municaran con el PC donde
resida el software SCADA a través de una red imdigithernet/IP. Para ello es necesario
ampliar la red existente de la planta ya que reese acceso a todos los lugares donde van

a ser implementados los medidores.

Se diseflara una interfase grafica de usuario HMI currerd en una PC utilizando la
aplicacion RSView32 de Rockwell Software. Mediaeta interfase el usuario podra
monitorear las variables necesarias y cumplir ams requerimientos sugeridos por el

Departamento de Mantenimiento.

Finalmente se subira toda la informacién obtennd&8View32 a Internet empleando la
aplicacion RSView32 WEBServer de Rockwell Softwardin de tener la posibilidad de
realizar el monitoreo de los parametros no Unicaenem la computadora donde se
centralizara la informacion sino que se podra Vizaalos datos en cualquier parte del

mundo donde se tenga acceso a Internet.
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2.10DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA
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Fig 2.1 Diagrama de Bloques del Sistema
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2.11DISENO DEL HARDWARE

2.3.1 DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICI ON DE
ENERGIA ELECTRICA

Debido a que cumple con los Requerimientos neassatel Sistema, a que posee
comunicacion Ethernet, y a la homologacion tecriokbgue se pretende mantener en la
planta se ha seleccionado el medidor de energitrieéé PowerMonitor 3000M5 (1404-
M505A-ENT) de Rockwell Automation.

2.3.2 SELECCION DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Para obtener una medicion de la corriente utilizzndos procesos es necesario disponer
de transformadores de corriente (TCs) a fin dediedios elevados niveles de la corriente a
niveles menores o iguales a 5A que son los quegougel ingresados en el PowerMonitor
3000.

A continuacion se detallan los procesos con syseotisos niveles de corriente promedio
y los TCs elegidos para la utilizacion y conexian e PowerMonitor 3000 de cada

proceso.

PROCESO CORRIENTE RELACION DE
MEDIDA (A) TRANSFORMACION DEL TC
Prensa 1 521 1500 A/5A
Prensa 2 532 1500 A/5A
Fundicion 632 1500 A/5A
Anodizado 1092 A 1500 A/5A
Pintura 632 1500 A/5A

Tabla 2.1Seleccién de los Transformadores de Corriente
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2.3.3 SELECCION DEL MODULO DE ENTRADAS ANALOGAS DEL SLC 5/05

Para seleccionar el tipo de médulo analégico actarse en el PLC SLC 5/05 es necesario
establecer el numero de entradas que van a Sead#t y ademas conocer la fuente de las
sefales, ya que estas sefales pueden venir poplejelem una RTD, termocupla u otro
dispositivo y en el mercado existen mdédulos espesifpara la conexién de estos

dispositivos.

En nuestro caso todas las sefales provienen dentisores de flujo, y el nimero de

entradas a utilizare se detalla a continuacion:

PROCESO TIPO CANTIDAD

Prensa 1 Analdgica 1
(entero)

Prensa 2 Analdgica 1
(entero)

Fundicion Analdgica 1
(entero)

Anodizado Analdgica 1
(entero)

Homogenizacion Analdgica 1
(entero)

Envejecimiento Analdgica 1
(entero)

TOTAL 6

Tabla 2.2Seleccion del médulo de entradas analogas

De acuerdo a lo obtenido en la Tabla 2.2 y complaraton los modulos analogos
existentes en el mercado, se ha optado por el mdhil8 entradas analogas para PLC
Allen Bradley SLC 5/05. (1746-NI8)
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2.3.4 DIMENSIONAMIENTO DE LA FUENTE DE PODER DEL PL C SLC 5/05

Para el correcto dimensionamiento de la fuenteadepdel PLC es necesario conocer el
consumo individual de los modulos y de la CPU deT l|gue se conectan a la fuente, a fin

de establecer su capacidad de corriente minima.

CANTIDAD MODULO I/O CONSUMO CONSUMO
INDIVIDUAL (mA) | TOTAL (mA)
5V 24V 5V 24V
CPU16K, Ethernet & RS23P
1 1747-L551 1000 200 1000 | 200
Mdédulo de Entradas
1 Analdgicas 1746-NI8 200 100 200 100
Mdédulo de Entradas
1 Analdgicas 1746-Nl4 25 85 25 85
Modulo de Salidas
1 Analdgicas 1746-NO4v 55 145 55 145
Mdédulo de Entradas
2 Digitales 1746-1B32 50 0 100 0
Mdédulo de Entradas
1 Digitales 1746-1B16 85 0 85 0
Mdédulo de Entradas
3 Digitales 1746-OB16 280 0 840 0
TOTAL (mA) 2305 | 530

Tabla 2.3Dimensionamiento de la Fuente de Poder del PLC B0&

Con los datos obtenidos en la Tabla 2.3 se handetado que la fuente de alimentacion
del PLC 5A/5V, 0.96A/24V (1746-P2) no presentaragan problema en proveer la
corriente necesaria si se incrementa el médulonttadas analogicas 1746-NI8 en el PLC

existente.
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2.12DISENO DE LA RED DE COMUNICACIONES

Para la comunicacion entre el PLC SLC 5/05, el Pbwaitor 3000 y la computadora
donde se residira el programa, para el monitoréoatesumo de energia eléctrica y diesel,
se ha elegido una red Ethernet/IP debido a que esdl con la que se esta trabajando
actualmente en la planta y también por la facilidadla configuracion y manejo de la
misma para enlazar los dispositivos de campo haeamse con los niveles de gestion de la

planta.

Ademas para la medicion del consumo de diesel samplamentado una red industrial de
bucle de 4 a 20 mA entre el transmisor de caugédPL.C SLC 5/05.

2.12.1 CONEXION DEL PLC SLC 5/05, POWERMONITOR 3000 Y PC PARA
UNA RED ETHERNET

Ethernet es una red de area local que provee coauidin entre varios dispositivos a una
velocidad de 10 Mbps o mas. Las opciones de losamett comunicacion fisica para el
PLC son:

e Partrenzado (10 Basér
* Mediante hub

* Mediante switch

* Fibra 6ptica

» Cable coaxial (10Base-5)

» Cable coaxial (10Base-2)

El PLC SLC 5/05 soporta comunicacion Ethernet Vieaaal 1 de comunicacion Ethernet

gue se muestra en la figura 2.2.

" Es una variedad del protocolo de red Ethernetgidooen la revision IEEE 802.3i en 1990 que define
conexion mediante cable de par trenzado.
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SLC 5/05 CPU

RUN [] [] FORCE

FLT [] CJEMET
BATT[] [JRs232

RUN REM PROG

]

—
[ — \Channeh

Ethemet
(10Base-T)

Channel 0

[#]
RS232
| D,
F1, or
ASCI)

=]

Fig 2.2Puertos de comunicacion del SLC 5/05

El conector Ethernet del SLC 5/05 utiliza una 1@Bascomo medio. Las conexiones son

hechas directamente a un hub Ethernet. Una topotgai€a de la red es la que se muestra

o1 &)
|1 =
B=====

SLC 5/05 #1

en la figura 2.3.

Ethernet

Ethernet Hub

Ethernet Port

-

:

1

Personal Computer
with 0

RSLinx and RSLogix 500 SLC 5/05 #2
Fig 2.3Topologia de la red

El procesador SLC 5/05 contiene un conector Ethétdel5 el cual se conecta a hubs para
Ethernet estandar a través de cable directo de alzmbres trenzados en pares. Para
acceder a otros medios de Ethernet se debe utiaarertidores de medios 10Base-T o
hubs de Ethernet que pueden ser conectados juistdidna, cable coaxial fino o grueso u

otros medios fisicos comerciales disponibles cerhldbs para Ethernet.
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Los pines de salida del conector RJ-45 10Basefiusstran en la tabla 2.4

PIN NOMBRE
TD+
TD-
RD+

—

No usado por 10Base-

—1

No usado por 10Base-
RD-
No usado por 10Base-

—1

0 N O (0| W N |

—

No usado por 10Base-

Tabla 2.3Distribucién de pines del conector SLC 5/05
2.12.2 MORFOLOGIA DEL CABLE

Un nodo 10BASE-T, como puede ser un ordenadorgsrigicara enviando por los pines
1y 2, yrecibira por el 3y el 6, al contrario d@mo lo hara el switch o hub al que esté

conectado, que recibira en los pines 1y 2, y edmdtitravés del 3 y el 6.

El estandar de conexidn de estos cables se meeskadigura 2.4.

Pin Par, T5684 |Par, T568B Cable Calor, TH684A Calor, T568B RJ45 pines
1 3 2 positivo 5 5 .
hlancofverde rayado | blanco/naranja rayado |
|2 |3 |2 regativa . % PinPostion
verde enterg naranja entero e
3 |2 3 pasitive . . >
hlanco/naranja rayado | blanco/verde rayado
: =
4 11 1 negativo
azul enterg azul entero
i (D
5 |4 1 positivo 5 5
hlancofazul rayado | blanco/azul rayado
. _ ) ]
6 |2 |3 negativo :
naranja entero verde entero
T |4 4 pasitiva S s
hlanco/marrdn rayado | blanco/marrdn rayado
g |4 4 negativo . :
| [ marrdn entera marran enterg

Fig 2.4Morfologia del cable
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Desde el puerto Ethernet del SLC 5/05 al puertoudehub se utiliza cable directo.
Mientras que para conexiones directas punto a piggde el puerto Ethernet de un SLC
5/05 al puerto Ethernet de otro SLC5/05 requiebdeceruzado.

2.12.3 CABLE DE PAR TRENZADO

El cable de par trenzado es una forma de conexion en la que dos conductores son
entrelazados para cancelar las interferencias electromagnéticas de fuentes
externas y la diafonia® de los cables adyacentes. El entrelazado de los cables
disminuye la interferencia debido a que el area de bucle entre los cables, el cual

determina el acoplamiento magnético en la sefnal, es reducido.

En la operacion de balanceado de pares, los dos cables suelen llevar sefales
iguales y opuestas (modo diferencial), las cuales son combinadas mediante
sustraccion en el destino. El ruido de los dos cables se cancela mutuamente en
esta sustraccion debido a que ambos cables estan expuestos a interferencias

electromagnéticas similares.

18 Se presenta debido a acoplamientos magnéticos entre los elementos que componen los
circuitos perturbador y perturbado o por desequilibrios de admitancia entre los hilos de ambos

circuitos.

- 68 -



La tasa de trenzado, usualmente definida en vueltas por metro, forma parte de las
especificaciones de un tipo concreto de cable. Cuanto mayor es el numero de
vueltas, mayor es la atenuacion de la diafonia. Donde los pares no estan
trenzados, como en la mayoria de conexiones telefonicas residenciales, un
miembro del par puede estar mas cercano a la fuente que el otro y, por tanto,

expuesto a niveles ligeramente distintos de interferencia electromagnética.

2.4.3.1 Estructura del cable

Este tipo de cable, esta formado por el conduaterno el cual esta aislado por una capa
de polietileno coloreado. Debajo de este aislaxittesotra capa de aislante de polietileno
la cual evita la corrosion del cable debido a gemet una sustancia antioxidante.
Normalmente este cable se utiliza por pares o gragopares, no por unidades, conocido
como cable multipar. Para mejorar la resistenciagiepo se trenzan los cables del

multipar.

Los colores del aislante estan estandarizados, y son los siguientes: Naranja/

Blanco-Naranja, Verde/ Blanco-Verde, Azul/ Blanco-Azul, Marron/Blanco-Marrén.

Cuando ya estan fabricados los cables unitariamente y aislados, se trenzan segun
el color que tenga cada uno. Los pares que se van formando se unen y forman
subgrupos, estos se unen en grupos, los grupos dan lugar a superunidades, y la

unién de superunidades forma el cable.
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Fig 2.5Cable de par trenzado

2.4.3.2 Tipos de cable

Hay varios tipos de cables y cada uno posee unagj&e y unos inconvenientes, esto
quiere decir que ninguno de estos tipos de caldeme@or que otro. Sobre todo se
diferencian en su ancho de banda, en como lesaaftad interferencias electromagnéticas,

etc.

1.- Apantallado (STP/ Shielded Twisted Pdi$te tipo de cable se caracteriza porque cada

par va recubierto por una malla conductora, la esanucho mas protectora y de mucha
mas calidad que la utilizada en el UTP. La protatcie este cable ante perturbaciones es
mucho mayor a la que presenta el UTP. También sxo®si0so. Sus desventajas, son que
es un cable caro, es fuerte. Este tipo de caldeee utilizar en instalaciones de procesos

de datos.

conductor
% k insulation
G W— = pair
0 pair shield
.® .Q cable shield
sheath

Fig 2.6Cable STP (4 pares)
2.- No apantallado (UTP/ Unshielded twisted paiEs el cable mas simple. En

comparacion con el apantallado este, es mas bademas de ser facil de doblar y pesa
poco. Las desventajas de este tipo de cable, esugunelo se somete a altas temperaturas
no es tan resistente a las interferencias del mediioiente. Los servicios como: Red de
Area Local 1ISO 802.3 (Ethernet) y ISO 802.5 (Toking), telefonia digital son algunos

de los que puede soportar este tipo de cable.
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Fig 2.6Cable UTP (4 pares)

Hay varias categorias dentro de los cables UTRUakes se diferencian en su atenuacion,

impedancia y capacidad de linea:

Categoria 1(Cable UTP tradicional) Alcanza como maximo umovidad de 100Kbps.

Se utiliza en redes telefénicas.

Categoria 2 Alcanza una velocidad de transmision de 4 Mbpend cuatro pares

trenzados de hilo de cobre.

Categoria 3Puede alcanzar como maximo en la transmision psMTiene un ancho de
banda de 16 MHz.

Categoria 4Velocidad de transmisién de hasta 20 Mbps, comngho de banda de 20
MHz.

Categoria 5Velocidad de hasta 100 Mbps, con un ancho desbdadl00 MHz. Se utiliza

en las comunicaciones de tipo LAN. La atenuacioesie cable depende de la velocidad.

Velocidad de 4 Mbps~» Atenuacion de 13 dB

Velocidad de 10 Mbps»> Atenuacion de 20 dB

Velocidad de 16 Mbps»> Atenuacion de 25 dB

Velocidad de 100 Mbps> Atenuacion de 67 dB

Categoria 6 Tiene un ancho de banda de 250 MHz. Puede alcaretacidades de

transmision de 1Gbps.

Categoria 7Esta categoria esta aprobada para los elememéosomforman la clase F en
el estandar internacional 1ISO 11801. Tiene un armfdbanda de 600 MHz. Puede

alcanzar velocidades de transmision superiore<séAs.
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Las clases determinan las distancias permitidagneho de banda conseguido y las

aplicaciones para las que es util en funcion desesracteristicas.

CLASES CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D
ANCHO DE 100 KHz 1 MHz 20 MHz 100 MHz
BANDA
Categoria 3 2 Km 500 m 100 m No existe
Categoria 4 3 Km 600 m 150 m No existe
Categoria 5 3 Km 700 m 160 m 100 m

Tabla 2.4 Caracteristicas del cable UTP por categoriassesta

3.- Con pantalla global (FTP) También llamado FUHR este tipo de cable sus pares

aungue no estan apantallados, tienen una pantmlalg(formada por una cinta de

aluminio) que provoca una mejora en la proteccidntra interferencias externas. Su
precio es intermedio entre el del UTP y el del STP.

Se suele utilizar para aplicaciones que se vannaet®o a una elevada interferencia

electromagnética externa, ya que este cable tiemmean aislamiento de la sefial.

Una de las ventajas que tiene el FTP es que peead®sfigurado en topologias diferentes,

como son la de estrella y la de bus, ademas exdénistalacion.

También tiene algunas desventajas como son lagesiga: muestra gran sensibilidad al

ruido y las grandes velocidades de transmisiérassdporta.

Fig 2.7Cable FTP (4 pares)

9 \www.monografias.com/trabajo5/ponchado.shtml#cable2
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2.4.3.3 Capa Fisica 100Base-TX

Esta capa fisica define las especificaciones p#raret 100Base-T sobre dos pares de

cales UTP de Categoria 5, o dos pares de STP Tipo 1

CAPA FISICA ESPECIFICACION DE LONGITUD
CABLE
100 BASE T4 UTP 3,4y5 1000m HALF
(4 pares) FULL/DUPLEX
100 BASE TX UTP 5 (2 pares) 100m HALF
STP Tipo 1y 2 (2 pares) FULL/DUPLEX
100 BASE FX FIBRA MULTIMODO 400m HALF /DUPLEX
625/125 (2 segmentos)| 2000m FULL /DUPLEX

Tabla 2.5 Clasificaciéon de Ethernet a 100Mbps segun la &g

Una red basada en el estandar Ethernet es un@poetlAN?, y como los dispositivos
instalados se conectan a la red de la planta stemaplear sin ningun inconveniente una
red Ethernet 100Base —TX satisfaciendo de estamaion los requisitos de velocidad,
confiabilidad y flexibilidad requeridos. Asi de &shanera los equipos seleccionados para
el disefo de la red son:

» Cable UTP Categoria 5 Clase D
e Industrial Ethernet Switch 10/100Base TX

2.13SELECCION DE COMPONENTES

Después de haberse realizado el andlisis del sistetiesarrollar y el dimensionamiento de
los equipos requeridos para el efecto, se ha esfdbl que se emplearan los siguientes

materiales:

29 \www.monografias.com/trabajo5/ponchado.shtml#cable2
! Red de Area Local
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ITEM | CANTIDAD DESCRIPCION

1 5 Powermonitor 3000, 5A, 120Vv/240V AC 50/60- Hz o
125V/250V DC, Ethernet. (1404-M505A-ENT)

2 1 Fuente de alimentacion del PLC 5A/5V, 0.96 A/24
(1746-P2)

3 1 PLC Allen Bradley SLC 5/05, CPU 16k, Ethernet &
RS232 (1747-L551)

4 1 Mdédulo Analogo de 8 entradas para PLC Allerndina
SLC 5/05. (1746-NI18)

5 1 Sensor magnético marca SIGNET con display,

Modelo 3-2100-1L, Presion maxima de trabajo 16abar
20 C. Salida 4-20 mA.

6 1 Fuente de Poder Sitop - Siemens 110 Vac/24alk,
(6EP1 334-3BA00)

7 9 Transformador de corriente, relacion de transézion
1500/5A, (4NF0434-23J2)

8 1 Industrial Ethernet Switch 10/100Base TX, 4 In
Marca N-TRON

9 300m Cable UTP Categoria 5

10 100m Cable flexible THHN 14

11 600m Cable flexible THHN 12

12 100m Par Apantallado 18 AWG / 2X18 AWG (tipo AR00)

13 1 DIN Symetrical Rail 199-DR1(100*3.5*1.5cm)

14 1 Computador

15 14 Conectores RJ-45

Tabla 2.6 Seleccion de Componentes

2.14DISENO DEL SOFTWARE DE CONTROL

2.14.1 INTRODUCCION

Para el disefio e implementacion del Software ddrGlodel sistema a desarrollarse se ha

optado por programas de la marca Rockwell Softwdebido a la estandarizacion
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tecnoldgica que se lleva a cabo en la empresa CEBAL Los programas que se han
utilizado son RSLinx, RSView32 y RSView32 WEBServer

2.14.2 SELECCION DEL PAQUETE RSLINX CLASSIC

RSLinx Classic es el software que se encarga d@laetps comunicaciones entre los
diferentes dispositivos. RSLinx Classic puede ddizado en los siguientes Sistemas

Operacionales:

Microsoft Windows XP
Microsoft Windows 2000
Microsoft Windows Me
Microsoft Windows Server 2003
Microsoft Windows 98
Microsoft Windows NT

YV V. V V V V

RSLinx Classic proporciona el acceso de los coamtiaies Allen-Bradley a una gran
variedad de aplicaciones de Rockwell Software,sta@emo RSLogix 500, RSView32,

RSPower, etc.

Existen diferentes paquetes segun la funcionakdi@adque se haya de destinar el software.
RSLinx Classic esta disponible en cinco versionesmps permiten encontrar el equilibrio
entre el costo y las funcionalidades requeridagpendiendo de la version algunas

funciones pueden o no estar disponibles. Entrdifesentes paquetes tenemos:

2.6.2.1 RSLinx Classic Lite

Provee la minima funcionalidad requerida para fjesibaon RSLogix y RSNetWorx. Esta

version no es comercial, ademas no soporta?QPOE* o APF.

22 OLE for Process Control. Proporciona un mecanipai@ extraer datos de una fuente y comunicarlos a
cualquier aplicacion cliente de manera estandar.
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RSLinx Classic Lite es usado para las siguientésaagones:

* Programacion Ladder usando productos RSLogix.

» Configuracion y diagnostico de redes y dispositivsando RSNetWorx.
» Actualizacion de firmware usando ControlFlash.

» Obtener informacion de dispositivos en red.

» Configuracion de modulos bridge para PLCs Logix.

2.6.2.2 RSLinx Classic Single Node

Incluye la funcionalidad requerida para brindaveérs de comunicacion para todos los
productos de Rockwell Software. Soporta las inse$aOPC y DDE, pero solo de un

dispositivo. Ademas no soporta APl o comunicacibaatia para aplicaciones HMI.

RSLinx Classic Single Node es usado para las sitgseaplicaciones:

* Adquisicion de datos utilizando DDE u OPC de urogtibpositivo. Esto incluye
clientes como RSView32, Microsoft Office, Visualdday paginas Web.

* Programacion Ladder usando productos RSLogix.

» Configuracién y diagnostico de redes y dispositivsando RSNetWorx.

» Configuracién de modulos bridge para PLCs Logix.

* Actualizacion de firmware usando ControlFlash.

* Obtener informacion de dispositivos en red.

2.6.2.3 RSLinx Classic OEM

Incluye la funcionalidad requerida para brindav®éss de comunicacion para todos los

productos de Rockwell Software. Soporta las inge$aOPC y DDE para cualquier

% Dynamic Data Exchange. Es un protocolo de comugioapara intercambio de informacién entre
aplicaciones Microsoft Windows

¢ Application Programming Interface. Es el conjumte funciones y procedimientos que ofrece cierta
biblioteca para ser utilizado por otro software oama capa de abstraccion.
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namero de dispositivos. Ademas soporta APl o cooaoidn directa para aplicaciones
HMI.

RSLinx Classic OEM es usado para las siguientesaabnes:

* Adquisicion de datos utilizando DDE u OPC de vauispositivos. Esto incluye
clientes como RSView32, Microsoft Office, Visualday paginas Web.

* Programacion Ladder usando productos RSLogix.

» Configuracion y diagnostico de redes y dispositivsando RSNetWorx.

» Configuraciéon de modulos bridge para PLCs Logix.

* Actualizacion de firmware usando ControlFlash.

» Obtener informacion de dispositivos en red.

2.6.2.4 RSLinx Classic Professional

Incluye la funcionalidad requerida para brindaveérs de comunicacion para todos los
productos de Rockwell Software. Soporta las inte$aOPC y DDE para cualquier
namero de dispositivos. Ademas soporta APl o cooaomn directa para aplicaciones
HMI. Adicionalmente RSLinx Classic Professior@ntiene un monitor de datos para
PLC, SLC y controladores ControlLogix, y un viserldgica ladder para PLC y SLC.

RSLinx Classic Professionak usado para las siguientes aplicaciones:

* Monitoreo directo de los datos de PLC, SLC o Cdhtmix.

* Monitoreo directo de l6gica ladder de PLC o SLC.

* Adquisicion de datos utilizando DDE u OPC de vadispositivos. Esto incluye
clientes como RSView32, Microsoft Office, Visualdday paginas Web.

e Comunicacién con aplicaciones via RSLinx’s C-API.

* Programacion Ladder usando productos RSLogix.

» Configuracién y diagnostico de redes y dispositivsando RSNetWorx.

» Configuraciéon de modulos bridge para PLCs Logix.

* Actualizacion de firmware usando ControlFlash.
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2.6.2.5 RSLinx Classic Gateway

Extiende las comunicaciones basadas en RSLinxweastrde conexiones en redes TCP/IP.
Admite que aplicaciones remotas de HMI y VB/VBAcluyendo Microsoft Office,
puedan usar OPC remoto para comunicarse a RSLassiCGateway para adquisicion de
datos, esto permite tener multiples computadoras rgalicen adquisicion de datos sin

tener que instalar RSLinx en cada maquina.

Adicionalmente a las capacidades provistas por RSIGlassic Professional, RSLinx

ClassicGateway ofrece conectividad remota para:

* Multiples clientes RSView32 accediendo a datosaeés de un RSLinx Gateway
(OPC remoto).

* PCs remotos con RSLogix conectados a la red detdapa través de un médem
para cambios de la programacion on-line.

» Aplicaciones remotas Microsoft Office.

* Una pagina web mostrando informacion de la plan@ndo WEBServer esta en

computadoras diferentés

Para determinar el paquete de RSLinx requerido [ga@licacion ha desarrollarse es
necesario determinar el numero de nodos ha emelgamsl tipo de enlace entre las

aplicaciones.

En la tabla 2.7 se describen los nodos a emplgase el sistema de monitoreo del

consumo de energia eléctrica y diesel en la pl@aeRRAL S.A.

DESCRIPCION DISPOSITIVO NUMERO DE NODOS
Consumo Eléctrico Prensa 1 PowerMonitor 3000 1
Consumo Eléctrico Prensa 2 PowerMonitor 3000 1

% RSLinx Getting Results Guide
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Consumo Eléctrico Fundicién PowerMonitor 3000 1

Consumo Eléctrico Anodizado PowerMonitor 3000 1

Consumo Eléctrico Pintura PowerMonitor 3000 1

Consumo Diésel: Prensa [1SLC 5/05, MAdulo de
Prensa 2, Fundicion, Calderos,entradas analdgicas

Homogenizado y Envejecimiento 1746-NI8

TOTAL NODOS 6

Tabla 2.7 Descripcion de los Nodos Requeridos

En vista al nimero de nodos que se desean monit@leipo de intercambio de datos
requerido por el PowerMonitor 3000 (DDE u OPC) pide a que todos los programas

requeridos estan centralizados en una sola PCaledido el RSLinx Classic OEM.
2.14.3 CONFIGURACION DEL RSLINX

El RSLinx programa de Rockwell Software nos perrhiilitar las comunicaciones del
PowerMonitor 3000 y del PLC SLC5/05 para enlazadms el RSView32 donde residira

el programa de visualizacion del proyecto.

Para configurar el RSLinx para una red Ethernelebe seguir el siguiente procedimiento:

1.- Configurar la direccion IP del computador dondedies el programa de control, ésta
direccién y mascara de subred deben pertenecaed te los dispositivos.
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Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) 2=l

General |

Puede hacer gue la configuracian | se azigne autométicamente si su
red ez compatible con este recurzo. De lo contrario, necesita consultar
can el administradaor de la red cudl ez la configuracidn IP apropiada.

" Dbtener una direccidn [P automatizaments

—1{* Usar la siguiente direccidn P

Direceitin IP: [ 1.1 1

Magcara de subred: I 255 0286 0255 . 0

Fuerta de enlace predeterminada: I

) Mbterer|a direceitn dell servidon DS automaticamente
—{% Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DNS preferido: I

Servidor NS alkernative: I

Opciones avanzadas... |

Aceptar | Cancelar I

Fig 2.8Configuracion de la IP del computador

2.- Ingresar al RSLinx

"Q\ RSLinx Classic Gateway -0 x|

File Edit Wiew Communications Station DDEfOPC  Security ‘Window Help

2| & 28] @lie| ¥

For Help, press F1 7 05(14/03 [02:17PM

Fig 2.9Pantalla principal de RSLinx
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3.- Ingresar al RSWho de RSLinx para visualizar lopas#ivos en red.

"Q\ RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1]

=5 File Edit View Communications Station DDEJOPC  Security ‘Window Help

=10l x|
==l x|

=] &| S18) 8lie| ¥|

v Autobrowse Hefresh I IE—E EE Mot Browsing

EQ ‘Workstation, WINUE
(= a

Far Help, press F1 [ DS14/03 [02:16FM

Fig 2.10Pantalla principal de RSWho

4.- Ingresar a la opcién de configuracion de los daver

"Q\ RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1]
=% File Edit View | Communications Station DDEfOPC  Security ‘Window Help

I =
=18 x|

Eﬂlﬁl 3'@ RS'Wha i

I: Configure Drivers...

ng

Configure Shortouts, ..
= b Configure Client Applications. .. %
g Linx Gates Configure CIP Options. ..
Configure Gateway. .. Linx
Gatew. ..

Driver Diagnostics. ..
CIP Diagnostics. ..
Gateway Diagnostics. ..

Configure communication hardware 05/14/03 | 02:17PM 2

Fig 2.11Configuracion de los Drivers
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5.-Como la red que se va a implementar es una redrtethelegir la opcion Ethernet
devices.

Configure Drivers ﬂﬂ

—Awvailable Driver Types:

Cl
IEthemet devices j Add Mew... | =

- Help

i

Ethertet AP Driver

— O 1784-KT AKTAD)PETAD)PCME for DH+/DH-485 devices
1784-KTC[x] for Contrall et devices

DF1 Palling Master Driver J Status

1784-PCC for ControlM et devices Configure...
1784-PCICIS] for ControlM et devices
1747-PIC / AIC+ Driver

DF1 Slave Driver Startup...
5-5 5D/5D2 for DH+ devices
DH485 UIC devices Shart
Wirtual B ackplane [SoftLogix58=x, USE)

DeviceMet Drivers [1784-FCD/PCIDS 1770-KFD SDHPT drivers)
PLCAS [DH+] Emulator driver Stop
SLCB00 (DH485) Emulator driver
SmartGuard USE Driver Delete
SoftLogixg driver =
Remate Devices via Ling Gateway o4

ddii

Fig 2.12Seleccion del driver para una red Ethernet

6.- A continuacion se asigna un nombre al driver s@eeclo.

21

—dwailable Driver Types:

Cl
IEthemet devices j Add MNew... | il

Help

=3

d

— Configured Drivers:

Mame and Descriptior Add New RSLinx Classic Driver 5' j
Choose a name for the new driver.
[15 characters masimunn)

Startup...
Cancel
[8_ETH-1 4|

Start

Configure...

Stop

LEELE

[Delete

Fig 2.13Asignacion del nombre del driver de la red Ethernet
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7.- Luego se configura el driver estableciendo la ditet IP del dispositivo, para el
ejemplo la direccion 1.1.223corresponde al PowerMonitor 3000 de la Prensal.

Station Mapping |

Station | Host Hame Add Mew |
0 1114

63 Diriver Delste |

Aiceptar I Cancelar | Aplicar | Ayda |

Fig 2.14Direccionamiento del driver

8.- En la siguiente pantalla nos indica el estado deédconfigurado.

Configure Drivers

—Mvailable Driver Types:

Cloze
I Ethermet devices j Add Mew...

Help

\_I:
——

— Configured Drivers:

Mame and Description | Status |
4B ETH-1 A-B Ethemet RUMMIMG Fiunning Canfigure...

Startup...
Start
Stom

Delete

FLEEE

Fig 2.15Estado del driver configurado

% Se aplicéd esta direccién debido a los estandarda dmpresa en lo referente a direcciones IP dipes
de campo.
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9.- Una vez realizados los pasos anteriores nuevaniegtesar en el RSWho para

verificar que el dispositivo (PowerMonitor 3000t&ya configurado en red y listo para

comunicarse.

"Q‘ RSLinx Classic Gateway - [R5Who - 1] -0l x|
=% File Edit Wiew Communications Station DDEfOPC  Security  “Window Help 2] x|
=| & S8 @liz] 2|

¥ &utobrowse | Fefresh I Ig_g |

EQ “Workstation, WINUE
3?,5 Linx Gateways, Ethernet
El-&5 AB_ETH-1, Ethernet
[ i 1.1.1.3, PM3000 M4 wEtherMetIP, Class 1, PM3000 1404M40SAEMT B

Browsing - node 1.1.1.3 found

05/14f08 | 02:24 PM 2

For Help, press F1

Fig 2.16Visualizacion del driver en RSLinx

10.- Posteriormente se configuran los demas disposiiveemunicarse ingresando sus

direcciones IP en la configuracion del driver.

"Q\ RSLink Classic Gateway - [RSWho - 1] - |E||1|
_|® %]

=% Fle Edit Wiew Communications Station DDEJOPC  Security ‘window Help

| #| /8| elie] ¥

V' Autobrawse | Refresh I Ifg =

Browsing - node 1.1.1.31 found

| B Q Workstation, WINUE ey
Bl-#g Linx Gateways, Ethernet ihi
EE?:‘ 1.1.1.3 1.1.1.31
[ 1,1.1,3, PM3000 M4 wiEtherhetIP, Class 1, PM3000 1404M40SAENT B PMA0O0 14...  LOGSHEAR

-8 1.1.1.31, SLC-E/05, LOGSHEAR

I 05/14/08 |0Z:Z5PM 4

For Help, press F1

Fig 2.17Visualizacion de los dispositivos en RSLinx
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11.- Como siguiente paso se configura la DDE a utilegpara la comunicacion del
PowerMonitor 3000 con el RSView32 para ello se daélgresar en la opcién de

configuracion de la DDE.

"Q\ RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] - |EI|1|

=5 File Edit Yiew Communications Station | DDEJOPC  Security  ‘Window Help = =]

=] = £(8| Bliz| 2|

v Autobrowse Eiefresh =
M | I I—E Active Topics/Ikems. ..
E‘Q Workstation, WINUE Communication Events. ..
-,5‘2,5 Linx Gateways, Ethernet Optimizad Packets. ..
B Q*ET;—'_IIJSE?;;EEE e Server Diagnostics. .. 1.1.1.31
S 1I1I1I3J1 SLC-5/05 :\gGS:ErA; D= e e S LOGSTEAR
e ! OPC Group Diagnostics. ..
Update ControlLogix Tag Info...
Options. ..
Configure DDEJOPC topic 05/14/08 |02:26 PM 2

Fig 2.18Configuracion de la DDE en RSLinx

12.- Aqui se elige el dispositivo con el cual se vaalizar la DDE, en este caso con el

PowerMonitor 3000 de la prensa 1.

DDE/OPC Topic Configuration il B

Froject: Drefault
Topic List: | Data Source I D ata Collection I Advanced Cornmunication I
W Autobrowse Fefresh I
T wworkstation, WINUE
Elfe; Linx Gateways, Ethernet
=@ AB_ETH-1, Ethermet
----- i 1.1.1.3, PM3000 M4 wiEtherMetIP, Class 1, PM3000 1404M405SAENT B
@) 1.1.1.31, SLC-5/05, LOGSHEAR
KX I
I 2 Clone I Delete I Apply I Done I Help I

Fig 2.19Seleccion del driver para configurar la DDE
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13.- A continuacion se asigna un nombre al tépico d2D& creada.

DDE/OPC Topic Configuration i e
Project: Crefault
Topic List: Data Source I D ata Collection I Advanced Communication I

e

v Autobrowse Fiefresh I

= wyorkstation, WINUE

EIE?E Linx Gateways, Ethernet

=2 AE_ETH-1, Ethernet

fofml 1.1.1.3, PM3000 M4 wiEtherMetP, Class 1, PM3000 1404M405AENT B
#ml 1.1.1.31, SLC-5/05, LOGSHEAR

Mew I Clorne | Delete I Apply I Done | Help I

Fig 2.20Asignacion del nombre del topico de la DDE

14.- Luego se establece el tipo de procesador y el tiaepespera de la comunicacion.

DDE/OPC Topic Configuration el |
Project: Drefault
Topic List: , DataSouce Data Collection | Advanced Communication I
Pk 3k

Proceszor Tppe: LI
: Logi=5000 -

Data Collection ko PLLC.2

PLC-3

v Polled tezzage: PLOE

[~ Unsolicited Mesq PLC-5/250
[~ Cache Lns Power bonitor 11
I | Send|all un ey

SoftLogixg =7
Communications Time-0ut [Secs]: |5

[T Use Symbolz I Select Database...l
[+ Limit M axirnumn Packets |2D

¥ Usze Mazimum Packet Size [Ethermet)
[+ Update Hotlink after a poke

[~ Optimize poke packets
[ Keep DeviceMet connection open

I Fail Unzalicited meszages I data will be owvenwritten

ew I Clonhe I Delete | Apply | Drane I Help

Fig 2.21Seleccidén del tipo de procesador
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15.- Finalmente se configura el tiempo de adquisiciédates.

Froject: Default
Topic List , Data Source  Data Collection | Advanced Communication I
P 3k1
Processor Type: I SLCH03+ j

D ata Collection Mode

W Palled Meszages [mSec) Bo0

™ Unsolicited Messages
= Cache Wrsolicted Data
I~ | Send all unsalicited updates

Communications Time-0ut [Secs]): |5

[~ Use Symbols I Select Database...l
[V Limit Masimurn Packets IED

¥ Use Marimum Packet Size [Ethernet]
W Update Hotlink after 2 poke

[ Oplimize poke packets
= Keep Deyvicel et connection open
™| Failllrsalicited messanes it data wil e ayvensritten

MNew | Clone | Delete | Apply | Done I Help I

Fig 2.22Configuracion del tiempo de adquisicion de datos

2.14.4 SELECCION DEL NUMERO DE TAGS A EMPLEARSE EN EL RSVI EW32

RSView32 es un programa de software basado en \Wingara la creacion y ejecucion de

aplicaciones de adquisicion de datos, monitorepligaciones de control.

RSView32 contiene las herramientas necesariaslpan@acion de todos los aspectos de
una interfase maquina-operador, incluyendo lasgtlastde graficos animados en tiempo
real, tendencias, y resumenes de alarma. RSView32ntegra facilmente con los
productos de Rockwell Software, Microsoft y de stifabricantes para maximizar la
potencia de las tecnologias ActiveX, VBA, OLE, ODEQPC y DDE.

El hardware y software a usar con RSView32 deperttieta exigencia del proyecto.

Cuanto mayor sea la exigencia, mas poderoso seigt@ha que necesite.

RSView32 Works contiene software tanto de desarrdimo de ejecucion. Este software
es para desarrollar y ejecutar las aplicacione®R8¥iew32. RSView32 Runtime soélo
contiene el software de ejecucion. Este softwangaes ejecutar aplicaciones desarrolladas

en RSView32 Works.
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RSView32 se comercializa segun el nimero de?tégsisten versiones de 75, 150, 300,
1500, 5000, 32000 y 100000 tags) por lo que essaecedeterminar el niumero de

variables a controlar en el proyecto. A continuadé detallan los tags a emplearse.

2.6.4.1 Prensa 1

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Voltaje Linea-Linea Analdgico
Voltaje Linea-Neutro Analdgico
Corriente Analdgico
Factor de Potencia Analdgico
Frecuencia Analdgico
Potencia Activa Analdgico
Potencia Aparente Analdgico
Potencia Reactiva Analdgico
THD V Analdgico
THD | Analdgico
Consumo Eléctrico Analdgico
Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 12

Tabla 2.8Descripcion de los tags requeridos en la Prensal

2.6.4.2 Prensa 2

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Voltaje Linea-Linea Analdgico
Voltaje Linea-Neutro Analdgico

Corriente Analdgico
Factor de Potencia Analdgico
Frecuencia Analdgico
Potencia Activa Analdgico
Potencia Aparente Analdgico

" Es un nombre l6gico para una variable contenidanedispositivo o en la memoria local (RAM).
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Tabla 2.9Descripcion de los tags requeridos en la Prensa2

2.6.4.3 Fundicion

Tabla 2.10Descripcion de los tags requeridos en la Fundicion

2.6.4.4 Anodizado

Potencia Reactiva Analdgico
THD V Analdgico
THD | Analdgico

Consumo Eléctrico Analdgico

Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 12

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Voltaje Linea-Linea Analdgico
Voltaje Linea-Neutro Analdgico

Corriente Analbgico
Factor de Potencia Analdgico
Frecuencia Analdgico
Potencia Activa Analdgico
Potencia Aparente Analdgico
Potencia Reactiva Analdgico
THD V Analdgico
THD | Analdgico
Consumo Eléctrico Analogico
Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 12

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Voltaje Linea-Linea Analdgico
Voltaje Linea-Neutro Analdgico
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2.6.4.5 Pintura

Corriente Analégico
Factor de Potencia Analdgico
Frecuencia Analogico
Potencia Activa Analdgico
Potencia Aparente Analdgico
Potencia Reactiva Analdgico
THD V Analdgico
THD | Analdgico
Consumo Eléctrico Analodgico
Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 12

Tabla 2.11Descripcion de los tags requeridos en Anodizado

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Voltaje Linea-Linea Analdgico
Voltaje Linea-Neutro Analdgico

Corriente Analdgico
Factor de Potencia Analdgico
Frecuencia Analodgico
Potencia Activa Analdgico
Potencia Aparente Analdgico
Potencia Reactiva Analdgico
THD V Analdgico
THD | Analdgico
Consumo Eléctrico Analogico
TOTAL 11
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2.6.4.6 Horno de Homogenizado

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 1

Tabla 2.13Descripcion de los tags requeridos en el Horno almdgienizado

2.6.4.7 Horno de Envejecimiento

DESCRIPCION TIPO DE DATO
Consumo de Diésel Analdgico
TOTAL 1

Tabla 2.14Descripcion de los tags requeridos en el Hornordesfecimiento

2.6.4.8 Variables

DESCRIPCION | TIPO DE DATO
Varios Analdgico / Discreto

TOTAL 62
Tabla 2.15Descripcion de los tags requeridos en variablesaighs

2.6.4.9 Total
DESCRIPCION TIPO DE DATO
Prensal 12
Prensa2 12
Fundicion 12
Anodizado 12
Pintura 11
Horno de Homogenizadc 1
Horno de Envejecimientd 1
Variables 62
TOTAL 123

Tabla 2.16Descripcion del total de los tags requeridos

Del resultado obtenido en la tabla 2.16 se puetlerrdenar que el RSView32 necesario

para el proyecto es el de 150 tags.
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2.15DISENO DE LAS HMI

Para el disefio e implementacion del Software heahRSView32 en la tabla 2.17 se

detallan los tags empleados para ello describiéntdodo la direccion a la que hacen

referencia, el tipo de dato asi como el nombreadeatiable empleada.

] _ PRENSA1
DESCRIPCION DIRECCION |TIPO DE DATO | NOMBRE VARIABLE
Voltaje Linea-Linea F15:11 Analdgico Prensal/VeltajL1
Voltaje Linea-Neutro F15:7 Analégico Prensal/ValtdjN1
Corriente F15:3 Analdgico Prensal/Corrientel
Factor de Potencia F19:3 Analdgico Prensal/FP1
Frecuencia F16:8 Analdgico Prensal/Frecuencial
Potencia Activa F17:3 Analdgico Prensal/PotencisivAt
Potencia Aparente F17:11 Analdgico Prensal/PoteApiarentel
Potencia Reactiva F17:7 Analdgico Prensal/PoteReiactival
THD V F31:0 Analdgico Prensal/THDV1
THD | F31:1 Analdgico Prensal/THDI1
Consumo Eléctrico N20:5 Analdgico Consumo_Electrico
Consumo Diésel F10:0 Analdgico Consumo_Diésell
) __ PRENSA?2
DESCRIPCION DIRECCION |TIPO DE DATO | NOMBRE VARIABLE
Voltaje Linea-Linea F15:11 Analdgico Prensa2/VeltajL2
Voltaje Linea-Neutro F15:7 Analdgico Prensa2/VeltajN2
Corriente F15:3 Analdgico Prensa2/Corriente2
Factor de Potencia F19:3 Analdgico Prensa2/FP2
Frecuencia F16:8 Analdgico Prensa2/Frecuencia2
Potencia Activa F17:3 Analdgico Prensa2/PotencisivA2
Potencia Aparente F17:11 Analdgico Prensa2/PoteApiarente?2
Potencia Reactiva F17:7 Analdgico Prensa2/PoteReiactiva2
THD V F31:0 Analdgico Prensa2/THDV2
THD | F31:1 Analdgico Prensa2/THDI2
Consumo Eléctrico N20:5 Analdgico Consumo_Elecfico
Consumo Diésel F10:1 Analdgico Consumo_Diésel2
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ANODIZADO

DESCRIPCION DIRECCION | TIPO DE DATO |NOMBRE VARIABLE
Voltaje Linea-Linea F15:11 Analdgico AnodizadoYoltaje_LL3
Voltaje Linea-Neutro F15:7 Analdgico AnodizadoYoltaje_LN3

Corriente F15:3 Analdgico AnodizadoCorriente3
Factor de Potencia F19:3 Analégico AnodizadoFP3
Frecuencia F16:8 Analdgico AnodizadoFrecuencia3
Potencia Activa F17:3 Analdgico AnodizadoPotencia_Activa3
Potencia Aparente F17:11 Analdgico | AnodizadoPtencia_Aparente3
Potencia Reactiva F17:7 Analdgico | AnodizadoPtencia_Reactiva3
THD V F31:0 Analdgico AnodizadofHDV3
THD | F31:1 Analégico AnodizadofHDI3
Consumo Eléctrico N20:5 Analdgico Consumo_Elec8ico
Consumo Diésel F10:2 Analdgico Consumo_Diésel3
) ) PINTURA

DESCRIPCION DIRECCION | TIPO DE DATO |NOMBRE VARIABLE
Voltaje Linea-Linea F15:11 Analdgico Pintura/Vaoitaj. L4
Voltaje Linea-Neutro F15:7 Analdgico Pintura/Vo#tal N4

Corriente F15:3 Analdgico Pintura/Corriente4
Factor de Potencia F19:3 Analégico Pintura/FP4
Frecuencia F16:8 Analdgico Pintura/Frecuencia4
Potencia Activa F17:3 Analdgico Pintura/Potenciativse!
Potencia Aparente F17:11 Analdgico Pintura/Poterfgiarente4
Potencia Reactiva F17:7 Analdgico Pintura/Poteriémctivad
THD V F31:0 Analdgico Pintura/THDV4
THD | F31:1 Analdgico Pintura/THDI4
Consumo Eléctrico N20:5 Analdgico Consumo_Electtico
] ___FUNDICION
DESCRIPCION DIRECCION | TIPO DE DATO |NOMBRE VARIABLE
Voltaje Linea-Linea F15:11 Analdgico Fundicion/\&p#t_LL5
Voltaje Linea-Neutro F15:7 Analdgico Fundicion/\&#&_LN5
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Corriente F15:3 Analdgico Fundicion/Corriente5
Factor de Potencia F19:3 Analdgico Fundicion/FP5
Frecuencia F16:8 Analdgico Fundicion/Frecuencia5
Potencia Activa F17:3 Analdgico Fundicion/Potengictiva5
Potencia Aparente F17:11 Analdgico Fundicion/Pdterfparente5
Potencia Reactiva F17:7 Analdgico Fundicion/PoterReactivab
THD V F31:0 Analégico Fundicion/THDV5
THD | F31:1 Analdgico Fundicion/THDI5
Consumo Eléctrico N20:5 Analdgico Consumo_ElecHico
Consumo Diésel F10:3 Analdgico Consumo_Diésel5

HORNO DE HOMOGENIZADO

DESCRIPCION

DIRECCION

TIPO DE DATO

NOMBRE VARIABLE

Consumo Diésel

F10:4

Analdgico

Consumo_Diésel6

HORNO DE ENVEJECIMIENTO

DESCRIPCION

DIRECCION

TIPO DE DATO

NOMBRE VARIABLE

Consumo Diésel

F10:5

Analdgico

Consumo_Diésel7

Tabla 2.17Descripcion de los tags empleados

2.7.1 PASOS PARA LA CONFIGURACION EN RSVIEW32

1.- Para establecer la comunicacién entre el RS32ew el PLC SLC 5/05 se debe

configurar el canal que se va a utilizar, en noeséiso este canal serd TCP/IP. Esto se

realiza en System/Channel de RSView32.

— _ _ _ _ =

Channed
1 tepar TSI R R =] S E]
2
3 Brrnany Cormmeméc.atyon Darem
2

[58_ETHA =

I Secondary Commuricision Dirives

Butros Drvet 07 Py ™ Mgew

| [T | Carcel | Heip |

Fig 2.23Configuracion en RSView32 del canal a emplearse
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2.- Posteriormente se debe crear el nodo parantaimicacion tanto del SLC 5/05 como de
los PowerMonitor 3000.

I =10 x|
Diata Soemce 1= Phrect Dirives ™ [PT Server ™ ODE Lo Choze: I
Nape: il:mhmﬂlln:nl ¥ Ensbied _I
Chamet [1.TCPAP | T I
Sty oo 001 oo1.om D
L= [5LE 5 Erkanced) E-
Tireoigd 1000 seoonds
Name Data Source | Device Channel Station or Server =
2 |pm3kl DOE Server ASLinx|pm3kl
3 |pmik2 DDE Server RELinx|pm3kZ
4 |pmikd DOE Server RSLinx|pm 3k
5 |pm3kd DOE Server RSLinx|pm3k4
B |pmkh DDE Server RELinx|[pm3kh
I
B
9
10
11
12 i
" "I v

Fig 2.24Configuracion del nodo para el SLC 5/05

C— i
Data Sowce: ™ DiectDrver ¢ OPCServer (% DOE Saver Cose |
Haamer fpenn5 ¥ Erafed Bev |
duphcanr [FLes Het |

Loge: ]
Name Diata Source IDEH‘IDG Iﬂhnln.u:l Iﬂllliun or Server L=

1 |Consumoliiesel Direct Dribver SLC & [Enhanced] 1-TCPAIP  D07.001.001,.031 v

2 |pmakl DOE Server ASLinspm3ki

3 |pmik2 DDE Server RELinx|pmik2

4 |pm3kd DDE Server ASLinxfpm3k3

5 |pm3k4 DOE Server RELinx]pmik4
n E 1'IH'!I _!Zt'_n:'-r'_r l“ IﬂH“H_'II-"JF.!'u"

e e e Ty P

i

9

in

11

12 1
<[] 1P

Fig 2.25Configuracion del nodo para los PowerMonitor 3000
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3.- Una vez realizado el nodo de comunicacion asndiferentes dispositivos hay que
crear los tags a utilizarse especificando el nomipe de dato, el nivel de seguridad, los
rangos de los valores que puede tomar el tag,itladry la fuente del dato. Este ultimo
item hace referencia a que si el dato es de memalealgin dispositivo, y si es de algun

dispositivo se debe especificar el nodo y la diteta la que pertenece.

(I —— ~ioix
Toa — z
Wit [Eimicioner_ L T floig =] Seciy[  =]| Do I
Descrplion !D.-l:um el Fureheatn Brev '
Mk [0 Seale 1 Undx: [Gge ey |
Mo {4000 Dffset: [0 Dt Type: .|'|N.,9,,. =] — I
Diota Source -
Type 17 Dawice ( Mesory —!Hm
| llodﬂlimil:mumme:el J Scon Clasx | & vF
Aoz (N7 4 - :
“Eearch For Alm lTIg Name ITwn ID:uﬂpl}nl Al
J b4 | Consumo_Dicsell Analog  Consumo Diesel Prensa 1
BS Consumo_Diesel? Analeg Consumo Diesel Prensa 2
BB 3 Analog  Consumo DF Anodizado [Calderos]
3 wystem Consumo |."i|::-.'1:|.':.|_. " Analo _-lf.-ill.r'l I.‘.li-l.l-l-'l.lll [ Fundiciin
g ::;1 1] Consumn_Dieselb Analog C Dieael H qenizado
3 TiorcPaoe 69 Consumo_Diesel? Analog  Consumo Diesel Envejecimiento
T Consumo_Electricol Analog Consumo Eléctrico Prensa 1
il Consumo_Electrico? Analog Consumo Eléctrico Prensa 2 i
12 Consumo_Electrico3 Analog Consumo Eléetrico Anodizado m
73 Consumo_Electricod Analog  Consumo Elécirico Pintura
T4 Consumo_Electricoh Analog Consumo Eléctrics Fundiciin
5 carrien Analog CheckBosx Cordente
76 | X Comientel Analog  Corriente Prensa 1
Ir | ¥ Comiente? Analog Cordente Prensa 2
78 | X Cordented Analog  Corrdente Anadizado
4l ¥ 78 | X Corriented Analog Corriente Pinlura
o i o Mresdnntnk Brmnlnm  Caesdnntn Camdiaihe .'

Fig 2.26Creacion de los tags ha utilizarse

4.- En RSView32 se puede establecer cuentas deiaiguademas a estas cuentas se las

puede asignar privilegios, para ello debe ingreagBystem/User Accounts.

T — ol
Gecypiy Coder
FAFBRFCFD

ST
LoginMacr:  [DISPLAT MENU Sl e e | ]
e
i)

Atcountil  [ADMIMISTRADOR

Loagast Maere: | o] |FiI FuFEFL
Bt FHFNFOFP
Accoun |a]a[c]ole[F[a[u]i [4]&[L]M[n]o]P|Login B
1 |DEFAULT YNHMMNMNNNNNNNMNNNN T
2 MINISTRADOR |‘(VYYYYYYYYYY‘|’YYYD]SMYMEHU
3 |OPERARIO Y Y NHNHNMNHNNNHNNNNNNN DISPLAY MENU
4
g
B
? -
[+ | 1

Fig 2.27Creacién de cuentas de usuario
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5.- Mediante la opcion DTE (Tags Deivados) se pyadgramar el valor de un tag, en
donde dicho valor es el resultado de una expresiarexpresion puede estar hecha de

operaciones matematicas, valores de tags, expessiégicas y otras funciones especiales.

R —— Siaix]
Taghisne. [oniz i o |
Dwerpfion: [5uma s Frecusnces de ls Prenss 2 cads mewta Frev |
i |
Empeesmion
aeud Jelncuoncad =
1 »
Derived Tag Hlm:jExpuu!m J_Des:rlpﬂtn |2l
13 |acuin? acuvin2evollaje_In2 Suma el Voltaje Linea-Meutro de la Prenza 2 cada minuto =l
14 |scuc? acuc+corriente? Suma Ia Corriente de (8 Prensa 2 cads minute
15 |aculp2 aculp? Hip2 Suma el Factor de Palencia de la Prensa 2 cads minula
16 |acup? acupd + Potencls_Actva? Suma Ia Potencls Activa de la Prensa 2 cads minuto
17 |scupa2 acupaZ+Potencin_Aparente? Suma la Polencin Aparente de la Prensa 2 cada minuto
18 |acupr2 acupr +Potencla_Aeactiva?  Suma la Potencla Reactiva de la Prensa 2 cada minuto
19 |scuthdw? acuthidv? +thihe? Suma el THD de Voltaje de la Prensa 2 cada minuio
20 |acuthdi? acuihdi? +ihdi? Suma el THD de Carrienie de la Prensa 2 cada minuio
21 |acufd acufd+frecuencial Suma Ia Frecuencia de Anodizado cads minuto
22 |ncundl3 acuvlid+valtaje 113 Suma el Voltaje Linea-Linea de Anodizado cada minuto
23 |acidn3 acuvinIvvoltaje_In3 Suma el Voltaje Linea-Meoiro de Anodizade eada minuio
24 |acucd acucd+corriented Suma In Corriente de Anodizado coda minuto
25 |aculp3 aculpI+ipd Suma el Factor de Polencia de Anodizade eada minula
26 |scupd acupd+Potencia_Activald Suma Ia Potencis Activa de Anodizado cada minuto ;I

Fig 2.28Creacion de Tags Derivados

6.- En la opcion EVE (Eventos) se configura para goia accion especifica dispare alguna
otra accion. Las expresiones empleadas son ecesacoure pueden contener valores de

tags, operaciones matematicas, logicas y otrasdiues especiales de RSView32.

=10 ]|
Actiorr  [scimeacicede] T
[escrphon [Emia ol commuma elchico de Anodeada Erew
[t |
Egpeerzion
Conmume, Electcolizesd - |
4 r
En_shhen%ﬁ.:ﬂon |Eupmslul| IDsuulplhn - '
L Derived O DTEVbaExec Repode system(Time="13:0900"'  Detiene los acumuladores y ejecota subrutinag de VBA |
20 0¥ acull=0acupl =laculpl =Gacupr] system\Time="13:11:00"  Borra los acumuladores y acliva los acumuladores
3 ¥ acuce] =0 acuce2=acuce =0 acu Inicio=1 Borrs loz acumuoladores
4 |Y acucel =acuce]+] Consumo_Electrico1%2=20 Cuenla el consumo elctrico de la Prensa 1
5 Y acucel =acucel ] Consumo_Electrico1®2==1 Cuenla el consumo eletrico de la Prensa 1
Y acuce? =acuce?+] Consumo_Electricod®2==1 Cuenta el consumo elctrico de la Prensa 2
L b acuced=acuce?e ] Consumo_Electrico?®2==0 Cuenla el congumo eletrico de la Prensa 2
8 |y {zcuced=acuced+] [Consumn_Electrico®2==0 Cuenta el consumo elctrico de Anodizado [
9 |¥ acucedsacuce 3] Consumo_Electrico3%2721 Cuenta el consumo elctrico de Anodizado
|y acuced=acuceds] Consumn_Electricod®2==1 Cuenta el consumo elctrico de Pintura |
11| acuced=acuce 4] Consumo_Electricod®2==0 Cuenla el consumo eletrico de Pintura
1k g acuceS5=acuce54] Consumo_Electrico5%2==0 Cuenta el conzumo eletrico de Fundiciin |
13 1Y scuceS=acuceh+] Consumo Electrico5%2==1 Cuenla el consumo elctrico de Fundicin it
af oo

Fig 2.29Creacién de Eventos
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7.- Mediante VBAs (Visual Basic for Application) g@emos ampliar la funcionalidad e
interconectar nuestro programa de RSView32 conrprogs de Microsoft Office. En
nuestro caso se ha utilizado una VBA para geneportes y enlazarlos con Microsoft
Excel. Esta opcion la encontramos dentro de RS\2esvBLogic and Control/Visual Basic
Editor.

i Microsoft Yisual Basic - C:yDocuments and Settings’ Administrador’Escritorio)\ TesisiRsview View Casi| = =] B3
| Ble Edt Yiew Insert Format Debug Bun Tools Window Help = ﬂlil‘
[Ba-Bsamdo o], o e 8EH 2D s
oo == r
e |
Dim celec As Tag j
=& prul (C:\Documents and Se Nin ories ke e
{25 RSView32 Obiects Dim a As Cbject
“ ] ThisProject Dim b s String
Dim alarma hs String
Dim fechal ks Date
Public Sub Reporte!(]
gt = Date
norbre(l) = "Prensa 17"
nombre (2} = "Prensa 2"
nonbre(3) = "Anodizado"
norbre (4) = "Pintura"
nowbre (5] = "Fundicidn”
norbre (&) = "Homogenizado™
alphabetic |Cat5gmzﬁd| nombre (7) = "Envejecimiento"
Set frecuenciail) = gTagDb.gettag|"acufi”)
Set avglnvoltage (1) = gTaglh.gettag("acuvlnl™)
Set avgllvoltage (1) = gTagbh.gettag(Macuvwlll™)
Set avgourrent (1) = gTagDh.gettag|scuci™)
Set trealpower (1) = gTaglh.gettag(™acupl™)
Set tapparentpower (1) = gTagDb.gettag("acupal®)
Set treactivepower (1) = gTaglb.gettag("acuprl®™)
Set truepf(l) = gTagDh.gettag("acufpl™)
Set thdv(l) = gTagbb.getbag("thdwl™)
Set thdi(l) = gTagbb.gettay("thdil™)
get kvh{1l)] = gTagDh.gettag{"Consumo Electricol®)
set diesel(l) = gTaglh.gettag("acucdl™)
Set frecuencia(2) = gTagDh.getbtag|scufi”)
Set avglnvoltage (2) = gTagbh.gettag("acuvlnl™)
Set avgllvoltage [2) = gTagDb.gettag(Macuvlli®)
i ST | _'l_I

Fig 2.30Creacion de subrutina mediante una VVBA

8.- Para realizar un gréafico de tendencias hisaérise debe implementar una base de
datos, en RSView32 se la configura en Data Log/atg Setup en la pestafia Tags in
Model en donde se afiaden los tags que correspanddmse de datos.

Vartables - Dot a Log Sebop

Tage mModst  [ociced El Help I

]
Come Do £
Consuma_[esll
Consumo_[heseld
Hvmarer f Conguma_[eelh
Conzuma_[eel
Congumo_[Mesel7
Remogs Al | 0000
Costierind
Emm’\lﬁ
Cistreried]
Cotentes :J

&l Tagl sl He Model

Fig 2.31Creacion de variables en el Data Log Setup
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2.7.2 DISENO DE LAS PANTALLAS EN RSVIEW32

La aplicacion realizada en RSView32 permite el ayed en tiempo real del consumo de
energia eléctrica y diésel de cada uno de los poscde la planta de CEDAL. Ademas nos
brinda informacion sobre las alarmas que se pr@tugmos permite generar reportes de

los valores obtenidos.

A continuacion se detallan cada una de las pastdisarrolladas en RSView32 para la
Prensa 1, para los otros procesos las pantalldasomsmas:

1.- Inicio

Es la pantalla inicial cuando se ejecuta la apiicaen RSView32, nos permite ingresar al

menu general.

SISTEMA INTEGRADD SCADA PAREA EL MONITOREQ
DE ENERGIA ELECTRICA Y DIESEL

Codall

MENU

midrooles, 28 de mayo de 2008 24!58:14

Fig 2.32Pantalla de Inicio



2.- Login

En esta pantalla debemos ingresar el usuario grirasefia a fin de establecer privilegios
en el uso del sistema.
e

SISTEMA INTEGRADO SCADA FPARAR EL MONITOREQ
DE ENERGIA ELECTRICA Y DIESEL

miércoles, 28 de mayo de 2008 1I4:58:36

Fig 2.33Login.

3.- Menu Principal

Esta pantalla contiene todos los procesos y opsienéas que se puede acceder para

monitorear el sistema.

' RSView32 Works 100K

CEDAL 5.A.

MENU PRINCIPAL

Fintura clecurbrancd

| = =p———

— sl

i | I . s 8
ENVEJECIMIENTO |  TOTAL DIESEL

viernes, 23 de junio de 2006 15:29:56

Fig 2.34Menu Principal
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4 .- Cambiar Clave

Nos permite cambiar el codigo de seguridad de nadario. Para acceder a esta opcion se
debe presionar en el icono en forma de llave situmd la parte inferior derecha de la

pantalla.
7 4 5 Password
3 = -—-’.-i..: = I e = L
Fig 2.35Cambio de clave
5.- Proceso

Esta pantalla se despliega cuando presionamos solalquiera de los procesos que
aparecen en el menu principal. Aqui encontramos tadinformacion de los valores
instantaneos del proceso, asi como también podderer acceso a visualizar las
tendencias histéricas del sistema. Ademas en astalf@ podemos ingresar a generar los

reportes, a monitorear las alarmas y a ver unadeltproceso.

Valores I

Voltaje IN:
Voltaje LL:
Potencia Activa:
Potencia Aparente:
Potencia Reactiva:
Consumo Eléctrico:
Corriente:
Frecuencia:

B!

THD V:

THD I:

Consumo Diesel:

miércoles, 28 de mayo de 2008

Fig 2.36Proceso.

-101 -



6.- Alarmas

Esta pantalla nos indica las alarmas que se haerggm Dentro de los tags que se
configuraron como alarmas son los de corriente yad®or de potencia que servirdn de

informacion para el personal técnico en la planta.

™ Alarmas - Display

Variable
26/05/2008 Factor de Potencia Prensa 2. FP penalizado
28/05/2008 Factor de Patencia Anodizade 96, FP penalizado
28/05/2008° Factor de Patencia Fintuia -96.038 '
28/05/2008 Faclar de Potencia Fundicion 96,038
281052008 Factor de Potencia Pintura 94 0669 FP penalizade
28/05/2008 Factar de Potencia Fundicidn -94.0669 FP penalizado
28/05/2008 Factor de Potancia Prensa 1 94,0669
28/05/2008 Factor de Potencia Prensa 2 --94,0669
28/05/2008 Factor de Potencia Anodizado -94 0669
28/0512008 Factor de Potencia Pintura 94,7797 FP penalizado
28/052008 Factor de Potencia Fundicin 947797 FP penalizado
28/05/2008° Factor de Potencia Prensa 1 84,7797
28/05/2008 Factor de Potencia Prensa 1 95,0008 FP penalizade
28/05/2008 Factor de Potencia Prensa 2 B4, 7797 _
28/05/2008 Factor de Potencia Prensa 2 95,0006 FP penalizado
26/05/2008 Factor de Patencia Anodizads -84 7797 :
28/05/2008 Factor de Potencia Anadizado 95,0006 FP penalizado
28/05/2008° Factor de Potencia Pintura- 95,0006
28/05/2008 Factor de Potencia Fundicion -95,0006

Fig 2.37Alarmas
7.- Reporte de Alarmas

Esta pantalla nos permite obtener un reporte erlEletodas las alarmas producidas en

un dia determinado. En esta pantalla podemos esebdi a obtener el reporte.

= Alarmas - Display

I= Reporte Alarmas

28/05/2008

28/05/2008

28/05/2008 penalizado
28/05/2008 penalizado
28/05/2008

28/05/2008

28/05/2008

28/05/2008 penalizado
28/05/2008 penalizade
28/05/2008

28/05/2008 penalizado
28/05/2008

28/05/2008 Factor de Potencia Prensa 2 -45.0006 FP penalizado
28/05/2008 Factor de Petencia Ancdizado 947797

28/05/2008 Factor de Potencia Anodizado -95.0006 FP penalizado

28/05/2008 Factor de Potencia Pintura -95.0006
28/05/2008 Factor de Potencia Fundicidn -95.0006

Aceptar Aceptar Todos

Fig 2.38Reporte de Alarmas
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8.- Generacion del Reporte

En esta pantalla obtenemos un reporte, de los p#m@snseleccionados en un rango de

fechas establecido, en Excel.

fr————

T voltats Simma-yeuero [l recha Intesals
’I: valtats Lisea-Lises T

s e

miércoles, 28 de mayo de Z008

Fig 2.39Generacion del Reporte

9.- Foto del Proceso

Aqui se muestra la foto del proceso seleccionadaalpermite visualizar el proceso.

PRENSA 1

Prensa 1

Voltaje ILN:
Voltaje LL:
Potencia Activa:
Potencia Aparents:
Potencia Reactiva:
Consumo Eléctrico:
Corriente:
Frecuencia:

FP:

THD V:

THD I:

Consumo Diesel:

<ira imagen del proceso

3

Fig 2.40Foto del Proceso
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2.7.3 REPORTES EN EXCEL

La aplicacion realizada en Microsoft Excel permiliée generacion de reportes de los
parametros seleccionados en RSView32 en una feclmmogeso establecido. Esta
aplicacion tiene una pantalla de Inicio en la @gapresenta el proceso y el rango de fechas
seleccionado para la generacion de los reportemasicontiene otra hoja llamada Reporte
en donde se presentan los reportes en forma de debtlatos, y finalmente en la hoja

llamada Grafico se presenta una grafica de logtegpo

A continuacion se detallan cada una de las pastdéaarrolladas:

1.- Inicio

Es la pantalla inicial del Reporte en Excel, agupsesenta el proceso seleccionado y los
rangos de fechas deseados para visualizar el eeport

B3 Microsoft Excel - Test.xls

| A B [ c [ D [ E | F [ G [ H | I ) es
1
- SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA MEDICION

3 DE ENERGIA ELECTRICA Y COMBUSTIBLE
g

Proceso : Anodizado

13 ALUMINIO

il Fecha Inicial Fecha final
1) 13/05/2008 15/05/2008

22|

23Para Imprimir Presione Crtl + P :

24| Salir

25|

%]

27| Desarrollado por: Andrés Ledn Paul Corrales

78 092583768 - 032824868 084185700 - 032805092

29|

30]

3 v
|4« » W)\ Inicio { Reporte [ Gréfico / |« o

Fig 2.41Inicio en Excel
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2.- Reporte

En esta pantalla se presenta el proceso y los pa@srseleccionados con sus respectivos

valores en las fechas deseadas.

s ~_Anodizado | | ‘ ! ! |
CHA Voltaje LN [V] Voltaje L.L [v] | [ ‘ I I --
131052008 220,279 u312 ‘ [ :
14/05/2008 215,586 422,002 |
15105/2008 22,7725 4321224

[Blel=ololl

N lelE s e

ny
&5

CEEEEEEER

+ W\ Inico ), Reporte { Grifico /. [ | sl

Fig 2.42Reporte en Excel “

3.- Gréfico

Esta pantalla nos permite visualizar el reporteioib.

13/05/2008 14/05/2008

Fecha

Fig 2.43Gréafico en Excel
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2.16DISENO DE LA INTERFASE DE SUPERVISION A TRAVES DE
INTERNET

Para el disefio e implementacién de la Interfas&ulgervision a través de Internet se
utilizé el software RSView WEBServer el cual peenitublicar imagenes estaticas de un
proyecto realizado en RSView32 incluyendo graphspldys, tag data, y alarm data a
través de cualquier navegador estandar de inteR®WView WEBServer habilita el
Microsoft Personal WebServer del Microsoft Intermeformation Service (1IS) en la

computadora donde RSView32 esté instalado.

RSView WEBServer no requiere instalacion y confagidn de los clientes. Cualquiera
que tenga una cuenta de usuario valida de RSViepule conectarse al proyecto
mediante Internet desde cualquier lugar, por metiioalgin navegador que soporte
HTML3.2 en cualquier sistema operativo.

RSView32 WebServer
on Windows 2000 Professional Macintosh Quadra

e 4 Netscape
L =4 == e

L s es Coast

Pocket IE Windows CE

Internet
Explorer Opera

Chameleon G n

Windows 95 Unix

Mexico Japan

Fig 2.44Supervision mediante RSView WEBServer
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2.8.1 CONFIGURACION DEL WEBSERVER PARA LA SUPERVISION A
TRAVES DE INTERNET

Para establecer la supervision a través de Intemetebe configurar en RSView32 la
inicializacion del WEBServer, esto se lo hace madiael comando WEBSERVERON el
cual ejecuta internamente la comunicacion entreiB832 y el servidor.

Display Settings @

Propeties Behavior |

Commands Behavior of Interactive Objects
Startup: [T Besp on Press
I',l.'etlser.'eron | v Highlight When Cursor Passes Over it
High L I
Shutdaown: Faghight Color .
Input Field Colors Behavior of Object with Input Focus
Whean Feld is Not Selectad ™ Disable Highlight Whan Object has Focus

Text: . Fill: D Highight Color- .

When Feld is selected

Texdt: - Fill: D

[T Display On-screen Keyboard

Aceptar Cancelar J Set ag Defaut Help

Fig 2.45Inicializacién del WEBServer

2.8.2 DISENO DE LAS PANTALLAS PARA LA SUPERVISION A TRAVES DE
INTERNET

La aplicacion para el monitoreo a través de Intefune realizada en Microsoft Front Page

en donde se programoé todas las acciones a ejexdimgro de la pagina html.
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En esta pagina la informacion que esta disponiblacerca de los valores instantaneos de
cada proceso, la informacién detallada de cadenggeado en RSView32, los niveles de

alarma generados y una foto del proceso selecawonad

A continuacion se detallan cada una de las pastd#aarrolladas para la Prensa 1, para los

otros procesos las pantallas son las mismas:
1.- Inicio

Esta pantalla es la que aparece cuando en el riaweda internet se ingresa en la
direccion http://prensas/consumo o http://192.182/2onsumo. Esta pagina es la inicial
del proceso y nos solicita ingresar el usuario ycdatrasefia del proyecto hecho en

RSView32 a fin de establecer privilegios en el debsistema.

la hitp://plcscedal/pruebad/ - Windows Internet Explorer

@‘\ =>4 |t hittp: /plescedalprusha4y v| #5 | X | e | 2~

Archive  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

i =z il ] T =9 . 2%
w o ‘@htm:ffulscedalfpruabaqf ‘ ‘ ti - B o= - |5} Pagina = { Herramientas »

Cedal
ALUMINIO

SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA EL MONITOREQ DEL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA Y COMBUSTIBLE

Usuario : iAdminiatrador |

Password : |essness |

‘-_! Intranet local H100% T

‘4 dnicio. @ (£ 6 |3 Windows T 3nt O voament.. | msvien3z., | T B&-0 et By all V) 203
a T 5. -3 emn... o : . TagServer s S0 @ T B d

Fig 2.46Pantalla inicial en Internet
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2.- Menu

Una vez ingresada correctamente el usuario y ®eiieasimilares a los empleados en
RSView32 la siguiente pantalla en ingresar es landal, en donde se despliegan unas
imagenes de cada proceso y ademas podemos setgcgiara ingresar en ellos a
visualizar la informacién requerida.

w* & \gm//wmaaugmwmsasp \ \

eeeeeeeeee 2 |[Anodizado | [ Pintura ] [ Fundicién | [

Tatal Eléctica

inicio. € £ © [ 3 Wndows & 3 ke U RSVewd. | . Taglever | ES @)L

Fig 2.47Menu Principa
3.- Proceso

Aqui se ingresa a un submend en donde se puedeiealr las acciones a visualizar.
Estas acciones pueden ser: desplegar la informattantanea de los valores del proceso,
desplegar la informacién de los tags empleados| garoeeso, desplegar una foto del
proceso y finalmente desplegar la informacion garde las alarmas generadas.

v\c,_ %] [cooge

* o ‘@hﬁp//pksuda\/wueha4 ‘7‘ I ] - [ pagna - ( Heramentss -

A
Prensa 1 | [(Prensa2 | [Anodizade ] [[Pintura ] [ Fundicin | [t ] [_Envejseimiente | [ Total Eléctico | [ Total Diésel |
o

Listo & intranet local % 100% -
Tags. 3 x

Fig 2.48oceso

Yiniclo,. © £ 6 [bawed. Ssm. - i Rsve..

> BSRL
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4.- Display

Aqui se muestra una imagen estatica de los vattalgsroceso seleccionado. Como vemos
la presentacion es la misma que la que se preserR&View32 en la figura 2.36

/Iplcscedal/prueba4/F rames.asp - Windows Internet Explorer

@ + (&) hitoifpiescedaljprubad Frames.as ¥4 [%] [cocee I2E
Archivo  Edidén  Ver Favoritos Herramientas  Ayuds

e & ‘§hﬁp:f/pl(sceda\/prueba4jﬁames.asp ‘ | 3 - B - b - [k ragina + i Herramientss +
Prensa 1 | [ Prensa2 | [ Anodizado | [ Pintura ] [ Fundicion " ][_Envejecimiento ][ TolalEléctico | TotalDiésel |

.

[EILES

Valores Inst.

PRENSA 1

Voltaje IN: 1240 07] v |
Diplay Voltaje Li: 1232 221 v |
Taz: Fotencia Activa: PIZRTIETE
Potencia Aparente: PRZRFINM B .o
e Potencia Reactiva: EERTTANTTT
Congumo Eléctrico: IFFEE BT A
Corriente
Frecueacia.
= : ! 5
THD V: g B
THD I:

& sl Comente
Consumo Diesel: uum

Gorrients | P. Apmte

=
%

Listo

Ml Thicio. € - 6 [34wnd. Sam. -| F5 ks [t [mse. - S€L00 00

Fig 2.49Valores instantaneos del proceso
5.- Tags

Aqui se muestra una imagen estética de los vatledss tags empleados para el proceso
seleccionado.

(= http://plcscedal/prueba4/Frames.asp - Windows Internet Explorer

@ - \g hitp:/jplcscedalfprushiad Frames.as0 o [4#] [ %] [cocae |le]-
Archivo Ed\(mn Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
) — 5 = »
9 ‘ @ htp: ffpicscadaljprusbad Frames.ssp ‘ | f ~ B - o= o~ skedgne - G Herramentas -
-
[ Prensa1 |[ Prensa? ][ Anodizado | [ Pintura | [ Fundicien ][ Ho do_ ][ Envejeci J[_TotalEléctiico ][ TotalDiésel | E
.
pa
W Consumao Diesel Prensa 1 0 Valid
ALUMINIO Consumo Eléctrico Prensa 1 89 Valid
Corriente Prensa 1 287,343 valid
PR.E_?\-SA. 1 Factor de Potencia Prensa 1 -97,971 Valid
Frecuencia Prensa 1 60,0509 Valid
Display Potencia Activa Prensa 1 201,808 Valid
Tags Potencia Aparente Prensa 1 205,792 Valid
Potencia Reactiva Prensa 1 39,8502 Valid
m THD de Corriente Prensa 1 29,857 Valid
Alarmas
—— THD de Voltaje Prensa 1 2,9715 Valid
Voltaje Linea-Linea Prensa 1 431,882 valid
Voltaje Linea-Nautro Pransa 1 249,348 valid
Tuesday, June 24, 2008 09:40:59

Listo 8 intranet local 100% v .
‘Zinicio. & £ G [ wind. ;

Flg 2. 50Tags empleados en eI proceso
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6.- Alarmas

Esta pantalla despliega las alarmas generadas esistelna, las cuales pueden

supervisadas por Internet.

(= http://plcscedal/pruebad/Frames.asp - Windows Internet Explorer B@El
@ S LT —— & [##] [ %] [cona: |2

Archivo  Edicin  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

‘ | - B - @ v [rigne v [} Heramentas +

~
Prensa 1 |[ Prensa? | [ Anodizado | [ Pintura | [ Fundicien ][ Ho do_ ][ Envejeci J[_TotalEléctiico ][ TotalDiésel |
Logm
~
~
[ pte | Time | Weme | Descrition | value | Alorm State Alarm Cabel
Factor de
24/06/2008 9:48:19 Prensal\FP1 Pniem:la Prensa -98.14 QutAlm B
ALUMINIO
Factor de
24/06/2008  9:48:19 Prensai\FP1  Potencia Prensa -97.94 InAlm FPPenalizade 1
1
PRENSA 1 Factor de
24/06/2008 0488 Prensai\FP1  Potencia Prensa -08.42 OutAlm - - =
. 1
Display Factor de
Tass 24/06/2008  0:48:17 Prensai\FP1  Potencia Prensa -07.95 TnAlm FPPenalizade 1
_ 1
Factor de
Foto 24/06/2008  0:48:16 Prensai\FP1  Potencia Prensa -08.27 OutAlm - -
e 1
Alarmas
= Factor da
24/06/2008  0:48:i16 Prensai\FP1  Potencia Prensa -07.85 InAlm FPPenalizads 1
1
Factor da
24/06/2008  0:48:15 Prensai\FP1  Potencia Prensa -08.23 OutAlm - -
1
Factor de
24/05/2008  o:ami1s Prensai\FP1  Potencia Prensa -97.91 InAlm FPPenalizade 1
1
Factor de
24/06/2008 9:48:14 Prensal\FP1 Potencia Prensa -98.05 QutAlm B =
1
Factor de
24/06/2008  9:48:14 Prensai\FP1  Potencia Prensa -97.90 InAlm FPPenalizade 1
pi
Factor de
24/06/2008  0:48:i13 Prensai\FP1  Potencia Prensa -08.08 OutAlm - -
1
Factor de
24/06/2008  0:4mii1 Prensai\FP1  Potencia Prensa -07.50 InAlm FPPenalizade 1
2 ~|
Listo 84 intranet local # 100% -

‘4 Inicio € 7~ 6 |3 Window... % Sinter... -| ) Doame.. | - Bue | oo Togsever [W2Egl. - ES@QLIL &

Fig 2.51Alarmas del sistema

7.- Foto

Esta pantalla nos muestra una imagen del processeeajba seleccionado.

2 hitp:/iplcscedal/pruebad/Frames.asp - Windows Internet Explorer LEX
@C.- | & nttp:pipicscedaly ’ 250 [ |[x] | [[2]-

Archivo Edidién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

‘ | f - B - @ - [2hpigna - £ Heramentas ~

Prensa1 ][ Prensa2 J[ Anodizado ][Pm(ura” Fundicién H Hi d J[ Envej i ][ Total Eléctiico ” Total Digsel ]

ALUMINIO

FUNDICION

Display
Tags

Foto
Alarmas

Tuesday, June 24, 2008 09:51:13

Lista 83 ntranet local H00% v .
7 6 [ 33 Wndow... = 3mter... -| T Doame... . Tagserver | fMmabglh. - ES&,8 &

Fig 2.52Imagen del proceso-Fundicion

-111 -

ser



Adicionalmente al ingresar a la supervision mediaglt navegador de Internet y si la

aplicacion en RSView32 no se encuentra ejecutandpasce un mensaje indicando tal
situacion.

/2 RSView32 WebServer E 8.5Anternet Explorer

Archivo  Edicisn  Wer Faworitos  Herramientas  Avuda pd[' - aus(ar,:;J 0 = poF

+ |25 CiDoauments and Settings\Administrador|Escritorio\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO 30_07\CedalWeb\WEBYiewNotRunming. htm

=42 % =

- B -

T o > 5
~ | ERSView3z WebServer | @ Rsifiewsz WebServer = |z Pégina = (F Heramientas =

La aplicacion en RSView32 no estd ejecutandose

o i equipn H100% v

Fig 2.53La aplicacion no se esta ejecutando
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CAPITULO Il

PRUEBAS EXPERIMENTALES

3.5 DESCRIPCION FiSICA DEL SISTEMA

Una vez terminada la etapa de analisis se procadia implementacion de la
comunicacién de los equipos, en el caso del Poweitbt8000 con la red Ethernet
mientras que para el transmisor de caudal se est@hina red de 4 a 20mA con el médulo
de entradas analdgicas del SLC 5/05 el cual az@est& conectado a una red Ethernet. La
distancia entre el switch y el PowerMonitor3000desaproximadamente 12m, mientras
tanto que la distancia entre el transmisor de daueaSLC 5/05 es de 50m. En la figura

3.1 se encuentra la configuraciéon del sistema.

= (-

Proceso Rotameirs SLC 5/05 PowerMonitor2000 Proceso

Fig 3.1Descripcion del Sistema

Después de haber implementado la comunicacion &grdispositivos se procedioé a la
implementacion del programa en el SLC 5/05 a finadguirir y escalizar la sefal

proveniente del transmisor de caudal.
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Posteriormente se realizé el programa en RSView82a consta a mas de las pantallas
de visualizacion descritas en el Capitulo |l deegacion de reportes en Excel, una base de

datos en archivos con la extension txt.

3.6 PRUEBAS EXPERIMENTALES

3.6.1MEDICIONES ELECTRICAS

Utilizando los valores almacenados en la base tes daeada para este proyecto y que se
actualiza cada minuto se obtuvieron los valoresatgente, voltaje entre lineas y voltaje
linea-neutro correspondientes a la Prensa 1 dehifiecoles 6 de Agosto de 2008 desde
las 14:00:49 hasta las 14:27:50 los cuales handgarados con los valores medidos
con un FLUKE 337 que es un medidor TRUE RMS. Laultados de las mediciones se

muestran en las tablas a continuacion:

FECHA | HORA CORRIENTE CORRIENTE
POWERMONITOR 3000 (A) | MEDIDA (A)
06/08/2008| 14:00:49 301,98 300,00
06/08/2008| 14:01:49 263,03 249,00
06/08/2008| 14:02:49 264,50 264,00
06/08/2008| 14:03:49 249,46 248,00
06/08/2008| 14:04:49 268,79 269,00
06/08/2008| 14:05:49 137,37 137,00
06/08/2008| 14:06:50 309,40 307,00
06/08/2008| 14:07:50 219,98 221,00
06/08/2008| 14:08:50 259,03 257,00
06/08/2008| 14:09:50 237,75 239,00
06/08/2008| 14:10:50 288,51 290,00
06/08/2008| 14:11:50 214,51 218,00
06/08/2008| 14:12:50 269,57 267,00
06/08/2008| 14:13:50 290,56 298,00
06/08/2008| 14:14:50 261,76 257,00
06/08/2008| 14:15:50 246,14 247,00
06/08/2008| 14:16:50 200,94 202,00
06/08/2008| 14:17:50 307,16 304,00
06/08/2008| 14:18:50 187,56 185,00
06/08/2008| 14:19:50 290,07 290,00
06/08/2008| 14:20:50 268,40 267,00
06/08/2008| 14:21:50 263,42 261,00
06/08/2008| 14:22:50 295,74 292,00
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06/08/2008] 14:23:50 252,00 257,00
06/08/2008] 14:24:50 244,39 246,00
06/08/2008] 14:25:50 137,66 138,00
06/08/2008] 14:26:50 285,10 285,00
06/08/2008| 14:27:50 109,53 107,00

Tabla 3.1Comparacién de los valores de corriente

FECHA | HORA | VOLTAJE ENTRE LINEAS VOLTAJE ENTRE
POWERMONITOR3000 (V) | LINEAS MEDIDO (V)
06/08/2008 14:00:49 436,08 435,00
06/08/2008 14:01:49 436,43 437,00
06/08/2008 14:02:49 435,51 435,00
06/08/2008 14:03:49 435,65 435,00
06/08/2008 14:04:49 433,72 434,00
06/08/2008 14:05:49 436,04 435,00
06/08/2008 14:06:50 433,12 432,00
06/08/2008 14:07:50 433,37 433,37
06/08/2008 14:08:50 432,66 433,00
06/08/2008 14:09:50 434,04 434,00
06/08/2008 14:10:50 434,29 435,00
06/08/2008 14:11:50 433,51 434,00
06/08/2008 14:12:50 436,38 435,00
06/08/2008 14:13:50 434,96 433,00
06/08/2008 14:14:50 434,43 433,00
06/08/2008 14:15:50 432,41 434,00
06/08/2008 14:16:50 434,18 432,00
06/08/2008 14:17:50 431,06 432,00
06/08/2008 14:18:50 434,96 434,00
06/08/2008 14:19:50 430,11 432,00
06/08/2008 14:20:50 435,67 434,00
06/08/2008 14:21:50 431,42 433,00
06/08/2008 14:22:50 432,16 432,00
06/08/2008 14:23:50 432,59 432,00
06/08/2008 14:24:50 434,13 433,00
06/08/2008 14:25:50 432,71 433,00
06/08/2008 14:26:50 432,64 432,00
06/08/2008 14:27:50 437,14 435,00

Tabla 3.2Comparacion de los valores de voltaje entre lineas
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FECHA [ HORA | VOLTAJE LINEA NEUTRO VOLTAJE LINEA
POWERMONITOR3000 (V) | NEUTRO MEDIDO (V)
06/08/2008 14:00:49 251,78 252,00
06/08/2004 14:01:49 251,99 250,00
06/08/2004 14:02:49 251,44 251,00
06/08/2008 14:03:49 251,52 250,00
06/08/2004 14:04:49 250,40 252,00
06/08/2008 14:05:49 251,77 249,00
06/08/2004 14:06:50 250,08 249,00
06/08/2008 14:07:50 250,22 251,00
06/08/2004 14:08:50 249,82 251,00
06/08/2004 14:09:50 250,60 249,00
06/08/2008 14:10:50 250,74 250,00
06/08/2004 14:11:50 250,28 251,00
06/08/2008 14:12:50 251,97 253,00
06/08/2004 14:13:50 251,12 253,00
06/08/2008 14:14:50 250,82 249,00
06/08/2008 14:15:50 249,67 251,00
06/08/2004 14:16:50 250,67 251,00
06/08/2008 14:17:50 248,88 250,00
06/08/2004 14:18:50 251,14 249,00
06/08/2008 14:19:50 248,33 250,00
06/08/2008 14:20:50 251,53 253,00
06/08/2004 14:21:50 249,08 250,00
06/08/2008 14:22:50 249,52 249,00
06/08/2004 14:23:50 249,75 249,00
06/08/2008 14:24:50 250,65 253,00
06/08/2004 14:25:50 249,83 251,00
06/08/2008 14:26:50 249,78 247,00
06/08/2008 14:27:50 252,39 249,00

Tabla 3.3Comparacion de los valores de voltaje linea-neutro

De los resultados obtenidos en las tablas se ptmderobar que los valores adquiridos
por el PowerMonitor3000 son similares a los medipos el FLUKE 337. La variacion

que se presenta entre los valores obtenidos y &xlidms se debe a la precision de los
equipos y de la diferencia del intervalo de tiengmire las mediciones de uno y otro

equipo.

De esta manera se puede establecer que el Pow¢ok8®®0 presenta una alta

confiabilidad y precisién brindando gran fiabilidados datos obtenidos en este proyecto.

- 116 -



3.6.2MEDICIONES DE DIESEL

De a cuerdo a la base de datos que contiene losesatliarios de las mediciones del
consumo de diesel se obtuvieron los valores casrepntes al proceso de Fundicién de
los dias comprendidos entre el 6 de Agosto de 20€1814 de Agosto de 2008 los cuales
han sido comparados con los valores de consumio @istimados por el Departamento de
Mantenimiento de CEDAL S.A. Los resultados de l&slitiones se muestran en la tabla a

continuacion:

CONSUMO MEDIDO
FECHA (GLS/DIA)
05- Sep -08 1214,63
06- Sep -08 1086,64
07- Sep -08 839,07
08- Sep -08 996,65
09- Sep -08 980,49
10- Sep -08 1014,63
11- Sep -08 1002,34
12- Sep -08 939,07
13-Sep-08 990,42
14- Sep -08 986,61

Tabla 3.4Comparacion de los valores de consumo de diesel

De los resultados obtenidos en las tabla3.4 seepesidblecer que los valores adquiridos
por el transmisor de caudal brindan una certerdaideddel consumo de diesel.

3.6.3PRUEBAS EXPERIMENTALES DE LA COMUNICACION DEL SISTE MA
SCADA

Una vez finalizada satisfactoriamente la instalacidy configuraciéon del
PowerMonitor3000, el upgrade tanto de software ca®dardware del SLC 5/05 y su
respectiva comunicacion Ethernet con el softward[3 desarrollado en RSView32 se

llevaron a cabo las pruebas de comunicacion ehBe@ el PowerMonitor3000 y la PC.
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A continuacién se detalla las configuraciones deelguipos para la red implementada.

PLC SLC 5/05 | PowerMonitor3000| Tarjeta 1 PC | Tarjeta 2 PC

IP 11131 1.1.13 1.1.1.54 192.168.2.47

Mascara 255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.258565.255.255.(
de Subred

Tabla 3.5Direcciones de los equipos

Una vez configuradas las direcciones de red deedpgpos se constatd la conectividad

entre los dispositivos y la PC en la que residm#ilvare SCADA por medio del programa
RSLinx.

2 RSLinx Classic OFM - [RSWho - 1]

& Fle Edit Yiew Communications Station DDEJOPC Securty Window Help

- ax

2| & 28| &ll2| v
¥ Autobrowse {efresh F; EE|  Browsing - node 1.1.1.3 found
= B wiarkstation, PRENSAS wza]

# &g Linx Gateways, Ethernet .hi

= @5 AB_ETH-1, Ethernet 1% 1.1.1.31

i 1.1,1,3, PM3000 M4 w/EtherNetIP, Class 1, PM3000 1404M4055ENT B PM3000 LOGSHEAR.
w8 1.1.1.31, 5LC-5/05, LOGSHEAR 1404M40SAEN

L

Far Help, press F1

AP UM |08/07/08 | 12:59 PM
pp———— — =
74 Inicio = s % ©

£5 } e LR TR zmamm

Fig 3.2Prueba de conectividad en RSLinx

Como se puede ver en la figura 3.2 las direcci@stablecidas no presentan ningun
problema y la conexion es satisfactoria.
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Posteriormente mediante el Driver Diagnostics deliRx se constato el tipo y calidad de
conexién. Como se puede apreciar en la figura 8.8ohexion es Optima y no existe

ningun paquete de informacién perdido.
0L Mt E— BEE

s‘i’i‘:'—‘ﬂ—- W"A. o rications St
=l 5| £l8| ale| ®l

v putcbrowse | < | FE—E*” Mot Brawsing

13 wvent Log |
& @ 11151, e 0s, Lo

656
L
0

0

L 0
7.948.185
[]

0
3.076
2

501

0

[]

657
657

For Help, press Fi AP (MM 08/07/08 | 01:01 PM

77 Inicio m e B s | To#5  SE oot

Fig 3.3Diagndstico de la comunicacion

Debido a que se ha utilizado en el proyecto conaawmen DDE con el objetivo de enlazar
el PowerMonitor3000 con el software SCADA ya quepasee conexion directa con el
dispositivo, a diferencia del SLC 5/05, se procedigonstatar su correcto funcionamiento

en RSLinx a través del DDE/OPC Server Diagnostics.

e E——— 7
2| &) £18 @liz] ¥

¥ pwtobrawse [ | r&: E=|  Browsing - node 1.1.1.31 found
= Workstation, PRENSAS
o i i e b m
= AB_ETH-1, Ethernet
B 11,13, PMA000 M4 wiEtherNietIP,Cla |evisotn 14, LOGSEAR boE | ope |
+ ) 1.1.1.31, SLC-5/05, LOGSHEAR. 5
0
0
0
Tewt Packets Cold 0
Test Request Timeouts 0
Excel ltem Court ]
Evcel Foke Count 1
Excel Packets Hot 0
Ec 0
Excel Fi 0
55
Packed P 0
Packed Par 74.195.058
Panked Request Timeouts 0
Fast Item Count 0
Fast Poke Count 0
Fast Packets Sent 0
Packed Updates Before Sent 2.288
Fast Updates Before Sent 0
DDE Client Connections 116
DDE Client Disconnections 141
Flefresh Clear
&l 3
For Help, press FL AP [NUM 0807/

0L:02 PM

*Z Inicio s~ =6 [ . zesin. - Do s |Tno &8 o =K ouozen

Fig 3.4Diagndstico de la comunicacion DDE
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%5 RSLinx Classic OFM - [DDE Client Diagnostics]

®)y File Edt View Communications Station DDEfOPC Security Window Help I
2| & S8 Bl ¥

Module Name | Topic DDE Format | Irem Count | Poke Count | Packets Hot | Packets Cold | Request Timeouts | Class Name: Process 1d | Elapsed Time

CMEDDE3Z  PM3K2 PackedDDE 11 0 128 0 0 DDEMLANSIClient Oxcle 3 days 00:50:19

CMEDDE3Z  PM3KS PackedDDE 11 0 122 0 0 DDEMLAnsiClient Oxcle 3 days 00:50:19

CMEDDESZ  PM3KL PackedDDE 11 0 126 0 0 DDEMLAnsiClient Oxclc 3 days 00:50:19

CMEDDE3Z  PM3K3 PackedDDE 11 0 120 il 0 DDEMLANsiClient Oxclc 3 days 00:50:19

CMEDDE3Z  PM3K4 PackedDDE 11 0 126 0 0 DDEMLANsiClient Oxclc 3 days 00:50:49

For Help, press F1 [cap UM 06/07/08 | 01:02 F1

..' Inicio =l [ Rsvens.. | L, Taoserver 7 Google - ...

s Rstine ¢, | 2§ Documen ES

] s Ve e AT

Fig 3.5Diagnadstico de la comunicacion DDE de cada topic

Como se puede apreciar en las figuras 3.4 y 3fiectisamente todos los paquetes de
informacion solicitados llegaron a su destinatgtie en nuestro caso es RSView32.

3.7 ANALISIS TECNICO-ECONOMICO

Para la realizacion del proyecto es necesario dicantel costo de los materiales a
emplearse tanto en hardware como en software, iEm@s que se detallan en la tabla 3.1
y 3.2 respectivamente.

ITEM [ CANTIDAD DESCRIPCION V. UNITARIO | V. TOTAL

Powermonitor 3000, Master Module with(3-
Phase metering & setpoints & /O, Data

1 4 logging, upgradable to M6, 5 Amgs, 1728 6912
Control Power, 120V/240V AC 50/60- Hz
or 125V/250vV DC, Revenue metering
compliance to 0.5% Accuracy

2 1 Modulo  (8)  Analog Input  Far 932,65 932,65
Programmable Controller SLC-500

3 9 TC1500/5 A 55,65 500,85

4 1 Industrial Ethernet Switch 4 In 228,58 228,58

5 1 Fuente de Poder Sitop-Siemens 380 380
110Vac/24Vdc, 10 A
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6 300m Cable UTP Categoria 5 0,56 168

7 100m Cable flexible THHN 14 0,399 39,9

8 600m Cable flexible THHN 12 0,399 239,4

9 100m Par apantallado 18 AWG / 2X18 AWG 1,129 912,

10 18 Borneras de 1A para Rail DIN 0,9 16,2

11 18 Porta fusibles con fusibles de 0,5A para 3 54

Rail DIN

12 1 Breaker de 6 A 15 15

13 1 DIN Symetrical Rail 199-1(100*3.5*1.5cin) 6,2 6,2

14 1 Ethernet Switch 16 In 80 80

15 20 Tuberia tipo conduit de ¥%2” 5 100

16 20 Uniones para tuberia tipo conduit de 1/2(” 5 0, 10

17 8 Codos para tuberia tipo conduit de 1/2”" 0,8 4 6

18 1 Libretin codificador 7,73 7,73

19 50 Abrazaderas para tuberia conduit de %% 0,25 12,5

20 4 Conectores para tuberia conduit de 1/2 | 1 4

TOTAL $ 11.359,25
Tabla 3.6 Costo de los componentes de hardware
ITEM | CANTIDAD DESCRIPCION V. UNITARIO [V.TOTAL

1 1 Sﬁ\éIIEX\IIDSEZ IVI\\I/%ILQJEST 75-1500 4.942,30 4942.3

2 1 \ITV?I\?/ISI?_\I/KI?;(ZSILEJI\TTIME 150 TAGS 1766,3 1766,3

3 1 RSVIEW32 WEBSERVER 1998,17 1998,17
TOTAL $ 8.706,77

Tabla 3.7 Costo de los componentes de software

3.8 ALCANCES Y LIMITACIONES
3.8.1ALCANCES
El sistema implementado es capaz de supervisaordumo de energia eléctrica, el

consumo de diesel y otros parametros de interés cawmn potencia activa, potencia
reactiva, potencia aparente, factor de potenciliajeoentre lineas, voltaje fase neutro,
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corriente, THD de Voltaje, THD de Corriente, frena@ de los diferentes procesos de
produccion en la planta de CEDAL S.A. mediantastema HMI-SCADA.

El programa disefiado en RSView32 permite visualiazdos los parametros mencionados
anteriormente en tiempo real de acuerdo al proaksmal pertenece. Ademas presenta
tendencias historicas de cada parametro.

El software desarrollado dispone de dos basestds,da primera es una dBasélyropia

de RSView32 la misma que adquiere los valores nosdidda minuto y los almacena en
un archivo con la extensién .dbf, la otra almadesavalores promedios diarios de cada
parametro en archivos .txt separados por fechaogepp los cuales se detallan en el

nombre del archivo.

El programa desarrollado en RSView32 nos permiteege reportes y graficos de
cualquiera de los parametros antes mencionadosneimtervalo de dias deseados en

Microsoft Excel.

Ademas se puede visualizar la aplicacion a traeésndnavegador de Internet que soporte
paginas tipo html a través de la red corporativeaCEBOAL que abarca las ciudades de

Quito, Guayaquil y Latacunga.

3.8.2LIMITACIONES

Debido al alto costo de los transmisores de cavelglieridos no se implement6 la
medicion del consumo de diesel en los procesos réas@l, prensa2, anodizado,
homogenizado y envejecimiento, pero la infraesinac tanto de software como de
hardware esta disefiada a fin de que cuando seeaaguiichos elementos se puedan

conectar y funcione normalmente.

Uno de los limitantes del software desarrolladdaegeneraciéon de los archivos txt, los

cuales se generan al final del dia. En el casaudeefjcomputador se encuentre apagado o

%8 Es un sistema de gestion de base de datos usadiamente para microcomputadoras.

-122 -



la aplicacién no se esté ejecutando el archivoespondiente no se creard y no estara

disponible la generacién del reporte de dicho dia.

La visualizacién por medio de un navegador que gepaml| no se la pudo implementar a
través de Internet debido a la topologia de reth @enpresa y al alto costo que implicaria
la adquisiciébn de una direccion IP publica y el tcatar el servicio solo para dicha

aplicacion.
Finalmente las paginas html disefiadas no permitenactualizacion automética y solo

muestran los valores instantaneos y el consumondegi@ eléctrica y de diesel de los

ultimos cinco dias.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al término del desarrollo del presente trabajoireao en la planta de CEDAL S.A. en la
ciudad de Latacunga se ponen a consideracion laslusiones y recomendaciones

obtenidas en el proyecto a fin de aportar a futtraisjos similares.

4.3 CONCLUSIONES

» Al finalizar el proyecto se logré cumplir el objai general trazado que fue el de
disefiar e implementar un sistema integrado SCAD#Aa paedicion de energia y
combustible en las maquinarias de la Corporaciamteciana de Aluminio CEDAL
S.A.

» Se instald y se calibr6 satisfactoriamente el trasar de caudal tipo rotametro en el

proceso de Fundicion.

e Se logré adquirir la sefial correspondiente al cowsuwle diesel proveniente del
transmisor de caudal tipo rotametro del procesbulalicion a través de una tarjeta de

entradas analdgicas la cual fue instalada en elHLEC5/05 existente en la planta.

» Se consigui6 instalar con éxito los medidores slactos de pardmetros eléctricos
(PowerMonitor3000) en los procesos de Prensa &ji€idn, Anodizado y Pintura.

e Se logré adquirir la informacion promedio correggiente al voltaje entre lineas,
voltaje linea neutro, corriente, frecuencia, poieractiva, potencia reactiva, potencia
aparente, factor de potencia, THD de voltaje, THDcdrriente, consumo de energia

eléctrica de los procesos de Prensa 1, Prensan@ickan, Anodizado y Pintura.
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El medidor PowerMonitor3000 de Allen-Bradley pemnihedir una gran variedad de
parametros eléctricos, con una excelente precigidga,son de gran importancia en el
campo industrial ya que brinda la posibilidad dalizar un completo analisis de la
calidad de la energia a través de los datos olmenAldemas es muy versatil ya que
permite configurar con facilidad el tipo de conexgemplearse, los parametros ha ser
visualizados, las direcciones de red ha utilizarssras funciones que no han sido

requeridas para este proyecto.

El programa RSView32 de Rockwell Software para deHa del sistema SCADA es
una gran herramienta para el desarrollo de este d@ aplicaciones debido a que
permite realizar con facilidad comunicacion corostdispositivos mediante DDE u
OPC y comunicacion directa con PLCs de la marcanABradley, ademas permite la
generacion de base de datos, generacion de alampaste de eventos y presenta un
ambiente amigable para el disefio y programacidma. dénsus potencialidades es que
presenta un Editor de Visual Basic for Applicat{®BA) el cual permite interaccionar

con los programas de Microsoft.

RSLinx Classic de Rockwell Software es un serviderDDE/OPC el cual permite
enlazar los dispositivos de campo de la marca Alliexdley con otros programas en
los cuales se puede analizar la informacion obtediel ellos. Ademas permite una

conexion directa entre RSView32 y los PLCs de ABzadley.

RSView WEBServer es una herramienta de RSView3@uk permite visualizar la
informacion del proyecto realizado en RSView32 poedio de un navegador de
Internet. Este programa presenta las pantallasiatises, tablas de los valores de los
tags empleados e informacién de las alarmas coafigis en el proyecto. Sus
desventajas son que no se actualiza automaticamégsepantallas son solo imagenes

de RSView32 por lo que no se puede interactuaetas.
Los sistemas SCADA permiten adquirir y presentforimacion de diferentes procesos

lo cual facilita su posterior andlisis y la tomad#isiones en cada uno de los niveles

jerarquicos de la empresa.
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El desarrollo de las pantallas de la aplicacion Hielbben estar disefiadas de tal manera
que desplieguen solo la informacién necesaria, fiéndole al usuario una facil
comprension e interacciéon con el sistema. Ademéatehe presentar colores fuertes ya

que estos cansan la vista del operario.

La adquisicién de los materiales necesarios pass&lma pueden ser realizados en el
mercado nacional a través de los distribuidoresramaidos, con la limitante de los

tiempos de entrega al tener que importarlos pastar en stock.

A nivel industrial se hace imprescindible tener dal®dos factores que constituyen la
calidad de energia ya que esto puede ayudar atesacgnsolucionar problemas y a
tener una mayor eficiencia en el funcionamientdagdemaquinarias lo cual se vera

reflejado en un ahorro econémico para la empresa.

4.4 RECOMENDACIONES

Para la seleccion de los programas para el desamel sistemas SCADA cuyo
limitante estd dado por el nUmero de tags comd ease de RSView32 es necesario
tomar en cuenta que solo los tags de entrada/salid#os que se contabilizan mas no

los de memoiria.

Para la seleccion de los componentes a emplearskedasarrollo de un proyecto es
necesario llevar a cabo un andlisis previo de &acteristicas de cada una de las

variables y factores involucrados en el proceso.
Cuando se realiza ampliaciones en los sistematertas se debe constatar de que no

se sobrepasen los limites de funcionabilidad deedpspos con el aumento de nuevos

dispositivos.
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Cuando se instala un transformador de corriente genlo emplea inmediatamente se
debe cortocircuitar sus salidas ya que si no seate se puede generar un voltaje

elevado el cual destruira los devanados del mismo.

Cuando se trabaja con DDEs se debe considergrdrametros indispensables para su
correcto funcionamiento como son: aplicacion (gpoade al nombre de la aplicacion
del servidor DDE), el topic (corresponde en prosdsdustriales al nombre asignado

al dispositivo en el servidor) y el item (correspera la variable a analizarse).

Capacitar adecuadamente a los operadores a finedeajtengan ningun problema con
el manejo del sistema y sean capaces de corregigqusar problema que se les presente

a futuro.

Antes de efectuar cualquier operacion de supervisio el proceso es necesario leer

detenidamente los manuales adjuntos en esta tesis.
Se recomienda continuar con la estandarizaciomgdgpes implantada en la empresa

ya que la utilizacién de equipos de otros fabrieaqtuede derivar en la utilizacién de
otros programas adicionales que incrementan eb cdtproyecto.
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ANEXO A

GLOSARIO DE TERMINOS



Anodizado: Es un proceso electroquimico por el cual se forobaesla superficie del perfil un
recubrimiento de oxido de aluminio, al mismo quelespuede impartir varias tonalidades
cromaticas empleando distintos parametros de oterigoH de las soluciones quimicas,

tiempo y sales minerales.

Base de DatosEs un conjunto exhaustivo no redundante de degtgjcturados organizados
independientemente de su utilizaciébn y su impleaman, pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para $erjposiso.

C

Caudal: Es la cantidad de fluido que pasa por determindgtoento en la unidad de tiempo.

Consumo Eléctrico:Es la cantidad de energia eléctrica consumida efetenminado periodo

de tiempo.

Consumo de DieseliEs la cantidad de diesel consumida en un determipadiodo de

tiempo.

Corriente Eléctrica: Es el movimiento de los electrones por el intederun conductor. La

unidad de la intensidad de la corriente eléctrical@amperio [A].

Direccion IP: La direccion IP es un namero de 32 bits que ideati& un dispositivo de red.

Se compone de cuatro partes. En primer lugar, esitifitcador de una red concreta, y en
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segundo lugar, un identificador del dispositivoedetinado dentro de la red. Dado que el

namero de direcciones IP formadas por un numeR2dsts es finito.

Distorsion Arménica Total (THD): Es una medida de la similitud entre la forma de

onda y su componente fundamental.

Ethernet: Ethernet define las caracteristicas de cableado y senalizacién de nivel

fisico y los formatos de tramas de datos del nivel de enlace de datos del modelo OSI.

Extrusion: Es una deformacion plastica en donde un bloque d&lnes forzado por
compresion a pasar a traves de la abertura de lder{atriz) que tiene un area seccional

menor a la del bloque de metal.

Factor de Potencia: Es la relacidon entre la potencia activa y la potencia aparente, o
bien se define como el coseno del angulo que forman los fasores de la intensidad y el

voltaje.
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Frecuencia: Se define como el numero de ciclos que se efectuan por segundo. Su

unidad es el hertz y se representa por Hz.

Fundicién: En esta etapa el aluminio recuperado del procesexttesion y la perfilaria
rechazada durante el proceso de produccion sonamente fundidos, manteniendo las

caracteristicas de su aleacion para ser reutilizadel proceso de produccion.

HMI: Interfaz humano-maquina. Interfaz del usuario prrenite
I

Internet: Es un conjunto descentralizado de redes de conmuiditanterconectadas, que
utilizan la familia de protocolos TCP/IP, garantida que las redes fisicas heterogéneas que la

componen funcionen como una red légica Unica, cenak mundial.

IP: El Internet Protocol (protocolo de Internet) tramsg los paquetes de un nodo a otro sin
tener en cuenta su contenido. IP envia cada paqodtecion de una direccion de destino de

cuatro bytes (la direccion IP).

LAN: Una red de area local es un grupo de ordenadores o dispositivos Ethernet que
comparte una estructura de comunicaciones. El tamano de las redes LAN oscila

entre un par de dispositivos y varios cientos.
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M

Mascara de subred:Cuando varios dispositivos Ethernet desean comrg@qaor Internet o a
través de un router, debe existir un método qumigeral router comprobar si el destino del
paquete se encuentra en la red local o en otraEteduter sabe qué bits de la mascara de
subred debe comprobar, pues un «1» indica que fparta de la ID de la red, mientras que
un «0» indica que forma parte de la ID del servi@rlimite entre la ID de la red y la del

servidor no se puede determinar analizando Unicenewlireccion IP.
0]
OPC: OLE Process Control. (OLE para control de procgdestandar abierto que permite a

los dispositivos comunicarse entre si de formdrtmate abierta con independencia de quién

haya fabricado cada uno de ellos.

Password: Cuadro para ingresar el texto, es decir el usernasigpassword del usuario que

va a navegar en la aplicacion

PC: Computador personal.

Periodo: Es el tiempo necesario para que un ciclo de la sefal se produzca, su

formulaes T =1/f, o sea el periodo es el inverso de la frecuencia.

Pintura Electrostatica: Es un proceso de acabado superficial que protdge perfiles de
aluminio con una capa de pintura en polvo depasitldctro-estaticamente y que luego es

fundida y curada en un horno
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PLC: Controlador Légico Programable.

Potencia: La potencia eléctrica se define como la cantidadrdeajo realizado por una

corriente eléctrica.

Potencia Activa: Es la potencia que representa la capacidad de un circuito para

realizar un proceso de transformacion de la energia eléctrica en trabajo.

Potencia Aparente: También llamada potencia compleja, es la sumeaosiatde la energia
que disipa un circuito en cierto tiempo en formader o trabajo y la energia utilizada para la
formacion de los campos eléctricos y magnéticasudecomponentes que fluctuara entre estos

componentes y la fuente de energia.

Potencia Reactiva:Esta potencia no tiene tampoco el caracter reabmdmiser consumida y
s6lo aparecera cuando existan bobinas o condersadorios circuitos. La potencia reactiva

tiene un valor medio nulo, por lo que no produaédjo util.

S

SCADA: Comprende todas aquellas soluciones de aplicacéa meferirse a la captura de

informacién de un proceso o planta industrial
Sistemas Trifasicos: Es el conjunto de tres corrientes alternas moraHaside igual
frecuencia y amplitud (y por consiguiente, valac&t) que presentan una cierta diferencia de

fase entre ellas, en torno a 120°, y estdn dadas erden determinado.

Switch Industrial: Es un conmutador inteligente que reduce el tradieaed a lo minimo y

mejora notablemente su rendimiento, es disefiagotpyajar en ambientes industriales.
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Tensién: Es una magnitud fisica que impulsa a los electrones a lo largo de un
conductor en un circuito cerrado. La tension entre dos puntos de un campo eléctrico
es igual al trabajo que realiza dicha unidad de carga positiva para transportarla desde

el punto A al punto B.

TCP: El Transmission Control Protocol o protocolo detominde transmisién se encarga de

entregar y verificar los datos transmitidos de ispasitivo a otro. El protocolo detecta los

errores o datos perdidos y puede activar una etision hasta que los datos se hayan
recibido completos y sin errores.

Transmisor: Convierte la sefal del transductor en una sefid@ndar que se transmite al
sistema de control (al ser estdndar es compatdniecaalquier instrumento de control con

independencia de su marca comercial).

\Y

Vrus: Se define como el valor de corriente alterna gueiraular por una determinada
resistencia 6hmica pura produce los mismos efeztiusificos que al ser atravesada por una

corriente continua.
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PRESENTACION

Este manual tiene como objetivos primordiales ewatalquier procedimiento incorrecto
provocado por el mal uso del software y facilitar domprension de la informacion

presentada en las diferentes pantallas del programa

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en monitorear el consumo aiake energia eléctrica y otros
parametros eléctricos necesarios para llevar uouade control de los procesos. Ademas
otra parte fundamental del proyecto consiste eistrag el consumo diario de diesel en

cada proceso de la planta.

La aplicacion realizada en RSView32 adquiere larmfcion de los medidores de energia
eléctrica “PowerMonitor 3000” de la marca Allen Bley instalados en los procesos de
Prensa 1, Prensa 2, Anodizado, Pintura y Fundigcidel transmisor de caudal, del proceso

de Fundicion, a través de un modulo de entraddégioas del PLC SLC 5/05.

El programa permite visualizar la informacion adigiai de cada proceso en tiempo real,
presenta tendencias historicas de cada parametgengra reportes en Excel de los

promedios diarios de cada parametro asi como tandeiéas alarmas suscitadas.

Con el proposito de tener un respaldo de los daitenidos el programa genera dos bases
de datos, una en archivos dbf los cuales puedesbgaitos en Excel y la otra conformada

por archivos txt.
Ademas los procesos pueden ser monitoreados &s tcevéin navegador de Internet en

Latacunga, Quito o Guayaquil mediante cualquier puaador conectado a la red
corporativa de CEDAL.
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DIRECTORIOS EMPLEADOS

El directorio donde se encuentra la aplicacion @ SCADA CONSUMO DIESEL Y
ELECTRICO”

8 Disco Iocal (C:) E@@
'l‘rt

Archivo  Edicion Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda

Carpetas| '

O Amas - T [ eusqueda | [
@ Tas ? - Blisqueda g

Direceién [ 3\ v Er
Carpetas x Mombre Tamafio  Tipa Fecha de madifi... o~
[ Escriaria RECYCLER Carpeta de archivos 2512005 02:02 PM

@ .j Mis documentos MSOCache Carpeta de archivos 28/2006 11:33 AW

= W mirc |Z)Documents and Settings Carpeta de archivos 132006 03;12 PM

® b Disco de 314 (A

I_)Program Files

Carpeta de archivos

21/2006 11:45 AM

# “e Disco local (Ci) ID1BM Carpeta de archivos 21/2006 12:36 PM

# 4 Unidad de CD (D) |LJCEMTURY Carpeta de archivaos

[# S Puevo wol (Er) |Zhtotalernd Carpeta de archivos 712007 07:56 AM
2% Cen "FARREL (Farrel)" (N1 I Tempral Carpeta de archivos 2312007 03:43 PM

() Documentos de Administrador
# % Mis sitios de red
2l Papelera de reciclaje

Idrespaldo
|Jcentral
(Esacet

Carpeta da archivos
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Carpeta de archivas

&,
3
4
4
4
4{24/2006 03:05 PM
2f
21
4
7.

2% Prensal en "dell (DSy28nS51)" i:;;JRSSDa\dos Prensas Carpeta de archivos 26/2007 01:57 PM
G—' Pangl de control IDABBATESIS D] Carpeta de archivos 2712007 04:12 PM
) Documentos compartidos |[Z)electronica Carpeta de archivos 8i9/2007 12:07 PM

11142007 10:06 &M
11242008 10:29 AM
19/2008 09:04 AM

100 Accesos directos de escritorio no ..:]PC_MANTENIMIENTO Carpeta de archivos 202008 04:31 PM
) datos (CILEVEL Carpeta de archivos 3042008 06:58 PM
|53 escribir tag desds vba_archivos -1 System Wolume Information Carpeta de archivos 1142008 01:01 PM
=) pul :-;]TampEH Carpeta de archivos 25/2008 03:42 AM
|[ZIFUMDCION BALANZA Carpeta de archivos 2502008 09:24 AM
{2 Descargas Carpeta de archivas 14/2008 03:54 AM
I Inetpub Carpets de archivaos 16/2008 D2:40 PM
Skt Carpeta de archivos 17/2008 12:59 PM

>

[ ru e
4 Inicio

=';l§ii.'r-i"

(55CADA CONSUMG DIESEL ¥ ELECTRICO
() isMAC

Carpets de archivos
Carpeta de archivos

26(2006 11:15 AM
3172008 09:06 AM

) Archivos de programa Carpeta de archivos

Config, Msi Carpeta de archivas 1}2008 02:03 PM
I WINDOWS Carpeta de archivos 42008 12:05 PM
= BootFont SKE  Archivo BIM 2042004 07:00 AM
“mToETECT 47 KB Aplicacidn M5-DOS 2002004 07:00 AM
= ntldr 245KE  Archivo de sistema 20{2004 07:00 AM
5 AUTOEXEC OKE  Archivo por lates M., 25/2005 12:11 PM
| CONFIG OKE  archiva de sistema 25/2005 12:11 PM
=10 OKE  Archiva de sistema 2502005 12:11 PM
= M3Dos OKE  Archivo de sistema 25/2005 12:11 PM

[Z] audia

3
3
3
4
L
of
7t
7l
7l
7
ki
8/1/2008 0155 PM
af
i
af
.
af
.
af
3
B
3

25(2005 12:25 PM

ES

Fle W, R 0ms e

Dentro del directorio principal se encuentran osalcarpetas las mismas que contienen
informacion necesaria del proyecto. La primera e@pCedalWeb” contiene todos los

archivos necesarios para la supervision por megliondnavegador de Internet. La carpeta
“NO ABRIR” contiene plantillas necesarias para laualizacion de reportes en Excel y

para el monitoreo de los consumos tanto de diesebale energia Eléctrica de cada uno
de los procesos de los cinco ultimos dias que s#alzan a través de la Intranet. La

carpeta “scada diesel eléctrico” contiene todagleacion desarrollada en RSView32 aqui
estan las bases de datos propias de RSView32 alada® dentro de las carpetas
ALMLOG y DLGLOG en donde la primera correspondeas dlarmas y la segunda a las
variables medidas. Finalmente la carpeta “TXT” g los archivos planos generados
diariamente con los promedios de cada variabldoade cada archivo lleva el nombre del

proceso y la fecha correspondiente.
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CENTURY

Config.Msi
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LEVELii
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RECVCLER
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MANEJO DE LA APLICACION DISENADA EN RSVIEW32

Una vez ejecutada la aplicacion, en ambiente Rantique se encuentra dentro del
directorio “C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\sda diesel vy

eléctrico\scada diesel y eléctrico.rsv” aparecadantalla principal.

SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA EL MONITOREO
DE ENERGIA ELECTRICA Y DIESEL

ALUMINIO

MENU

lunes, 11 de agosto de 2008 12:59:09 PM

| Clear 2l

e
-4 Inicio
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Al hacer clic en el botén MENU aparece una ventméa cual se debe ingresar el usuario
y el password para ingresar a la aplicacion.

SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA EL MONITOREO
DE ENERGIA ELECTRICA Y DIESEL

Iunes, 11 de agosto de 2008 01:00:01 BM

Una vez ingresado de forma correcta el usuariosgward se presenta la pantalla del
menu principal donde se muestran todos los proa#ispsenibles.

s )
ANODIZADO

1B}

HOMOGENIZADO

:»V ”

=
L3
Total Elartrico 1} -
—,——— Total BiEsal™

= = S e e =
ENVEJECIMIENTO TOTAL ELECTRICO TOTAL DIESEL
[ =

11 de agosto de 2008 01:00:31 PM

Junes,

Dando clic sobre cualquiera de los procesos masteadel menu principal ingresamos a
esta pantalla. Aqui encontramos toda la informaadénlos valores instantaneos del
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proceso, asi como también podemos tener accesualizar las tendencias historicas de
cada parametro del sistema. Ademas en esta pamtsiéanos los graficos que nos

permiten ingresar a generar los reportes, monitéasalarmas y ver una foto del proceso.

PRENSA 1

Valores Instantaneos

Voltaje LN: 0252 86| v |
Voltaje LL: 1237, 96| v |
Potencia Activa: EIFEATANSA
PSotencia Aparente: FENTFANATA
Potencia Reactiva:PYEEZEIInT 1
Consumo Eléctrico: IETEEMEIE 1
Coxriente: 1775 05] 2 |
Frecuencia: 159 903 7z |
52 ETRTIEE
D V: |3 2566] & |
THD I: 122 284] & |
Consumo Diesel: -_m 252,38 Waoltaje Linea-Neutro

01 G014 P _6r1 172008
Voiaje LN | Corriemte | P. Aparente |

| Voltwje LL | P. Activa | P. Reactiva | Frecuencia ]
M

Perfodo minutos)

300 441 [

Junes, 11 de agosto de 2008 01:00:46 PM

] Cea | Cearsd |

72 Inicio W s ntime 1500 [ Hag88TvEr T Documentol -mieros., s |0 @0 S ovsomm

Al presionar sobreé aparece una ventana en la cual podemos obtenepornte en

Excel de los parametros seleccionados en un raafectias establecido.

PRENSA 1

Valores Instant:

Voltaje L:
Voltaje LL: " voltate ILinea-Neutro || Fecha Inici=i: |7 /18/2008 ~+
; iva: i T Voltaie Linea-Linea
Potencia dctiva: R || - i Fecha Final: g /4 /2008 |
Potencia Aparente:[FR || — o rir i acr iy
Potencia Reactiva:EPW || | Potencia Aparente
. o | Potencia Reactiva
Consumo Elscrrico:ETR M Saane s
Corriente: FTR || =o de voitaie

Frecuencia: I #mp de coriente
93]
3

ol
BP:. g
/v
THD I:
Consumo Diesel:

[ c. Efsctrica

El eEErm I3 [

Periodo (minutos)

3D!}M4D -

dlunes, 11 de agosto de 2008 01:01:04 PM
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Cuando no se selecciona ninguno de los pardmestablecidos aparece un mensaje de

advertencia.

PRENSA 1

Valores Instant:

Voltaje LN:

Voltaje LL: | otteie 2 imea seniro |l 2ovhe o

Potencia Activa: [FEY || | veltaie Linea-Iinez
i . I corriente

Potencia Aparente:FER) [ Potencia Active

Potencia Reactiva:EYR || | Poteacia Aparente

" Potencia Reactiva

Fecha Final

Censumo Eléctrico: PR
Corriente: FE8Fl ||| | =m de ate|

Frecuencia: 1594 ;::;::;::Z Jl Selecione un pardmetr
2L 9 I Consumo Diesel|
no i .
THD I: -

C mo Diesel: 1542 “Voltaje Linea-Neutrg
S 01:03:15 1/2008

Junes, 11 de agosto de 2008 01:05:31 PM
- 0000000000000 ] ea Clear All

Uno de los factores que se debe tomar en cuem®malento de establecer la fecha final
del reporte es que debe ser maximo un dia mener f@acha actual, caso contrario
aparecera un mensaje de advertencia indicandoche flope del reporte que se puede

generar.

PRENSA 1

Valores Instant:

Voltaje LN:

Voltaje LL: I voltate rimea-Neutro W Focha Tnici
Dotencia Activa: FEFA I” Voltate Linea-Linea
- ) I corriente
Potencia Aparente:[FETY || Potencia Active
Potencia Reactiva:ETm : Potencia Aparente
Consumo Eléctrico: [ ETR SR ety
Corriente: P || | mm ac vor el
Frecuencia: 1604

Fecha Final:

8 | _o7]
THD V:

THD I:

Consumo Diesel:

Voitaje L-N | Corriente | P. Aparente |

[ Vorije -1 | P Actva |
Kl

lunes, 11 de agosto de 2008 01:05:56 PM

Clear Clear &
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También no se puede dar el caso en el que la fihaicio sea mayor que la final caso

contrario aparecera un mensaje de advertencia.

Valores Instant:

Voltaje L:

Voltaje LL:
Potencia Activa: FIF1
Potencia Aparente:F¥E]
Potencia Reactiva:ET
Consumo Eléctrico: Y
Corriente:

Frecuencia:

BE:

THD Vi

THD I:

Consume Diesel:

" Voltaie Linea-Feutzro Fecha Inicial: |7 /z0/2008

Fecha Final: 7 /19/2008 ~

T Voltaie Linea-Iinea
I corriente

I potencia Active

" potencia Aparente

" potencia Reactiva

1 : Fecha inical o puede ser mayor que la Fecha Final

aceptar_|

PRENSA 1

[254,2] Voltaje Linea-Neutro
1:03:15 PM_8/11/2008

iente | P. Aparente e

THD V. ri
M|

[ A B coninua |

Periodo {minitos)

308 |r— 410

Clear &

Nota: Los reportes existen a partir del 18 de Julio d&@82(or lo que no se puede

seleccionar una fecha inferior a esta.

En el mend del proceso al presionar s

aparece una ventana en la cual nos

permite obtener un reporte en Excel de todas lasmak producidas en un dia

determinado. En esta pantalla podemos escogea al @dtener el reporte.

01:22PM  8/11/2008
01:22PM  8/11/2008
81172008
/1172008
/1172008
871172008
811142008
/1172008
8/11/2008
/1172008
&/1172008
871172008
81172008
871172008
8/11/2008
871172008
B/11/2008
871172008
8/11/2008

Variable

Factar de Potencia Fundicion ETF]
Factar de Potencia Pintura -34 3258
Factor de Potencia Prensa 1

Factor de Potencia Prensa 2

Factor de Potencia Anodizado (Rectificar

Factar de Potencia Anodizado (Rectificar-3;

Factar de Potencia Fundicidn 35,
Factor de Potencia Fundicisn

Factor de Potencia Pintura

Factor de Potencia Pintura

Factor de Potencia Prensa 1

Factar de Potencia Pransa 1

Factor de Potencia Prensa 2

Factor de Potencia Prensa 2

Factor de Potencia Anodizado (Rectificac
Factor de Potencia Fundicidn

Factor de Potencia Pintura

Fastor de Potencia Prensa |

Factor de Potencia Prensa 2

Aceptar Todos

Descripcion

FP Penalizado
FP Penalizada
FP Penalizadn
FP Penalizado
FP Penalizada
FP Penalizadn
FP Panalizada
FP Penalizadn

FP Penalizado

Clear Clear Al




Nota: Las alarmas estan configuradas de tal manera eaetsyan cuando se tenga un
factor de potencia menor a 95% y cuando se tieaeamiente inferior a 30A.

En el menu del proceso al presionar so se muestra la foto del proceso

seleccionado.

FUNDICION

Valores Instan e gy

Voltaje LN:
Voltaje LL:
Potencia Activa: K™

Corriente:
Frecuencia:

L

D V:

THD I:

Consumo Diesel:

Perfodo (minutos)

08 e 114 [

“4 Inicio CE€ s 6

En el menu principal al seleccionar Total Diesgré@samos a la pantalla en la cual nos
despliega informacién del consumo de diesel en aadale los procesos.

TOTAL DIESEL

1000
Valores Instantaneos

Consumo Diesel 800

Prensa 1: l 0 | cpm | 00
Prensa 2: . e
Caldeercs: T y 400
Fundiecidn: i o0 lopm|
Horegeaizade:  HEFEEIETA
Evejeciniazto:  HFEEETE

0 Prensal
01:08:15 PM 8/11/2008

Prensa 2 Calderos |  Fundicion

0 Exm O O

Periodo (minutos)

30n e 140 IR

<4 Inicio

B-9



Al ingresar en Total Diesel y al presionar sos nos aparece una ventana de manera

similar a los otros procesos con la Unica difer@igcie solo podemos seleccionar el reporte
del consumo de diesel.

TOTAL DIESEL

Prenza 1:
Pressa 2:
Caldeeros:
Fundicicn:
Homogeni zado:
Envejecimiento:

| contimuaz] M|
Periodo (mimitos)

a0n 140 I

01:09:53 PM

lunes, 11 de agosto de 2008

[Fagserver] Clear Clear Al

Nota: La pantalla de Total Eléctrico tiene las mismagifones que la de Total Diesel.
MANEJO DE LOS REPORTES EN EXCEL

Después de haber seleccionado el parametro y ha fdéeseada y de haber presionado el
botén Generar de la ventana Reporte.

PRENSA 1

Valores Instant:

Voltaje LN:
Veltaje LL:
Potencia Activa: FTR

i tro [N recha
I Voltaje Linea-Linea
I corziente

ial: |7 /18/2008 -

Fecha Final:

Potencia Aparente:[ERR
Potencia Reactiva ¥R
Censumo Eléctrico:JETR
Corriente:

Frecuencia:

BB

THD Vi

THD I

Consumo Diesel:

I Potencia Activa

I” Potencia Aparente
" potencia Reactiva
I Factor de Potencia
I 48D de voitare

I #mp de corriente

8 /4 /2008 =

3 - Voltaje Linea-MNeutro
01:00:14 PM_8/11/2008

160

CEE =G

+4 Inicio
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Ingresamos directamente al archivo Reporte.xIsi@l 8os muestra tres hojas. La primera

nos indica el proceso seleccionado y las fechasdale para el reporte.

E5 Microsoft Excel - Reporte g@@
Al - B

: A I E | B I i] | E I F I G I H I 1 I 4 I 7
5 SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA MEDICION

4 | - .

= DE ENERGIA ELECTRICA Y COMBUSTIBLE
Ex

ER

10}

11

12| Proceso: Prensaft

% ALUMINIO

i

i Fecha Inicial Fecha final

13 8/1/2008 8/10/2008

19

Pata Imprimir Presione Cnl + P Salir

Andrés Ledn PaulCorrales
092583768 - 032824868 084185700 - 032805092

Desarrollade por:

Y o N P e e P P P )
el el it A i i S R e

<> W\Inicio { Reparte f Gréfica / | I | 2|

74 Inicio CE -G

La siguiente hoja generada en Excel nos muesttabla de datos con el proceso, las

fechas y los valores de cada uno de los paramagilos.

B Microsoft Excel - Reporte [BEE
A

Al -

A B | & | D I E i G [ H I i
1 1 | Prensa 1/ =
| 2 [FECHA ' Consumo Energia [KWh] B
| 3 | 8/172008 3759.00
4 | 87272008 3995,00
| 5 | 87372008 815.00
| B | 8/4/2008 3471.00
| 7 | 8/572008 422300
| B | 8/6/2008 4041,00
| 9 | 8772008 3815,00
| 10| 8:/8/2008 3884.00
| 11| 8/9/72008 385200
|12 |8/10/2008 1822,00
113
|14
|15
|16
17 |
|18
119
20

P P Y Y P Y Y
3558 5 ] e e e e

W+ v nlInicio Y Reporte { Grafic / I« i | 5|

74 Inicio S R Fyn 2. Lo TagServer socumentol .. B Micrasoft Exce.., Ty L B R ol ey
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La tercera hoja nos muestra una gréfica de logesimostrados en la hoja Reporte.

B3 Microsoft Excel - Reporte

Prensa 1

4500,00

4000,00 -

3500,00

3000,00

2500,00

—+ Consumo Energia [KWh;

2000,00 =
! % 1822,00

1500,00

1000,00 "gt.'“‘ Srafin 155 |
HEA N

500,00

§F & & & & P T
w\w e@rb w\‘b s\& $\\W io@{b é\\‘b 0&' %‘9\% $\'\°<b

Fecha

7",' Inicio L ZRUN.. | o TagServer Jocumentol - .. Microsoft Exce. Ve B R B1ims

Si al momento de generarse los valores de cadasocparametro seleccionado aparece
un mensaje indicando que no existe el reporte sporediente a la fecha indicada se debe a
gue ese dia ocurrié algun inconveniente con el coador en el cual reside el programa y
precisamente al momento de generarse el reporté0{00) la PC estuvo apagada o la
aplicacion no estuvo siendo ejecutada.

B3 Micrasoft Excel - Reporte [Sole lectura] (X
Al = :
A % B [ c [ D [ E || [c] H [ | I |

FECHA ' Potencia [W]
7/18/2008 154,385
71192008 117.2643
712012008 85.13685
1212008 173,47
772272008 1770772672
71232008 156,97
772472008 169 9815519
7/25/2008 148,53
71262008

712772008

7/28/2008

BEREERES

=]

el

[z

=

@

=

=

@

@

o]
=i

! W e ELECTRICONTHTPrensa 1_27-07-2008.4%

Aceptar

P Y P e P o et Y Y Y P Y P P P P Y
B8 8]0 |5 8 R 1 i 2

@
4 v W\ Inico ), Reporte { Grifico | ) sl
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SUPERVISION A TRAVES DE UN NAVEGADOR DE INTERNET

Para la supervision del sistema a través de ungadee de Internet se debe escribir la
direccion http:\\prensas\consumo o también htt@pA\168.2.42\consumo e ingresara a la
pantalla mostrada en la cual se debe escribir ehrics y el password empleado en

RSView32 para acceder a la visualizacion.

A hitp:/lprensas/CONSUMO - Microsoft Internet Explorer

Qus - @ ¥ B @ POsswess Prraoios €8 (-5 B - JEH B

¢ Tirecelén | ] httpfiprensas| ICONSUMO] v B Yineulos ™

SISTEMA INTEGRADO SCADA PARA EL MONITOREO DEL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA Y COMBUSTIBLE

J R O e

En el caso de que no se ingrese correctamenteualiosy el password aparecera la

siguiente pantalla.

pdf - =] B suscar [0 % por
ADA C Y ELECTRICO 30_07\C: [ 2% [ve sem ol
| @ Rsviews2 Webserver | @rsviewsz webserver x| ‘ ) v Bl - @ v mhpaging v () Heramientas v

H00% v

CAPTTULO L rev. .
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Esta pantalla es el menu principal dentro del nageg de Internet. Aqui se puede

seleccionar cada uno de los procesos a visualizar.

A http:/lprensasiCONSUMO/Frames.asp - Microsoft Internet Explarer B EE]
]
W

. archive  Edicidn Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda
Q- Q- ® AN ) Bisqueds 57 Favortes 62 rb,vig BB 3

B
Direcridn | ] hetpe/fprensas/CONSLMO[Frames. asp ~ B

vinculos 2>

[Prensal | Prensa2 ][ Anodizado [ Pintura ][ Fundicion || Homogenizado | Envejecimiento || TotalElacico || Total Diésel || Login |

~

0 Documentol - .. A http:fjprensas. s 2, BT o1l em

Una vez elegido algun proceso a visualizar ingresaanun submenu en el cual tenemos

otras opciones para desplegar informacion refe@mieoceso seleccionado.

2 http://prensas/CONSUMO/Frames.asp - Microsoft Internet Explorer

© prchivo  Edicién  Wer  Favoritos  Herramientas  fyuda
Qus- Q- [# B & ;Wausquada 57 Favortos £2) 'L';f;'ié B-JE 3

5 —
Direcriin |&] httpfiprensas/CONSUMO[Frames asp

v B | vicus

[[Prensal | Prense2 ][ Anodizado | Pintura | Fundicibn ][ Homogenizado | Ervejecimiento ) TotlElcico ]| Total Diésel || Login |

FUNDICION

& (m=

Display
Tags
Consurno Eléctrico
Consurmo Diesel
Foto

Alarmas

Monday, August 11, 2008 13:12:16
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La opcion display muestra la pantalla principal gtelceso

3 hitp:/fprensas/CONSUMO/F rames. asp - Microsoft Internet Explorer. BEET
© archive  Edidén  Ver Favorltes  Hepramiertas  Ayuda w
Qe - ) E @ 0 /‘:1 Busqueda \::TFavomtos &£ ff‘ B JE 3

i — =
Direceidn | €] httpjprensasiCONSUMO/Frames. asp v B Winculos 22

[Prensa‘\ ][ Prensa2 J[ Anodizado ][ Fintura ][ Fundicitn ][ Homogenizado J[ Envejecimienta ][ Total Eléctico J[ Total Digsel ]

"ALUMINIO
PINTUERA Valores Instar
Display Voltaje Ii:
Digh Voltaje LL:
Potencia Activa: |
Consumo Eléctrico Fotenciz sparente: FRFNZANTTA
- Potencia Reactiva: KRESTA VNl
= Censuno Eléctrico: IEYYTEITTE
Alarmas Corriente: 1200 521 2 |
Frecuencia: |
7P:

THED Vi

THD I:

Kl s 3O O

3

‘4 Inicio o o o z S e W R Gtz M

La opcidn Tags muestra el valor de las variablesadi@ proceso.

2 http:/prensas/CONSUMO/Frames. asp - Microsoft Internet Explorer [BEE
 Archiva  Edidén  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda >
@Atva’s > ] @ @ ‘h ;‘ Bisqueds \:j:(Favurllns & 7; B -L) @3

‘Dwreccnéni.g'] http:/fprensas{CONSUMO Frames, asp v|1r : winculos <>

[Premsa‘\ ][ PrenzaZ ][ Anodizado ][ Pintura. ][ Fundician ][ Homogenizado J[ Enwejecimignto ][ Total Eléctrica J[ Total Digsel ]

Consumo Eléctrico Pintura 2055 ¥alid

s Comvients Pintura 278,556 valid
Factor de Potencia Pintura -ag,2481 valid
Frecuencia Pintura 50,9854 valid
PINTURA
Potencia Activa Pintura 203,581 Valid
Display Potencia Aparente Binturs 207,208 valid
Potencia Reactiva Pintura 38,605 valid
Tags THD de Comiente Pintura 32,7705 Valid
e i THD de Voltaje Pintura 1,81461 valid
Consumo Elécinico = = =
R S e voltaje Linea-Linea Pintura 439,505 valid
Foti Voltaje Linea-Neutro Pintura 253,757 valid
Monday, August 11, 2008 13:12:46
Alarmas
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La opcion Consumo Eléctrico muestra el consumaoneegéa eléctrica de los ultimos cinco
dias.

a http:#prensas/CONSUMO/Frames.asp - Microsoft Internet Explorer

! archiva Edicén  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda 1

Qs - ) \ﬂ @ L'h ;" Bisqueda \:r\’/Favuntus & (j::-';' :" B LK 3

: =i
- Direceidn | €] httpifiprensas/CONSUMO/Frames. asp v Br

! vinculos >

[Prensfﬂ ][ Prensal H Anodizado ][ Pintura. ][ Fundicign ][ Homogenizado H Envejecimienta ][ Total Eléctico J[ Total Digsel ]

\Cucl
— ANODIZADO

ANODIZADO
Display CONSUMO ELECTRICO
Tags FECHA |VALOR|UNIDAD
8/6/2008 4041 |KWh
Consumo Eléctrico 8/7/2008 3015 [KWh
8/8/2008 3884 [KWh
0 nsumoBised 5/3/2008]  3852|Kwh
8/10/2008 1822[KWh
Foto
Alarmas

Monday, August 11, 2008 13:13:06

‘4 Inicio T8 aow G [ T | /e [ 73 http:/fpr o 5 T i B R oriae

5, =

La opcion Consumo Diesel muestra el consumo deeDieslos dltimos cinco dias.

2 hitp:HprensasiCONSUMOIFrames.asp - Microsoft Internet Explorer: =

© prchivo  Edidén Ver Favortos Herramientas Ayuda 1

CQuws - O (W@ e Sermones € (2-02 B B

. —F
¢ Direccion |i€] hetp:Jprensas{CONSUMO/Frames.asp ~ B

] [E

: Vineulos

[Prenseﬂ ][ Prensa J[ Anodizada ][ Pintura ” Fundician ][ Haormogenizado J[ Envejecimiento ][ Total Eléctico ][ Total Digsel J

53

ALUMINIO

ANODIZADO

ANODIZADO
CONSUMO DIESEL
Dusplay
T FECHA |VALOR|UNIDAD
Ei:) B/6/2008 0|Gph
8/7/2008 0[{Gph
Consume Eléctnice 8/8/2008 0|Gpn
8/8/2008 0[Gph
Consumo Diesel 8/10/2008 0|Gph
Foto
Alarmag

Monday, August 11, 2008 13:13:16
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Foto muestra una imagen del proceso seleccionado.

http:Hprensas/CONSI 3 crosoft Internet Explorer

i Archive  Edicién  Yer Faworitos  Herramisntas  Ayuds

: @Atrés b = | E @ LI\J /':7 Blisqueda \;r\\"_'Favoritus @

 Direccion (€] bttps fprensasiCONSUMO[Frames asp v B ivincos 2
A
[ Prensal ][ Prensa? J[ Anodizado J[ Pintura ” Fundician ][ Homogenizado J[ Envejecimienta ][ Total Electrico J[ Total Digsel ] :

I

ALUMINIO

PINTURA
Display
Tags

Consumo Eléctrico

Monday, August 11, 2008 1:

2 http:Mprensas/CONSUMO/Frames.asp - Microsoft Intarnet Exploren

Archivo  Edidén  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda 7
@Atva’s > ] B @ ‘) ) Bisaueda ¢ Favoritos 4} B LJA 3
= =
‘ Dirscclén ] hitpsiprensas/CONSUMOjFrames.asp v|1r : winculos <>
~
[Premsa‘\ ][ PrenzaZ ][ Anodizado ][ Pintura. ][ Fundician ][ Homogenizado J[ Enwejecimignto ][ Total Eléctrica J[ Total Digsel ]
[ value |
Factor
S o e Potencia g 2 =
8/11/2008 OL:L1:00 PM  Anodizado\FP3 itatien 95,23 Outalm
(Rectificadores)
Factor de
8/11/2008 01:11:00 B Fundicion',FP5 Potencia -05,23 OutAlm - -
PEENSA 1 Fundicién
Factor de
X 2/11/2008 01:11:00 PM  Pintura‘FP4 Potencia -95,23 OutaAlm - -
Display Pintura
Factor de
2/11/2008 01:11:00 BM  Prensali\FpP1 Potencia Prensa -935,23 QutaAlm - -
Tags 1
Factor de
. 11/2008 01:11:00 P P 2\FP2 Potencia P -95,23 autal & -
& nmims Elbomie 8/11/: 1 M rensaz) Hotenca Eesia utAlm
Factor de
N . Potencia 5 —
Consumo Diesel 2/11/2008 01:10:47 PM  Anodizado'\FP3 Anodizade 94,47 InAlm FP Penalizade 1
(Rectificadores)
Foto o ) ) Factorde
= 8/11/2008 01:10:47 PM  Fundicion’FP5S Potenci 94,47 InAlm FP Penalizads 1
Fundicién
Alarmas ; Factor de
8/11/2008 01:10:47 P Pintura’,FP4 Potencia 94,47 InAlm P Penalizado 1
Pintura
= Factor de
8/11/2008 01:10:47 BM  Prensat\FpP1 Potencia Prensa -94,47 InAlm P Penalizado 1
1
§ Factor de
2/11/2008 01:10:47 BM  Prensa2iFp2 Potencia Prensa -04,47 InAlm FP Penalizado 1
2
Factor de
i Siiin: s Potencia
8/11/2008 01:10:46 BM  Anodizado\FP3 by 95,00 Outalm - -
(Rectificadores)
8/11/2008 01:10:46 PM  FundicionFP5 te 95,09 outalm - -
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En las pantallas de Total Eléctrico y Total Dieseltiene acceso a la opcién Consumo la

cual muestra el consumo del dia anterior de tasprocesos respectivamente.

2 http:/prensas/CONSUMO/Frames. asp - Microsoft Internet Explorer NG
an
n

: Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

: @Atrés >} |ﬂ @ :J /‘?"Bu‘squeda \i\\’\’Favuntus @

i T =
¢ Direccin | (€] http:jiprensasiCONSUMO|Frames. asp v Br Winculos

»

[Prensfﬂ ][ Prensa2 J[ Anodizado ][ Pintura. ][ Fundician ][ Homogenizadao ][ Envejecimiento ][ Total Eléctrico ][ Total Digsel ]

TOTAL DIESEL

TOTAL DIESEL

PROCESO FECHA |VALOR|UNIDAD

Display Prensa 1 8/10/2008 0|Gph

Prensa 2 8/10/2008 0{Gph

Consume Anodizado 8/10/2008 0{Gph

Fundician 8/10/2008 0{Gph

Foto Homogenizado | 8/10/2008 0]Gph

Envejecimiento | 8/10/2008 0{Gph

Alarmas

Monday, August 11, 2008 13:14:15

74 Inicio CEB =B & o | o TagServe 0§ Documentol - 2§ hitp:fpren

2 hitp:/Iprensas/CONSUMOJFrames.asp - Micrasoft Internet Explorer [BEE]
™
"

. Archiva  Edidén  Yer Favoritos Herramientas Ayuda
; 25 A A A e A, = > a5
: @Atras (5] m @ L eisqueda ¢ Faverites ) [~ ] _‘\ ﬁ 32

. P - i
{ Direcrién | ] httpsJprensas/CONSUMOJFrames asp v By Yieulos 2

[Prenseﬂ ][ Prensa? ][ Anodizado ][ Fintura ][ Fundician ][ Hormogenizada J[ Enwvejecimienta ][ Total Eléctico J[ Total Digsel ]

w— TOTAL ELECTRICO

TOTAL
ELECTEICO
PROCESO| FECHA [VALOR|UNIDAD
Display Prensa 1 | G/10/2008 | 1822)Kih
Prensa 2 | BA0/E008 | 1822]Kih
Consumo Arodizadn | BADZ008 | 1822 [KWh
Fintura | B/0/2008 | 18730
Foto Fundician | BAD/E008 | 1822|Kidh
Alarmas

Monday, August 11, 2008 13:14:06

74 Inicio
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Adicionalmente al ingresar a la supervision mediagit navegador de Internet y si la

aplicacion en RSView32 no se encuentra ejecutangioaseecera un mensaje indicando tal

situacion.

/2 RSView32 WebServer - Wi E B.5Anternet Explorer
cion Wer ritos  Herramientas  Ayuda pdf - - Buscar |51 0| = poF

r \%] CHiDocuments and SettingsAdministraderiEscribariol SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO 30_07\CedalWeb|WEBViewNatRunning. htm b e A0IP S Search |

: 5
9 - B - @b - [kPagina - Herramientas -

S5 |~ | ERsviewsz WebServer | @ Rsviewsz Webserver

La aplicacion en RSView32 no estd ejecutandose

o i equipn H100% v

"B <lEw si19

Nota: No se actualiza automaticamente y las pantallasseto imagenes de RSView32

por lo que no se puede interactuar con ellas.
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ANEXO C

DATOS DE PARAMETRIZACION DEL
SISTEMA HMI PARA LA MEDICION DEL CONSUMO DE
ENERGIA ELECTRICA Y COMBUSTIBLES EN LAS
MAQUINARIAS DE LA CORPORACION ECUATORIANA
DE ALUMINIO CEDAL S.A.



El presente anexo tiene como objetivo indicar lafigaracion de los parametros de los

equipos empleados en el desarrollo del sistema.

ESPECIFICACIONES DE LA PC

DIRECCION IP
Tarjeta 1: 192.168.2.42 Red corporativa
Tarjeta 2: 1.1.1.54 Red de los equipos de campo

MASCARA DE SUBRED
Tarjeta 1: 255.255.255.0 Red corporativa
Tarjeta 2: 255.255.255.0 Red de los equipos de aamp

DIRECCION DE LA PAGINA HTML
Para supervisar por el navegador de Internet eedade CEDAL Latacunga se puede
acceder escribiendo cualquiera de las dos diregsidascritas. Mientras que para Quito y

Guayaquil se debe escribir la segunda direccion:

- http://prensas/consumo
- http://192.168.2.42/consumo

POWERMONITOR 3000
PRENSA 1
Direccion IP :1.1.1.3
Mascara de Subred : 255.255.255.0
Direcciéon IP Gateway : 0.0.0.0
Tarjeta de Comunicacion opcional: Ethernet Serie B
Tarjeta de Comunicacion nativa: RS 485
Modo de conexién de voltaje: Wye (Estrella)
Voltaje Primario: 480V
Voltaje Secundario: 480V
Corriente Primario: 1600 A

C-1



Voltaje Secundario: 5 A

PRENSA 2

Direccion IP :1.1.1.53

Mascara de Subred :255.255.255.0

Direccion IP Gateway : 0.0.0.0

Tarjeta de Comunicacion opcional: Ethernet Serie B
Tarjeta de Comunicacion nativa: RS 485

Modo de conexion de voltaje: Wye (Estrella)

Voltaje Primario: 480V

Voltaje Secundario: 480V

Corriente Primario: 1500 A

Voltaje Secundario: 5 A

ANODIZADO

Direccion IP »1.1.1.103

Mascara de Subred :255.255.255.0

Direcciéon IP Gateway : 0.0.0.0

Tarjeta de Comunicacion opcional: Ethernet Serie B
Tarjeta de Comunicacion nativa: RS 485

Modo de conexién de voltaje: Wye (Estrella)

Voltaje Primario: 480V

Voltaje Secundario: 480V

Corriente Primario: 1500 A

Voltaje Secundario: 5 A

PINTURA

Direccion IP :1.1.1.93

Mascara de Subred : 255.255.255.0

Direcciéon IP Gateway : 0.0.0.0

Tarjeta de Comunicacion opcional: Ethernet Serie B

Tarjeta de Comunicacion nativa: RS 485

C-2



Modo de conexion de voltaje: Wye (Estrella)
Voltaje Primario: 480V

Voltaje Secundario: 480V

Corriente Primario: 1500 A

Voltaje Secundario: 5 A

FUNDICION

Direccion IP :1.1.1.83

Mascara de Subred :255.255.255.0
Direcciéon IP Gateway : 0.0.0.0

Tarjeta de Comunicacion opcional: Ethernet Serie B
Tarjeta de Comunicacion nativa: RS 485
Modo de conexion de voltaje: Wye (Estrella)
Voltaje Primario: 480V

Voltaje Secundario: 480V

Corriente Primario: 1500 A

Voltaje Secundario: 5 A

PLC SLC 5/05
Direccion IP :1.1.1.100
Mascara de Subred : 255.255.255.0
SLOT médulo 1746-N18: 4
Tipo de entrada: Corriente (4 — 20 mA)
Canales habilitados: 0 al 5
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ANEXO D

PLANOS ELECTRICOS
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ANEXO E

HOJAS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS



POWERMONITOR™ 3000

COMPACT POWER METER WITH
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SLC™ 500 de Allen-Bradley®. Una inversion concreta.
i ke N i A i SR |
TECEE B O anEReones d8 s el e @ma fa radarn, gELC BRI propomios un rardoTaaTa

BT 7 a0l A B e an g Haas il Rar- = = U HpEp cRuyl-14 Sy uis = da un L roma

=ELL S0 M g 6 0o o O G R Dauaios & i I G R0 O 3T A T O
U Oy ¥aga T @ e oo de conroladongs oe L0019 macuai 3 maly da da et luaga
i TR AN S i 0 T Ml Eeaa an chaid 10 rual el oul e puada oot gunr @
RS EOIOTo O e inds eenedien pand @ corel ponta s de e ap-canan. O heohn, @SLE 5E v
IgOT.ONE GO arandmas i el aia e e de an earores i ade @ munda dasda ol s da

ETTESETITOET Y ITENG-DE T N O IR T O ) @ g

5 mall TETng Ol ST B prave L e U e S O ST En, adamas
B Satkarrodar

Tiaga @ pama ILC 51 mra dandy prades vaTens @ an nacas-dades aroa an
mmia da nesira clemat: Yambdn ornd amovearyco dé sonora Senie gl adas [uagd s mEc i 3
Tt a1 000 s S e | o ES U, Wi oo paas e o @ Ur e i 3o da

I8 mfimd o e QUE T BN TS TREan @




Elzanrradargagaelapas picadsmas Jrmdan

£ B0 =0 da in-Erad ey efla famda motdar pegd o s anchas da Hociows Auomaian og
mriadoesy 5 pogwratia £ Smato neduc'do da 8. porsiala uimc i de unils e I
o an E @ 3T o e paread daun AL imdongl doacde g fadae I3 ongsl e 5an
dain @5 Ebmatn mokiar lactnats i3 iidad e oo i TEE i uE Nan.

N e A ae i B & e Pl 08 @y prue La paatonma S0 et o e posnia
para T funceorar ‘it s Ao o e i asn e Suanda T pseTin da pnesp e
ety ranel g, ® ot y coreand dad suegurana 1 samilE LE 511 esla sofurin protad e an
N 5 (Hada TomE hoy y matara

FEoa i Rl @ vaea M 44 zaaml

|3 provacein oone MErsona 49 Lo S 30 0uE TR0 . L OIS dananoh i, Meharandd i
anpl ando |3 plaarorratl C =00 pon nushas (e a N G AT & BSTO0 ITEnaicTag. e ducan
loieoefs ds Sabrtarn y maan e @t anr d ol s e e nmlana e cnranda ol 5T

Frntan laadasatas dal fazara
2 A0 e dueafiacs A adarares Pud de unoionr e Sl aTETE S G ToneeEon @ . Puad ron- ErSLE03 B eapndaria cansphiaaws
T U9 3003 iy R O 54 Cuak 4 T B aTENATETS (9 o o S0A0E s deun LG ety il e v AR
Bt A ona i T Cacn | penTS S AR SEimans s carmrdadas o procanadtr 0 @t BIE i st bntinrd o =]
MTaTE (R TE i isaTa T la plaematl L wigs crarerm

22 ¢ ARUEUEEEEIAAL D A TE Y

Sa-puRds contar an g4 @ 5L ookl s U PR dedey el e B rndirians acsol "‘""‘""""F“"‘-"“"
& dasmmlo cosnun p onan o3 eanlasa 3 AT i la e wELE XY comsaye bna e menin FEiERFIRTCRCILERCRZ EIRTIOZEE
Bl 2T an @i CoTal OVEC NS 08 ML EragraTa 8 an T e e swmzraizeneesecuzes’ SC Sarar
!m:ﬁul"mmmmmﬂinhntm.tém. pra peelo mpeamzid 2afd o
ol 'R Lar alziarizes gu
& arted e zande zxvtins




; oy e

ocesadores SLL al0
L Sl S0 ST fUSiv CoTE-

T 3 MO TR G gantas 3 Tt an ol

FenhePoer B ent Sl o ea B

3 e e y i3 o e o

b geil
Wk ik CE e L O T O

= =0 SO0 nsparado v Daan oo puiads g
o i S ney il conny 4a pocea da

A3 Ve 0 I Y T Al 2GS UTE

Da T o R Tt @ dana @E
i A O G Sl DT e s
ariraiad v i magures da v B3 mar

LT (& TR

fu- _'I.:""'.'TZI:.'.'E CITOEah EIT
s DroET O ol (L

dnma da geasmadanas
= SE asn o saia o

D TS U ST S aTa s marora |daos
1B Rasma BN oo e ers 5. T, 1

LT

ade il LR

gal3
LG O S TR STl e il
TETa 0N ey @ oo biad da radar rons-

R TTONED Ol L fRaE AR 1

SIS 03 LI 007 (05 P LRODT SnaiT-
o o | e dn

S PRI LT L
U N Daa TRl Ul cue
R ST AT 3 3O
T TR0 O AT
i @ arle 5096 cracends
i o Oa S oen

D311 8 pea-anndaces

R JUN foDac IToEs

0 MEROERN @ O Eral-vanials 3 S O

EEEE e T

i i
OOGEREC R CLESTE LA carmn el de e

o ——

== =R ZEE 3D
cesiter Eapnntaaw

UEETHEL RIZETET { ! N}

N ST ST EETERTTT G

R'2nrET PREEr

ipmiz gw v

VWelding Technaology Corporation

T doi ol €O T O R ki R LT
v i e v 04 i

= T TR TR -
RO e (el S munirard
S 0 a0 e e S QG g
R | W e e o el Eparadn o
o B e R L R L
ot P o SRR e -
T o o Chan e PG e Pl O
R S e et - P

e R T HE S RO

S b o aoenbeidesd o et 0 (ROl T,
T el ) 1Y G DI
R0 nheadda e Gl e Cave
Srdrinodhy, dicrin i nedd oo i WTC

i P e o oo Sronadta 3L 0 5004w

R TAN R i 0 & parattened ol

£or T o i s T

e



Maduios E/S

EHat mis og B wikemras tomer- el d gimie g
& ST bl g | aderdy Ln gran nimen da mating
s da Aol AoTTatan v da onw fsccaniey: Era arp’a
wareAn da ket pus da chacr ta Sipchel dad y @ s isua
TR [ DNy TN S0 3 O ond o comn

EfEdigmuiay

Pl maddul oy 04Pailal O WE aTd e gara da dansdadal
S ek oy 4 G ImatITiaCTr @ deiEama a2t e ol Y
o0 domnsEs @ dWarRss LT nErangs e arradaal da B
Tedicu s de 3 cataad e pa st [ roadoy R | a1t
SOl TORTEE Y AN D a0 Wy 330 o Cond Tt
s hmses

EfSaadagican
Mugeres miEis o 3l Sgeos Beal HoWaay 030 Ud oS iin
FCATO, U 33 sy (3 oo e N da anmade
s T LA AN O b3S mmundad earTa
ik - Sl vkl vl el O o ik aon pa (e
g e LT O oD ey @ S EN-

TEp Y LAY inh anaes

E/famaaakan

Eircl deimorviia un e Qe de mideoe pong aniea-
COns: SSpEanal oo |ow maidu ae 33 inagran dinae-
Srarra @ @ o 9.0 Bt mussrny ke g s
AR RO LT N e pornl 2%
TN, COrFan S a3 vl ored e e
ORI, il e B 0e prans

Sty ng RFETE 20 PRAR'ETRIREF TRCREERFRF RrZR =R TEE

WIPrFT T ECA NS EETE SN DO CTIRT E

3 pimer i ETEIZTRC AT EERY PR AT DETETIA TR _RTTIICNR

g a e da £ Hoisaddan

B e an varada o da s ongd o onmaongs @ rad da =
o povhtan {3 eorertidad @ ran reded Come = Davicala™ yETE
Ao S maaart L wiE raes e conacar & ELE SR a rLER”
WO PTG Y EE AL ok ooy dard and mondial s Rackowal
Agrgan

Sxamas dezadaadade %
(i ovecin 2 iaw £ 80 500 2% (m iy S0 T [on iy ony catlae
e s o Al ten-Eradiey. Moo mideion o ciecars (T
O i CIOrar SO -y s et S O ra G e P A 3 ok Do
13 5 T R a0 O |G ahora w0 T an @ carEdoda pn e g
T g & CoETady yics d o orras i rarsn dal e
hr e ue e e mls s, M e O AT a s y weE
LN fy oo ey e Anads Adards nowoy i |a parratn
T ST, rekeade L ED da ewnadey prysreldn conma
T e e 20 C I




Opcienes de comunicacion

FILCTRE O MUSHIS OO Ol i34 DO W0 i T Ca-0n 0 e

TUE S 3 e 0 el |3 0T R S ASan T rand S as
TS 08 B LT

Camunisacimuy aATEia mantn yExadmenimmicida

Haas a la oion de B Eme Moo | 38 Can st
agrEdas \&eh da E1C 5 i pememn msnoonaar L daTe 43 prodne-
ol aeiy sal QU DO D wadona e no U eaned o a Wah asn-
darE procsador $1LC 51 pesds cotunsoar bos desos de i pania e
FCaC oL 09 dgUacan 03 dEum, COmTg B0 anvir. gavian da pro-
g, oo 4a ralload aradil i praganraidn da groder e v
S UTUET 33 a3 TR e Una rad Enemat

W] §ImE BRI ST BT
e ST o O O e TR S TRl O LTl el

cosycdad] Caia 515 ST il i vt £ COTAITEEC anes DT
s - Sdgmils @S poidl3 salaceionar un praesnada sl 500
mnarhle oo e, 3 an ond guE skl acicer |3 comonice-
Conags da 3 vl e d a3 e Jspm-ad B dans oo DEa H gy
U 9" incoma g

ool o abesl dal dispanizva
flein midud e Uevea'al | parmis

TN e R U0 900 rants - 3 G s
b b“m,_

Carpmadidadcan E/5 samacan
Bfada e i EF rarasy §10) o on midlo. adarador o
eiraTa SLT maa nan e L o onan o ey 08 mnteaa @
Hoapsms Dmande o0 it aoina @ Lo v e @ e e aa
Emarady ¢ 48 damteT e oTos Sroane. e oy
EOars conm ey oo B0 e s ned-og B2 rema a9 Adamas, i@ fn-
g i pEn mEa-an® o £ raroas vmpltee i e ona o
CArgR 0 dascania @ 1ok prodor oy da 1es rard -y | =0l
W CoTa FanaPia™, @ miT
A T

AF JE3.CIEF 'EEF ZITE B FETARTIEICIF

atpcpcrap U FE o SE-E3 0 mimarniy m

R 3 T N L] SR _-l"
3 g '-\._ Lh bl MU PR L TRl b T | EaTTEan
iy " - - s - %
e S, SETI AN T Sy FRL . "-'!_:‘.’-_". maifl iy s sisanr dp rECinkias poEE
nErEte 0a enady ST Y varanrEs o T

- T TR R ——
I_..-'__ - prdsnre minrebapezaer g 00K
-.‘* _

el | S
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RSVIEW32 WEBSERVER

RSYVIEW3I2 WEBSERVER

RiView i WebServer™ expands pour view on the Web. Mowvou
an quickly browse an BS¥iewd projec, icloding graphic
displays, tags, and alarms, threogh any standard Web browsern

-8

FEATURES

COMHECTING CLENTS TO RSVIEW3Z WEBSERVER

The= nuenter of corcurrent clients connectal o BSViewdd WebSener
i limited oty by the capacite of the Miccosoft* Windows® sysem
where BiViewd! is insialled, not by BS¥iewd? or R3View 32
Webierver &= o result, potentially hundreds of clienis oouald
oonnet o the sarme R3iew32 projea ot the same lime.

Clients conned to the computer ronniog, BSView32 WebSener
through a defmalt UEL: httpy‘machine name RS iesWEE. From
this readv-made defmalt Web sile, waa mn click links o nawigaie o
any REYiewd? praphic display, lags, or alarms allowed by their
RiView 33 pecurity mithorizlions,

Akhough BEiewd] WebServer comes ready to run with o defank
IEL and Web site, you can also areate your own WebServer ste with
a1 Web-authoring ol such as Micrcsolt FrontPage®. Using cemding
stfle shests and stele tags, pon con ensily astomize wor WebSerer
Webs site 1o aooommadate special nesds or dilferent languages.

VIEWING PROECT DATA

When REView32 WebServer is running, clients can request snapshol
views of the following tvpes of projent information:

* Graphic displays. RSViewd2 WebServer zends o mapshol view of
a requesied graphic display o= a JPEG file. The contenit in the file
i inaclive; objects are nol animated or inleractive. The [PEG
represenintion of o gmphyic deplay & identioal i the cutput from
an RS¥iewi2 PrintDisplay command

* Togs ES¥iewd? Webderver zends a srapshol of sslecied tag lields
in an HTML table Yo can request a debuk list of all lags ovailable
in the currently loaded BS¥iewd? project, and then dick links (o
open lag folers and view da about selectad tags. Or you can
speciy tag names (or partial ag names with wildand damoiers)
in the URL mod indude optional keywords to further define the
dota mlumes to be inclodsd in the remking table

# Alarms. RS¥iew32 WebSener sends o snapshot of sefected alam
fields in wn HTHLL table. Alarm data available from ESView 332
Webierver is identical io the dota presenied in the ES¥iewdd
alarm summoary,

The client browser iniliates all communication and requess or

data between the client ard REYiswiE WebSener To view updated

project dotx, click the browser's Refresh bution — E3¥iew3 2 WebServer

dowss ol mriomatically send data bo clients
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ENSURMNG SECURITY WITH
RSVIEW.12 WEBSERVER

When a client attempls to connect, REView? 2 WebSerer areales an
HTTP sesmion with the client browssr and authenticates the s==ion
against ether the BES¥iew32 user list or the Windows NT security
list. If the clisnt does mot log in with a valid REView32 user names
and password, R3Viewi2 WebServer does not transm i data baick o
the client ard the HTTP session times oul afler a few mimales.

o= connectad 1o BSViewd? WebServer, the REView32 sesion login
governs the clienl’s access to requested graphic displays, ags, and
alanye If o client’s ESViewd? sscurity levels prohibil socess 1o cerlain
nfonmation, WebSenver doss not =nd that information.

To prevent any client connections o BSView32 WebSenver, simphr
e 0 WebSerer T command

BEMEFITS

Thiis liw.oost, Web-bassd sobition i easy (o administer. Sirphr =noable
Microsoll Personal Web Server or Microsalt Invernet Information
Server on any compuler where RV iewd2 is ingalled, install BSYiew32
WebServer, and ise o WebServerOn command Thot's i

REView32 WebSerer requires no inslalbtion or conliguration on
clients. Amvone with o valid RSView32 user account can conmed 1o
on Ri¥iew3 project over the Interpet from arvehere — using, any
browser that supports HTML 4.2, running virluallr any operating
srstem — ared wiew graphic displays, tag dala, and alamn data.

RECOMMENDED REGUIREMENTS FOR
RSVIEW32 WEBSERVER

RE¥iewd 2 WebServer dients need onby o standand Web browser that
mpports HTML 4.2, such as Miorescfit® Intemet Explorer 50 o 6.0
or Netscape® Mavigator Amvone with a valid R3Viewd? user acoonmt
oap connect o an BYiewi2 pmject without acy special hardea e
o sallwane

AFVrwiE ind AEVew 52 WebServer a1
Al asd

f lec
i e propEny of il DHpeiTe TR

wowiw rackwellautemation.com

REView32 WebServer v7. 20 requires ESView32 wersicn 7.00 or laten
Recornmendsd requiremenits for RSYiewd? WehServer are based on
the mecuirements for RS¥iew32, bat may mquire a fester procesor
or more RAM, dzpending en the size & complexity of your
projechs.

Eecommended hardware. Personal computer with 200 MHx
Inted® Pentinm® procesar and &4 ME of BAM. Individual
applications may require a faster processor of more RAM. For
detailed recommendations, check the Rockwel Software support
Web s, hitpe'supp ort rockwellauiomation. com,’ click the Online
Tanls Knowdedzebase link, and then refer to tech nobe 45529,

Required operating systern. Amy of the following:
* Windows XP Prolesional with Service Pack | or later

+ Winrdows 20080 Professional or Windows 2000 Sepver with Service
Paick 3 or later

+ Wirdows Server 20073 Stapedard Edition and Winkdows Sepver 2005
Frilerprise Edition

Eequired Web server. If you are runming Windews XF or Windows

2000, woay alen ] Microsoft Intemet Information Server (115 50

CATALOG MUMBER

E&Y¥iew 12 WehServer
SUREVWSENE  REView32 WebServer

ORDERING INFORMATION

For ordering information, contact wur koal Rodewell Automation
sales office or Allen-Eradley distribuior

Power, Confrol ond Information Sofutions

1200 Souih Sovond Srect, Miwedkoor, W1 9823048 2406 T8N, Tel: (1) 418 482 2000 Fax {1} 414 SR 4844

Eiogpet MEdde Basyihilics Riciowel] sanoimatisn SN Veeslaan Beikevand du Souerain 4, 1170 Brasels, Belghim Telk (120 2 63 060, Faoc (300 T 6hd Dhad
dria Pacific: Reciow] Auiomation, Level 14, Do B Cybemport 5, 103 Ovbeerport Road, long Keng, Tri- (8573 2887 A7AE, ax (9525 1500 | B46
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ANEXO F

LISTADO DE PROGRAMA DEL PLC
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ANEXO G

LISTADO DE PROGRAMA EN
VISUAL BASIC FOR APPLICATION



Dim frecuencia(5) As Tag
Dim avgcurrent(5) As Tag
Dim avglnvoltage(5) As Tag
Dim avgllvoltage(5) As Tag
Dim trealpower(5) As Tag
Dim treactivepower(5) As Tag
Dim tapparentpower(5) As Tag
Dim truepf(5) As Tag

Dim thdv(5) As Tag

Dim thdi(5) As Tag

Dim kwh(5) As Tag

Dim diesel(7) As Tag

Dim nombre(7) As String
Dim proceso As Tag

Dim finicio As Tag

Dim ffinal As Tag

Dim fecha As Tag

Dim vin As Tag

Dim vil As Tag

Dim cte As Tag

Dim pact As Tag

Dim prea As Tag

Dim papa As Tag

Dim fpt As Tag

Dim thd_v As Tag

Dim thd_i As Tag

Dim celec As Tag

Dim cdies As Tag

'‘Dim minuto As Tag

Dim minuto As Integer
Dim a As Object

Dim b As String

Dim alarma As String

Dim fechal As Date

Dim fechap As Tag

Dim ini As Tag

Public Sub Reporte()

gt = Date

nombre(1) = "Prensa 1"
nombre(2) = "Prensa 2"
nombre(3) = "Anodizado"
nombre(4) = "Pintura”
nombre(5) = "Fundicién”
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nombre(6) = "Homogenizado"
nombre(7) = "Envejecimiento”

‘Set minuto = gTagDb.gettag("minuto™)

Set frecuencia(l) = gTagDb.gettag("acufl")

Set avglnvoltage(1) = gTagDb.gettag("acuvinl™)
Set avgllvoltage(1) = gTagDb.gettag("acuvll1")
Set avgcurrent(1) = gTagDb.gettag("acucl")

Set trealpower(1) = gTagDb.gettag("acupl”)

Set tapparentpower(1l) = gTagDb.gettag("acupal")
Set treactivepower(1) = gTagDb.gettag("acuprl™)
Set truepf(1) = gTagDb.gettag("acufpl”)

Set thdv(1) = gTagDb.gettag("acuthdvl1")

Set thdi(1) = gTagDb.gettag("acuthdil™)

Set kwh(1) = gTagDb.gettag("Prensal\acucel")
Set diesel(1) = gTagDb.gettag("Prensal\acucdl")

Set frecuencia(2) = gTagDb.gettag("acuf2")

Set avglnvoltage(2) = gTagDb.gettag("acuvin2")
Set avgllvoltage(2) = gTagDb.gettag("acuvll2")
Set avgcurrent(2) = gTagDb.gettag("acuc2")

Set trealpower(2) = gTagDb.gettag("acup2")

Set tapparentpower(2) = gTagDb.gettag("acupa2")
Set treactivepower(2) = gTagDb.gettag("acupr2")
Set truepf(2) = gTagDb.gettag("acufp2")

Set thdv(2) = gTagDb.gettag("acuthdv2")

Set thdi(2) = gTagDb.gettag("acuthdi2")

Set kwh(2) = gTagDb.gettag("Prensa2\acuce2")
Set diesel(2) = gTagDb.gettag("Prensa2\acucd2")

Set frecuencia(3) = gTagDb.gettag("acuf3")

Set avglnvoltage(3) = gTagDb.gettag("acuvin3")
Set avgllvoltage(3) = gTagDb.gettag("acuvll3")

Set avgcurrent(3) = gTagDb.gettag("acuc3")

Set trealpower(3) = gTagDb.gettag("acup3")

Set tapparentpower(3) = gTagDb.gettag("acupa3")
Set treactivepower(3) = gTagDb.gettag("acupr3")
Set truepf(3) = gTagDb.gettag("acufp3")

Set thdv(3) = gTagDb.gettag("acuthdv3")

Set thdi(3) = gTagDb.gettag("acuthdi3")

Set kwh(3) = gTagDb.gettag("Anodizado\acuce3")
Set diesel(3) = gTagDb.gettag("Anodizado\acucd3")

Set frecuencia(4) = gTagDb.gettag("acuf4")
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Set avglnvoltage(4) = gTagDb.gettag("acuvin4")
Set avgllvoltage(4) = gTagDb.gettag("acuvll4")

Set avgcurrent(4) = gTagDb.gettag("acuc4")

Set trealpower(4) = gTagDb.gettag("acup4")

Set tapparentpower(4) = gTagDb.gettag("acupa4")
Set treactivepower(4) = gTagDb.gettag("acupr4™)
Set truepf(4) = gTagDb.gettag("acufp4”)

Set thdv(4) = gTagDb.gettag("acuthdv4")

Set thdi(4) = gTagDb.gettag("acuthdi4™)

Set kwh(4) = gTagDb.gettag("Pintura\acuce4")

Set frecuencia(b) = gTagDb.gettag("acuf5")

Set avglnvoltage(5) = gTagDb.gettag("acuvin5")
Set avgllvoltage(5) = gTagDb.gettag("acuvll5")

Set avgcurrent(5) = gTagDb.gettag("acuc5")

Set trealpower(5) = gTagDb.gettag("acup5")

Set tapparentpower(5) = gTagDb.gettag("acupa5")
Set treactivepower(5) = gTagDb.gettag("acupr5")
Set truepf(5) = gTagDb.gettag("acufp5”)

Set thdv(5) = gTagDb.gettag("acuthdv5")

Set thdi(5) = gTagDb.gettag("acuthdi5")

Set kwh(5) = gTagDb.gettag("Fundicion\acuce5")
Set diesel(5) = gTagDb.gettag("Fundicion\acucd5")

Set diesel(6) = gTagDb.gettag("Homogenizado\acycd6"
Set diesel(7) = gTagDb.gettag("Envejecimiento\acticd

If minuto = 1 Or minuto = 0 Then

minuto = 2
End If
Fori=1To7

Open "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\TXT\" &ambre(i) & " " &
Format$(Date - 1, "dd-mm-yyyy") & ".txt" For Appens #1
Ifi>5 Then
" Print #1, "Frecuencia "

Print #1, "Voltaje_LN "

Print #1, "Voltaje_LL "

Print #1, "Corriente "

Print #1, "Potenicia "

Print #1, "Potencia_Aparente "

Print #1, "Potencia_Reactiva "

Print #1, "Factor_de_Potencia "

Print #1, "THD_V "
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Print #1, "THD_I "

Print #1, "Consumo_Eléctrico "

GoTo uno
End If
'Print #1, "Frecuencia " + CStr(frecuencia(i)/120)
'If (minuto <= 1) Then minuto = 2°

minuto = (frecuencia(l) / 60)

Print #1, "Voltaje_LN " + CStr(avglnvoltage(i) / (muto))
Print #1, "Voltaje_LL " + CStr(avgllvoltage(i) / (imuto))
Print #1, "Corriente " + CStr(avgcurrent(i) / (mto})
Print #1, "Potenicia " + CStr(trealpower(i) / (mto})
Print #1, "Potencia_Aparente " + CStr(tapparentg@ve(minuto))
Print #1, "Potencia_Reactiva " + CStr(treactivepiyé (minuto))
Print #1, "Factor_de_Potencia " + CStr(truepf(ininuto))
Print #1, "THD_V " + CStr(thdv(i) / (minuto))
Print #1, "THD_1 " + CStr(thdi(i) / (minuto))
Print #1, "Consumo_Eléctrico " + CStr(kwh(i))
uno:
Ifi=4 Then
Print #£1, "Consumo_Diesel "
GoTo dos
End If
Print #1, "Consumo_Diesel " + CStr(diesel(i))
dos:
Close
Next i

End Sub
Sub Excel(proceso As String)

Set ffinal = gTagDb.gettag("fechafin")
Set finicio = gTagDb.gettag("fecha”)
Set vin = gTagDb.gettag("voln")

Set vll = gTagDb.gettag("voll")

Set cte = gTagDb.gettag("corrien™)
Set pact = gTagDb.gettag("pactiv")
Set prea = gTagDb.gettag("preactiv")
Set papa = gTagDb.gettag("paparent")
Set fpt = gTagDb.gettag("fp")

Set thd_v = gTagDb.gettag("thdv")
Set thd_i = gTagDb.gettag("thdi")
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Set celec = gTagDb.gettag("cele")
Set cdies = gTagDb.gettag("cdie")

If CDate(finicio) >= Date Then
fdfd = MsgBox("Reporte existente hasta " & Dafie vbExclamation, "Error")
GoTo saltol

Elself CDate(ffinal) >= Date Then
fdfd = MsgBox("Reporte existente hasta " & Dafie vbExclamation, "Error")
GoTo saltol

End If

If finicio > ffinal Then
fdfd = MsgBox("Fecha inicial no puede ser magoe la fecha final ", vbExclamation,
"Error")

Elself vin = 0 And vll = 0 And cte = 0 And pact =Ahd prea = 0 And papa =0 And fpt =0
And thd_v =0 And thd_i = 0 And celec = 0 And cd#e® Then
s = MsgBox("Selecione un parametro”, vbExclaomat'Error")

Else

b = "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO ABR\Reporte.xIs"
Set a = CreateObject("Excel.Application™)

a.Visible = True

a.Workbooks.Open (b)

a.ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=Falset@uts:=False, Scenarios:=False
a.Worksheets("Inicio").cells(18, 6).value =ifio
a.Worksheets("Inicio").cells(18, 8).value =i
a.Worksheets("Inicio").cells(12, 7).value = peso
a.Worksheets("Inicio").cells(4, 1).value = vin
a.Worksheets("Inicio").cells(5, 1).value = vl
a.Worksheets("Inicio").cells(6, 1).value = cte
a.Worksheets("Inicio").cells(7, 1).value = pact
a.Worksheets("Inicio").cells(8, 1).value = papa
a.Worksheets("Inicio").cells(9, 1).value = prea
a.Worksheets("Inicio").cells(10, 1).value = fpt
a.Worksheets("Inicio").cells(11, 1).value = thd
a.Worksheets("Inicio").cells(12, 1).value = thd
a.Worksheets("Inicio").cells(13, 1).value =exel
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a.Worksheets("Inicio").cells(14, 1).value =esli
a.Run ("pegar")

End If
saltol:
End Sub

Sub Reporte_Alarma()

Set finicio = gTagDb.gettag("fecha”)
fechal = CDate(finicio)
If fechal > Date Then
s = MsgBox("La fecha no puede ser mayor qwetaal”, vbExclamation, "Error")
fechal = Date
Else
b = "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\scadisel y
eléctricolALMLOG\"
Set a = CreateObject("Excel.Application™)
On Error GoTo e:
alarma = b & Format$(fechal, "yyyymmdd") & "Albf"
a.Workbooks.Open (alarma)
a.Visible = True
a.Columns("A:Q").EntireColumn.Autofit
End If
GoTo fin
e:
s = MsgBox("Archivo no exixtente: " + alarmdBxclamation, "Error")
fin:
End Sub

Sub inicio()

Dim numero(5) As String
Dim k As Integer
Dim fnum As Integer

Set ini = gTagDb.gettag(“inicio")

Set kwh(1) = gTagDb.gettag("Prensal\acucel")
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Set kwh(2) = gTagDb.gettag("Prensa2\acuce2")
Set kwh(3) = gTagDb.gettag("Anodizado\acuce3")
Set kwh(4) = gTagDb.gettag("Pintura\acuce4")
Set kwh(5) = gTagDb.gettag("Fundicion\acuce5")

inic:
If ini=1 Then
Close #1

Kill ("C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO BRIR\electrico.txt")
Open "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO ABR\electrico.txt" For
Append As #1
Fori=0To5
Ifi=0 Then
Print #1, Date
Else
Print #1, CStr(kwh(i))
End If
Next
Close #1

Else

fnum = FreeFile
Open "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO ABR\electrico.txt" For
Input As fnum
Do While Not EOF(fnum)
Line Input #fnum, numero(k)
k=k+1
Loop
Close #fnum
ini=1
If CDate(numero(0)) = Date Then
Fori=1To5
kwh(i) = CInt(numero(i))
Next
Else
GoTo inic
End If
End If

'sfsf = MsgBox(kwh(1) + kwh(2) + kwh(3) + kwh(4)kwh(5))
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End Sub

Sub iniciol()

Dim numero(7) As String
Dim k As Integer
Dim fnum As Integer

Set ini = gTagDb.gettag("iniciol")

Set diesel(1) = gTagDb.gettag("Prensal\acucdl1")
Set diesel(2) = gTagDb.gettag("Prensa2\acucd2")
Set diesel(3) = gTagDb.gettag("Anodizado\acticd3
Set diesel(5) = gTagDb.gettag("Fundicion\actizd5
Set diesel(6) = gTagDb.gettag("Homogenizad@dét)
Set diesel(7) = gTagDb.gettag("Envejecimierdiota 7")

inicl:
If ini=1 Then
Close #1
Kill ("C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO BRIR\diesel.txt")
Open "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO ABR\diesel.txt" For
Append As #1
Fori=0To7
Ifi=4Theni=5
Ifi=0 Then
Print #1, Date
Else
Print #1, CStr(diesel(i))
End If
Next
Close #1

Else

fnum = FreeFile
Open "C:\SCADA CONSUMO DIESEL Y ELECTRICO\NO ABR\diesel.txt" For Input
As fnum
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Do While Not EOF(fnum)
Line Input #fnum, numero(k)
k=k+1
Loop
Close #fnum
ini=1
If CDate(numero(0)) = Date Then
Fori=1To6
If i >=4 Then
diesel(i + 1) = CInt(numero(i))
Else
diesel(i) = Cint(numero(i))
End If
Next
Else
GoTo inicl
End If
End If
End Sub
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