HESPE
@ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

“Estabilizacion de la eficiencia de la maquina servilletera de la
Empresa Productos Familia Sancela del Ecuador S.A. mediante la
deteccion y correccion de fallas en la red de bus de campo con
protocolo Profibus-DP.”

Loma Sinchiguano, Franklin Gerardo

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Transferencia de Tecnologia

Centro de Posgrados

Maestria en Electronica y Automatizacion Mencion Redes Industriales

Ing. Pruna Panchi, Edwin Patricio Mgs




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

* En la actualidad, las Industrias buscan
maximizar sus ganancias, tienen como
mision garantizar la seguridad de su
recurso humano; mediante
benchmarking buscan satisfacer las
necesidades de sus clientes y entregar
productos de calidad a tiempo.

* La Empresa Productos Familia Sancela
del Ecuador S.A. posee en sus
instalaciones una maquina servilletera
con tecnologia basada en redes de
comunicaciones industriales a nivel de
campo y control, esto permite
satisfacer todas las necesidades de sus
clientes.
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PROFIBUS - PROFINET

* La herramienta movil ProfiTrace 2
permitird adquirir el telegrama de
datos de la red Profibus —DP para
visualizarlos mediante un computador
personal y realizar el respectivo
analisis de su calidad y salud; con esta
informacidn se ejecutaran actividades
correctivas programadas para eliminar .
los paros no deseados, esto permitira | —-T=
garantizar la confiabilidad intrinseca
de sus elementos y alcanzar la
estabilizacion de la eficiencia del
proceso productivo en la maquina
servilletera 17.
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* Estabilizar la eficiencia de la maquina servilletera de la Empresa Productos
Familia Sancela del Ecuador S.A, mediante |la deteccion y correccion de errores
presentes en la capa fisica y logica del protocolo Profibus-DP.

* Conocer la forma de operacion del protocolo Profibus-DP en el proceso de
produccion de la maquina servilletera.

* Investigar como funciona la herramienta portatil de analisis de redes de bus de
campo ProfiTrace 2 de PROCENTEC.

* Utilizar la herramienta portatil de red de bus de campo ProfiTrace 2 para analizary
localizar errores en los datos de comunicacion del protocolo Profibus-DP.

* Ejecutar acciones de mantenimiento basado en condicion para la correccion de los

Frroaes identificados en el protocolo Profibus-DP y optimizar el funcionamiento de
a red.

* Realizar pruebas de funcionamiento para determinar la estabilizacion de la maquina

servilletera en el proceso de produccion de la Empresa Productos Familia Sancela
del Ecuador S.A.
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* La posible inestabilidad en Ia red Profibus-DP de la
maquina servilletera 17 ocasionara que la eficiencia
de la maquina se vea reducida.

* Para evitar afectaciones en la eficiencia de la
magquina por fallas o errores en la red Profibus-DP
se debe cumplir las normativas de instalacion de
Profibus International.

* Para conocer el nivel de la calidad del telegrama de
datos del protocolo Profibus-DP se utilizara la
herramienta de analisis de redes de campo
ProfiTrace 2.

* Sila herramienta ProfiTrace 2 arroja informacion
donde se evidencia una calidad deficiente en el
telegrama de datos, se realizara el mantenimiento
basado en condicion a nivel de capa la fisica del
protocolo Profibus-DP para mantener dentro de
estandares la rentabilidad que genera la maquina
servilletera 17 a la Empresa Productos Familia
Sancela del Ecuador S.A.




. Hipbtesis

La eficiencia de la maquina servilletera 17 de la Empresa Productos Familia
Sancela del Ecuador S.A. se estabilizara mediante la correccion de errores
presentes en el telegrama de datos de la red de bus de campo con protocolo
Profibus-DP.
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* La Empresa Productos Familia del Ecuador
S.A, ubicada en el canton Latacunga
panamericana Norte km 20, sector Lasso, se =

dedica a la transformacién de papel JE——
reciclado en bobinas de papel higiénico. |
Estas bobinas son la materia prima de las
maquinas convertidoras para fabricar
productos como toallas de cocina,
servilletas, toallas de manos y papel

higiénico.
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Generalidades
Plantas industriales de produccion de papel

* Las plantas industriales que se dedican a la

elaboracion de productos para la higiene ~ - y ) .
personal han experimentado un crecimiento | —{ H H ;
exponencial segun datos del Instituto - ) ) !
Nacional de Estadisticas y Censos INEC, el o_-vre o
crecimiento se ve reflejado especialmente SMEUSOUOO  ommAPwRL  COREYGRO  DETRO

en productos como las servilletas. Esto ha

|oermitido ue los empresarios inviertan en o~ \ N

a compra de maquinas servilleteras. ) | H H H F

* Las maquinas de servilletas son las / r )\ /
encargadas de convertir bobinas de papel P00 pcc corsoon

tissue en hojas de servilletas
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP - Introduccion

e Dentro de la piramide TIAéTotaIIy Integrated
Automation) el protocolo de bus de camﬁ)o o | —
Profibus-DP ha logrado ser el lider a nive . -
mundial por sus caracteristicas de protocolo
fiable, abierto e interconectable con
dispositivos de distintos fabricantes.

* El protocolo Profibus-DP esta garantizado
por las normas europeas EN 50170y EN
50254, en el afio 2000 form& parte del
estandar internacional IEC 61158.
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Arquitectura

* La arquitectura del protocolo Profibus-DP esta encaminada al modelo OSI, de acuerdo
con la norma internacional ISO 7498.

PROFIBUS
Layer
( 5 o DPV0 basic functions
Application (7) also DPV1, DPV2 extensions
Layers (3) to (6) not

0slI used 1n fieldbus
model < systems

Data Link (2) Fieldbus Data Link (FDL)

\ Physical (1) RS485 / Fibre-Optic
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP —Velocidad de transmision

e La velocidad de la transmision de datos en una infraestructura con Profibus-DP esta
relacionada directamente con la longitud del cable

1200 =
10 f=—mm s e mmmm oW

g

...........................................................

2

Longueur (m)
g

g

=

948 19.2 93.75 1875 500 1500 12000

93,75 1200
187,5 1000
500 400
1500 200

12000 100
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Tecnologia de transmision eléctrica

* En Profibus-DP, la transmision de datos se realiza por una onda cuadrada simétrica
balanceada (tecnologia RS 485), donde dos cables llevan la sefial uno positivo y otro
negativo. La senal diferencial lleva la informacidn, por lo que cualquier captacion tiende

a cancelarse

Interferencia

o
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP — Niveles de voltaje

La secuencia de tensién en el conductor B es comparable:
Estado inactivo, aprox. +3 V
Estado de transmision:

Tensibn minima aprox. +1V

Tensidn maxima aprox. +4Y

bme

uwv)

D = ke Inogn

Sefial en el conductor B Cable color rajo positiva)

Secuencia de voltaje en el conductor A -
Estado inactivo: aprox. +2V

_|_|_El’ |.1' | -l_U' x time
Estado de transmision: |—| l_ L
Tensién minima aprox. +1

Tension maxima aprox. +4 V Sefial diferencial BA

JUTL ~

Sefial en el conductor A {Cable verde negativo)

L0 fa ta O e b B

vy
5

time

[=RE S A R oY
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Generalidades

Rama de la automatizacion

Descripcion

Transmision de datos

Tecnologia

Telegrama

Método de acceso al medio
Dispositivos tipicos conectados

Numero de nodos por segmento
Maximo nuimero de nodos
Velocidad de transmision

Tecnologia de transmision

Medio de transmision

Mdxima longitud de transmisidn

Topologia
Control de Movimiento

Protocolo Profibus-DP — Aplicaciones y Caracteristicas

Automatizacion de produccidn y automatizacion de procesos.

Utilizado para tareas discretas y continuas. Se puede usar en areas peligrosas con equipo especial (R5485-1S), pero no es comun.

Optico, digital, sefiales diferenciales de acuerdo con RS-485, NRZ.

Maestro/esclavo.

244 bytes.

Paso por testigo con maestro-esclavo.

E / S remotas, actuadores, balanzas, unidades de dosificacion, paneles de visualizacion.
Hasta 32 nodos por segmento.

126 nodos.

9.6 kbits/s hasta 12 mbits/s en pasos definidos.

RS 485, RS 485(IS) y Fibra dptica.

Cables de cobre blindado par trenzado, categoria A, cables fibra dptica: vidrio / plastico / HCS e inalambrica.

1200 m por segmento para cables de cobre. Menos con mayores tasas de transmision. Maximo 9 segmentos por linea. Muchos km
cuando se usan cables FO.

Bus, arbol, estrella, anillo tipica.
32 ejes.
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Red Profibus-DP

* Todas las estaciones estan
conectadas en una estructura de

bus. La red esta compuesta por
maestro/s, esclavo/s, cable de mm/ ] \
bus, conectores DB9, resistencias e i S e
terminadoras y/o repetidores. En T~ Terminston o
ﬁn segBrBento se pue(den conectar o
asta 32 estaciones (maestras, S e —"
esclavas o repetidoras) juntas. Se e R e ek it
deben respetar las normas de [ ] [ tme] [ia] | e[ e ]
isefio. <. SU—— v

T = Temmination _on™

i
T
Mlmllsmllmllsmlﬂ_‘mr
T
Slave

(5] [ome] [ome] (o] (o]
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP —Estaciones DP

* Las estaciones en un sistema DP tiene 1 runcions
una direccion unica. Para la B ——
comunicacion los dispositivos DP = noctvonous odo Equdarce)
utilizan el protocolo Profibus-DP el cual R ke
se distribuye en tres niveles de B
rendlm_lent_o,' |O, qqe permlte una -gzgacbala&chamebEMnPCanLCandSkvaDe\ﬁm ;
comunicacion optima entre las « iricrsbon i Enginesing: EDD and FOT 2
diferentes aplicaciones. - FaSte Conmuncaion (RS E
] Cyc!ch&Elf:hang& between PLC and Slave Devices H
« GSD Configuraton =
= Diagnosis i
— —
Time
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Cable de Bus

* El estandar IEC61158 especificar un
cable tipo “A” para uso con Profibus
RS485 como. Construction | Shielded, twisted pair

Conductor area | >0.34 mm?

Impedance 15002 £10% at a frequency of 3to 20 MH;z
Capacitance | <30pF/m

Resistance <1108/ km

PROFIBUS DP standard cable
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP — Conector de bus RS-485

* Los nodos dentro de la red Profibus se
acoplan por medio de un conector DB9 o 9w
a través de la interfaz RS-485, |a —

descripcion de los pines del conector T e e s
p p 1| (shieid) Sttt or patenbal equalization i
DBg. BT Imuuvm Optional ©
3| RDMxDF | ReceweTransmil daia, ine B (red) Wandalory
4 CNTR-E Control of repeater Optionad
direction
5 | DGND Dala ground (reference | Wanaaiony
voltage: to WP}
[ vP mermpph; 5V (£q. for | Mandatory
g E?Rﬂrrxﬂ-n wm;;vmna 1 -%;_
¥ | entRN |thddmpe:ﬂnr Cplionad ©

T Mnimam current capabilty s 10mea
* These signals should be provided by e device If converiers from RS485 o iore
oplic fransmission are o be supporied
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP — Terminadores de Bus

* Profibus-DP utiliza una terminacion de
bus activa con alimentacién de 5V, su e .

. . . ~ . VP (+5V
objetivo es reducir la sefial reflejada a fn
cero. = RUDITAD-P |
. . . . 2200 ‘W'
. Emsten dos tipos de terminaciones de - RO
us: | w 3900

» Integrado en el conector DB9.

> Conectado en una terminacion de bus ' .

activa especial i Normally buit nto
) connector.

"wt Can be switched in

orout.

Terminador de Bus integrado
en el conector DBY Terminacion de bus activa especial
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enerailiaadaes

Protocolo Profibus-DP — Repetidores

* Un repetidor RS 485 se utiliza para PROFIBUS - Segment & Network Length
amplificar la sefial eléctrica en una linea
de bus y aislamiento eléctrico entre 12‘°M+1u,ouo’ 10,000, 10000, 14 g0
segmentos de bus individuales. e s )

* Se utiliza bajo las siguientes
consideraciones:

* Mas de 32 estaciones deben estar
conectadas en un bus.

> Los segmentos individuales en el bus deben
estar aislados.

> IExtender la red una distancia relativamente
arga

= Network [m]
=== Segment [m]

Z,uuu + 1,000 n 1,000 M 1,000 1,000

ul I 1 ¥
9.6 19.2 93.75 1875 500 1,500 3,000
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Generalidades
Protocolo Profibus-DP — Normas para instalar una red Profibus

* Longitud minima del cable entre dos dispositivos Profibus-DP de un metro.

* Maximo 32 dispositivos por segmento.

* Longitud maxima de un segmento segun la velocidad de transmision.

* Instalar resistencias terminadoras al inicio y final de la red.

* No “spurlines” (estrellas).

* Realizar conexiones a tierra.

* Separaciones entre cables de diferentes categorias, minimo 20 cm maximo 50 cm.

* Maximo cuatro repetidores entre dos estaciones segin EN50170, en cascada hasta nueve repetidores.

 Utilizar las lineas A y B de forma continua en todo el bus, evitando inversiones y cruzando los cables. Si no es posible evitar cruzar cables, es recomendable realizar
cruces perpendiculares.

* Antes de instalar un dispositivo DP, leer cuidadosamente su manual y las recomendaciones del fabricante.

* Donde hay problemas con distancias o alta susceptibilidad al ruido, se recomienda el uso de fibras dpticas.

* Para velocidades de 12 Mbps, se recomienda colocar conectores DB9 con inductores de 110 nH.

* Comprobar que todos los esclavos estén direccionados correctamente y que no haya direcciones duplicadas.
* Verificar que todos los esclavos admitan la velocidad de comunicacién seleccionada.

* Los archivos GSD de los dispositivos de la red deben mantenerse actualizados.

* La fuente de alimentacidn de la red como aspecto principal debe poseer un sistema de alimentacion TN-S.

. Idealmﬁnte_, los cables de bus deben instalarse en sus propios canales o conductos de cables de acero. La canaleta de plastico no proporciona ningun tipo de
apantallamiento.
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Generalidades

Error humano
durante la conexion.

4

W Debido a equipos con
' la misma direccion.
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Tipos de herramientas para analisis

Métodos y Herramientas Dispositivos Funciones Instalacion red

Profibus-DP running

Inspecciones visuales Persona —  Curvatura de cable dentro radio minimo recomendado. S|
— Longitud de cable entre nodos minimo 1 metro.
—  Longitud de cable debe cumplir las normas segun
velocidades de transmision.
— Apantallamiento del cable aterrizado en cada conector de
los nodos.
— Todos los dispositivos deben poseer una Unica direccidn.

Herramientas manuales Siemens BT 200. — Cables de datos Ay B abiertos o en cortocircuito. NO
ComSoft Nettest II. — Cable de datos Ay B en cortocircuito con el
Multimetro. apantallamiento.

— Cable de datos Ay B invertidos.

—  Cable apantallado abierto.

—  Fallas de voltaje o apantallamientos.
—  Medicién de longitudes de cable.

—  Deteccidn de terminaciones.
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Very low message
amplitude

Generalidades
Protocolo Profibus-DP — Tipos de herramientas para analisis
Métodos y Herramientas Dispositivos Funciones Instalacidn red

Profibus-DP running

Osciloscopio Osciloscopio 1ra generacion. —  Amplitud. S
Osciloscopio 2da generacion. —  Reflexiones.
Osciloscopio 3ra generacion. — Ruido.
Osciloscopio 4ta generacion. -  EMC

Repetidor de diagndstico Repetidor SIEMENS. — Cables de datos Ay B en cortocircuito o abiertos. Sl
Repetidor PHOENIX CONTACT. —  Ausencia de terminaciones.

—  Pérdida de conexiones.

—  Reflexiones excesivas, mostrando la distancia a
partir del repetidor.

— Numero de nodos sobre el estandar en un
segmento.

— Distancia muy grande entre nodos y/o repetidor.
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Generalidades

Protocolo Profibus-DP — Tipos de herramientas para analisis

Métodos y Herramientas

Analizadores/monitores de bus

Sistemas inteligentes (IA)

Dispositivos

ProfiTrace 2- PROCENTEC

Bus check - Softing

PBScope T+H

IT - Monitor - ITM / ComSoft /
TGM - itec

Amprolyzer

Sistemas especialistas.

Redes Neuronales Artificiales.
Légica Difusa..

Funciones

Mensajes.

Diagndstico de dispositivos.
Tiempo de ciclos.

Logging.

Lista de nodos en vivo (Live list).
Reportes.

Identificaciéon del tipo y forma de error

Instalacion red

Profibus-DP running

S

S|



* El ProfiTrace 2 es un analizador
rapido y potente para redes
Profibus-DP y PA. Este excepcional
instrumento es utilizado para
tareas de mantenimiento
predictivo, puesta en marchay
solucion de problemas en las
redes Profibus- DP y PA.

* Para trabajar en modo online se
requiere de la licenciadel
subprograma que se desee utilizar

T /MRocenTEE  ProfiCore Ultra
E PROFBLS / LUSE inerface

-

ML T o g
o | | " 1
. | . t
10-digit senial number LEfE 22 downii:the
license file



* Microsoft Windows XP o Vista [evoraati |

* Procesador o equivalente Intel e
Pentium Il 600 MHz
* RAM de memoria 256 MB minimo. O e nansger
* Espacio disponible en disco 50 MB - il T
. i .
e Resolucion de la pantalla 1024 x 768 [t \\Smpewim | [rotcaen] /
[ J l:Jn puerto de alta VeIOCidad USB 2.0 ‘Stat;sticsi‘ ‘ Bargraph l\ ‘ Messages H Vievifﬂter ‘
libre que alimente 400 mA Datainspecton ] | Topelogyscan | e
* Un mouse u otro dispositivo de L
posicionamiento. e e e [Messagetie |




ProfTiace | ScopeWass [0 96k | Topokogs | Hetvmeh Manage | ProiCacian |
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roriirace £ — Estructura rFroricore ra

e El ProfiCore Ultra es el hardware ESTRUCTURA WNTERRA
requerido para usar ProfiTrace 2. suppon
Es un componente robusto que L -
transforma Profibus a USB y e -
viceversa. Posee una interface 5056 g

aislada RS-485 (conector DB9) y
esta equipado con un osciloscopio
de alta velocidad pudiendo

\oturar sefales hasta
ocidades de 12 Mbps

ESTRUCTURA EXTERMA

Ca
ve




e Ultsa V2. | (<) 2004-2000 PROCENTEC ProfiCare Ser.Nr: =ocdiiins
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Generalidades

ProfiTrace 2 — Fallas o errores

Faults on DP

-General ‘ ProfiCaptain + ProfiTrace ProfiTrace
communication faults

Double address | ProfiCaptain + ProfTrace FProfiTrace
Wrong address | ProfiCaptain ProfiTrace
Missing dewvice | ProfiCaptain FrofiTrace
Device diagnostics | ProfiCaptain FProfiTrace
Configuration faults ProffCaptain ProfiTrace
Mo termination ProfiCapiain + ScopeWare ProftCaptain + ScopeWare ScopeWare

Too many terminaton ProfiCaptain + ScopeWare ProfiCaptain + ScopeWare ScopeWare

Powerless termination ScopeWare ScopeWare ScopeWare
Spur lines ProfiCaptain + ScopeWare ScopsWare
Short-circuit, break, ProfiCapiain + ScopeWare ProfiCaptain + ScopeWare ScopeWare

crossed wires

Cable too long ProfiCaptain + ScopeWare ProfiCaptain + ScopeWare ScopeWare

EMC inoise problems ScopeWare ScopeWare ScopeWare

1 Meter ruls ProfiCaptain + ScopeWare ScopsWare
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e La infraestructura de la red de

campo Profibus-DP de Ia
servilletera 17 se caracteriza
por tener una topologia fisica
tipo bus mono maestro,
trabaja a una velocidad de
comunicacion de 12 Mbps.

PANEL SIEMENS MP377 E1 EMBOSS CABINET
L e e i o]
6AVE 644-0AA01-2AX0 | NODOT |
F | SIEMENS IM131 ET2008 |

| BEST 1311AAQS0ABO i

L R e
--------------------- NODO 1 NODO 4 by
NODO 12 v SIEMENS PLC SIEMENS IMIS1ET2008 | | SALIM,
| SIEMENS IMI51ET2008 | | 6ES73152EH130AR0 GESTI511440504B0 ¢ ! SIEMENS IMISIET2008 |

| GEST1311AA004BO ||

PROCESSORCPU3152 FN/DP |1 6EST 1511AA050AB0 J
) i

PLATAFORMA ALLEN ERADLEY CONTROL CONTROL DE MOVIMIENTO
LOGDE FED SERCOS
____________________________________________
DRIVES
OFF DIEZ KINETIX 6000
m
ST
B g 12 G )
NODO 3 T DRIVES
SSTPBICLXRLL 88T [ UN KINETIX 7000 | g
SCANNER CARD PROFIEUS 1| CINCOKINETIX6000 ||
i

i
| i SIEMENS IM151 ET2008 i
| ! 6EST 1311AAD0AB0

I

N1 TURN STATION CABINET
: NODOS !
Ims DMIS1ET2008 |
| 6ESTISILAADSOABD !
: |
| |
| i
i

e |, e

i 1 ¥

i NODO 6 !

| GBEGLO0IPBODOAAD !

NODO § ! SIEMENS '

| SIEMENS IMIS1ET2008 | | MODULEPROFIBUS MM$ |

| GESTISIIAAOS0ABO 1 |
i |

S
i NODO 10 i

i NODO 11 ‘
! 6SL3MOILADODAN SEMEXE |
| CONTROLLER SINAMICS |
| CONTROL UWIT CU310DP |

i
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Desarrollo

Descripcion de la infraestructura de la red Profibus-DP maquina servilletera 17

* Esta formada por un maestro, diez esclavos, cable par trenzado tipo Ay
diez conectores DB9. Al inicio y final de |la red los conectores DB9 tienen
habilitados sus resistencias terminadoras integradas (switch del conector
DB9 en posicion ON)

PROFIBUS DP standard cahle

Violet sheath
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Gabinete Transferencia [T1]

Moduto IV 154, esclavo cuatro.

= —

PLC SIEMENS

Madulo IV 151, esclavo cimco.

Gabinete Transferencia (T1)

Madulo escaner Profibus-DF, esclavo tres.

= =t~

ALRL

Modulo IM 154, esciavo siele.

Cabyinmte Dmbsssing [£1)
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Desarrollo

Descripcion de la infraestructura de la red Profibus-DP maquina servilletera 17

Médulo (M 151, esciavo ocha. Médulo IM 151, esclavo nueve. Médulo IM 151, esclavo diez.

Gabinede estaciin de gieo (N1 Gabinete unidad hidrdulica{H1)

Variador SINAMICS CU 3100F,
esciavo once

on mddlug
Profibus-DP
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Diagrama de conexion del ProfiTrace2 a la red Profibus-DP

1se=
ECUADOR

RED PROFIBUS DP

MAQUINA SERVILLETERA 17 AMNALIZADOR MOBIL DE RED PROFIBUS
ESCLAVO ESCLAVO
NODO 12 NODO 6 T T S T T G T RO NSO T 1
IM151 ET2005 :l_ DRIVE :|—_-____--_--___-__-_-__-__-____-__-____-: R e T e T Ik :
| MICROMASTER B PROFICORE ULTRA ; ! PROFITRACE 2 i
N i '
Rt 430 ¥ (HARDWARE) : : (SOFTWARE) b
1 I ' ! !
ESCLAVO i i ! SCOPEWARE LIVE LIST i 4
MODO 11 18] USB | i i i
ESCLAVO — DRIVE i ' | i
PROFIBUS con ' Tachnolo ! , i
NODo3 | sinamics g ol . | '| BARGRAPH STATISTICS || |
SCANMER CARD CU310 DP g M | ! i 4
SST-PFB-CLX-RLL s 28 i
ESCLAVO i NETWORK DATA o
ECLA‘:’D NODO 10 Telegramade || 3 CONDITION INSPETION ol
s masseres || G ¥
] L wchnalogy i TOPOLOGY MESSAGES . :
ESCLAVO ESCLAVO :; SCAN ol
Noma 5 NODO S ¥ i
i REPORTING |
[} l
ESCLAVO ESCLAVO e e I et o et i i
NCDo 7 NODO B 1 i
[ m1s1eT200s F— —f IMI151ET2005 | e Iy e i
Topologia fisica tipo bus *
PERSONAL CALIFICADO Y ENTRENADO
Ejecucion de acciones para la correccion Interpretacion y analisis de la calidad de
de los errores identificados en la capa | las formas de onda, reporte y niveles de

fisica y logica del protocolo PROFIBUS-DP voltaje respecto a patrones del protocolo
basado en las Normas de Instalacion PROFIBUS-DP
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Desarrollo
Instalacion del software ProfiTrace

* Insertar la tarjeta de memoria
USB en un puerto libre.

* Se despliega la ventana de .
instalacién, dar click en “Install” . ProfiTrace2
para instalar ProfiTrace y el '
driver de ProfiCore Ultra
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Desarrollo
Instalacion del software ProfiTrace

: « ”
o D a r C I I C k e n O K (Ve n ta n a d e PRE-IMSTALLING MEW driver; ProfiCorelUltra_device.inf
SUCCES driver. CiFmfiTrace_2_6_Z2_setuptinstalhDrivers

WProfiCoreUlra_dewvice int preinstall Ok

] ° 7/
.
I O S re S u |ta d OS d e I a I n Sta I a C I O n PREAMSTALLING MEW driver: ProfiCorelUltra_powerint
' SUCCES driver. CA\PofiTrace_2_6_2_setuphinstal\Drivers

WFrofiCore Ultra_power.inf preinstall OF

letras azules esta OK, letras
[ [ L) Finizhed OK &
rojas indica un problema).

Driver instalfiation complete!ll

 Dar click en “Next” para
continuar con la instalacion.

‘Welcome to the Installaware Wizard for
ProfiTrace V2.6.2

The InstallAware Wizard wil install ProfiTrace ¥2.6.2 on your
computer.

WARNING: This program is protected by copyright law and
internati treaties.

To continue, dick Next.

 cgak [ Net> | [ concel
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Instalacion del software ProfiTrace

|18 profiTrace V26.2 - |

* Dar Click en “accept” para | me—
a

7’ . | » —
aceptar los términos de T

Usage of this software requires compliance with this license. If you do not agree to

CO nve n i 0 S d e | a I i Ce n C i a o the fufiowing tems, pleass do notuse ot install this soltware:

1.0 Definitions.

1.1 For the purpose of this Agreement. "Software” shall mean the software identified
|above, including but not limited to any updates, modifications, revisions, copies, and.
associated documentation provided by PROCENTEC and its licensors.

[ <omse [ met> | [ coe |

. SeIeguonar la cgrpetaﬂde ) e -
destino y dar click en “Next o — 4
para continuar con la
instalacion.

Destination Folder
Required Disk Space: 104,556 KB
Remaining Disk Space: 622,736 MB

[ <pak [ mest> | [ cancel
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Instalacion del software ProfiTrace

PniﬁTrace V262 - InstallAware Wizard

* Seleccionar la carpeta de inicio s SR
y dar click en “Next” para R
continuar.

Install this application for:
@ Anyone who uses this computer (all users)
(©) ©nly for me (current user)

the InstallAware Wizard for
ProfiTrace V2.6.2

 Dar click en “Next” para
continuar.

The InstallAware Wizard is now ready to configure ProfiTrace
V2.6.2 on this computer.

- Click Next to begin configuration

- Click Back to change settings

- Click Cancel to exit

[ <gock [ Mext> ] [ concel
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~Instalacién del software ProfiTace =~

% ProfiTrace V26.2 - InstallAware Wizard B el

Completing the InstallAware Wizard for

 Dar click en “Finish” para
terminar la instalacion. Se
recomienda reiniciar la PC.

* En el escritorio de la PC se
despliega el icono de ProfiTrace
2, desde el cual podemos iniciar
el programa.
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* Conectar el ProfiCore Ultra al — [

puerto USB del computador. P R
Dar click en “Next”. s

O e, this time only
() s, now and every fime | connect a device
O not i find

Click Next to continue.

Found New Hardware Wizard

* Click en “Next” para continuar.

This wizard hedps you install software for
ProfiCore Ultia Device

\') If your hardware came with an installation CD
“4E2 or floppy disk, insert it now.

‘What do pou want the wizard to do?

©lnstal ihe software aulomancaly [Fecommended]
© Install rom a st or gpecificlocation (Advanced]

Click Next to continue.

<Back || Net> | [ Cancel |
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-~ Dbesarrolo
~ Instalacién del software Profifrace =~~~

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

m ProfiCore Ultra Device

* Click en “Finish” para terminar
la instalacion. Se recomienda
reiniciar el computador.

Click Finish to close the wizard.
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* Los errores seran analizados mediante las opciones “Overview”,

“Grafico de barras” y “Scope Ware” de ProfiTrace 2.

Reset I Note: Resstting also ressts bargraph data, kve list and statisticst

ks ProfiTrace for ProfiCore Ultra ¥2.9.2 (c) 2004-2014 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: so00oc1 2408
Archivo  Accdn  Filtre Disparo  Barras Herramienkas  Vista Reporte  Ajustes  Ayuds
ProfiTrace [ Overview | Scopeware | Grsfico Banss | Topologia | Administiador Red | ProfiCaptsin |

Network Condition Indicator Network Summary:
Measirement started;  12/6/2018 3:27:45 PM Baudrate 12 Mbps
0 Days, 0:22:42 Nr. of masters
N of slaves 10
0 Days, 0:22:41 99.9% IS 10
- With Parameter errors 0
= With Configuration errors. 0
0 Days, D:00:00 0.0%
- With Critical 1/0 0
W of uncorfigred daves [0
S, OO0 L. Total 1O data 515 (258 Inputs | 257 outputs)
Fastest/Slowest data-exchange (0,34 ] 1.34 msec
ST Fastest Input-change 0.99 msac
Natyrork Condiion Indicator Details Fastest Output-change 92.99 meec
@ Risk margn bad (26) Retries 0
@ Vokage below lower kit on address: 6 (1,91 V), 7(2.19¥) Slave st o
Votage niear lower lent on address: 8 (2,93 V), 9 (2,61 V), 10 (261 V), 11.(3.12V) X
|Synes o
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Indicador del voltaje promedio de los nodos de la red Profibus-DP

:j ProfiTrace for ProfiCore Ultra ¥2.1 (c) 2004-2008 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: il

-mmmetmmwmm

9.0v
8.0V
7.0v
6.0V
5.0V
4.0V
3.0V
2.0V
1.0v
0.0v
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Indicador de la calidad de la senal de los nodos de la red Profibus-DP

Nodo seis defectos bala impedancia de resisfencia terminadora. Nndn siefe defectos baja Jmpedanc.ra de resistencia terminadora.

hrmmmmn-m“— vt n.-lnnwh """"“"‘W'T__""" i R

Prosiaes [ Greriest | Scoppiie | tetico Baees | Topuain | dtmsmates | Pt | Pratmcn (M ririer | fomiotatars | i Bmien | Tavuiops | ddmrsemedis Rod | Praman |
- MhEB-l'u'nlt,l.lh. usmmmu:.m.-m - olta pefipd Wi 283 Vol Mi: 2 61 Vit Ulme: 173 Vol

¥ Wl #E i [od P | OEEE
sl o Pl ol i

Moo, Acote Pliro -Doparo Bumeatemamieniis Vetn Rugeris  Austes  Apuds

deghieg Rooon Pl Degeey  Berss Memaverday  Welta  Ropods  Apsbes  Apads
mﬂr_l! !w_}mhm1fﬂm!u-u¢mfw|

hl'rnmL.""_ 1" | s B | 2opogia | Ackmrsmaco fimt | PrdCogton |

‘a’tﬂ!ulﬂ Hh&:!-ivnh m-.ammmauwm Wesiaje sefial Min ‘l'l"'l'i"ﬂl“!--‘ﬁﬁ'-"dt LUitirmea: 4 &0 Violt

| 20 C 'l or e e v0 12 (AB DA volage, M) SIAR Dt vl
181 L ) S— sadi e
::__ — 1 nﬂﬂﬂ" ' Ji 1 .-H -
v . H‘ j I 1 H- it
A —— 1111 1| ;:
av | i i il aw
AV 1 I 1 “EV
b --:!-—ﬂ.l [ wﬁw i |rl il
av : AR RARER AL IR A |
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Cambio de los conectores DB9 de los nodos seis, siete y uno, la conexion del cable
de bus a los conectores DB9 se realiza siguiendo las guias de instalacion (Pl). El
valor de la resistencia terminadora del nodo seis marcé un valor de 100 ohmios
siendo el estandar 220 ohmios. En los conectores de los nodos siete y uno se
evidencio danos en los pines tres y ocho.

Corte de cable de bus excedente (un metro) a la salida del conector DB9 del nodo
cinco, este excedente de cable presentaba una curvatura menor 90 grados.

Separacion del cable de bus del nodo doce a 20 cm del cable de potencia de los
servomotores de la marca Allen Bradley. Por el propio disefio de la maquina
existen tramos donde el cable de bus pasa junto a los cables de potencia, este
detalle se analizara en las recomendaciones del capitulo cinco.
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Resultados

Eficiencia general de la red Profibus-DP maquina servilletera 17

* La eficiencia actual de la red Profibus-DP permite un intercambio de
datos entre el maestro y esclavos DP con niveles de riesgos aceptables
sin pérdida de informacion

Indicador semaférico y datos de la eficiencia red Profibus-DP

Antes Después

Indicador semaforico

0Days, 0:00:00 0.0%
EEs
. 0Days, 0:00:00 i
b o 0Days, 0:00:35  100.0%

mwummmsm 762189
 Voktage near lwer ik on address: 8 (2,99 V), § (261 V), 1042.61 V), 11 (5.12Y)

28% 74%
Margen de riesgo
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Resultados
Voltajes promedios de los esclavos de la red Profibus-DP

Grafico de barras y voltajes promedios nodos red Profibus-DP

Antes Después
Grafico de barras -
a0V 9.0v
By 8.0v
7.0V : v
6.0V 6.0V
50V 50v
4.0 4.0V
3ov 3oV
20V 20V
1.0 1.0v
i i Sl S a Y e TR T
Vel ETS el e Amplitud nodo seis 2.42 V. Amplitud nodo seis 5.12 V.
Amplitud nodo siete 2.28 V. Amplitud nodo siete 5.58 V.
Amplitud nodo ocho 3.21 V. Amplitud nodo ocho 5.16 V.
Amplitud nodo nueve 2.98 V. Amplitud nodo nueve 4.91 V.
Amplitud nodo diez 2.79 V. Amplitud nodo diez 4.83 V.

Amplitud nodo once 3.26 V. Amplitud nodo once 5.23 V.
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Resultados

Calidad de la senal de la red Profibus-DP

* Las reflexiones y ruido por interferencias electromagnéticas fueron
mitigadas, dando como resultado una mejoria en la calidad de las
formas de onda de los nodos de la red Profibus-DP.

Telegrama de datos esclavos red Profibus-DP
- Antes Después

Nodo uno P E—Du: 2013 153728 ’ : 19-Mgr-2022, 13:94:01 |

N - T o —  S— e

.......... BYCR B || B0y S .
- T o A S | |t | -4

e - + v ; -
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Resultados

Calidad de la senal de la red Profibus-DP

Telegrama de datos esclavos red Profibus-DP

Antes Después
Nodo tres av €-Dic-2018, 15:42148 kE: 19-Mar-2022, 13:22.07 |
! av |- il Pli-—
R = = = e = AW 4 v
2v L B | e
~ . av |- :
iv -1 - ¥ 1V :
OV [ B " - g
v il ey q
v - i
_;: ..... S -: PRT ] S i PR
= s r o e e 3V e
i
-av r rﬁ~ - L == E
Nodo cuatro av 6-Dic<2018, 15:36:55 e | I 19-Mar-2022, 13:12:26
IV Py * ‘ av E ‘
2V Lo e vl | I
1V Lo v |
T : 74 S
av — ov . "
e =571 H——
B AV . | 3 2V n Wl |r. o,
i ' £ .
-av
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Resultados

Calidad de la senal de la red Profibus-DP

Telegrama de datos esclavos red Profibus-DP

Antes Después

Nodo diez i 6-Dic:2018, 15:30:26 T i 19-Mar-2022, 13:09:13

2v - i

ov - I -

¥ow W 2V -

) 3
....... - 3V 4 i, S R 7 S —

Nodo doce p 6-Dic:2018, 15;3@3*5 — i 15-Mar-2022, 13:22:51

X { 3V b 1*. S b

v

FAIPEE. oV

av OB A Y RN H

™
=

. - -4V
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Resultados

Plan de mantenimiento basado en condicion de la red Profibus-DP

PLANEACION Y PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO SERVILLETERA 17
SISTEMA ACTIVIDAD TIEMPO |CODIGO |DESCRIPCION DEL MATERIAL
o e 2020 2021 2022
ENE | FEB | ABR | JUN |AGOS| SEPT | NOV | ENE | FEB | ABR | JUN [AGOS| SEPT | MOV | ENE | FEB | ABR | JUN |AGOS| SEPT | NOV
SEPARADOR
Red Profibus-DP Revision calidad formas de onda B0 [N/A NfA
telegrama de datos nodos red
3l ] sl
Profibus-0F utilizando el analizador
mobil ProfiTrace 2
Correccion defectos capa fisica red 300 |5013821 [CONECTOR PROFIBUS SIE GES7972-0BB12-0XAD
. 5076149 |CABLE PROFIBUS £XV1830-0EH10 22AWG
Hontne IR camrpidd 5046510 | MOD SIEMENS 6ES7151-1A805-0ABO ET2005 8 . .
anilisis predictivo realizado con el 5071387 |MICROMASTER PROFIBUS RSER400-1PROO-0AAD
analizador mobil ProfiTrace 2
OBSERVACIONES:
Programado ' F
Realizado Sl
Nao realizado NO
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Resultados
Eficiencia de la maquina servilletera 17

Tendencia paros no planeados y eficiencia servilletera 17.

EVOLUCHON mu&nsac&mmwnﬂumn

* La eficiencia de la maquina
servilletera 17 se calcula mediante

la siguiente formula: <
»>ME =222 CD 1009 -
MOT 22 20ma 2019 2020 2021 2022
»ST=UD+PD+CO+AF + MQ + =2 = @ 37 01 2
MC + SL
MImmmw%ﬁWWE SERVILLETERA 17
. 5
: 3 3 3
T 2018 2020 2021 2022
S®UD 6 5 3 3 3
—META LD 5 5 5 5 5
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* Mediante la deteccion y correccion de errores encontrados en la capa fisica
del protocolo Profibus-DP gracias a la herramienta ProfiTrace 2 se redujeron
los paros no planeados lo que permitio estabilizar el porcentaje de
eficiencia de la maquina servilletera 17.

* Mediante el uso del analizador movil de redes ProfiTrace 2, fue posible
diagnosticar y corregir de manera anticipada los defectos en el cableado y
conectores que causan perturbaciones en las formas de onda del telegrama
de datos transmitidos en la capa fisica del protocolo Profibus DP.

* El analisis de la informacion capturada por la herramienta ProfiTrace 2
requiere experiencia y conocimiento detallado del protocolo Profibus-DP,
como también de las interacciones entre Maestro y Esclavos.



@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

* Todo proyecto de automatizacion debe tener en cuenta los estandares
establecidos en las guias Pl durante las etapas de diseno, planificacion,
instalacion, puesta en marcha y operacion para garantizar la correcta
operacion de la red de campo.

* Para facilidades de diagnostico y eliminacion de las fallas se debe mantener
actualizados los planos fisicos de la red Profibus-DP.

* Siempre conectar el analizador movil Profitrace 2 en el maestro de la red
Profibus-DP, esto garantizara que los datos adquiridos sean confiables.

* Para eliminar al 100% el ruido eléctrico presente en las formas de onda del
telegrama de datos y optimizar el rendimiento de la red Profibus-DP se
recomienda la implementacion de dispositivos convertidores de medios de
fibra 6ptica llamados OLM (Optical Link Module).



