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ANTECEDENTES

Misión de las Fuerzas 

Armadas
“La misión fundamental de la

defensa de la soberanía y la

integridad territorial”



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Área de Entrenamiento
Nodo de Recepción Láser

Tratamiento de Datos



Diseñar un sistema ciber – físico para la cuantificación de impactos y

actualización del polígono de tiro de la Brigada de Fuerzas Especiales

No. 9 “Patria”.

OBJETIVO GENERAL



✓ Analizar el funcionamiento del polígono de tiro láser implementado en el

polígono de tiro de la Brigada de Fuerzas Especiales No. 9 “Patria”.

✓ Realizar el estado del arte sobre polígonos de tiro láser.

✓ Diseñar el nodo sensor de recepción láser.

✓ Implementar una plataforma de IoT.

✓ Desarrollar una HMI para la visualización de los datos adquiridos.

✓ Evaluar el sistema bajo condiciones de entrenamiento.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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POLÍGONOS DE TIRO

TIPOS:

✓ Abiertos

✓ Cerrados

✓ Virtuales / Láser



ELEMENTOS DE UN POLÍGONO DE TIRO LÁSER

Emisor Blanco 

ÁREA DE ENTRENAMIENTO

Canal de 

Comunicación
Visualización de 

Datos

LáserBaterías

Pulsador



SISTEMA CIBER – FÍSICO

Canal de 
Comunicación

Computación

Control

Información

Sistemas
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA CIBER - FÍSICO

Canal de 
Comunicación 

Nodo Sensor 1 Tratamiento de datos

Rayo 
láser Servidor

Cliente 1

Nodo Sensor 2

Cliente 2

Nodo Sensor 3

Cliente 3

Nodo Sensor 4

Cliente 4

Base de 
Datos

HMI

Modem



NODO SENSOR

Nodo sensor 1Cabeza
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Corazón

Hígado

Nodo sensor 2

Nodo sensor 3
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DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN
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ESQUEMA DE CONEXIÓN
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ENTORNO IOT

Primera Pantalla

Segunda Pantalla

Tercera Pantalla
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Punto letal: Cabeza Punto letal: Corazón
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CONCLUSIONES

✓ El sistema de entrenamiento implementado permite adiestrar al personal militar mediante

el ejercicio denominado tiro de precisión centrados en los puntos esenciales del cuerpo

humano, de lo cual se debe mencionar que el sistema responde con un desempeño en los

160° correspondientes al punto del sensor.

✓ Al utilizar la configuración servidor / cliente, la estabilidad del SCF es ilimitada, el

sistema puede crecer tanto en clientes como en servidores sin afectar su funcionalidad.

Además, el mantenimiento del sistema se facilita debido a la topología tipo estrella

implementada.

✓ Implementar una base de datos permite tener un registro continuo de las prácticas

realizadas por el personal militar, de este modo se puede evaluar su adiestramiento y

verificar los puntos de dificultad.

✓ El desarrollo de una plataforma IoT permite tener un mejor tratamiento de la información,

almacenando grandes cantidades de información de forma automática y permitiendo una

evaluación efectiva de los datos obtenidos.
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