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> La presentacion

La investigacion
en la palestra
politécnica

El V Congreso de Ciencia y Tecnologia ESPE 2010
tuvo un gran éxito. Del 16 al 18 de junio expertos nacio-
nales e internacionales se reunieron para compartir sus in-
vestigaciones en las diferentes areas del conocimiento. La
asistencia de cerca de 750 personas provenientes de todo el
pais da cuenta de la trascendencia de este evento.

La acogida que tuvo el encuentro es un incentivo para
nuestra institucion. Es satisfactorio ver que cada aiio nos vi-
sitan estudiantes y docentes de las diferentes universidades
del pais, asi como expositores de otros paises que dictan ta-
lleres en nuestras instalaciones. Este esfuerzo que la ESPE
realiza es un aporte para la divulgacion de la ciencia y la
tecnologia en el Ecuador.

Por ello, la revista E-Ciencia en este niimero ha dedica-
do su tema principal al trabajo que hacen las instituciones
de educacion superior y la SENACYT para dar a cono-
cer sus investigaciones. La ESPE, a través del Congreso de
Ciencia y Tecnologia y sus publicaciones, contribuye con la
tarea de difundir el potencial humano y cientifico de nues-
tro pais.

Quiero agradecer a la comunidad politécnica por su
entrega para llevar a cabo este evento. Continuemos con
empeno y dedicacion investigando y formando profesiona-
les que entreguen a su pais lo mejor de si y pongan en alto
el nombre de la Escuela Politécnica del Ejército.

Finalmente, deseo expresar la firme conviccion de la
ESPE para impulsar la investigacion en todos los dmbitos
académicos, para consolidar una educacién superior de ca-
lidad y, en consecuencia, brindar el aporte significativo al
desarrollo humano.

Fl Rector
Crnl. EMC. Carlos Rodriguez Arrieta

) El editorial

Comunicacion
atada al
conocimiento

/777

La divulgacion de la ciencia y la tecnologia, mas que

un valor agregado, se ha convertido en una necesidad
de los investigadores del nuevo milenio. Copérnico, en
su prefacio dedicado al Papa Pablo III Farnesio, decia:
“Las matematicas solo se escriben para los matematicos”.
Por el contrario, el siglo XIX, un matematico, Gorgonne,
afirmaba: “Nadie puede enorgullecerse de haber dicho
la tltima palabra sobre una teoria, en tanto no la pueda
explicar en términos sencillos a cualquiera que encuentre
en la calle”. Como dice Le Lionnais, al comparar estas
dos afirmaciones, la verdad debe hallarse entre estas dos
posiciones extremas.

Sin embargo, la paradoja es que en las sociedades
actuales, tan influenciadas por la ciencia y la tecnologia,
el ciudadano de a pie todavia no conoce todo lo que hay
detrds de ese desarrollo. El astronomo Carl Sagan ya lo
habia descrito. Y ¢l mismo lucho toda su vida para sacar
a la ciencia de esa caja de pandora indescifrable, para ser
cientifico y divulgador al mismo tiempo.

Con la intencion de socializar e integrar la investiga-
c16n, la revista E-Ciencia conversé con 11 universidades y
la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia para com-
partir experiencias en divulgacion de la ciencia. Porque,
en definitiva, en el mundo actual, hay dos grandes fuerzas:
la comunicaciéon y el conocimiento. Y -en palabras de
Manuel Calvo Hernando, el padre del periodismo cienti-
fico contemporineo - ambas deben estar al servicio de la
comunidad y deben intercarlar servicios mutuos: ciencia
para comunicadores y comunicacion para cientificos.

———Q

La Editora
Tania Orbe Martinez
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UNA REVISTA DE CALIDAD

Es muy satisfactorio revisar un ejemplar
de la revista E-Ciencia tomando en cuenta
la calidad del material informativo. Felici-
to de manera efusiva por los temas que se
abordan a través de los cuales podemos
conocer la calidad de emprendedores y
talento humano que poseemos en nues-
tro pais. Es de gran importancia este tipo
de publicaciones para generar nuevas
Iniciativas, reconocimiento publico y en-
riquecimiento intelectual en sus lectores.
La investigaciéon y el emprendimiento son
la base de la prosperidad y riqueza de los
pueblos.

John Bayas

Gerente Nacional de
Operaciones y Tecnoloaia
NOVA ECUADOR
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FELICITACION POR LA
PUBLICACION

Agradezco de sobremanera el envio de la
revista de divulgacion cientifica E-Ciencia.
Hago propicia la oportunidad para presen-
tar a usted mi felicitacion por el trabajo de-
sarrollado, expuesto en esta publicacion.

Blasco Penaherrera Solah
Presidente de la Camara de
Comercio de Quito

SI NO PUBLICAMOS NO
NOS CONOCEN

Me es muy grato hacerles llegar un saludo
cordial y afectuoso al grupo redactor de la
revista. Aprovecho para felicitarles porque
s1 no publicamos no nos conocen. Com-
partiendo emociones, les diré que el Ins-
tituto de Estudios Petroleros también se
encuentra en la misma linea.

Carlos Jacome

Jefe de Unidad de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico
PETROECUADOR

PARA ABRIR EL DEBATE

Celebro la iniciativa de una revista de di-
vulgaciéon cientifica como E-Ciencia. En
sus contenidos apuesta a la accesibilidad
de la informacion con textos faciles que
hacen mas digeribles las, a veces, comple-
Jas cuestiones cientificas. L.a mayoria de
proyectos e inventos son novedosos para
una persona que no esta involucrada en
el mundo de la ciencia. Por ejemplo, el
equipo que bloquea la senal de las celu-
lares aporta al debate de la comunicacién
organizacional en las empresas y en la co-
municaciéon en general.

Antonio Salazar
Periodista

EN BUSCA DEL
EMPRENDIMIENTO

La revista E-Ciencia es de mucha utilidad
en la investigacion periodistica. Constituye
un buen medio de divulgaciéon del trabajo
que sec realiza en la ESPE. Es una bue-
na manera de conocer los proyectos que
estin en camino, aunque no todos ellos
estin aun en el mercado. Precisamente
por ello es importante, porque asi las em-
presas, que conozcan de las investigacio-
nes que alli se hacen, pueden acercarse y
establecer un vinculo que sea de mutuo
beneficio.

Sofia Tinajero

CONGRATULACION AL
ESFUERZO

Fl sefior Presidente, por mi intermedio,
envia un efusivo saludo vy felicita el esfuer-
zo mancomunado de un equipo de profe-
sionales que trabajan arduamente por una
optima educacion superior en beneficio
de los jovenes del pais.

Luisa Gonzalez Alcivar
Coordinadora General de Agen-
da Estratégica Presidencial

PARA EL DESARROLLO
DEL PAIS

Reciba un cordial saludo y reitero nuestro
agradecimiento y felicitaciéon a nombre de
la Secretaria de Pueblos por la revista E-
Ciencia y su interés de invertir en investi-
gacion y, en consecuencia, en el desarrollo
del pais.

Ramiro Nunez

Asesor Ministerial de la Secre-
taria de Pueblos, Movimientos
Sociales y Participacion
Ciudadana

UNA REVISTA PIONERA

E-Ciencia ha demostrado ser la revista pio-
nera en divulgaciéon de la cliencia en la uni-
versidad ecuatoriana. El reto es que, con
este ejemplo, otros centros de educacién
superior, como la Universidad Central del
Ecuador, apuesten por difundir de manera
entretenida y dindmica el quehacer cienti-
fico y académico que realizan.

Sofia Cabrera
Comunicadora Institucional
Direccion General de
Investigacion y Posgrado
Universidad Central

del Ecuador
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La propiedad de la informacion

Nuestra tercera edicién de marzo del 2010 propicio el debate
sobre la propiedad mntelectual de la informacion. El Ministerio de
Ambiente cuestioné por qué se publico parte de un proyecto que
la ESPE tiene con esta cartera en el tema central, puesto que era
un contrato especifico exclusivo de esa secretaria.

E-Ciencia es una revista de divulgacién cientifica en la cual se
exponen las actividades de investigacion. Por su naturaleza misma,
no ahonda en resultados ni contenidos técnicos de los proyectos.

En el articulo, titulado “Unidos contra la contaminaciéon del
agua”, se comenta en una parte del proyecto de caracterizacion y

establecimiento de un programa de remediacion del agua subte-
rrdnea en San Carlos, provincia de Orellana. El texto en mencién
se concentra en difundir la participacion y el aporte de docentes y
estudiantes como grupos de investigacion.

En la publicacion, no se han afectado los derechos de propie-
dad intelectual, al contrario, se han difundido las buenas iniciativas
financiadas por entidades publicas y privadas. Por eso, la ESPE
agradece la comunicacion del Ministerio de Ambiente porque asi
se genera una retroalimentaciéon del interés que esti generando la

revista E-Ciencia.

El Vicerrector de Investigacion y
Vinculaciéon con la Colectividad

Crnl. de C.S.M. Rodolfo Salazar
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la gestion

Las lineas de investigacion
entraron a discusion

Mas de 27 docentes se reunieron en 7 talleres /

de trabajo para analizar los rumbos de la in- | Eézos
vestigacion en la ESPE. La propuesta es man- HASSEE
tener 12 lineas, eliminar 7 y crear 5.

OBJETIVOS
DEL PLAN
MNACIONAL DEL

BUEN VIVIR INFRAESTRUCTURA

TECHOLOGICA

to humano, el recurso
tecnologico, los pro-
yectos  desarrollados
hasta la fecha y su

con AREAS DE

CONOGIMIENTO
RELACIONADAS

vinculacion em-
presas o instituciones
nacionales e 1nterna-
cionales.

Por ahora, la Escuela
Politécnica del Ejérci-
to mantiene 19 lineas

de investigacion. Tras

LINEAS DE INVESTIGACION

ainvestigacion es un proceso de
cambios constantes. Por ello,

el Vicerrectorado de Investiga-

ci6én y Vinculacién con la Colectividad
convocd a la revision de las lineas de
investigaciéon (LI) en la ESPE. Cada
ano, se fomenta el debate en el interior
de cada departamento y luego

las propuestas
sometidas a discu-

son

sion y aprobacién
a través de la Uni-
dad de Gestion
de la Investiga-
ci6n. Este ano,
27 docentes se
reunieron en 7
de trabajo
para analizar las LI

talleres
existentes, reformar-
las, eliminarlas o crear

otras. El proceso conllevo la revision
de los objetivos del Plan Nacional del
Buen Vivir, los objetivos estratégicos
de la ESPE, las areas de conocimiento
de la universidad, el andlisis del talen-

El primer programa de

posgrado de la ESPE fue una
especializacion en gestion de la
calidad que se abrié en 1995.

el debate, la pro-
puesta es mantener
12 lineas, eliminar 7
y crear 5. Todas han
sido debidamente ca-
racterizadas y justificadas por su tras-
cendencia cientifica y relevancia so-
cial. Cada una tiene objetivos claros y
sublineas de investigacion claramente
definidas.
Su revision, correcciéon y renovacion
anual concluird con la aproba-
cion del Consejo de Inves-

tigacion y

del Rectorado.

¢COMO
DEFINIR LAS LI?

El sistema de Investiga-
ci6n de la ESPE parte de
la definicion de Lineas de

Vinculacion
con la Colectividad
y la declaracién

EL CONTACTO

Lourdes De la Cruz

Ingeniera Flectronica

Directora de la Unidad de Gestion de la
Investigacion

ldelacnuz@espe.eduec

ESPE: (593 2) 39089400 ext. 3122

CEL: 090854438

Investigacion (LI). Estas constituyen
ejes ordenadores de las actividades de
investigacién de la universidad.
Para definirlas, se analizan los siguien-
tes aspectos:
a. Necesidades locales, provinciales,
regionales y nacionales.
b. Planes de desarrollo local, pro-
vincial y nacional.
c. Posicion geoestratégica del
pais.
d. Anilisis prospectivo y deter-
minacién de tendencias regionales,
latinoamericanas v del mundo.
e. Talento humano y recursos

disponibles. e
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Ecuador despega
negocios en 360 grados

ESPE y CAPTUR son ganadoras del programa InnovaEcuador. Se In-
vertiran 304 mil délares para vender turisticamente al pais con fotografia

inmersiva en la red.

1 Centro de Innovacién y Desarrollo
Empresarial (CIDE) y el Departa-

mento de Ciencias de la Computa-
ci6n se aliaron con la Cimara Provincial de
Turismo de Pichincha (CAPTUR) para po-
ner en marcha un proyecto turistico que uti-
liza la fotografia inmersiva, en 360 grados. La
meta es ofrecer al visitante recorridos virtua-
les de los principales destinos del Ecuador.
El proyecto, denominado “Innovacion en
promocion online aplicado al turismo”, fue
uno de los 19 ganadores de la primera con-
vocatoria del programa Innovakicuador. La
1dea fue presentada al Ministerio Coordina-
dor de la Produccion, Empleo y Competi-
tividad (MCPEC) y hubo 130 participantes.
Como incentivo, ESPE y CAPTUR obten-
dran 243.200 dolares no reembolsables que
deberan ejecutarse al cabo de un ano, con
una contraparte adicional de estas entidades
por 60.800 dolares.
InnovaEcuador es uno de los tres progra-
mas que maneja el MCPEC para vincular
a las empresas con las universidades y los

“Encontramos en la ESPE un socio estratégico y un equipo conocedor de la herramienta.”

gremios en beneficio de
la sociedad. Las pro-
puestas ganadoras van
desde planes de
certificacién
de buenas
practicas

“Nos interesa articular al sector productivo con las universi-
dades para generar conocimiento y mas competitividad.”

La Ministra Nathalie Cely (centro) junto a los ganadores.

productivas de atin hasta generacién de
subproductos comerciales del bambui.

Segun su director, Diego Vergara, el Estado
prevé mvertir 8 millones de doélares en el
2010 para estas iniciativas. Por lo pronto, ya
estan comprometidos 2,4 millones de dola-
res. El proximo concurso se abrird a finales

de julio. Anualmente, este ministerio maneja
un presupuesto de cerca de 60 millones de
dolares para todos sus programas de produc-
tividad.

Para octubre, el MCPEC organizard un ta-
ller de mnovacion productiva. El objetivo es
fomentar la capacidad de gerenciamiento y

generar empleo y co-
nocimiento. Vergara
estd convencido de
que el presupuesto
se asignara en
el tiempo

: B
previsto .

porque  exis-

ten convenios firmados con los ganadores
y la asignacion estatal.

CAPTUR,

Freddy Egiiez, tiene otras propuestas para

Asimismo, el director de
trabajar con la ESPE: la venta en linea de
los servicios turisticos del Ecuador y el le-
vantamiento de registros
turisticos georeferenciados.
De esta manera, se cumple
con la mira de que la acade-
mia trabaje junto al sector
productivo. e



la portada

Un

por la

del pais

11 universidades del pais y la SENACYT contaron a E-Ciencia como encami-
nan sus esfuerzos para generar investigacion y difundirla. La ESPE comparte
su experiencia y los logros del V Congreso de Ciencia y Tecnhologia.

“ ...después de todo, cuando estas
enamorado, quieres contarlo a
todo el mundo. Por eso, la idea

de que los cientificos no hablen al pa-

blico de la ciencia me parece aberran-
te”. Con estas palabras, el astronomo
estadounidense y uno de los mas fa-
mosos divulgadores cientificos, Carl

Sagan, contagiaba su amor por la cien-

cia a cual-

quiera.
Por e s e
amor a la cien-

cla, por esa quimica entre la
investigacion, el conocimiento y la
divulgaciéon, E-Ciencia converso con
11 de las principales universidades
del pais, en Quito, Guayaquil, Cuen-
ca y Loja para descubrir sus estrate-
gias en la compleja tarea de difundir

lo que producen. La Secretaria Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (SE-
NACYT) también conté como desde
el 2006 su estructura dio un vuelco
para propiciar una mayor produc-
cion y hablo sobre sus ticticas de
comunicacion puablica.
Todas las instituciones manejan sus
propias publicaciones con un len-
guaje cientifico. Unas se ubican
en el principio de la labor di-
vulgativa. Otras hasta tienen
su propio canal de televi-
si6n y no escatiman en
gastos a la hora de una
exposicion. Y muchas,
especialmente las pu-
blicas, deben enfren-
tar trabas administrativas
para continuar. Lo que
si tienen todas en comun
es su objetivo de que la
universidad salga de sus
campus para cautivar
a todos los publicos
y convertirlos en
enamorados de la
ciencia.

SENACYT
DIVERSIFICA ¢
SUS MEDIOS °

-

La renovada Secre-
taria Nacional de
Ciencia vy
gia surgio el 7 de sep-
tiembre del 2006. Des-

de entonces, ha ofrecido

Tecnolo-

capacitaciones permanen-
tes a divulgadores.
La SENACYT, a través de su

jefatura de comunicacion y bajo la
direcciéon de Miguel Romero Flores,
credé productos y mecanismos para
ampliar la in- formacién.
Uno de
boletin

ellos es el
Cien -
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cia al dia, que se envia a su base de
datos de investigadores via digital.
Para este informativo, existen mas
de 7.000 usuarios registrados. En la
pagina web, también se puede en-
contrar animaciones digitales de los
proyectos. En el 2009, se cred la re-
vista de divulgacion de los proyectos
denominada Actualidad.

Otra estrategia de divulgacién son
los talleres de socializacion de pro-
yectos para estudiantes, profesio-
nales y la comunidad. Del 2008 al
2009 se han dado 20 talleres en va-
rias ciudades del pais. Cada mes, se
programan dos talleres y asisten, en
promedio, 100 personas.

La Primera Feria
de Ciencia y Tec-
nologia,

orga-

nizada por SENACYT, convoco a
alrededor de 14.000 personas del
11 al 13 de diciembre. En ella par-
ticiparon 30 instituciones. La proxi-
ma estd prevista para realizarse en
noviembre, en Guayaquil, ya que su
objetivo es que sea itinerante.

LA UNIVERSIDAD CENTRAL
LUCHA POR RECURSOS

Unos 500.000 délares al ano es el
presupuesto para investigacion que
tiene la Universidad Central del
Ecuador (UCE). A esto se anaden
montos autogestionados por aus-
picios externos que consiguen las
facultades por sus propios me-
dios.

En el 2009, la UCE manejo 17
proyectos, dos financiados por SE-

NACYT y dos con Petroecuador.
Para el 2010, son 21 (se mantie-
nen dos con SENACYT y uno

con Petroecuador).

Uno de los periédicos es “La-
titud Central”. En cuanto a
revistas, existen entre 6 y 8
revistas en cada una de las
16 facultades de la UCE.

Sofia Cabrera, comunicadora

social de la Direccion General

de Investigacion y Posgrado de

la Universidad Central, cuenta
que en la actualidad se esta ter-
minando un plan de divulgaciéon
de la ciencia, que coordinara
dicha direccion. El objetivo
es agrupar y consolidar las
publicaciones  aisladas
que existen.

La UCE realizaba la
Feria Nacional de
Ciencia y Tecnolo-
gia, que llegod hasta
su novena edicién

en el 2008. Se fi-
nanciaba con 2 do-
lares de la matricula
de cada estudiante.
Pero, desde que se

dio la gratuidad de la
educaciéon, se suspen-

di6 la actividad por falta

de recursos. No obstante,

cada facultad realiza sus
eventos internos.

®

LA UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL
BUSCA REGULACIONES

@

i

El reglamento de divulgacion cien-
tifica estd en proceso de aproba-
c16n en la Universidad Internacio-
nal del Ecuador (UIDE). Con él se
busca regular las formas de publi-
cacion impresa y digital y plantear

una es- tructura or-
Ly —
. i
i
gani- zacional
de la co- municacion.

Segun el Director de Investiga-
ci6n, Julio Arauz, la UIDE tiene
10 investigaciones para patentar a
pesar de que su presupuesto para
ello sea reducido. Entre ellos es-
tdin un bastéon para no videntes,
un detector para determinar si un
conductor de vehiculo se ha dor-
mido y un detector de volumen de
gas de uso doméstico.

La universidad mantiene un con-
venio con la Universidad de Har-
vard para financiar un Centro de
Investigacion en Galdpagos y otro
con el Banco Mundial para desa-
rrollar agronegocios.

N

Desde hace 5 anos, la Facultad

de Medicina organiza el Congre-



—

la portada

Jorge Kalil charl6é con Lourdes De la
Cruz en la Catdlica de Guayaquil.

so “Trascendiendo Fronteras” con
periodicidad anual. La UIDE tam-
bién forma parte de la Red Lati-
noamericana de Universidades.

LOS SALESIANOS
INTEGRAN PROCESOS

En la Universidad Politécnica Sa-
lesiana (UPS), se dio un giro a la
estructura académica para pasar
de facultades a areas del conoci-
miento. Cada una maneja sus ins-
trumentos de comunicacion. Por
ejemplo, Ciencias de la Vida tie-
ne su publicacién indexada “La
Granja”.

En ciencias sociales, en cambio,
existen las revistas Alteridad,
Universitas, Sofia, Emprendedor,
Utopia, entre otras. También se
ha creado el Centro de Lectoes-
critura y un Comité de Redacciéon
Nacional y en cada una de las se-

des.

Ivan Carvajal habl6 de las fortalezas
de la Catolica del Ecuador.

Apenas en el 2008, la UPS creé
una partida exclusiva para investi-
gacion. Para entonces, se comen-
z6 con 250 mil délares. Hoy, se
prevén 500 mil dolares al afno para
proyectos internos. Hasta ahora se
han presentado 60 propuestas que
estan en proceso de seleccion. En
el 2009, fueron aprobados 16.

Los salesianos lideran la organi-
zaciéon del encuentro anual “Uni-
versidad y desarrollo” en conjunto
con las universidades del Azuay y
Santiago de Guayaquil. El coor-
dinador de investigaci 6n y pos-
grados de la UPS, Edgar Tello,
admite que un gran problema de
la universidad ecuatoriana es no
haber respondido a las necesida-
des sociales en el momento opor-
tuno.

LA BIOLOGIA ES EL é )
PUNTAL DE LA CATOLICA' & -

El Director de Investigacion y
Posgrado de la Pontificia Uni-
versidad Catdélica del Ecuador
(PUCE), Ivan Carvajal, estd con-
vencido de que no se podria con-
cebir un trabajo de investigaciéon
si no hubiera divulgacién.

Los docentes de ciencias exactas
producen y publican en revistas
Asi-
mismo, en clencias sociales hay

indexadas internacionales.
publicaciones en economia y hu-
manismo. La PUCE tiene una re-
vista de caracter divulgativo lla-
mada “Nuestra Ciencia”.

En el 2008, se publicaron 36 ar-
ticulos en revistas indexadas vy
15 en otras revistas. También se
elaboraron 15 libros.

En eventos, se organizan ferias
y exposiciones permanentes sin
escatimar gastos para realizarlos
con la mejor calidad. Una de
ellas fue “Sapari”, en la cual se
exhibieron diferentes especies
de sapos del pais. Hubo 105 mil
visitantes en el 2006.

La Universidad Catélica maneja

un presupuesto anual de 3 millo-
nes de dolares para investigacién,
en el cual se incluyen fondos del
exterior e instituciones cooperan-
tes. Asi, se logran financiar 200
proyectos
PUCE resguarda dos secretos in-

internos cada ano. La
dustriales que estin en proceso de
patentamiento, relacionados a la

biotecnologia.

LA SAN FRANCISCO
BUSCA ABRIR PUERTAS

£l
&l

LLa revista Avances en Ciencilas e

Ingenieria es uno de los logros
César Zambra-
Colegio de
Ciencias de Ingenieria de la Uni-

destacados por,

no, Vicedecano del

versidad San Francisco de Quito
(USFQ).

Sin embargo, la USFQ no cuen-
ta con un presupuesto especifico
para publicaciones. Cada colegio
debe gestionar el financiamiento
de sus proyectos al canciller ge-
neral. En el 2009, concursaron 35
iniciativas de las cuales calificaron
28. A cada ganador se le entrego
5.000 doélares para desarrollar la
investigacion.
El Centro de
Tecnologia, por su parte, asigna

Transferencia de



35 mil dolares a 7 proyectos con-
cursantes. También se organizan
encuentros estudiantiles de inge-
nieria eléctrica y electronica, una
feria de ingenieria mecdnica y me-
catronica, un concurso de fisica,
otro de quimica y el mdas grande
que es la Cumbre de Fisica.

LA UDLA COMIENZA
SU DESPEGUE ..............
En el 2009,
dad De las Américas
(UDLA)
departamen-
to de
vestl-
ga-

la Universi-

cred su

in-

clo-
nes.
Su histo-
ria en la in-
vestigacion es pues
lleva 14 anos de vida y hace 7
anos a abrir las

reciente

S€ empezaron

carreras en lingenilerias, cuenta
Tomdas Villon, Decano de la Fa-
cultad de Ingenierias y Ciencias
Agropecuarias.

Algunos de sus proyectos son: es-
tudio de bacterias para aplicar en
remediacion de ambientes conta-
minados por petroleo y analisis
del uso del glifosato en la fronte-
ra ecuatoriana. En el ambito eco-
némico, se hacen publicaciones
conjuntas con el Banco Mundial
gracias a un convenio entre am-
bas instituciones. Existen tam-

bién periodicos y medios de co-

municacion audivisual masiva.

LA ESPOL LIDERA EL

..
PARQUE TECNOL()GICO'

El impulso a la investigacién co-
menzo6 hace 20 anos en la Escuela
Politécnica del Litoral (ESPOL).
Fue un paso de la universidad de
la ensenanza a la universidad del
conocimiento, recuerda Pedro
Vargas, director de Relaciones Ex-
ternas.
La ESPOL trabaja varios proyec-
tos relacionados con banano, pe-
troleo, genoma, entre
otros. Y recientemente ha previs-
to un plan para el manejo de resi-
duos y reciclaje en Guayaquil.

Ademis de sus publicaciones

cientificas y de divulgacion, cuen-

ta con un programa de difusién
en el canal de television Cable

Noticias que se transmite dos

veces al mes.

La Politécnica del Lito-
ral comanda el desarro-
llo del parque tecnolo-

gico para la region Costa

que se construye en 20 hec-
tareas de su campus. El Estado
ivertirda 76 millones de dolares
en este parque que serda entregado

en el 2012.

De los 100 millones de délares

que la ESPOL tiene en su presu-

puesto anual, el 20% es destinado

a la investigacion.

camaron,

LA CATOLICA DE GUAYAQUIL
TIENE SU PROPIO
CANAL DETV

et 1Y
B ANTALL 3 LE TG

La investigacién tomo6 auge hace
3 anos en la Universidad Catéli-
ca Santiago de Guayaquil (UCSG).
Cada facultad e instituto realiza
sus publicaciones periodicas y tie-
ne la responsabilidad de organi-
zar 3 eventos de divulgacion de la
ciencia cada ano. Ahora la Direc-
cion de Investigaciones persigue
articular esos trabajos con concur-
sos, reglamentos y capacitacion en
proyectos y formar un comité edi-
torial integral, cuenta su titular,

Jacinto Guillén mostro las publica-
ciones de la Universidad del Azuay.

Jorge Kalil.

La UCSG tiene revistas informa-
tivas, de opinion y una de medici-
na. Al ano, se dan un promedio de
300 publicaciones. Su presupues-
to para investigacién es de 900
mil délares y ejecuta 60 proyectos
anuales. La Catélica de Guayaquil
tiene su propio canal de television,
que lleva su mismo nombre en 42
UHF. El medio fue obtenido gra-
cias a la donacion del impuesto a
la renta.

x

LA DEL AZUAY VA HACIA
LAS REVISTAS INDEXADAS ™™

= |

Las jornadas internas de ciencia y
tecnologia constituyen el evento
de mayor integracion estudiantil
en la Universidad del Azuay. To-
das las ramas técnicas se exhiben
en este espacio.

En la Politécnica Salesiana, Edgar Tello
destacé el comité de lectoescritura.
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Adrian Pena, de la Politécnica
Nacional destacé la autonomia.

. P
L

ELELLy:
EEEEELS
LE!

l- " . By

.3

EEEEE

'Cf- L

F

K
FEEEEEELR

L))
EE
E

]
i

i
('

B
I-

B0y
[

I
A BB
BE

4
a
L

¥ T N

an

aa
a8

i
1

En la actualidad, Jacinto Guillén, decano
de Investigacion, busca indexar las revistas
universitarias. Por ahora, existen dos perio-
dicas: Universidad Verdad, del Centro de
Tecnologia, y Coloquio, del departamento
cultural.

Al anio, la U. del Azuay publica 12 libros.
Su presupuesto para mvestigacion alcanza
los 600 mil dolares anuales y ha logrado
establecer un contacto con el sector pro-
ductivo.

LA DE CUENCA TRABAJA
EN POLITICAS DE
INFORMACION

Anales es la tinica revista que mantiene
de forma periddica la Universidad de
Cuenca, segun Raul Visquez, director
de nvestigacion. Por eso, se trabaja en
la instauracién de una politica de infor-
macion.

En el 2009, se financiaron 26 proyec-
tos con presupuestos que van desde los
13 mil hasta los 19 mil délares, en to-
tal 600 mil doélares. También hay otros
programas financiados por el Consejo
de Universidades Flamencas y por la
SENACYT que culminarin a principios
del 2011. Ademas, la U. de Cuenca tra-
baja de forma permanente con algunas
empresas de su region como Ltapa e Hi-
dropaute en servicios de ingenieria.

LA UTPL SE EXPANDE
EN CENTROS

Desde los centros de investiga-
ci6n, transferencia de tecnologia,
extension y servicios (CITTES),
se generan los proyectos en la
Universidad Técnica Particular
de Loja (UTPL). Se organizan
eventos y se publican textos
cientificos para socializar los re-
sultados.
Segtin Juan Pablo Suirez, direc-
tor de CITTES, el nimero de
proyectos va en aumento: en el
2009 se ejecutaron 92, para el 2010
se prevé 130. La universidad destina
un 25% de su presupuesto anual a la
tarea investigativa.

Raul Vazquez quiere articular pro-
cesos en la Universidad de Cuenca.

ENLACES DE INTERES

WWww.senacyt.gov.ec
www.uce.edu.ec
www.epn.edu.ec
www.uide.gov.ec
www.usfq.edu.ec
www.espol.edu.ec
www.ucsg.edu.ec
www.utpl.edu.ec
www.uazuay.edu.ec
rai.ucuenca.edu.ec
www.ups.edu.ec
www.udla.edu.ec

www.espe.edu.ec

German Zuiiga, de la U. del Azuay ex-
plico las jornadas internas de ciencia.
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LA POLITECNICA =
NACIONAL ABOGA E;

POR LA AUTOGESTION -
La descentralizaciéon en la gestion de
proyectos ha sido una estrategia clave
para salir delante de la Escuela Poli-
técnica Nacional (EPN). Sin embargo,
enfrentar las trabas administrativas es
una lucha diaria para el Vicerrector,
Adriin Pena.

Por eso, a parte del presupuesto esta-
tal para investigacion (500 mil do6lares),
cada facultad y departamento gestiona
SUS Propios recursos en convenio con
instituciones del mundo. Asi mismo,
organizan sus jornadas y congresos de
socializacion. Cada ano, los proyectos
compiten en un concurso interno para
conseguir un presupuesto.

LA ESPE EXPLORA
FORMAS VARIADAS
DE DIVULGACION

()
&

P

Los foros, las conferencias y las publi-
caciones cientificas son permanentes
en la Escuela Politécnica del Ejército
(ESPE). Al ser el registro y la difusion
de los resultados de la investigacién
procesos fundamentales, existen 8 re-
vistas indexadas por dareas del conoci-
miento, 2 indexadas para socializacién
general de resultados y una de divulga-
cion cientifica.

Los docentes publican de forma per-
manente sus articulos en memorias
de congresos y revistas nacionales e
internacionales. Del 2009 al 2010 ya
suman mas de 200 publicaciones.

Visitanos en:

www.jclcourier.net

También se organizan seminarios en

EVOLUCION’DEL PRESUPUESTO DE
DIVULGACION DE C&T EN SENACYT

2008

cada departamento, ciclos de confe-
rencias para estudiantes y docentes,
simposios y el V Congreso de Ciencia
y Tecnologia que convoca a unos 750
asistentes

La Semana de Emprendimiento es
otro evento anual de gran convocato-
ria. Su objetivo es generar empresa
de las ideas, productos y servicios in-
novadores que generan los estudian-
tes de la ESPE y otras universidades.
Se realizan concursos internos para
seleccionar y financiar los mejores
proyectos entre equipos de investiga-
cion. 2010

2007 2009

Iniciacién Cientifica es un programa

especifico para financiar las tesis de
grado de los egresados de la ESPE,
tras participar de un concurso interno.
Ademais, los investigadores son apoya-
dos de forma permanente para sus pu-

blicaciones y ponencias en congresos.

En la Escuela Politécnica del Ejér-
cito, el presupuesto para la in-
vestigacion supera el millon
de doélares gracias a los
convenios generados
con otras institucio-

nes del Ecuador y
el mundo. En el
2010, estan en
ejecucion 102
proyectos. e

COBERTURA
Quito, Guayaquil,
Cuenca, Manta,
Portoviejo,
Sto. Domingo,
Latacunga,
Ambato, Tulcan,
Otavalo, Cayambe,
Riobamba, Ibarra,
Cotacachi

info@jclcourier.net
jclcourier@yahoo.es
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e CIENCIAS & TECNOLOGIA
ESPE 2010

Mas de 750 personas

reunidas por la investigacion

l j sta vez, el encuentro supero las ex-
pectativas pues se inscribieron mas
de 700 personas, entre estudiantes,

docentes y profesionales de diferentes uni-
versidades e nstituciones del pais.
En total se presentaron 59 conferencias
de manera simultinea en varias salas de la
Escuela Politécnica del Fyército. Adicional-
mente, los participantes tuvieron la opor-
tunidad de acudir a nueve minicursos con
especialistas nacionales e internacionales
de cada area del conocimiento. Los talleres
¢jecutados abordaron tematicas muy diver-
sas que van desde plasticos reciclados, vir-
tualizacion, simulacion numérica de suelos,
diversidad microbiana y metagenomica.

Algunos de los temas tratados fueron: pro-
duccién mds limpia, café y azacar, seguri-
dad imformatica, identificacion de refugios
en caso de desastres, diseno de microchips,
ensayos no destructivos, micropropagacion
de plantas, entre otros.

A continuacién, un repaso por las temati-
cas abordadas en cada drea.

CIENCIAS DE LA VIDA

Este departamento exhibi6 algunos proyec-
tos sobre bioremediacién, propagacion del
pinén para elaborar biodiesel, caracteriza-
ca6n de especies animales, mejoramiento
genético, entre otros. Se destacd también

la infraestructura de los laboratorios de la
ESPE. Y la importancia de acercar estos
proyectos a la colectividad como un aporte
desde la academia.

ENLACE DE INTERES

http://ciencia.espe.edu.ec/

Charles Barnes habl6 sobre la enfermedad
de las royas en los cereales (ver pagina 20).
Otro tema que tuvo gran acogida fue el
de los avances en la micropropagacién de
plantas comerciales. Marcos Daquinta na-
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110 la experiencia del Centro de Bioplantas,
en Cuba. El investigador explicé los proce-
sos de propagacion y sus beneficios.

Hubo también dos minicursos sobre diver-
sidad microbiana y metagenémica y sobre
los marcadores moleculares aplicados en el
mejoramiento genético de especies.

ENERGIAY MECANICA

Fl ciclo de charlas comenzé con una vi-
deoconferencia. Desde Argentina, Claudio
Colomo cont6 el caso de su pais y como
éste se aproximé a la produccion limpia.
Destacé que este concepto equivale a efi-
clencia. Es decir, obtener el mejor resultado
utilizando la menor cantidad de recursos.
Kl experto senalé que la produccion mas
limpia va mas alla de un enfoque técnico y
(ue es necesario tomar en cuenta el aspecto
humano.

El panel sobre calificacion y certificacion
de personal que realiza ensayos no destruc-
tivos (END) conto con la presencia de ex-
positores nacionales y extranjeros. En €l se
expuso el caso de México y como este pais
generd normas nacionales de calificacion.
También una representante del INEN ex-
plico cudles son los niveles por los que de-
ben pasar quienes realizan END.

Kl departamento presenté en total 12 con-
ferencias y dos minicursos. El primero traté
sobre las aplicaciones del ultrasonido con-
vencional y el phased array.Fl otro taller se
enfocd en la gestion de proyectos técnicos y
plasticos reciclados.

ELECTRICAY ELECTRONICA

¢Esta el Ecuador preparado para una nueva
crisis energética? fue el panel en que partici-
paron representantes del Consejo Nacional
de Electricidad, del Ministerio de Electrici-
dad y Energia Renovable, del Colegio de
Ingenieros Eléctricos y Electronicos de Pi-
chincha y de investigadores de la ESPE. La
discusion se centro en la eficiencia energé-

tica del pais, la sostenibilidad de los proyec-
tos hidroeléctricos en marcha y el ahorro.
Oftros temas tratados fueron el diserio de
chips con Johnny Oberg de Suecia (ver pa-
gina 31), comunicaciones moéviles con Cel-
so de Almeida de Brasil, interactividad en
la television digital, entre otros. También
se expusieron prototipos de robots con
clertas funciones desarrollados por otras
universidades como la Tecnologica de Ba-
bahoyo y la Politécnica Javeriana.

COMPUTACION

La virtualizacion, la seguridad informética y
la gestion de redes basada en ontologias fue-
ron los ejes centrales de las conferencias de
Ciencias de la Computacion. En seguridad
informatica, hubo la participaciéon de Corey

Jhonson, de la compania estadounidense

Access Data. Jhonson dio una charla sobre
las formas de encontrar las evidencias en los
delitos informaticos. Su compaiiia ha dise-
nado un programa especifico para identifi-
car los crimenes siguiendo la pista del perfil
del atacante de acuerdo con sus habitos en
la red. Access Data ha rastreado las compu-
tadoras de famosos como Michael Jackson
y Raul Reyes.

En un minicurso sobre gestion de redes, Jor-
ge Lopez de Vergara, de la Universidad Au-
tonoma de Madrid, explico como clasificar y
ordenar la mformacion con este mecanismo.
Asimismo, Prasad Pimplaskar dio otro taller
sobre informadtica en la nube (ver mas en
pagina 28).

TIERRAY CONSTRUCCION

Laidentficacion de refugios y vias de evacua-
ci6n en caso de desastres para el valle de Los
Chillos fue una preocupacion para el Depar-
tamento de Ciencias de la Tierra y la Cons-
truccién. El tema se discutié en un panel con
Eduardo Aguilera, docente de la ESPE, y
Pablo Torrealba, de la Secretarfa Nacional
de Riesgos.

El Instituto Geofisico estd trabajando en el
estudio de la prevenciéon de flujos para orga-
nizar las evacuaciones. I’n noviembre, esta
previsto un gran simulacro en Latacunga para
identificar las mejores rutas de escape.
También hubo conferencias sobre el sistema
estructural de un satélite tipo Cubesat, simu-
lacion numérica de suelos con elementos
finitos, sensoramiento remoto aplicado a
proyectos ambientales, entre otros. e

SENACYT financia
posgrados en el exterior

La Secretaria Nacional de Cienciay
Tecnologia (SENACYT) ampli6 los
plazos de aplicacion a posgrados.
El objetivo es que mas docentes y
profesionales ecuatorianos puedan
obtener becas en areas de ciencia
y tecnologia de hasta 70.000 déla-
res, para estudiar en las mejores
universidades del mundo.

Las postulaciones estan abiertas
para dos programas:

1. Programa de Becas 2010 para
profesionales  ecuatorianos en
areas relacionadas con ciencia y
tecnologia, cuyas aplicaciones es-
tan abiertas hasta el 9 de julio. Las
postulaciones se hacen Unicamen-
te en www.senacyt.gov.ec

2. Programa Academia para do-
centes de universidades publicas.
El periodo de postulacion se ex-
tiende hasta el 16 de agosto del
2010. Las aplicaciones se hacen
por medio de las universidades pu-
blicas del pais.

Actualmente, mas de 630 profe-
sionales realizan sus estudios de
maestrias y doctorados en el ex-
terior con financiamiento de la SE-
NACYT. En el 2010, la Secretaria
invertira alrededor de seis millones
de ddlares en capacitacion.




16 los textos

Un compendio de la produccion cientifica Pautas para la ganaderia sustentable

La edicion 13 de revista Ciencia presenta en esta ocasion sie-
te articulos cientificos. Entre los temas tratados estan las leyes
de atenuacién para sismos y analisis sismico. Otros conteni-
dos estin relacionados con pesticidas naturales y sintéticos,
el uso de hongos micorricicos arbusculares y la germinacién
mn vitro de esporas de hongos.

Nombre: Ciencia No. 13
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Roberto Aguiar
Pags: 102

Aio: 2010

ISSN: 1390-1117

El pastoreo en Santo Domingo

En esta publicacion se indican mecanismos de aplicacion del
sistema de produccion silvopastoril. Se discute también la ne-
cesidad y los beneficios de incluir otras especies de arboles
en las fincas ganaderas. Iste material es un aporte de los in-
vestigadores del IASA T para la comunidad de ganaderos.

Nombre: Arboles dispersos en potreros
de fincas ganaderas de Santo Domingo de
los Colorados

Género: Boletin técnico

Autores: Varios

Pags: 21

Impactos ambientales y desastres

El boletin, elaborado a partir de una investigacion del TASA 1,
explica de manera ficil y concreta la importancia de proteger la
biodiversidad. Su autor da pautas sobre como los ganaderos pue-
den producir de manera sustentable. Ademis, el lector encontra-
rd un cuadro de especies de aves de interés para la conservacion
en Santo Domingo de los Tsachilas.

Nombre: ;Como conservar la biodiversidad

en fincas ganaderas? i
Género: Boletin divulgativo
Autor: Jaime Villacis Buenafio
Pags: 35

La investigacion politécnica en exhibicion

Ocho articulos cientificos forman parte de la nueva edicion
de esta revista. Entre los temas de este ntiimero estan la ob-
tencion de bioetanol, la seleccion de bacterias para remover
hidrocarburos y la evaluacion de sobrevivencia de protocro-
mos. Ademds, hay un texto sobre el desarrollo de una he-
rramienta matematica para incrementar la competitividad en
mstituciones educativas. En este namero se ha publicado un
articulo en inglés denominado A Basic aproach to quantum
computation and counterfactuality.

Nombre: ESPE Ciencia y Tecnologia
Vol.2 No. 2

Género: Revista Cientifica

Autores: Varios

Editor: Luis Cumbal

Pags: 80

Aiio: 2009

ISSN: 1390-4612

El ultimo ntimero de Geoespacial presenta siete articulos
técnicos. Entre los temas de la nueva edicién estan un mapa
de evacuacion ante un posible tsunami y un andlisis de des-
lizamientos en el canton Quijos. También hay la propuesta
de un modelo de retraso troposférico. Otro aporte de esta
revista es la distribucion de Lissachatina Fulica y sus posibles
mmpactos ambientales y sanitarios en el Ecuador.

Nombre: Revista Geoespacial N° 6
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Alfonso Tierra

Pags: 91
Aiio: 2009
ISSN: 1390-3993

Las exposiciones del V Congreso de C&T

En esta publicacion electronica se compilan 40 textos clenti-
ficos que fueron aprobados para ser expuestos en el V Con-
greso de Ciencia y Tecnologia que la ESPE realizo del 16 al
18 de junio. Hay aportes en diferentes areas del conocimien-
to de diversas universidades como las escuelas politécnicas
del Litoral, Nacional, Manabi, Javeriana y Chimborazo,
entre otras.

Nombre: Revista Digital V Congreso de
Ciencia y Tecnologia ESPE 2010 H
Género: Revista cientifica

Autores: Varios

Aifio: 2010

ISSN: 1390-4663




el emprendimiento 17

empresarios

se lanzan al

Cuatro proyectos de estudiantes y egresados de la ESPE clasificaron como
finalistas en el programa estatal EmprendEcuador. Reciben capacitacion
para avanzar con sus iniciativas.

as buenas i1deas nacen sin fronteras

y son el mejor complemento de los

emprendedores. Por ello, el Ministe-
110 de Coordimnacion de la Produccion, Em-
pleo y Competitividad (MCPEC) inici6 el
programa EmprendEcuador. De 22 proyec-
tos participantes de la ESPE, cuatro iniciati-
vas avanzaron a la siguiente etapa y aguardan
el veredicto de los ganadores. El Estado pre-
vé un presupuesto anual de 4,5 millones de
dolares solo para este programa.
Un mix de frutas, nodos domoticos, sal-
chichas de truchas y publicidad via celular
fueron los proyectos seleccionados. Los
creadores de estos negocios recibiran capaci-
tacion sobre temas empresariales. Ademas,
recibiran un estudio de mercado avaluado
en 10.000 dolares como incentivo a sus ni-
clativas.
E-Ciencia converso con los jévenes empren-
dedores sobre sus ideas. Jimena Coba vy
Paulina Herrera, directoras del proyecto de
las salchichas de trucha, se excusaron pues
estan en proceso de patentar su proyecto. e

ENLACES DE INTERES

WWW.eImpr 1deecus:

WWW.INEpeEC.gov.ec

— MIX DE FRUTAS (

Javier Proano dirige este proyecto junto a otros egresados de la Carrera de Ciencias
Agropecuarias. Su propuesta nace de la sobreproduccion de frutas que tiene el pais.
Ellos decidieron darle un valor agregado a estos productos agricolas. Elaboran mix
de pulpa de frutas, salsas de frutas agridulces y salsas picantes de frutas. Por ahora,
empresas productoras y de comercializacion ya se han mteresado en la idea.

CEL: 087 979807 estandar Bluetooth de bajo consumo de
energia.
— CASAS INTELIGENTES <

— PUBLICIDADY BLUETOOTH <

EL CONTACTO

Geovanny Raura

Director del Centro de Innovaaon
y Desarrollo Empresarial (CIDE)
graura@espe.eduec

Origo es una empresa que ofrece publici-
dad en los celulares. Danilo Salazar dirige
este negocio que utiliza la tecnologia Blue-
tooth para enviar anuncios. Actualmente,
Origo desarrolla nuevos productos bajo el

ESPE: (593 2) 3989400 ext. 3160

Vinicio Moya, Daniel Ramos y Natalia Alvarado ofrecen el servicio de diseno de
viviendas inteligentes utilizando inteligencia artificial (nodos domoéticos). Este es
un sistema que emula de forma basica el sistema nervioso de un ser vivo. Es decir,
aprende en un determinado tiempo las acciones de los habitantes de la casa. Asi, se
genera un patrén de funcionamiento en particular. Estas casas ofrecen seguridad,
bienestar y confort a sus propietarios.
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el emprendimiento

Un premio a la innovacion

50 proyectos de varias universidades del pais se inscribieron en el concurso
anual de la ESPE. Cuatro de ellos fueron los ganadores: Control de Accesos,
Electrocardidgrafo, Mayonesa Nutracéutica y Mi Dulce Espera.

nologia, la Unidad de Gestiéon de la Investi-
gacion, el Centro de Innovacion y Desarrollo
Empresarial (CIDE) y el Centro de Investigaciones
de Redes Ad Hoc (CIRAD) se unieron para realizar
el III Concurso de Innovacion Cientifica Tecnolo-
gica y Desarrollo Empresarial Innévate 2010. En

C omo parte del V Congreso de Ciencia y Tec-

CATEGORIA BASE TECNOLOGICA

' Primer lugar
Responsables:

Maria
gusta Illescas, David Bravo y
Julio Carrion, estudiantes de
Ingenieria Electronica de la
Escuela Politécnica del Ejérci-

to (ESPE).

Au-

Este sistema controla y registra el ingreso de personas.
Desde un teléfono celular, un dispositivo en las puertas
de acceso envia un mensaje de texto a las personas a cargo
del control.

el Concurso se inscribieron 50 proyectos de varias
universidades del pais en sus dos categorias: Base
tecnologica y Valor agregado. A continuaciéon, E-
Ciencia presenta un breve resumen de los cuatro
ganadores y de los otros 8 proyectos seleccionados
y expuestos en la sede ESPE Sangolqui.

CATEGORIA VALOR AGREGADO

Primer lugar
Responsables:
na Correa, estudiante de
Quimica de Alimentos de
la Universidad Central del
Ecuador.

Silva-

Rico en acidos grasos, este producto incentiva la actividad
microbiana intestinal. Aporta beneficios al cuerpo por ser
un prebiotico. Su sabor, color y olor son agradables.

Segundo lugar
Responsables: Cristian Vi- |
teri, Fernando Estevez, Pao-
la Tobar, Andrés Cortez y -
Ricardo Espin, de Ingenieria
Electronica de la ESPE.

Este aparato puede ser usado por los hogares. Permite
llevar un registro digital de los pacientes. El doctor puede
monitorear la senal del corazon de su paciente por medio
del Internet.

Segundo lugar
Responsables: Paola Pe-
reira, Lucia Valencia, Yudi =
Perugachi v Andrea Pove- |
da, de Educacion Infantl
de la ESPE.

Es un kit de estimulacién temprana, que incluye un ma-
nual para la futura madre en el que se le indica qué debe
hacer en cada trimestre del embarazo.




el emprendimiento

Responsables: Alberto Pé-
rez, Roberto Jacome, Juan
Francisco Costa y William Al-
ban, de Ingenieria Automotriz

de la ESPE Sede Latacunga.

Es una cera para autos 100 por ciento ecologica. Tiene

componentes biodegradables y pule y abrillanta la pin-
tura de los autos. Ademads, protege de la erosién a la
carroceria del auto.

Responsables: Jonathan
Araujo, Lisette Llerena, Chris-
tian Cevallos, Cristhian Utre- |
ras, Francisco Cazar y José
Luis Revelo, de Ingenieria en
Comercio Exterior y Negocia-
cion Internacional de la ESPE
Héroes del Cenepa.

Una combinacién de yuca, soya, uvilla y champinones es
la propuesta de este nuevo alimento sano y sabroso para
el consumidor.
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Responsables: Oswaldo,
César y Octavio Crio-

llo Ortiz, de Ingenieria
Electronica de la Escuela
Politécnica del Litoral.

A través de un enlace inalambrico y usando microchips,
se controla la calidad de las piscinas camaroneras. Tam-
bién se puede aplicar esta tecnologia en floricultura, acui-
cultura, entre otros.

Responsables: Diego

Sanchez y Gabriela Pena- 5
fiel, de Ingenieria Mecani- '-_P.rf
ca de la ESPE.

Estos paneles recogen la luz del sol y calientan el agua
de una casa. Son calefones autodirigibles y pueden ser
controlados desde un teléfono celular. El producto es
100 por ciento ecologico.

Responsables: Julio Cé-
sar Cadena, Jorge Naranjo,
Andrés Vizcaino, Ana Ma-
ria Granizo, Ricardo Félix,
de Ingenieria Electrénica

de la ESPE.

Este servicio, en el ambito de la automatizacion industrial,
provee soluciones en las dreas de control de calidad y cla-
sificacion de productos.

Responsables: Miguel
Guilcamaigua y Patricio
Olalla, de Ingenieria Au-
tomotriz de la ESPE Sede
Latacunga.

Es una prensa que sirve para moldear caucho. A una
temperatura de 150 grados centigrados, este equipo le da
nuevas formas al material. Se pueden fabricar moquetas y
suelas de zapatos.

Responsables: Luis Ja-
vier Taipe, de Ingenieria
Automotriz de la ESPLE
Sede Latacunga.

Esta iniciativa es un banco de pruebas de vilvulas neuma-
ticas. De antemano, es posible saber si las valvulas estan
correctamente calibradas para su uso.

Responsables: Vinicio Pa-
lacios y David Valle, de Inge-
nieria Automotriz de la ESPE
Sede Latacunga.

Es una nueva forma de lavar un vehiculo sin agua. Esta
formula permite ahorrar 200 litros y protege la pintura
del automévil. El lavado del auto toma, aproximada-
mente, 15 minutos.
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la comunidad

Una técnica
para predecir
enfermedades

harles Barnes, doctor en fitopa- :
tologia, particip6 en el V Con- :
greso de Ciencia y Tecnologia. :
Su exposicion trato sobre la enfermedad :
de las royas que afecta al trigo y a otros ce- :
reales. El estudio de este mvestigador con- :
sistio en analizar la lluvia y, mediante ella,
descubrir como se transportan las esporas

que causan la enfermedad.

Su trabajo empezo en el 2006 y conclu-
v6 en el 2008. Con un presupuesto aproxi- :
mado de 250 000 dolares, esta investiga- :
cién se desarrollé en Minnesota, Estados :
Unidos. Ahi, Barnes gener6 técnicas mo- :
leculares para identificar y cuantificar las :

esporas que causan las royas. El estudio :

se hizo con muestras de lluvia porque una : Salud. Los cambios en los genes de Mycobac-

espora puede estar en el aire y no causar : terium tuberculosis (causante de esta enferme-

enfermedades, pero al caer con el agua in- | dad) la hacen mas resistente a los farmacos,

: principalmente a los de primera linea. En la
: ESPE, los Laboratorios de Bio-
La importancia de este proyecto es que tecn(ﬂogl’a
ayuda a reducir la aplicacién innecesaria : 40 51s.tema.que detecta
de sustancias quimicas en las plantaciones. : la resistencia g(?:nerada
Ademis, al conocer el comportamiento de : POT esg .bactena.a.nte
las esporas se pueden evitar pérdidas en : las medicinas. La ini-

los cultivos de cereales. Actualmente, en : Clativa conto con un

E.E.U.U. y Canad4 se aplica esta técnica @ Presupuesto aproxi-

para predecir enfermedades en los cam- : mado de 12 000 do-

: lares.

fecta a las plantas. Asi también es posible
conocer el potencial de la enfermedad.

pos de soya. e

Charles Barnes durante su conferencia:
en la ESPE.:

: amplificar genes especifi-
¢ cos de la bacteria. Después

La tuberculosis en la mira

\ ]

ada segundo hay un nuevo in-
fectado con tuberculosis, segiin
la Organizacion Mundial de la

optimizaron

El sistema consiste en

se estudia la secuencia de estos

: genes y es posible saber si ellos han sufrido
: algun cambio que inhibe la accion del medi-
© camento.

El estudio, realizado por Andrea Tama-

yo (tesista), Dr. Marcelo Grijalva y Dra. Patri-
¢ claJiménez del Laboratorio de Biotecnologia

Humana, tom6 muestras de los hospitales
Carlos Andrade Marin y Vozandes (Shell).

www.tuberculosis.net

www.stoptb.org

ESABIAS)@QUESS

El escritor checo Franz Kafka, autor
de "La metamorfosis; padecié

tuberculosis desde muy joven.
Esta enfermedad lo llevé a
la muerte en 1924.

" La biologia molecular permite

bios en los ge-
ia. En la ESPE

Se seleccionaron para el estudio de secuencia
cinco cepas sensibles a rnfampicina (Firmaco
usado en el tratamiento) y cinco resistentes.
Desde febrero del 2009 hasta septiembre del
mismo ano, se desarrollé la parte experimen-
tal del presente proyecto. La investigacioén con-
firmo la existencia de alteraciones reportadas
en la literatura médica. Ademas, se

encontroé una nueva mutacion.
La deteccién temprana
de estos cambios le
permite al per-
sonal  médico

aplicar un
tratamiento dirigido.
Esto se traduce en la reduc-
cion de costos para el paciente

y del indice de mortalidad por
tuberculosis. La biologia molecu-
lar ha demostrado ser ripida y
exacta para este tipo de estudios. e

Andrea Tamayo
Ingeniera en Biotecnologia
andreaf_tamayo@hotmail.com

CEL: 098 757051
TELF: (593 2) 2456969
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El calor del sol
dentro de una botella

Calentar el agua con plasticos reciclados es un primer
paso para ir del oro negro a la produccion alternativa.

José Guasumba prueba la eficacia
de la enredadera solar desarrolada
en la ESPE.

botellas y un colector solar de
2 metros cuadrados son capa-
ces de calentar cerca de 120

litros de agua. José Luis Ordoénez diseno,
como proyecto de tesis, este sistema que
puede instalarse en un techo de teja, pared,
terraza o en una choza en el campo. José
Guasumba, director de esta iniciativa, lo
denominé “enredadera solar”. Este nue-
vo sistema es capaz de elevar la temperatu-
ra del liquido hasta 45 grados centigrados
con buena insolacion. En dias nublados
llega hasta 32 grados centigrados.

Con un gasto de fabricacion de 180
dolares es posible fabricar una enredadera
que le permite a un hogar de 4 personas
tener agua caliente para su aseo personal.
Después de 16 horas de construccion, la

www.solarsostenible.org

WwWWw.pane lessolarescaseros.com i

familia ya no tendra la necesidad de que-
mar combustibles fosiles ni lena, que son
deficitarios y contaminantes.

EN POCO TIEMPO Y
CON RESULTADOS POSITIVOS

El proceso es sencillo: La estructura
soporte del calentador debe estar inclinada
para aprovechar mejor la radiacion solar.
La enredadera puede colocarse sobre un
techo pintado de blanco para reflejar una
mayor cantidad de luz hacia la manguera
de calentamiento de agua. Ahi las botellas
plasticas generan el efec-
to invernadero al
atrapar la radiacion
y reducir las pérdi-
das térmicas por
conveccion. En-
tonces, de ma-
nera natural se
forma el efecto
termosifon, que se
da por la diferencia de
densidades del fluido.
Asi, el agua caliente sube
y gana altura para colocarse

en la parte superior del tanque de almace-
talar

namiento. También se puede ins-
tuberia de cobre en el calen-
tador. Sin embargo, este
material es mucho mds
COStOso.

Esta niclativa,
creada en el labo-
ratorio de Energias
Renovables de la
ESPE en el 2007,
pretende contribuir con
los hogares de escasos recursos eco-
nomicos. Su costo minimo y su facil

Las botellas plasticas. expues-
tas al sol, generan calor por el
efecto invernaero.

elaboracion la hacen accesible. Ademas, es
una opcioén amigable con el ambiente, de-
bido a que se pueden reutilizar las botellas
plasticas. De esta manera se abre el camino
hacia un manejo eficiente y sustentable de
la energia. e

José Guasumba

Miaster en Energias Renovables
Jguasumba@espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 ext. 2601
Cel: (593) 099 832736

(CSABIAS QUE?,

Orlando Bloom, quien particip6 en la
pelicula“Piratas del Caribe’ construyé en
Londres una“casa sostenible” La casa
tiene, entre otras cosas, paneles solares
en el tejado.

-




Bosque humedo de Santo Domingo.

Una tregua entre
las fincas y la biodiversidad

Investigadores del IASA | y habitantes de Santo Domingo de los
Tsachilas hicieron un pacto con la naturaleza. Ahora trabajan sus

campos de manera amigable con el ambiente.

ilencio. Escuche en su cabeza
el sonido de un arbol milenario
cayendo, un taladro perforando
el suelo, una jaula cerrandose y el dispa-
ro de una escopeta. La deforestacion,
la caceria, la expansiéon agricola y
la explotacién indiscriminada
de los recursos naturales
ponen en peligro a los

ecosistemas. Plense

ceudl es la si-
tuacion en los habi-
tats fragmentados? La
diversidad que sobre-
vive en fincas, bosques
riparios y bosques frag-

(25 4BI4S]QUE

El colibri ermitafiio fue registrado
por este proyecto en las fincas de
Santo Domingo. Se creia que sélo
habitaba en las areas protegidas

del Oriente ecuatoriano.

mentados puede perderse rapidamente.
Por eso, desde el 2004, el IASA I (Carrera
de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias)
trabaja para conservar la flora y la fauna en
estas zonas.

Cuidar  un
ecosistema  es
proteger la vida
humana. Esta

es la premi-

sa de los In-
vestigadores
Jaime Villacis
y Wilmer Pozo.
Junto a siete téc-
nicos y estudiantes,
ellos desarrollaron un

proyecto que conjuga la
produccion ganadera y la conservacion.
Cerca de 10 proyectos de investigacion y
extension se han desarrollado enlos cuales
se capacité a pobladores de la parroquia El

Esfuerzo, en Santo Domingo de los Tsa-
chilas, donde se ejecuta el trabajo.

Tradicionalmente, en las fincas se des-
truyen los bosques para convertirlos en
potreros. Esta expansién estd  asociada
con la perdida de la sostenibilidad de los
ecosistemas. Para remediar esta situacion,
luego de realizar varios estudios sobre las
preferencias de las especies arbéreas por
los productores, Jaime Villacis implemen-
t6 el sistema silvopastoril de arboles dis-
persos en potreros en las fincas ganaderas
de Santo Domingo.

Este sistema consiste en trasplantar

DE 10 A 15 ANOS

Seran necesarios para que los produc-
tores de El Esfuerzo vean los bene-

ficios del sistema silvopastoril como
fuente de madera.




entre 80 y 100 arboles por hectirea de di-
ferentes especies como: lmon, guanibana,
naranja, teca, laurel, caraca, matarraton y
morera, bajo un arreglo forestal que ocu-
pa todo el potrero. Estos arboles proveen
beneficios a los productores al ofrecerles
productos como madera y frutos. También
brindan servicios, por ejemplo, dotan de
sombra, forraje y alimento a los animales.

ENLACES DE INTERES

www.revistaecosistemas.net
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GANANCIA POR PARTIDA DOBLE

A los productores ganaderos se les ha
culpado de no cuidar la naturaleza. Por
ello, este proyecto se ha enfocado en gene-
rar una tecnologia que les permita producir
de manera mas amigable con el ambiente.

la conservacion

Al mnicio -cuentan los mvestigadores-, los
pobladores pensaban que los animales aje-
nos a sus fincas eran daninos.

Para cambiar esta visién se ejecutaron
dos talleres, en el 2007 y el 2008. Asistie-
ron cerca de 40 personas duenas de fincas
que deseaban aprender sobre esta iniciativa.
Ahora, ellos han asumido el cuidado de los
animales nativos del lugar. Encontraron un
beneficio economico y ecoldgico. Por ejem-
plo, pueden incursionar en el ecoturismo.
Ahora, los habitantes de El Esfuerzo han
comprendido que al cuidar la flora y la fau-
na estan velando por su propia vida. e

EL CONTACTO

Jaime Villacis
Master en sistemas agroforestales
villacisb@gmail.com

93 2) 2870192

CEL: 099 124657

Innova

La Innovacion es fundamental para la

Transformacion Productiva del Ecuador.

uador

Necesitamos gente como tii, con
proyectos innovadores que generen ventajas

competitivas para el sector productivo de la Patria.

Participa en la sequnda convocatoria del programa InnovaEcuador para
los fondos concursables de cofinanciamiento, a partir del 12 de julio de 2010.

Mayor informacion en:

1800PRODUCE | . w innovaecuador.ec

776382

| LAR-VOLUCION
PRODUCTIVA
ESTA ENMARCHA

II Ministerio de Coordinacion

de |a Produccion, Empleo
y Competitividad
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Una pila alcalina contamina 175
mil litros de agua, mas de lo que
una persona bebe en toda su vida.
Una vez en los rellenos sanitarios,
libera metales pesados por lixi-
viacién o proceso de extraccion
solido-liquido.

Supermoléculas que
capturan metales pesados

En su tesis, Ana Penaherrera, estudiante de Biotecnologl’a, le apuesta al
nanodendimero como agente descontaminante de suelos.

| Planeta Azul, de hace dos y
E medio millones de anos, no se
parece minimamente al de hoy.
Suelos y aguas subterrdaneas estan afectados
por residuos metalicos. Por eso, en agosto
de 2009, Ana Penaherrera empezo el pro-
yecto de remocion selectiva de niquel de
suelos contaminados, utilizando nanodendi-
meros. Su tesis de grado es dirigida por Luis
Cumbal, investigador de la ESPE.
Los nanodendimeros son macro-
moléculas orginicas capaces de
capturar los metales pesados y
reducir las concentra-

ciones de metales
pesados a pH neu-

Gl v,

gulados por la normativa ambiental ecuato-
riana) también a muestras de campos petro-
leros. Estas tltimas se extrajeron del campo
Bermejo, en la provincia de Sucumbios.

En el laboratorio, se comprobé que las
macromoléculas reducen la cantidad del
metal, aproximadamente, 80 por cierto;
mientras que métodos tradicionales, como
la digestion acida, sélo lo hacen en un 49
por ciento. La remocion de niquel y cadmio
con nanodendimeros

mantiene las pro-
piedades
quimicas del

fisico-

suelo y tarda
menos tiem-

El ndcleo de la tierra tiene

grandes cantidades de niquel. Este
elemento también se encuentra en
algunos meteoritos, llamados
sideritas.

tro. El objetivo po. Mien-
tras que la

limpieza

de suelos

con métodos
comunes  es

d e

la  m-
vestigacion es eviden-

ciar su rendimiento, apli-
cado a muestras de suelo
con varias dosis de niquel y
cadmio (metales pesados re-

costosa. La ex-
cavacion de suelos

contaminados con metales pesados y su
posterior tratamiento y disposicion en un re-
lleno sanitario tiene un costo superior a 500
dolares, por metro cibico.

Los metales pesados en el suelo conta-

minan los cultivos. Al ser ingeridos, produ-
cen cuadros de intoxicacion que se expresan
con mareos, vomitos, problemas visuales y
neurologicos. Segin Penaherrera, la in-
vestigacion servira como base para futuros
estudios de remediacion de suelos conta-
minados, con otros metales pesados. En su
estudio experimental prueba también con
otros metales como plomo y cobre. El fin
es determinar cudl de los metales toxicos es
mas selectivo y afin a la macromolécula sin-
tética o nanodendimero. €

www.nanote (‘Il(,)l()gi Ca.coi
www.nanowerk.com

Luis Cumbal
PhD en Ingenieria Ambiental
Investigador del Centro de Inves-

tigaciones Cientificas (CEINCI)
luis.cumbal@espe.edu.ec

ESPE: (593) 3989 400 Ext. 3123
CEL: 095 698124
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La Comité de los
ensayos no destructivos

La ESPE forma parte del Comité Ecuatoriano de Ensayos No
Destructivos. Es un plan piloto de capacitacion en todo el pais.

lete instituciones emprendieron

un proyecto de capacitacion pro-

fesional, sobre Ensayos No Des-
tructivos (END), muy utilizados en la indus-
tria petrolera y mecanica. El Ministerio de
Energias Renovables, la Escuela Politécnica
de Chimborazo (ESPOCH), el Instituto Na-
cional de Normalizacion (INEN), la Escuela
Politécnica del Litoral (ESPOL), la Escuela
Politécnica del Fjército (ESPE) y la empre-
sa privada ENDE, forman parte del Comité
Ecuatoriano de Ensayos No Des-
tructivos (CEEND).

La ESPE dio luz verde
al plan, con la inaugu-
racion del Primer
Curso Nacional

d e

1868, para detectar grietas en ruedas y
ejes de ferrocarril. Los objetos se untaban
con aceite y luego se esparcia un pol-
vo especial. De modo que el dafo

queda al descubierto, porque el
aceite filtra la fisura, mojando la

Ensayos No Destructivos. El evento se desa-
rroll6 del 26 al 27 de marzo, del 2007. Tam-
bién se realizo el Primer Seminario Internacio-
nal de “Aplicaciéon de los END en la industria
petrolera y aerondutica”. El este encuentro se
efectuo del 19 al 20 de marzo del 2008. En él
participaron expertos de Argentina, Fspaia y
Colombia.

Tres afios después, otras universidades
se han unido al plan piloto y brindan capa-
citacion continua en los diferentes métodos:

la ESPOCH sobre Liquidos

Penetrantes y la ESPOL
acerca de Radiografia
Industrial. Estos son
métodos de evaluacion
de calidad, aplicados

a los materiales que

se utillizan en el

mundo de la me-
talmecanica.

Geovanmna  Lu-

EL CONTACTO

Ingeniero Patricio Quezada
Coordinador de Investigacion y
Vinculacion

Departamento de Ciencias de la Energia
y Mecéanica

pquezada@espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 ext 2609

CEL: 091 914280

clo, Subsecretaria de Control, Investigacion
y Aplicaciones Nucleares, del Ministerio de
Energias Renovables comenzo la convoca-
toria en febrero de 2009. El objetivo es esta-
blecer y difundir estindares de calidad de los
END en el pais. De ahi que el INEN, como
mtegrante activo, viabiliza los procesos a tra-
vés del establecimiento de las normas ISO.
Sin embargo, el primer paso para alcanzar la
meta es consolidar un equipo de profesiona-
les ecuatorianos, especialistas en el ramo, ya
que, por ahora, técnicos extranjeros realizan la
mayor parte de certificaciones de calidad, por

Cero contaminacion y mas economia

Gracias a los END se evitarian los derrames

petroleros, ya que los oleoductos, antes de ser

nstalados, pasarian por una prueba de calidad.

falta de personal competente a mvel nacional.

El proyecto fue aprobado por la Orga-
nizacion Internacional de Energia Atomica
(OIEA). Ahora pertenece al Acuerdo Regio-
nal de Cooperacion para la Promocion de la
Ciencia y la Tecnologia Nucleares en Améri-
ca Latina y el Caribe (ARCAL) y es autofinan-
clado por las universidades. e

zona espolvoreada.

ENLACES DE INTERES

www.thermoequipos.com.ve/pdf/articulo_06.pdf

www.appluscorp.com/es/Servicios/

DetalleServicioPdf?sv=ensayos-no-destructivos-convencionales i i
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Del campus politécnico
a los clubes virtuales

A inicios del 2010, la ESPE se registro en las cuatro principales redes socia-

les a través de Internet. Noticias, fotos y videos se comparten en la web.

acebook, You Tube,

Flirck y Wikipedia

ya son parte de la

vida diaria de la comunidad
politécnica. El objetivo es
brindar orientacién institu-
cional e informacién conti-
nua y actualizada a docentes,
estudiantes y administrativos.
Cristian Espana, técnico
Unidad

de Tecnologias de la Infor-

especialista de la

macién y la Comunicacion
(UTIC),

mocionar a la Escuela Poli-

explica que pro-
técnica del Ejéreito es una
estrategia clave para darse a
conocer en el mundo globa-
lizado. Toda la comunidad
politécnica se encuentra conectada y
tiene acceso a la informacion las 24
horas del dia. Se puede en-

contrar noticias, fotogra-
fias, eventos y videos

de la

cion.

institu-

ESABIASIQUE

MySpace fue la primera telarafia o red

| @
flicks

lia.org/wiki/ESPE

era parte del diario vivir.
Sin embargo, con el surgimiento
del Internet surgié una nueva forma
de concebir la reali-
dad. El ttempo y
la distancia pa-
recen confun-
dirse hasta no
encontrar
barreras

social, fundada en el 2003. Hoy cuenta
con mas 350 millones de cibernautas

entre  los

An-

tes de la década de los

ochenta, enviar una

carta fuera del territorio

nacional era cosa seria. La
distancia vencia al tiem-
po. Esperar una respuesta

por dias o incluso semanas

, . dos. Con al

en todo el mundo y cada dia se regis- auge de las
tran 230 mil nuevos usuarios. N )
Nuevas Tec-

nologias de la
Informacion y de
la Comunicacion (NTIC), una per-
sona puede contactarse con otras, en
tiempo real y desde cualquier parte
del mundo.
Ahora mismo, millones de per-
sonas se estdn comunicando a través
de las redes sociales o herramientas

WIKIPEDIA
T Frov Encyclepadea

ENLACES DE REDES SOCIALES

http://www.facebook.com/pages/Sangolqui/ESPE-Escuela-Politecnica-del-Ejercito/106916624989
http://www.youtube.com/espe2web
http://www.flickr.com/photos/espe2web/
http://www.myspace.com/espe2web
http://twitter.com/espe2web

http://www.ustream.tv/channel/escuela-politecnica-del-ejercito/v3
http>//blogs.espe.edu.ec/

Web 2.0. Quien no tenga una cuenta
en Facebook, Hi5 o Twitter, es con-
siderado antisocial y hasta poco tec-
nificado. Mds alld de exponer a ojos
de todo el mundo, la ficha biografica
-desde la fecha de nacimiento, pasan-
do por los entretenimientos, hasta
fotografias y videos familiares-, esta

} Los blogs son la siguiente meta

Julio es un mes de sorpresas con la
mauguraciéon de blogs. La intencién no
solo es crear un espacio de difusion sino
también de interaccién, con la apertura de
foros, debates y disertaciones. Cada estu-
diante tendrd la oportunidad de publicar

sus proyectos académicos y cientificos. Es-

tos deben ser previamente aprobados por
los directores de investigacion y tener la
aceptaciéon del puablico para permanecer
en la web.
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nueva tecnologia es también utilizada
como una herramienta de socializa-
c16n y produccion del conocimiento.

Segin Espana, “no basta con tener
una cuenta de correo electronico, para
decir que pertenecemos a la sociedad
de la informacién”. Hoy en dia, es
imprescindible ser usuario de las muy
visitadas redes sociales para conectar-

se con el mundo de la informacion.

£ Micresoft Linux/\

Cruzar la linea hacia el ciberespacio
comprende una visién de un yo vir-
tual, un concepto que revoluciona las
relaciones 1interpersonales. Formar
parte del mundo moderno significa
ser miembro de un club llamado re-
des sociales. Es decir, el mundo ac-
tual exige a los individuos utilizar las
NTIC s en todas sus formas, y desde

ahi ejercer su subjetividad e

sl
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200 a 300 usuarios

Visitan la red social de la ESPE cada
dia, con un total de 2 274 mscritos. Al-
rededor de 20 comentarios se registran
diartamente. En un futuro proximo, se
prevé la transmision de eventos en vivo,

con la tecnologia broacast.

LOS CONTACTOS

Ing. Cristian Espana

Disenador y Desarrollador Web, especia-
lista en tecnologias Web 2.0 y herramen-
tas Open Source.

Unidad de Tecnologfas de la Informa-
a6n y la Comunicacion (UTIC)
gjespania@espe.edu.ec

TELF: (593 2) 3989400 Ext. 2323

Tlga. Veronica Andrade Alvarez
Asistente y Administradora de las redes
sociales

Rectorado
veronica.andrade@espe.edu.ec

TELF: (593 2) 2334096

Innovativa te ofrece:

» Capacitacion y Productividad
Centros a nivel nacional,

cursos administrativos y técnicos
para todo tipo

de necesidades.

* Entrenamiento Informatico, Redes
y Telecomunicaciones
“Certificaciones Internacionales”
Academia Regional de Redes
ESPE — CISCO.

Academia de Entrenamiento Linux.

* Consultoria y Proyectos
Gerenciamiento de Empresas.
Planes Estratégicos.

Gestion de Calidad
Software a la medida.
Transferencia e Innovacién
Tecnolégica.

No te quedes atras,

avanza con el mundo de hoy.

TRANSFERENCIA ¥ DESARROLLO TECNoLGaico S

(593 2) 2335538 - 2336070 - www.innovativa-espe.edu.ec




La era de las maquinas virtuales

En un mismo equipo pueden funcionar varios ordenadores con la
virtualizacion. La ESPE tiene 4 proyectos de iniciacion cientifica
para mejorar sus laboratorios con esta tecnologia.
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magine tener varlas computadoras

en una sola y hasta con una central

de datos. Claro que es posible con
la virtualizacién, una tecnologia que persigue
expandir el software, compartir hardware y
reducir sus costos de inversion en el mundo.

Walter Fuertes, docente del De-

partamento de Ciencias de la
Computacion, terminé su
doctorado con una te-

sis sobre este ambito.

Todo comenzé

en octubre del 2006

con la mtencion de dise-
far e mplementar varias
topologias de experimenta-

CSABIAS QUE?,

El 22 de marzo del 2010, Red Hat, el
proveedor lider mundial en soluciones
de open source empresarial,anuncié
que IBM lo eligié como plataforma
para su nuevo servicio de cloud com
puting para desarrollo y test.

cion de redes dividiendo légicamente un
solo equipo en varlas maquinas virtuales.

Cada maquina virtual tiene la propiedad

de ser auténoma (aislada) de la otra: tiene

Su propio sistema operativo, su memoria y
s u procesador. Su rendimiento es

muy similar a una

maquina  real,
con la diferen-
cla de que el
entorno,
en lugar
de fisico,
también es
virtual.
Con la
virtualizacion
aparece también
un nuevo  concepto:
cloud computing o informdtica en la nube,
el cual se basa en la agrupacion ordenada de
equipos virtuales o fisicos en lugares distri-
buidos en redes de investigacién amigas, que

100 a 200 maquinas virtuales

pueden funcionar desde un mismo

computador fisico.

aprovechan esos recursos aunque estén en
otro lugar. En otras palabras, el cloud com-
puting es un club o central de datos que flotan

| ¢ Qué es un entorno virtual?

Es un conjunto de equipos virtuales
(s1stemas finales, routers, conmutadores,
etc), conectados entre si, en una deter-
minada topologia, que emula un sistema
equivalente y cuyo entorno deberia ser

percibido como si fuera real. Esto signi-
fica que se puede crear virtualmente un
dispositivo de red y darle la misma fun-
cionalidad que a uno real disminuyendo,
los costos de mversion de hardware,
mantenimiento y de energia e inclusive
de experimentacion e investigacion.
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en el espacio y que pueden ser controladas
por los usuarios en tiempo real, ofreciendo
serviclos computacionales.

El auge de la virtualizaciéon comenzé
hace poco, en el 2005, y atin es un reto para
la comunidad cientifica. Existen muchas
plataformas virtuales en la industria, cada
una con su propio codigo que impide que
cualquier persona use una maquina virtual
determinada. Para Fuertes, el 1deal seria te-
ner varias aplicaciones y servicios utilizando
plataformas de virtualizacion, con acceso
controlado a los usuarios legitimos de estos

servicios y asi abaratar costos.

ENLACES DE INTERES

WWW.VIMware.com
www.redhat.com/rhev/

El mvestigador evalué varias de estas
plataformas (Vmware, Qemu, VirtualBox,
UML, Netkit, KVM, Xen, etc). Con es-
tos resultados decidié usar como base la
plataforma Xen, que es de codigo abierto
que posee una velocidad similar al de un
equipo real. Su tesis consistié en definir un
modelo genérico, para crear escenarios de
redes con maquinas virtuales y conectarlas
como si estuvieran en un entorno real in-
dependientemente de la plataforma de vir-
tualizacion. Para lograr esta contribucion,
model6 una solucién y realizé el dimen-
sionado de servicios de redes utilizando
estas tecnologias. Otro experimento fue la
emulacion de servicios de red, para lo cual
tomé como ejemplo el servicio de video
bajo demanda (VoD).

Las maquinas también ayudan a desafiar
ataques reales de seguridad en redes infor-
mdticas ya que se pueden simular ataques de
hackers y buscar mecanismos para evitarlos.
En equipos reales, hacer esto podria danar
el ordenador, mientras que en las virtuales
solo se las vuelve a reconstruir.

A partir de la tesis doctoral de Walter
Fuertes, se han propuesto y aprobado cua-
tro proyectos de Iniciacion cientifica rela-
cionados con la virtualizacion. Los estudios
serviran para mejorar los laboratorios de

computacion de la ESPE y para implemen-

tar algunos servicios requeridos por estu-
diantes y docentes remotamente.

ERUVISY EL RENDIMIENTO
DE REDES IP

Uno de los proyectos de iniciacion
cientifica ya concluido es el de “Evalua-
ciéon del rendimiento de redes IP utilizan-
do plataformas de virtualizacién y méto-
dos de simulacion”. Bajo la direccion de
Walter Fuertes, los estudiantes Fernanda
Grijalva y Leonardo Jacome empezaron
a trabajar en noviembre del 2008 con un
presupuesto de 1.200 dolares, otorgado
por la ESPE.

Su investigacién propuso utilizar las
herramientas de virtualizacion para la ex-
perimentacion y el dimensionado de las
redes IP, realizar los mismos experimen-
tos mediante simulacion y ponerlos frente
a frente con el para mejorar la precision
de cada tecnologia.

Su tesis evidenci6 que existen clertas fa-
lencias de la virtualizacion como la depen-
dencia de hardware para dimensionados a
gran escala (definida como overhead) y la
temporizacion del entorno virtual.

Su investigaciéon propuso utilizar las
herramientas de virtualizacion para la ex-
perimentacion y el dimensionado de las
redes IP, realizar los mismos experimen-
tos mediante simulacion y ponerlos {rente
a frente con el fin de mejorar la precision
de cada tecnologia.

Estos nuevos ingenieros en sistemas
disefiaron e 1mplementaron escenarios
de red que contribuyeron al estudio so-
bre factores que afectan al rendimiento
de redes. Su tesis evidencié que existen
ciertas falencias de la virtualizacién como
la dependencia de hardware para dimen-
sionados a gran escala y temporizacion del
entorno virtual. e

EL CONTACTO
Walter Fuertes, PhD

Coordinador de Investigacion del

Dept. de Ciencias de la Computacion

wiuertesd@espe.edu.ec
ESPE: (593 2) 3989400 ext. 2637
CEL: 092 598460

LA INFORMATICA EN LAS NUBES

Prasad Pimplaskar, técnico de la corpo-
racion tecnologica VM Ware Inc. (USA),
estuvo en Sangolqui, en el V Congreso
de Ciencia y Tecnologia, para compartir
Sus experiencias en un mini curso sobre
virtualizacion y cloud computing.

que la

Durante su estancia, explic

virtualizacion es un sistema seguro
porque se maneja como las centrales
de datos bancarias. Cuando se reali-
za una transaccion, los bancos saben
exactamente en qué momento, donde
y quién la hizo. Lo mismo sucede en
mformatica en la nube.

La wirtualizacion propone tener un
centro de datos virtual, ya no fisico. De
esta manera, las empresas ahorran recur-
sos porque pueden mover informacion y
maquinas virtuales de un lugar a otro sin

necesidad de un espacio fisico adicional.

Algunas empresas grandes como Hewlet

Pakard ya estin asumiendo este concep-
to de virtualizacion y se estan asociando
con otras companias para ofrecer sus
servicios virtuales.

Pimplaskar cree que estas formas de tra-
bajo virtual, al contrario de restar espacios,
generan mayores oportunidades a los in-
genieros de paises en desarrollo como
Ecuador. “En wvirtuahzacién el trabajo
puede ser simultineo y desde cualqui
parte del mundo. No importa dénde m
quién lo haga. Lo que importa es que

sepa manejar el cloud computing”.
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el posgrado

La

despues del

La ESPE oferta 27 programas, entre
maestrias y diplomados. Cada ano, lle-
gan 600 estudiantes nuevos y se cul-
minan cerca de 20 proyectos de tesis.

os posgrados en la Escuela

Politécnica del Ejército han

crecido tanto como la ofer-
ta académica de pregrado. En la ac-
tualidad, existen 27 programas, entre
maestrias y diplomados, en diferentes
areas del conocimiento desde admi-
nistracion hospitalaria hasta auditoria
de sistemas.

En promedio, segin el coordina-
dor general de posgrados, Washington
Sandoval, se reciben 600 estudiantes
nuevos por ano. Y circulan por las au-
las un total de 1000 asistentes.

En las maestrias en administracién
de negocios o MBA, relacionadas con
administracién de empresas, se regis-
tra el mayor numero de graduados.
Cada ano, se ejecutan y culminan pro-
yectos de apoyo a la comunidad. En
cambio en las dreas técnicas, se reali-
zan un tope de 5 tesis por ano.
Son temadticas que requieren
un mayor tiempo de inves-
tigacion.

E-Cienciaabre
esta seccion para

mostrar

los proyectos que
ejecutan los maes-
trantes de la ESPE.
Todos
mente vinculados con
la colectividad y son

estan  directa-

EEERS)@UED

El primer programa de
posgrado de la ESPE fue una
especializacion en gestion de la
calidad que se abrié en 1995.

practicos al 100 por
ciento. Por lo general,
se realizan estudios de
mercado aplicados en
la empresa privada.
Por ejemplo, hay uno
sobre la demanda de
jugo de frutas en Qui-
to. Otro tiene que ver
con la 1identificacion
para la
compra de vehiculos
pesados. Fue una tesis
hecha para Chevrolet.

En el area de ges-

de clientes

t16n ambiental se es-
tan trabajando pro-
yectos mas técnicos,
relacionados con la
evaluacién energética.
Uno es sobre conta-

minacion
electro-
magnética
de redes
de baja fre-
cuencia  de
empresas dis-
tribuidoras de ener-

gia, en el interior de las residencias.
Otro trata sobre el sistema de valor
de la planta de alimentos Puembo de
Pronaca. Otro es sobre el diseno de
un sistema de informacion geografica
para la gestion ambiental del proyec-

MO an Gerser
de Seguridad v Dy

to hidroeléctrico Paute-Mazar. En fin,
las tesis de posgrado en la ESPE son
diversas. En las proximas ediciones,
se mostraran los resultados de las in-
vestigaciones concluidas. e

EL CONTACTO

PhD Washington Sandoval

\

Coordinador General de Posgrados

wsandov e.edu.ec
ESPL: (593 2) 338364
CEL: 098 674943



Microprocesadores:
un mar de cores

El especialista sueco en disefio de chips, Johnny Oberg, estuvo en San-
golqui para compartir con los estudiantes. E-Ciencia converso con €l so-
bre el futuro del hardware.

B Coémo sera el hardware de mi-
croprocesadores en un futuro
cercano?

Los sistemas ya tienen varios pro-
cesadores. Una portatil, por ejemplo, tiene
4 procesadores actuando al mismo tiempo.
Esta tendencia va a continuar. Existen chips
con 100 procesadores por dentro pero el pro-
blema es que la memona es msuficiente. Intel
ya tiene listo un chip con 80 cores (nicleos) y
saldra a la venta en los proximos anos.

¢ Cual sera la ventaja de tener tan-
tos procesadores en un solo chip?

Lo primero que se gana es poder com-
putacional. Se podria, por ejemplo, predecir
mejor el clima a través de calculos computa-
cionales. Se podrian hacer los cilculos para
explicar la estructura genética del ADN. Otro
servicio posible serfa para biomedicina al mo-
delar exactamente las funciones de un raton y
evaluar sus respuestas a un tratamiento médi-
co, sin necesidad de sacrificar al animal.

¢En qué otras formas se muestra

L Sy

ese poder computacional?

Se podran simular cerebros humanos en
un ordenador. Es decir, crear un cerebro elec-
tronico con neuronas artificiales. Hasta ahora
han sido modeladas 22 millones de neuronas
pero todavia no se conoce como conectarlas
todas entre si. Ademas, el ser humano tiene

alrededor de 100 billones de neuronas.

¢ Cuando se completaria el mode-
lamiento de un cerebro electrénico?

En software, no lo sabemos. Pero, en
hardware, los calculos dicen que para el 2022
existird la tecnologia suficiente para manejar
chips con miles de procesadores. Yo tengo
un profesor que estd buscando la forma de
poner toda la informacion de su cerebro en
una computadora para volver su pensamiento
eterno.

¢ Como se trata la ética de la indi-
vidualidad humana en este sentido?

El problema no esta en modelar cerebros
electronicos sino en copiar cerebros de otras
personas. Si alguien lo hiciera, nadie sabria

Jhonny Oberg (izq.) junto a Byron Navas, docente de Electrénica.

cudl seria la respuesta de ese cerebro clona-
do electronicamente puesto que éste también
tendria emociones, que no serian controla-

bles.

¢Como puede un pais como
Ecuador incursionar en el disefio de
chips?

Si los estudiantes ecuatorianos se intere-
san en los sistemas de chips, su reto es espe-
cializarse. Con la globalizacién y el internet,
va no importa en qué lugar estés para que
puedas producir. e

Johnny Oberg PhD en Diseno de
Sistemas Electronicos por el Royal Ins-
titute of Technology, en Estocolmo,
Suecia. Docente universitario, trabaja
también en la industria como consultor

en el diseno de sistemas embebidos.

Byron Navas
Docente del Departamento de

Eléctrica y Electronica
bnavas@deee.espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 Ext. 2575
CEL: 098 166841




LA REVOLUCION DE
LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

El Secretario de Ciencia y Tecnologia, Manuel Balde6n, habla sobre las
proyecciones y los logros alcanzados en investigacion por este Gobierno.

¢ Coémo se impulsa, desde el Estado, la produccion de conoci-
miento y la investigacion, cuando existe la creencia erronea de
un Ecuador que no produce ciencia?

El Gobierno Nacional, por medio de la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia, ha revolucionado el concepto de hacer
ciencia y tecnologia en Ecuador. La Secretaria confia en el
talento humano de los ecuatorianos. Actualmente, 647 profe-
sionales estan realizando estudios a nivel de maestrias y doc-
torados en las mejores universidades del mundo.

Un total de 68 proyectos de investigacion estan en marcha en
diversas regiones del pais, con una inversion total de SENACYT
66 324 289,97 délares en el periodo 2008-2010. Son ejecutados
por universidades e institutos de investigacion de todo el pais y
muchos de ellos ya muestran resultados y contemplan tecnolo-
gias de bajo costo, ecologicas y de facil aplicacion.

Para citar un ejemplo esta un proyecto ejecutado por la Escue-
la Politécnica Nacional, el cual permite mejorar el conocimiento
cientifico sobre los procesos que generan los terremotos y las
erupciones volcanicas a escala nacional. Esta iniciativa permitira
mejorar el conocimiento cientifico sobre monitoreo de volcanes a
escala nacional. Ademas se instalaran alrededor de 200 equipos

de monitoreo en las 22 provincias del pais.

Otro de los grandes ejes que impulsa la SENACYT es el apoyo a
los centros de investigacion. En este sentido, la Secretaria traba-
ja en el fortalecimiento del Instituto Nacional de Higiene y Medi-
cina Tropical “Leopoldo Izquieta Pérez”, del Instituto Oceanogra-
fico de la Armada (INOCAR), del Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP), entre otros.

¢Cual ha sido el impacto de los proyectos que impulsa la SENA-
CYT en la sociedad ecuatoriana?

Las areas estratégicas en las cuales se enfocan los proyectos
son ciencias de la vida, energia, medio ambiente, recursos na-
turales, fomento agropecuario y tecnologias de la Informacion y
comunicacion. Estos proyectos contribuyen a la satisfaccion de
necesidades como vivienda de bajo costo, mayor productividad
en el sector agricola, menor contaminacion ambiental, nuevas
fuentes de trabajo, mejoramiento de la salud publica, alternativas
para cambiar la matriz energética, en fin soluciones concretas a
problemas que vive la poblacion. Ademas, se debe recordar que
la actividad cientifica siempre tiene un efecto positivo en la ense-
fianza, particularmente en la universidad.




LA INVERSION EN CIFRAS

*En el 2003 la inversiéon ecuatoriana en
ciencia y tecnologia era del 0,07% del
PIB; en el 2009, con el apoyo del Gobier-
no Nacional, nuestro pais hoy invierte el
0,44% del PIB, un hecho sin preceden-
tes en la historia de Ecuador.

* Actualmente, Ecuador invierte 15 do-
lares por habitante en ciencia y tecno-
logia, mientras que a finales del 2003 la
inversion por habitante era de apenas,
1,50 délares.

¢ Cuél es la participacién de la comunidad en los programas que
propone la SENACYT?

La Senacyt cuenta con un sitio web www.senacyt.gov.ec, donde
los usuarios pueden encontrar informacion detallada sobre los
servicios que presta la Secretaria, las investigaciones que estan
en ejecucién y el programa Academia para docentes universita-
rios; desde el sitio se puede aplicar al Programa de Becas 2010,
acceder a bases de informacion cientifica especializada, entre
muchos otros servicios.

Hace pocos dias, 31 técnicos de todo el pais se graduaron como
“Especialistas en la cadena de valor de cacao fino y de aroma” en
el marco del proyecto “Mejoramiento de las bases tecnolégicas
para desarrollar la competitividad de la cadena de cacao nacional
en las provincias de Sucumbios y Orellana.”.

En la actualidad todos los proyectos desarrollan investigacion
participativa, en donde la comunidad identifica las necesidades
prioritarias que requieren soluciones inmediatas.

La comunidad en general aporta en los estudios de campo, tal es
el caso del proyecto para la elaboracién de viviendas utilizando
ecomateriales de bajo costo en la cual los mismos pobladores

pueden producir a pequefia o gran escala y de este modo conta
con nuevas fuentes de trabajo.

¢Como se promueve, apoya Y articula las investigaciones cienti-
ficas a nivel nacional?

Una de las formas de promover la investigacion es la generacion
de las capacidades humanas vy fisicas para el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia. El desarrollo del talento humano es esen-
cial y hemos fortalecido mediante becas, trabajamos en la insta-
lacion de infraestructura y equipamiento. Otra forma es facilitar
el acceso de los investigadores a documentos cientificos actuali-
zados y de alto nivel mediante bases de informacién cientifica in-
ternacional como Agora, Hinari, BIOSCIENCEnetBASE, Access
Medicine, Springer, entre otras, que contienen mas de 300.000
titulos disponibles de manera gratuita en 50 universidades del
pais y en la Senacyt.

En la actualidad, el éxito de un proyecto de investigacion esta
determinado en gran parte a la interacciéon de equipos multidis-
ciplinarios que obtengan resultados en el menor tiempo posible.
Esto se consigue mediante la formacién de redes de investiga-
cion. Para articular las investigaciones en el pais, la SENACYT
coordina la conformacion de redes, entre las cuales esta la Red
de Investigaciones Amazonica (REDIAM), la Red de energias y
la Red de biodiversidad (en fase de planificacion). El propdsito de
conformar estas redes es que la investigacion y sus resultados
sean mas efectivos e inclusivos.

¢Por qué la ciencia y la tecnologia son los pilares fundamentales
del desarrollo de un pais?

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia esta buscando
respuestas, como mencioné anteriormente, a problemas con-
cretos enfocados al desarrollo humano sostenible. Los avances
hasta ahora alcanzados nos alientan a seguir trabajando en este
sentido, pues aun es largo el camino que queda por recorrer.

« SENACYT

—* SECRETARIA NADIONAL
~ BE CIEMEBIA ¥ TECHOLDGIA

[

En la actualidad, la SENACYT financia 68 proyectos de investigacion con 70 millones de ddlares.
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uando Alejandra contrajo ma-

trimonio, el mend fue una

variedad de frutas con choco-
late: fresas, uvas, uvillas, manzanas... Sin
embargo, fue dificil encontrar productos
organicos. Desde entonces, la idea de una
empresa empezo a formarse en su mente.
Las frutas también han sido parte de su
mvestigacion. Ella fusioné el babaco y el
Jigacho para crear una especie resistente a
enfermedades y agradable al paladar.

Fl babaco, originario de la Sierra ecua-
torlana, atrae por su sabor y aroma. Pero
tiene un Talén de Aquiles: es vulnerable al
hongo de la pudricién, llamado Fusarium.
Esta enfermedad incide directamente en la
productividad. Debido a su reproduccion

ENLACES DE INTERES

www.argenbio.org/adc/uploads/pdf

www.fagro.edu.uy/~ fisveg/docencia

asexual, la fruta se propaga a tra-
vés de la técnica de estacas. Con
este método también se contami-
nan masivamente los cultivos.

En cambio, el jigacho, que per-
tenece a la familia del babaco, es
inmune al hongo. Su sabor agrio y
su reducido tamano lo hacen poco
apetecido en el mercado.

El trabajo de Alejandra consis-
ti6 en el aislamiento, la purifica-
c16n y la fusiéon de protoplastos de
ambas especies. Juntar protoplas-
tos o células vegetales sin pared
celular reduce el tiempo de nves-
tigacion, pues los estudios de me-
joramiento genético duran entre
10 y 12 ainos. Esta tesis de grado
empezd hace cuatro anos, en el
2006. Para llevarla adelante fueron nece-
sarios, aproximadamente, 15 000 dolares.
Mobnica Jadan, docente de biotecnologia,
dirigi6 este proyecto.

EL LABORATORIO ES UN
SEGUNDO HOGAR

Ambas, profesora y estudian-
te cultivaron una gran amistad.
Rivera, de 25 anos, asegura que
“la master es una mujer de ejem-
plo; ella me levanté en momentos
dificiles”. Ademads, reconoce todo
el apoyo que sus companeros le
han brindado durante la investi-
gacion.

Aislar protoplastos toma tres
dias. Los lunes y martes Alejan-
dra trabajaba hasta la una de la
manana. Los miércoles llegaba
a las seis para hacer las fusiones.
Hubo dias en los que su hijja Va-

En busca de la
planta Eureka

Alejandra Rivera, egresada de Biotecnologia,
realizo una fusion de babaco y jigacho, para ob-
tener una planta sana, rica y nutritiva. Ella com-
bina la investigacion con su rol de empresaria.

lentina enfermé y sus amigos del laborato-
1o hicieron las veces de nineras. Asi, esta
ambatenia llevo a cabo un proceso largo
que empezo con un viaje a Patate (Tun-
gurahua) para tomar ejemplares saludables
de las dos especies.

Después de permanecer en invernade-
ro, las plantas fueron sometidas a un pro-
ceso de desinfeccion. Se aplico un fungici-
da durante siete dias, para luego obtener
muestras de yemas y hojas. El objetivo era
producir hojas y callos in vitro de jigacho y
babaco. A los quince dias, la siembra dio
resultados.

Con mucha expectativa, Alejandra
observo el alargamiento de las yemas y la
formacion de hojas. El crecimiento de los
callos comenzo a los 25 dias. “La investi-
gacion tiene cosas lindas, pero es desespe-
rante cuando no hay resultados. Cuando
logré tomar las fotos de la fusion, senti un
alivio y dije: me puedo graduar”.

La fusion de protoplastos fue un he-
cho, con un porcentaje de asociaciéon del
30 por ciento, aproximadamente. Lo cual
es considerado un éxito, cuenta Jadan.
Al microscopio se observa una fiesta de

El babaco y el jigacho permanecen en
constante movimiento.



Protoplastos en el microscopio.

La célula madre de los vegetales

El callo es una célula desdiferen-
clada de las plantas. Tiene la capaci-
dad de autorrenovacién, mediante

divisiones mitéticas o reparto equita-
tivo de material genético. Es decir, las
células hyjas son idénticas a la célula

originaria.

células uniéndose. El matrimonio de las
dos especies salta a la vista. El protoplasto
de hoja presenta una coloracion verdosa,
mientras que la del callo es traslucida. De
estas uniones puede surgir un sinfin de va-
riedades. Si una de ella da como resultado
babaco resistente a Fusarium podran decir
iEureka!

Su trabajo con el babaco y su vida per-
sonal estian vinculados. Aunque Alejandra
cumplio las metas trazadas y estd proxi-
ma a graduarse, el eco de su estu-
dio no se extingue. La verifica-
ci6n de los cromosomas
resistentes al Fusa-
rium y la regenera-
ci6n de la pared

ESABIAS)QUE

Entre 1930y 1940, el Fusarium actué
como protagonista en la guerra

Un matrimonio entre babaco y jigacho.

“TODA ACCION TIENE
UNA REACCION”

Ahora, esta joven investigadora estd tratan-
do de obtener una nueva variedad de fresa. Las
frutillas orgdnicas son su negocio. Cuando se
presento la oportunidad de emprender un cul-
tivo de este producto la tomé sin pensarlo dos
veces. Al inicio, para ahorrar mano de obra, su
esposo, sus padres, su hermana y ella misma
cosechaban las fresas de ocho de la maiana a
seis de la tarde. Actualmente, Alejandra genera
empleo para otras personas. Distribuye su pro-
ducto en restaurantes, supermercados, hoteles,
florerias y universidades. Sus conocimientos de
biotecnologia y su valentia frente a la vida la han
convertido en una potencial empresaria exito-
sa.

“Todos necesitamos de un perro que nos
ladre, un motor, para empezar a correr”, afirma
Algjandra. En su caso,
su hyja y su esposo
son su principal
motivacion. Ade-
mas, destaca
que ¢l fue un

gran  apoyo

bacterioldgica, iniciada por la Unién
Soviética. El hongo contaminé la harina
de trigo, usada para elaborar pan.La
intoxicacién alimentaria no se hizo
esperar, con victimas mortales,

para poder
terminar  su
carrera y para
enrumbar el
hogar que for-
maron. “No me

ce-

lular .
o arrepiento de lo que
del hibrido .. .
bienid it he vivido porque cada accion tiene una re-
obtenido  constituyen . .
oy accion. Ser madre es algo maravilloso. Todo lo
nuevos temas de inves- . .
., que hago es pensar en cémo salir adelante con
tgacion.

mi familia. He aprendido a ser mas fuerte y a
luchar por lo que me gusta”. e

el perfil

El cultivo de fresas de Alejandra en
Ambato.

Sy » ¥ By - b .. -
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Frutilla en proceso de maduracion.

EL CONTACTO

Mboénica Jadan
Master en Biotecnologia
Profesora del Laboratorio de
Biotecnologia
Departamento de Ciencias de la Vida
monicajadan@espe.edu.ec

; 3 2) 3989400 ext. 2531
CEL: 096 320 148

Alejandra Rivera

Egresada de Ingenieria en Biotecnologia
almeja_85@hotmai

TELF: (593

CEL: 084 4¢
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Un dispositivo
solidario con el oido

La contaminacion auditiva dentro de las industrias es un problema de
salud ocupacional. En la ESPE Sede Latacunga se disendé un sonémetro
para evaluar sus niveles y combatirla.

a exposicion a niveles eleva-
dos del ruido puede provo-
car pérdidas temporales del
oido. En algunos casos, la recupera-

Software para la medicién acustica.

¢ Qué es la bioelectrénica?

Es una herramienta til para la creacion
de instrumentos el

que sirven para

realizar diag 0s. Los
oelectronicos permiten obtener

datos mas precisos sobre el cuerpo humano.

cién es rapida y se produce al volver
al medio normal. Sin embargo, cuando
la exposicion es continua y por perio-
dos prolongados, las personas experi-
mentan una lesion permanente.
Por ello, es indispensable desa-
rrollar programas contra el ruido
industrial y equipos 1déneos para
evaluar las condiciones ambienta-
les. En la ESPE Sede Latacunga,
dos 1nvestigadores desarrollaron
un sonémetro para medir
el ruido en el servicio
aeropolicial.
Actualmente,
la seguridad
y la higiene
industrial
tienen un
nuevo alia-
do: la bio-
electroni-
ca. KEste
camp o
de estu-
dio ha per-
mitido el
desarrollo de
Es-
tos instrumentos miden
el nivel de presion acusti-
ca expresada en decibelios.
Ademas, funcionan como in-
dicadores en la prevencion de la pérdi-
da de la audicion dentro de las fabricas

sonéometros.

0 serviclos aéreos.

Los ingenieros Rodrigo Flores y
Carlos Burbano, de la Escuela Politéc-
nica del Ejército Sede Latacunga, dise-
naron el hardware y el software de un
sonometro. Este proyecto costéo 1 000
doélares y fue desarrollado desde octu-

bre del 2008 hasta octubre del 2009.

20Hz a 20 000 Hertzios

(20 kilohertzios) es el rango de audi-

c16n de una persona joven y saludable.

Las pruebas de medicion acustica se
ejecutaron en el servicio aeropolicial
del Aeropuerto Mariscal Sucre, en
Quito. Alli se experiment6 en las dreas
de mantenimiento, bodega, guardiania,
secretaria, oficina de pilo-
tos, oficina de coman-
do y departamento
financiero.
Los
tados de la

resul-

investigacion
senalaron
que el servi-
clo  aeropo-
licial cumple
las  normas
de seguridad
industrial, pues
presenta un rui-
do promedio me-
a 70 decibelios.
Es decir, no es perjudicial

nor

para los trabajadores del lugar. Adi-
cionalmente, los estudios se comple-
mentaron con ensayos de calibracion
del instrumento en la ESPE matriz de
Sangolqui.

Este sonémetro responde al sonido
de la misma forma que el oido huma-

no pues convierte la seiial acistica en

ENLACES DE INTERES

www.micorrizasylombrihumus.com

www.micofora.com
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Las pruebas del sonémetro se efectuaron en el aeropuerto de Quito.

una eléctrica. El sonido es captado por
un microfono tipo electret condenser,
el cual estd formado por un diafragma
metilico ubicado frente a una placa
rigida, la cual forma un condensador. EL CONTACTO

Luego, el audio pasa por un preampli-

Rodrigo Flores

ficador que reduce la alta impedancia.
Ingeniero electronico
rflores1104@hotmail.com

TELF 3) 2400690
CEL: 087 928040

Una vez que se ha realizado la conver-
siébn andlogo-digital, la informacién
pasa al computador y puede ser visua-
lizada mediante una interfase grafica.
La herramienta de diseiio Lab-
VIEW 8.6 fue utilizada para generar
el programa que muestra la

(£S5 ABIAS QUE,

Lou Ferrigno, el recordado actor de la
serie El increible Hulk, a la edad de tres

mformacion  ob-
tenida. Enton-

ces, cuando se

ha recogido el

audio, en la

pantalla N * . . -
principal afnos sufrié una infeccion de oido 'y
aparece perdio el 80% de su capacidad auditiva.

El se convirtié en un destacado
portavoz de los 28 millones de america-
nos que tienen deficiencia auditiva.

una lista de
opciones:
ge-
neral, grafico

grafico

histérico, maxi-
mo, minimo y prome-
dio, grabar en excel y base de datos.
Fl usuario puede acceder al sistema y
comparar los resultados obtenidos. e

Entrenamiento
para formulacién
de proyectos 7PM

y Tecnologia (SENACYT) reali-

20 el Taller para la Formulacién
de Proyectos de Investigacion, a ser
presentados en el Séptimo Programa
Marco de la Unién Europea de In-
vestigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(7PM), del 28 al 30 de junio del 2010,
en Quito.

I a Secretaria Nacional de Ciencia

Este programa tiene una duracion
de siete afios, desde el 2007 hasta
el 2013 y cuenta con un presupuesto
total de 50.000 billones de euros. La
mayor parte de este dinero se inverti-
ra en subvenciones para agentes de
investigacion con el fin de cofinanciar
proyectos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico y demostracion. Pueden
participar todos los investigadores
ecuatorianos que tengan propuestas
de excelencia.

El Séptimo Programa Marco de la
Union Europea de Investigacion y De-
sarrollo Tecnoldgico (7PM) es el prin-
cipal instrumento de la Union Europea
para financiar la investigacion en Eu-
ropa y fuera de ella. Los proyectos de
investigacion son realizados por con-
sorcios en los que participan diferen-
tes paises.

Para obtener més informacion escribir
a los correos electronicos cadiaz@
senacyt.gov.ec y cjarrin@senacyt.
gov.ec o comunicarse a los teléfonos
(593-2) 250 6540 / 250 6547 Ext. 219.
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EI Jeep tamblen sirve
como Ojo de Aguila

Un sistema de vigilancia
militar, instalado sobre un

- | i vehiculo todoterreno, fue

ENLACES DE INTERES

www.publispain.com/hummer/
www.campodemarte.com

a exactitud y resolucién eficaz de
en acciones militares es
eocupaciones del Cen-

tro de Investigaciones Cientificas y Tecnologi-
cas del Fjército (CIC-
TE). Por ello, en el
2008 y el 2009 se
puso en marcha
un proyecto
de estrategia
militar, que

la instalacion

de un equipo

de monitoreo
electronico,

cuya informacion

se transmite al Centro

Ojos de aguila

El campo de wvisibilidad no se ve
afectado a pesar de la distancia. Este es
el plus del vehiculo, que supero6 el tra-
yecto de enlace previsto, con el Centro
de Comando y Control, de 9,6 kilobme-
tros (6 millas) a 12 kilémetros.

SSABIASIQUE

El famoso‘actor y actual gobernador
del Estado de California, Arnold
Schwarzenegger, fue el primer cliente
del modelo Hummer H1.

de Gestion (C2) o Centro de Comando y Con-

trol. El mundo actual libra una batalla te(n()l()gl-
ca. Esto impulsa a los ejércitos a crear siste

especializados, en beneficio del bienesta

En Ecuador, Tatiana Acosta, Christian

Vega, Federico Rodas y Diego Lasca-

no, ingenieros del Fjército, integraron

al C2 un sistema de vigilan-

cia militar. Su objetivo:

superar wciones de

riesgo  y sopor-

tar
cru-
das con-
diciones atmosféricas.
La novedad del pro-
vecto es que se desarrollo
sobre un vehiculo militar, de
la marca Hummer o también
conocido como Jeep. El to-
doterreno cuenta con visua-
lizacién diurna y térmica, con un alcance de 2 y
L5 kilémetros respectivamente. Ademds, posee

un visor de 360 grados y es posible transmitir ins-
tantineamente datos y video, a través del enlace
directo con el C2. La unidad permite la locali-
a digital de objetos
clave, mediante un sisterna de posicionamiento
global (GPS), es decir, por radionavegacion. Se-
gin Acosta, esta iInnovacion provee informacion
exacta y detallada de blancos, mediante el radio-
enlace con el C2 y facilita la toma de decisiones

zaciéon geografica y cartogra

acertadas en situaciones adversas. Al ser un sis-
tema que opera sobre un medio de transporte
de gran capacidad de desplazamiento, permite el
mmediato traslado del vehiculo a cualquier pun-
to requerido. Fl prototipo se encuentra operable
en un 100 por ciento y es posible que se amplie
el servicio al ambito civil. e

EL CONTACTO

Ingeniera Tatiana Acosta

Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas del Ejército

CICTE

tacosta@espe.edu.ec

ESPE: (593 2) 3989400 ext. 3151

CEL: 096 175575




Microorganismos |
que fortifican la tle(ra

Las micorrizas ayudan a disminuir el
uso de sustancias quimicas en las
plantaciones. La ESPE y el Holding
Dine emprendieron un proyecto para

elaborar un biofertilizante.

entro de la tierra habitan
seres MICroscoOpicos capa-
ces de revolucionar la pro-

ducciéon agricola. Las micorrizas (aso-
ciaciones de hongos y raices) ayudan a
transportar macro y mico nutrientes a
las plantas. Esta habilidad ha sido apro-
vechada por mvestigadores de la ESPE
para crear un biofertilizante aplicable en
los cultivos de cereales. Holding-Dine y
la Escuela Politécnica del Ejército finan-
clan esta iniclativa.

es el tamano de una micorriza.

En la investigacion, que empezoé en el
2008, Holding-Dine ha invertido 16.959
dolares. Este proyecto es una alternativa
al uso indiscriminado de fertilizantes qui-
micos. Con el biofertilizante es posible
tener cultivos con un bajo costo de pro-
duccion. Ademis, se obtienen productos
limpios y aptos para el consumo huma-
no. Por ahora, se aplica este fertilizante
natural en cereales. Luego, se realizaran
pruebas de su eficiencia en cultivos de
papa, maiz, chocho, canola, banano y al-
cachofa.

Actualmente, el proyecto dirigido
por Pablo Araujo esti en su segunda
fase. Esta consiste en la reproduccion a
gran escala de las micorrizas. En la etapa

ENLACES DE INTERES biofertilizante. g

www.elsitioagricola.com

WWW.EC Ohlll‘lll()lly.(‘ om.ec

previa se monitorea-
ron los microorganis-
mos de la hacienda
Aychapicho (Pichin-
cha), propiedad de
Holding-Dine. Ade-
mas, se empezd su
reproduccion  y la
busqueda del medio
mis adecuado para
hacerlo. De esta in-

vestigacion ya se han

desprendido dos
tesis de grado. Silvia
Pachacama  trabajo

su proyecto de grado
sobre la aplicacion del
biofertilizante. Por su
parte, Adrian Hidalgo
estudié la reproduc-
cion de las mico-

ITiZas en una cama

de tierra. m@

En el cam-
po, se deberd Una creencfa comun entre los antiguos
fﬁi‘ﬁf ex}‘)l: griegos y romanos era que los hongos
imentad  con aparecian durante las tormentas

varias parcelas, eléctricas.

en las cuales se
midan diferentes
parametros que, al ser
analizados  estadisticamente,
den resultados confiables. Una
vez obtenidos estos resultados,
se podria evaluar un proyecto
de produccion industrial del

EL CONTACTO
Pablo Araujo

Ingeniero quimico
Docente del Departamento de
Ciencias de la Vida

pabloaraujo@mac.com
ESPE: (593 2) 3989400 ext. 2542

CEL: 099 201658
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Desechos regeneradores
de suelos

lene escamas y no es pez. Tiene
corona y no es rey. Es la pina,
la reina de las frutas tropicales.

Este cultivo, que ocupa cerca de 15.500
hectireas a nivel nacional, enfrenta proble-
mas por el uso de agroquimicos. Pesticidas,
herbicidas e insecticidas le han quitado la
escama y la corona, pues han contaminado
el suelo donde se produce. Esta situacion
representa un riesgo para la salud.

Para encarar este problema, Vicente
Anzules plante6 una alternativa que protege
el suelo. El es docente del IASA 1T (Carrera
de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias),
de Santo Domingo de los Tsachilas. La ini-
ciativa del investigador consiste en sustituir
los herbicidas por productos naturales para
controlar las malezas. Desechos como la
cascarilla de arroz, el cuesco de palma y la
cascara del café se usan con este fin.

Con un presupuesto de 7.500 dolares,
este proyecto tuvo mayor impacto en los pe-
quenos productores. Ellos emplean, aparte
de métodos quimicos, técnicas tradicionales
para el control de las malezas. Usan su ma-
chete pero, en el cultivo de pina, se difi-
culta el corte. Por ello, prefieren emplear

Los quimicos destruyen la tierra de
los sembrios de pina. En el IASA I
se encontrd una solucion econémi-
ca, facil y amigable con el ambiente

e ."":;-. W

Dia de campo para estudiantes y productores de la region.

herbicidas selectivos
que so6lo matan la
hierba mala, pero
danan el suelo.
Sin embargo, al
comparar uno
y otro método
los nvestiga-
dores  hallaron
que la técnica
desarrollada por
el IASA 1II sobre-
pasé el 85 por ciento
de efectividad.

DE LA BASURA A LAS
PLANTACIONES

En las carreteras es comun ver pilas de
cascarilla de arroz y cuesco de palma que-
mandose. Son considerados desechos, aun-
que benefician al suelo. Al aplicarlas en las
plantaciones, evitan el crecimiento de las
malezas. Esto significa una reduccién en el
uso de herbicidas quimicos y la inversion es
minima para el pequeno productor.

Estos residuos organicos también nutren

£Sanias]auE?

La pifia pertenece a la familia botanica
bromeliaceae. Originaria de América
tropical, fue la primera en su especie en
llegar a Europa de manos de Cristobal
Colon.

y la salud de los agricultores.

a la tierra, mejoran la estructura
del suelo, mantienen el nivel
de materia organica y
retienen humedad.
Ademis, ayudan
a la reduccion

de

los ni-

veles de erosion, fa-
cilitan la preparacion del
terreno de cultivo y cuidan
la salud de los agricultores. e

EL CONTACTO

Vicente Anzules
Ingeniero agronomo

Docente mvestigador del IASA 11
vicente_anzules@hotmail.com

TASA II: (593 2) 2 722246
CEL: 091 915 486




--Vléente An Ul'es y—Seﬁro Cobos, del IASA
-dieron urrproyecto paraaumentar la produ
guana ﬂgga en Santo Dommgo de Los T

” ="~ -3

1 bosquejar el guanibano
(Annona muricata L.) en
la mente, iInmediatamente
es asociado con un sinfin de delicias,
desde la mermelada hasta el refrescan-
te jugo. Sin embargo, su produccion
nacional es escasa. Por esta razon,
Sergio Cobos desarrollé como tesis de
grado, un proyecto de evaluacién de
técnicas y sustancias inductoras, sobre
la retencion de las estructuras florales
y productivas.

Cobos es egresado de la Carrera
de Ciencias Agropecuarias (IASA II),
Sede Santo Domingo. Es en la planta-
c16n El Chaird, ubicada en el kilome-
tro 31, via a Quinindé, donde se pone
en marcha la investigacion. Arranco
en junio del 2008, con un presupuesto
de 1000 délares, bajo la supervision
de Vicente Anzules, Coordinador de
Investigacion del TASA I1.

En Santo Domingo, la guanibana
se siembra con técnicas tradicionales:
cultivos dispersos, sin fertilizacion ni
controles fitosanitarios, causando pér-

jetivo  es
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de la maleza.

La fructifica-
cion de la gua-
niabana se rea-
liz6 mediante
la  dicogamia,
que constituye
la separacion de
los 6rganos mascu-
linos y femeninos.
Esto fue viable porque
es un arbol hermafrodita,
pues tiene ambos sexos. Los frutos se
obtienen a partir de las flores que fue-
ron inducidas, diferenciadas y fecun-
dadas.

Para Anzules, el estudio se mani-
fiesta en su real dimensién cuando se
piensa en los beneficios economicos
para los pequenos productores. La
guanabana se evidencia como un fruto
potencial y, s6lo asi, a gran escala en
la agricultura.

Ademis, las bondades medi-
cinales de esta fruta jugosa y
un tanto dcida son de un

amplio espectro.
Es conside-

didas entre 10 y

30 por ciento
anual, debido
principalmen-
te a plagas.

De ahi

que el ob-

QUEZ

Segun investigaciones realizadas desde
1970, en la Universidad Catdlica, de
Corea del Sur, la guanabana tiene
propiedades anticancerigenas.

rada como un

aumentar la

productivi-
dad a través
de técnicas
eficientes y natu-
agente
antiparasitario, regula
la tension arterial alta
y, por si fuera poco,
ayuda a combatir los des-
ordenes nerviosos.

rales, afirma Anzules. Se

trata de un proceso que comprende
tres etapas: una de uniformizacion, en
la que se fertiliza los drboles; otra de
inspeccion fitosanitaria, con la aplica-
ci6n adecuada de insecticidas y fungi-
cidas y, la ultima, de control manual

ENLACES DE INTERES

/

WWW.jmarcano.com/mipais/recursos/alimentos/guanabana.html

www.mag.go.cr/bibioteca_virtual_clencia/tec_guanabana.pdf
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Fecha: Mayo 2007
Lugar: Laboratorio
CICTE

El Centro de Investigaciones

Cientificas y Tecnologicas del

Ejército (CICTE) mauguré sus

nuevos laboratorios dentro del

Campus de Sangolqui. Con

una misa, comenzaron las actividades en su nueva casa. En
este lugar se desarrollaran las mvestigaciones militares.

Simulacién de riesgos
panheb s |
= _J' l Fecha: Mayo 2007
1y Ty " Lugar: Salon Politécnico,
- ESPE

La Escuela Politécnica del

Ejército presenté el Proyecto

CEOTAS, orientado a generar

simulaciones en situaciones de

riesgos naturales. Al acto acudié

Rafael del Rio, representante de la Secretaria de Riesgos. En

la reunion, se realizaron los primeros acercamientos para

establecer un convenio para la creacion del Centro Nacional
de Simulacién de Riesgos.

Primeros en Robodtica

Fecha: 24 de junio del 2010.
Lugar: Escuela Politécnica
Nacional

El Club de
ESPE gano el primer lugar en
la categoria Sumo Pesado, en
el V Concurso Nacional de Ro-
botica UMEBOT 2010. Pablo
Del Hierro y Andrés Carrillo, de Mecatronica, y Renato

Arboleda de Electrénica en Redes, junto a Patricia Zapata
y Luis Orozco, tutores del Club, disenaron y construyeron

Robotica de la

a “Mékatron”. Es un robot autbnomo que, a través de sen-
sores infrarrojos, encuentra a su contrincante para dejarlo
fuera de la competencia saciandolo de la pista.

Fecha: 22 de junio
del 2010

Lugar: Universidad
Autéonoma de Madrid

Walter Fuertes, docente del
Departamento de Ciencias
de la Computacién, obtuvo el
grado de doctor en la Univer-
sidad Autonoma de Madrid, Espana. Su tesis doctoral se
titulo: “Definicion de un Modelo Genérico para la caracteri-
zacion de escenarios virtuales en Redes IP”. El investigador
alcanzo la méxima nota por su trabajo y fue graduado con

honores.

Innovacion y emprendimiento

saxec: on

LY

Fecha: 3 al 7 de mayo del
2010
Lugar: Sal6n 2000, ESPE

La Semana del Emprendi-

miento de la ESPE cont6 con

expositores nacionales e inter-

nacionales. 13 conferencias, 4

cursos, 3 paneles y el concurso
“Innévate 2010” fueron los componentes de este encuen-
tro. Su objetivo fue brindar herramientas basicas para que
los emprendedores inicien con éxito el proceso de creacion
de empresas.

Investigadores premiados

Fecha: 18 de junio del 2010
Lugar: Salon 2000, ESPE

Luis Cumbal, Roberto Aguiar

y Juan Ortiz recibieron un re-

conocimiento por sus Investi-

gaciones. Durante la Clausura

del V Congreso de Ciencia y

Tecnologia, los investigadores

fueron premiados por el Rector de la ESPE. La calificacion
se baso en el andlisis de 15 parametros técnicos.
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La energia geotérmica
se debatidé en Ibarra

Del 6 al 7 de julio de

2010, se realizo la “I

CONFERENCIA

NACIONAL DE

GEOTERMIA” en

Ibarra que convocod

a alrededor de 100

asistentes.  Partici-

paron  expositores

nacionales e interna-

cionales. 8 conferencistas provenientes de Italia, México,
Chile, Estados Unidos, entre otros paises, compartieron sus
experiencias en la campo de la geotermia. Entidades como
la Organizacion de Estados Americanos (OEA), CEPAL,
SENACYT, SENPLADES y el Ministerio de Electricidad y
Energias Renovables estuvieron presentes.

El objetivo de este seminario fue fomentar la explotacién
sustentable de los recursos geotérmicos del Ecuador. Esto
con el fin estructurar una hoja de ruta para el desarrollo de
la energia geotérmica.

Uno de los organizadores del encuentro, Eduardo Aguilera
hablé sobre el proyecto que esta ejecutando la ESPE junto a
la SENACYT. Este consiste en la exploracion y explotacion
de energia geotérmica en Chachimbiro (Imbabura). Para
ello, se pretende elaborar un modelo geotérmico concep-
tual. Este estard sustentado en investigaciones geoldgicas,
geoquimicas y geofisicas. De esta manera, se podra evaluar
la extension y las caracteristicas de un posible reservorio de
vapor natural.

Adicionalmente a las conferencias, se trabajaron tres talle-
res. El primero abordé los aspectos técnicos; el segundo,
el capital humano; y el tercero, las instituciones. En ellos se
debatieron las necesidades y fortalezas que tiene el Ecuador
como fuente de energia geotérmica. Al final, se concluy6
que el trabajo de explotacion geotérmica debe ser un es-
fuerzo entre las instituciones publicas y la umiversidad como
ente generador de recursos humanos.

La acuacultura continental
en la palestra politécnica

El “IT Congreso de Acua-
cultura en Aguas Con-
tinentales ESPE  2010”
convocé) a mas de 300
personas en el campus
politécnico de Sangolqui.

¥
Del 7 al 9 de julio se pre- P
sentaron varias Investiga-
\

ciones de conferencistas
mternacionales de Espa-
na, EE.UU., Venezuela,
México, Chile, Bélgica,
Cuba y Ecuador. El encuentro fue organizado en conjunto con
la Camara Nacional de Acuacultura, la cual apoy6 con 6.000
dolares, mientras que la ESPE invirti6 otros 10.000 dolares.

El Rector de la ESPE, Crnl. Carlos Rodriguez, dio la bienve-
nida a los asistentes recordando que en el mundo se generan

cada ano 62 millones de toneladas de produccion acuicola, es
decir, 105 mil millones de délares, segiin la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacién (FAQO, por sus siglas
en inglés).

Durante la inauguracion, el Presidente de la Camara, César
Monge, dijo que “el sector productivo debe invertir en las uni-
versidades para diversificar la oferta acuicola para el mundo”.
Asimismo, el Director General de Acuacultura, Diego Gallar-
do, habl6 de las metas estatales: “En el 2011 planeamos la cons-
truccién de un laboratorio para la produccion de especies de
agua dulce”.

El organizador del programa y docente de la ESPE, Juan Ortiz,
destaca como principal conclusién el haber salido del concepto
tipico de la acuacultura de reducirla a cria de camaron y tilapia
para ampliarla a la produccién de otras especies de agua fria
como la trucha. “Con el Congreso abrimos la mentalidad del
mversionista hacia la diversificacion”.

En el evento participaron algunas mnstituciones publicas y pri-
vadas del sector como Expalsa, Pronaca, Plastimed, Instituto
Nacional de Pesca, Biomix, Trautlodge (EE.UU.), DCM, AL-
TEC y Fundacion Simbioe.

Cooperacion cientifica entre Bélgica y Ecuador

Fi

Sy FWO-Senacyt 2010 para la presentacién de proyectos conjuntos entre investigadores o equipos de investiga-
T cion.
Las propuestas deben estar enmarcadas en las siguientes areas prioritarias: matematicas; informatica y ciencias
de la informacion; ciencias fisicas; quimica; ciencias biologicas; ingenieria; investigacion de materiales; ciencias de la agricultura y la
ingenieria; ciencias ambientales y ecologicas y de ciencias de la tierra.
El formato para la aplicacién esta disponible en: http://iwww.fwo.be/Samenwerking-Secretaria-Nacional-de-Ciencia-y-Tecnologia.aspx

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia (Senacyt) y la Fundacion de Investigacion - Flanders "FWQ", con
el objetivo de incentivar la investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacion, anuncian la Convocatoria




ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

Maestrias: Diplomados:

Gestion de Proyectos « Superior en Diseno y Manufactura
Sistemas de Gestibn Ambiental

Administracion de Empresas, MBA

Administraciéon de la Construccion (CAD, CAM, CAE)

Agricultura Sostenible

Asistido por Computador

Superior en Disefio Curricular

Gerencia de Redes y Telecomunicaciones
Y . r Competenci
Recreacion y Tiempo Libre poRCompetengias

Gerencia de Sistemas Prospectiva Estratégica
Gerencia Hospitalaria

) B . Gestion de Negocios
Entrenamiento Deportivo
Docencia Universitaria Gestion Directiva
Gestion de la Calidad y Productividad

Auditoria Ambiental

Gestion Integrada de Proyectos

Produchianianimal Gestion para el Aprendizaje

Energias Renovables Universitario

Redes de Informacién y Conectividad

Metodologia de la Investigacion
Gerencia de Seguridad y Riesgos o 9

Planificacion y Direccién Estratégica Cientifica
Finanzas Empresariales

Mercadotecnia www.espe.edu.ec

Evaluacién y Auditoria de Sistemas Tecnol6gicos

INFORMACION E INSCRIPCIONES:
Campus Palitécnico - Sangolqui, Av. Gral. Rumifiahui s/n.
Unidad de Gestion de Postgrados:
Bloque D, Edificio de Postgrados, 4to. piso.Telfs.: (02) 2 338364 / (02) 3989400 Ext. 3001 e-mail: marketing@espe.edu.ec
Horarios de atencion: De martes a viernes de 07:00 a 15:30 y sabados de 08:00 a 14:00
Financiamiento




