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JUSTIFICACIÓN 

La importancia de los sistemas fotovoltaicos está, en la fortaleza que 

posee el país en la radiación solar que recibe al encontrarse en la 

zona ecuatorial del planeta, permitiendo que alcance un potencial en 

la generación de energía durante las horas de mayor actividad solar 

al medio día. Este prototipo puede ser usado como modelo de 

referencia a futuras implementaciones de sistemas fotovoltaicos y 

futuras investigaciones de energías renovables, así como también a 

ayudar en el ahorro energético de residencias.



Los habitantes de una vivienda promedio serían

beneficiados a largo plazo pues se lograría

generar un ahorro en la facturación del consumo

eléctrico, así como reducir el impacto negativo

al medio ambiente por el uso de recursos no

renovables para la obtención de energía como

la quema de combustibles fósiles.



OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un prototipo de tejados 

fotovoltaicos para disminuir el consumo de 

energía suministrada por la empresa eléctrica 

mediante dispositivos eléctricos electrónicos 

y mecánicos.



Objetivos Específicos

Investigar sobre los sistemas fotovoltaicos

Seleccionar los elementos necesarios para la implementación del 

prototipo del sistema fotovoltaico

Realizar la construcción del sistema fotovoltaico.

Realizar pruebas de funcionamiento del prototipo para verificar que el 

trabajo sea el deseado.



Desarrollo  

Energía solar 

La energía solar es aquella que proviene del sol y llega a la tierra en forma 

de radiación electromagnética como luz, rayos ultravioletas y calor 

principalmente las cual ha sido generada a través de la fusión nuclear 

generada en el sol, para el aprovechamiento de esta energía se emplea 

dos formas: por conversión fotovoltaica (Sistemas fotovoltaicos) y por 

conversión térmica de alta temperatura

Tipos de radiación

• Radiación directa

• Radiación difusa o indirecta

• Radiación reflejada o albedo



Paneles Solares

Están formados por muchas celdas solares las cuales son células hechas de

silicio cristalino y/o arseniuro de galio materiales semiconductores que

poseen la capacidad de comportarse como conductores.

Elementos de un 

sistema fotovoltaico  

Regulador de carga

Es el aparato encargado de balancear la carga y descarga del banco de baterías

además de proteger en caso de sobrecargas y de descargas, esta monitorea

constantemente la tensión de la batería o el banco de baterías



Inversor

Es un aparato convertidor de voltaje que

transforma la corriente continua suministrada por

los paneles en corriente alterna para el uso de la

vivienda

Batería

Las baterías se encargan de mantener una energía

constante en el sistema pese a que los paneles solo

capten la energía a intervalos estas son

acumuladores de energía mientras el sistema está

en sus picos de producción de energía,



ESQUEMA DE CONEXIÓN



Implementación
Elementos eléctricos

Panel solar

Batería
Protección



Cables para conexión 



Elementos electrónicos

Regulador

Inversor



Elementos mecánicos

Gabinete Eléctrico 



Ensamblaje

Colocación del panel en la base

Conexión de la batería y panel

Elementos eléctricos

y electrónicos dentro

del gabinete



Ensamble del prototipo 

Ajuste del panel a un ángulo de 

inclinación de 23.45° grados en 

con relación a la línea ecuatorial 



Análisis y Resultados

Potencia de los aparatos eléctricos para este prototipo de 500W









Análisis de la aplicación para la implementación de 

una casa tipo, del sistema fotovoltaico deseado



Ejemplo de cálculo de la potencia total de los 

artefactos para una casa tipo: Básico

Potencia total de todos los artefactos: 830 W

Energía total en el día: 8715 Wh

Cálculo numero de paneles

Energía total= 8715 Wh/ 400 W= 21.78/ 4.57 HSP= 4.76

Numero de paneles 5



Ejemplo del cálculo de las baterías

Batería de Gel

12 x 250 Wh= 3000 Wh

Energía Disponible

3000 Wh x 0.8 = 2400 Wh

Una batería otorga:

2400 Wh

Requerimiento: 8715 Wh

5229 Wh/ 2400 Wh= 3.63 

4 baterías 





Se investigó diferentes tipos de sistemas fotovoltaicos que pueden implementarse y de las diferentes 
formas de ensamblarlos utilizando las partes necesarias del sistema fotovoltaico para aprovechar el gran 
potencial energético que posee el Ecuador mostrado en la insolación global medida por el CONELEC 
obteniendo un resultado favorable para la implementación de estos sistemas.

Conclusiones 

Se realizó la construcción con el ensamblaje de los elementos seleccionados fijándolos en una 

base de acero de ¾ pulgada x 2mm de espesor que soportara el panel solar, la batería y el 

gabinete metálico con las conexiones del inversor y regulador de carga para protegerlos 

además de la conexiones de seguridad como breaker y los indicadores luminosos de 

funcionamiento que forman parte del prototipo permitiendo el ajustar la orientación del panel al 

ángulo de 23.45° en dirección a la línea ecuatorial. 

Para la realización del prototipo se obtuvo las características técnicas de los elementos que lo

integran como el tipo de panel usa de 50 W, la potencia del inversor que se utilizó en este caso de

500 W, la batería de gel de ciclo profundo para garantizar una mayor vida útil, así como los

elementos de protección e indicadores usados en el panel de control del prototipo y el tipo de cable

que cumpla con los cálculos obtenidos de calibre AWG #14 para garantizar el correcto desempeño

del prototipo en favor de poder reducir el consumo de una vivienda.



Finalmente tras la implementación las pruebas de funcionamiento del prototipo se tiene la capacidad 

máxima que podía suministrar sería de 450 W. para los equipos conectados a la red del prototipo,

además el tiempo de carga de la batería en días con una radiación óptima sería de 2 horas 

aproximadamente y tras las mediciones realizadas en el panel se determinó que en un día con 

radiación solar optima se consigue un voltaje máximo 21.7 V los cuales son regulados a 13.8V para la 

carga de la batería sea la adecuada mediante el regulador.



Recomendaciones  

Realizar un mantenimiento del panel cada seis meses mediante una

limpieza del panel para asegurar el óptimo aprovechamiento de la

radiación solar.

Revisar por lo menos cada tres meses el estado de las baterías y si se ha 

detectado algún cambio físico en el exterior de la misma como 

hinchamiento o goteo del electrolito reemplazar lo más pronto posible. 

Evitar instalar el prototipo en lugares donde las sombras de estructuras

aledañas puedan cubrir el panel solar impidiendo que la radiación solar

llegue de forma directa.

Antes de cualquier implementación de un sistema fotovoltaico se debe primero

recabar estudios previos de la radiación solar para el área donde se vayan a

instalar.



Se recomienda siempre realizar primero un análisis de la potencia que se va a 

necesitar para el hogar en donde se vaya a instalar un tejado fotovoltaico 

determinando así la potencia del inversor a usarse y la cantidad de baterías 

necesarias para el sistema.
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