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Planteamiento del Problema
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Objetivos

Objetivo
General

Disefio, construccion e implementacion de una camara de
flotacion automatica en la nueva cabina de pintura para
separar y remover solidos de pintura automotriz en
suspension mediante el control de un mecanismo barredera
en la empresa Ciudad del Auto CIAUTO Cia. Ltda. En la

Provincia de Tungurahua.
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Objetivos Especificos

» Levantar informacion de la empresa CIAUTO Cia. Ltda. correspondiente al Proceso de Pintura.

» Disefar la parte estructural, control eléctrico y seleccionar los componentes eléctricos, mecanicos
de la camara de flotacion, sus dimensiones y disposicion de los elementos para su proteccion.

» Construir la estructura mecanica e implementacion del sistema de control mediante un PLC LOGO
V8 para automatizar el proceso.

> Validar la hipétesis mediante la calibracion de las variables con relacion a la camara de flotacion.
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Justificacién

La investigacion recopilada e informacion levantada en la empresa CIAUTO Cia.
Ltda. se presentd a la mesa directiva, y se consider0 gque es un proyecto
importante 'y necesaria su implementacion, que beneficiara al proceso de
aplicacion de pintura a las carrocerias de los vehiculos considerando una inversion
interesante para la empresa, retirar los soélidos de pintura de forma automatica,
disminuir costos economicos y cantidad de quimicos importantes para el respectivo
tratamiento. Lo mas importante, la bomba de recirculacion no succionara estos
solidos de pintura provocando taponamientos en el pie de valvula, incrustaciones
en el impulsador de la bomba y reduccion del area de los tubos que permiten la
recirculacion del agua y al mismo tiempo no afectara en el paro productivo lo que

conllevaria a una cifra considerable de pérdidas econdmicas.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Disefio mecanico y eléectrico

—[ 1. Necesidades del cliente

3. Evaluacion y Seleccion de conceptos

4. Disefio CAD - CAE

5. Disefno eléctrico




Necesidades del cliente
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Nm.| ] __ Necesidad | Imp._

El sistema Materiales resistentes a los quimicos.

El sistema Econdmico .

El sistema Modelos ergonémicos .

El sistema Facil mantenimiento.

El sistema Disposicidn correcta de cada componente.
El sistema Dimension reducida.

El sistema Repuestos accesibles dentro del pais.

El sistema Facil control por el operador.

O 00 N oo 1 A W N -

El sistema Conservar la seguridad y salud del personal.
10 El sistema Control del nivel .

11 El sistema Extraccion automatica de solidos de pintura.
12  El sistema Agua limpia para su retorno.

13  El sistema Equipo de extraccion de sélidos de pintura.

14  El sistema Sistema de aireacion .

15 El sistema Reduccion tiempo de recoleccién de residuos.

w ot w unun s, b~ LW OUTLWW U W U1 WU;

16 Elsistema Facilidad de aumentar y repotenciar el sistema .



Necesidades del cliente
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Hecesidades 1 2 3 ) 5 & 7 g 3 10
1 | Materiales resistentes a loz quimicos 5 8 - - - - - - - -
2 | Econdmice 5 - A A - - -
3 | Modeloz ergonémi(o,—: g - - = - - = -
4 | Facil mantenimicnto 5 - - = - - - - - =
s | Dizposicidn correcta de cada components 3 - . B - - - -
& | Dimensidn reducida 3 - - - - - - -
7 | Repuestos sccesibles dentro del paiz 5 - - - = - - -
g | Ficil control por ¢l operador 3 - = - - - - - A =
9 | Conservar la sequridad y salud del personal 5 - = = - - - - - =

10 | Control del nivel 4 s - A -
11 | Extraccion sutomitica de zélidoz de pintura + - e = A - = e -
1z | Aqua limpis para su retormoe 5 - - - B - - s ®
12 | Equipe d¢ extraccidn de sdlidos de pintura 5 - - - - - = & - - -
14 | Siztems de aireacidn 3 - - - = - - = =
15 | Reduccion tiempo de recolecion de residuos 5 - - A - = - -
1% | Facilidad de aumentar y repotenciar el sistema 3 - = A = - - - -

Ponderacion Absoluta 528 ] 446 ) 123 | 233 | 4085 | 222 | 333 | 433) 465 | 432 3623
Ponderacion Relativa 15 2] 34 64 N 1) 92| 12] 128 12 100
Importancia Relativa 1 3 10 g 3 9 7 L 2 5
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Grado de Correlacion (Como VS Como

S Fuertemente positiva ++ o
+
Negativa -

Fuertemente Negativa --
Grado de Relacion (Qué VS Como)

®-9
O-3
A-1

PRINCIPALES NECESIDADES DEL CLIENTE

Estructura mecanica apropiada.

Sistema Eléctrico y Mecanico fiable.

Mantenimiento factible y rapido.

12
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SELECCION DEL TIPO DE MATERIAL PARA LA TRANSMISION POR
CADENA

AcCero - Facil Instalacion.

. * Vida util extensa.
Inoxidable, ~ iapie.

* Facil mantenimiento .
El material mas adecuado es el acero inoxidable y le sigue el acero normal.
Se descarto el de acero inoxidable por:

NOTA: * Elevado costo.
» Tiempo de implementacion.
Seleccion6: ACERO NORMAL (Tratamiento térmico, lubricacién adecuada. )

SELECCION DEL TIPO DE MATERIAL PARA LA BARREDERA

( Disefio de la Estructura mecanica apropiada

* Facil Instalacion.
Tol * Resistencia Quimica.

* Confiable.

* Facil mantenimiento .

El material mas adecuado es el tol .
Se descarto este material por:
NOTA: * Rigidez.
i Seleccion6: TEFLON (Rigidez normal, Resistencia Quimica, costo y tiempo de
implementacion adecuados. )
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( Disefio de la Estructura mecanica apropiada
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SELECCION DEL CONTROLADOR PARA CAMARA DE FLOTACION

+ Configurable.

Arduino ° Econémico.
* Conectividad .

El material mas adecuado es el arduino y le sigue PLC LOGO V8.

Se descarto el arduino por:

+ Variaciones de Corriente .

* Apagado de la placa(tiempos esporadicos).

* No es Confiable.

Selecciond: PLC LOGO V8 (Robusto, confiable, sistema referente area industrial . )

NOTA:
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( PROTOTIPOS

Barreders pars recoleccion de solidos do pisturs

Motor Kedoctor

Tablern de Control

—r e
1.Cangilon 2. Palin 3. Camara de Flotacion
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Disefio CAD de la camara de flotacion automatica de sélidos de pintura automotriz I
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N° Componente Descripcion
3 i Ingresa el agua a tratar desde
1 Tuberia ingresa de caudal A
la fosa a la camara.
. Area donde se deposita
2 Descarga de solidos L .
los solidos de pintura.
i Sistema que permite desplazar
3 Sistermna de transmision
las barrederas
Permite poner en
2 4 Tablero de control _
marcha el sisterma
El agua caera en forma
de cascada al recipiente que
5 Retorno del agua tratada ] _
permite la salida del agua por
gravedad
) Salida del agua tratada con
6 Tuberia de retorno i .
direccion a la fosa
Permite &l
7 Motor reductor desplazamiento del sistema
barredera.
Succiona el agua de la
] Bomba sumergible fosa con particulas de pintura a

la camara de flotacion.



Disefio CAD de la camara de flotacion automatica de sdélidos de pintura automotriz

MODELO FINAL CAMARA DE
FLOTACION

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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14

Componente

Descnpcion

10

i1

12

13

14

Bamaderas

Pantalla defizctora de elevacion
de sdlidos.

Difusores

Pantslla defleciora de retencion
de solidos

Compuerta regulable

Sensar de nivel

Arrastra [os salidos de pinbura 3
la zona de descarga.

Fantalls d= 50 cm con un
angulo de 80° con respecio a la
harizontal que ayuda a
imgulsar las pariculas d=
pintura 3 la suparficie.

Inyeccion de iz a
presidn aimosférica gue causa
turbulencia incorporando &l
coagulantz y el floculante con
las particulas de pintura.

Separa y retiens el pasao de
=dlidos a la salida del caudal
tratado.

Permite =l paso del caudal por
la parte inferior de la compusra
&l mismo que sera regulable en
350 de necesitar mayor
sbertura en la parte inferior.
En caso de existir
taponamiendo en las fuberias
de salida el sensor desactivara
la bomiba surnengible.
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AVISO

IMPORTANTE

Agua a
clarificar

Dimensiones camara de flotacion

Distribuidor de agua
presurizada
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( Disefno mecanico — dimensionamiento camara de flotacion

*Recopilando datos:

_ _ _ _ THR = 30 minutos
» El tiempo de retencién para formarse los sélidos de pintura es:

» Labomba sumergible de recirculacion debe tener una capacidad de: Q@ =5—.

V =TRH*Q

V=25m3

La capacidad de la cAmara de flotacion para su tratamiento quimico es: V= 2.5m3
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( Diseno mecanico — dimensionamiento camara de flotacion

» Se planteo una geometria rectangular parala cAmara de flotacion donde se obtiene el area superficial :

= AlturaL=25m

= Anchob=1m
S=Lxb = 25m?

Con los resultados obtenidos de volumen V = 2.5 m3 y superficie S = 2.5 m?, se reemplaza en la ecuacion.
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( Disefnio mecanico — dimensionamiento camara de flotacion

> Se planteo una geometria rectangular para la camara de flotacion donde se
obtiene el area superficial :

Area
. _ Volumen o Ancho Largo Altura
Dimensiones superficial
(m?‘) (m) (m) (m)
(m?)
Valores 25 25 1 25 1
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Descripciéon Grafico Resultado

2nsiones’
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( Seleccion de la bomba sumergible
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Electrobomba sumergible en acero inox BC-ST

I m3 CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES 60Hz n=3450rpm

» Caudal hasta 750 — (45 —). T P .
mln h . 0 z < : 2 5".l A A : i I(.)O A < s 2 IE:U ; lmp‘g.p.m.
. 1 | tee

» Altura manométrica hasta 16 m. | sz AK'
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( Diseino par-motor para el desplazamiento del mecanismo barredera

Analisis técnico

» El equipo debe traccionar una masa de 126.195 Kg Masa de la Cadena = ¢ Kg
Ur=0.
» El radio del pifidn conductor es de 7cm S B 003 Hi—-
» Velocidad maxima de 0.3 m/s ( () <> )
lecan—"Fg .
> En un tiempo de 0.2 segundos -
Sélidos de Pintura
> Fuerza necesaria 85.95 N m= 36.10Kg
P=T,*w
T,=T +T; rad 1min
P=692N *m=* 15 *
Ty, =6.02N+*m+09N*m min 60 sg
T, =692N *m 1hp
P =173 Watt * =1.05h
746 Watt P | | o
_ a fuerza necesaria para mover el sistema de transmisién es de

0.0023 hp para el desplazamiento del sistema barredera, pero para
garantizar su funcionamiento se sobredimensiona a 0.4 hp, y es un
motor accesible en el mercado.




Sistema de transmision por cadena

Caracteristicas técnicas del motor

Voltaje

L Amperaje Velocidad »
Datos trifasico hp Proteccion
(A) (rpm)
(V)
Valores 220 6.08 1730 2 IF55

Caracteristicas técnicas del reductor

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

_ Velocidad Armreqglo
Velocidad de ) Esfuerzo de
Datos de salida de . ]
entrada (rpm) ) torsion de salida
(rpm) engranaje
Valores 1800 14-250 gusano 2 6-1195 N*m

rpm

60 vueltas

1730 vueltas

w, = 28.83 rpm

INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

1rpm



Sistema de transmision por cadena
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Seleccion del paso de cadena

Factores para calcular el mérgen -
compensatorio de seguridad 23 NO. 60 PASO 3/4"
m W
Clase de la fuente de potencia ?.:_. E
g
Motor de Motor de Z8) 10 Jes | s0 100 150 200 G300 400
3 » combushon
Tipode | comousion Motoe intemna con o |o1s Joaa Jose e 187 218 aaz| ama
carga "':'\";nh :l";""n" embrague 0 10 |oie Joaz Joro 130 187 243 349 453
""d;;‘.‘_" ")' e caja 11 | Q18 J041 JOF7 144 207 2BO0 387| 502
mecanica
- 12 | Q20 045 JOB5 158 228 2805 | 425 55
Uniforme 10 1.0 12 12 o2z Joso Jose 172 249 agze | 484 &0
| 14 | 024 Joss §100 187 269 348 | 502 651 REDUCTOR
Fluctuante 12 [ 13 14
A 15 | 025 058 108 201 290 3aYs | 5417 T
Muy ) ) ) 18 |oe7 Jose |196 218 311 4o3|ss0 7se
Kot 14 15 17 17 [oza Jose §1.24 231 332 430 | 620 AOG

Tomado de (INTERMEC, n.d.)

0.41 hp

P.D = 0.4 hp 22 fpm
28.83 rpm

¥
o

P =047 hp
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[ Forma correcta del ajuste de cadena

En su estudio Patifio Duque et al. (2017) concluye que para un montaje horizontal

con un angulo «= 0° se utiliza la siguiente ecuacion:

Y =0.02 %A - para x< 45°
Acorregido = A — 0.5+Y
Y =0.02 x 200 cm

Acorregido = 200cm — 0.5 x4 cm
Y=4cm

Aceptable (Q /_@
orsco ((O) o)

Acorregido =198 cm




Disefio de los componentes eléctricos del motor

Datos de placa

P, =15kW
_ a9 0 L
u=82%de eficiencia de motor p p_m
I, =6.08A4 ¢y
N 1.5 kW
e -_—m™e
I, = 6.08 4 x1.15 0-82h
p
IS =699 A Pe =183 kW x ————— = 2.45 hp
745.7TW 3RT2046-1AN20
Guardamotor Contactores AC-3 para motores tipo jaula de ardilla. Arranque y apagado.
(5.5a8.0)A
Tipo Bobina Tamafo Intensidad (A) Potencia del Motor Contactos
(HP) Auxiliares
AC1 AC3 220 VAC 440 vac Inteligentes
100176180 3RT2015-1AF01 120 VAC 18 F) 2.0 4.0 TNA 28,49
100176182 3RT2015-1APO1 220 VAC 18 7 2.0 4.0 TNA 28,49
1001761 3RT2016-1AF01 120 VAC 22 9 3.0 6.0 TNA 31,10
100176186 3RT2016-1APO1 220 VAC s 22 9 30 6.0 INA 31,10|
100216970 3RT2017-1AFO1 120 VAC T 22 12 4.0 9.0 TNA 34,28
100283910 3RT2017-1APO1 220 VAC 22 12 4.0 9.0 TNA 34,28
100216919 3RT2018-1AF01 120 VAC 22 16 6.0 12.0 TNA 43,44
100354328 3RT2018-1APO1 220 VAC 22 16 6.0 12.0 TNA 43,44

IRVZ011




Diseno eléctrico del motor

CABLES DE FUERZA - CONTROL 600V -105°C

Caumar | SO0 CLAOL § mwlwhm“m mﬂ mp.% .ﬁ b

1 | oo
AWOBMCA  rn. e e Ho¥m = mm 0 Omm O em e Kgvom Amg
m

1 32 2283 | 076 | 580 1.14 818 89.9% 8

Conductor

3x18 | DBZ | 10

)

0.3z
dxtd | 208 | 26 Iz 1“ 58,77 .14 | B8 1.94 | 1146 180.3 | 14
Sa28 032 1 330 ] 140 L1I4 11081 ) 162 1 ISES ) 38204 o4

No. de Descripcion Precio
Deposito Unitario ($)

»Para aplicaciones en AC y DC (60 VDC por polo, hasta 180 VDC)
»Curva Caracteristica Tipo C

sAcorde a IEC 60898-1

1 Polo

3 Polos
__—___

5SL4302-7RC

5SL4306-7TRC 10 20 26,81

Breaker

5SL4316-TRC 16 10 20 26,81

RSl A3DE_TRI™ R R1




Disefo de los componentes eléctricos de la bomba

Datos Reld
, .
Monofdsica 220V cle
In =84 Tipo Tamafio Regulacién (A) Para contactores serie
P — 1 5 h p SIRIUS
Relés de sobrecarga Bimetalicos SIRIUS Innovations
100176277 IRUZ116-0JB0 0.7 1.0 3IRT201 52,35
100176279 IRUZ2116-1ABD 1.1 1.6 3IRT201 52,35
100176281 3JRUZ2116-1BBOD 1.4 2.0 3IRT201 52,35
100176283 3RUZ2116-1CBOD 1.8 2.5 3IRT201 52,35
100176285 3RUZ116-1DBO S00 2.2 3.2 3IRT201 52,35
100176287 IRUZ116-1EBD 2.8 4.0 3RT201 52,35
100176289 IRUZ116-1FBD 3.5 5.0 3IRT201 52,350
100176291 JRUZ2116-1GBOD 45 6.3 3IRT201 52,35
3RU2116-1FBO 100176293 3RUZ116-1HBO 5.5 - 8.0 3RT201 52,35
I 100176295 JRUZ116-1JBO 7.0 -10.0 3IRT201 52,3ﬂ
100176297 IRUZ2126-1CBOD 1.8 2.5 3RT202 57,89
Contactor
Tipo Bobina Tamaiio Intensidad (A) Potencia del Motor Contactos
(HP) Aux_iliares
AC1 AC3 220 VAC 440 vac nteligentes
100176180 IRT2015-1AF01 120 VAC 18 7 2.0 4.0 THA 28 49
|1ﬂ01 76182 IRT2015-1APO1 220 VAC 18 7 2.0 4.0 TMA 28,49'
100176184 IRT2016-1AFD1 120 VAC 22 9 3.0 6.0 TMNA 31,10
100176186 IRT2016-1APO1 220 VAC 22 9 3.0 6.0 THA 31,10
"100216970 IRT2017-1AFRD1 120 VAC 500 22 12 4.0 9.0 TNA 34,28
IRT2046-1ANZ0 s 1NN2a3910 ART?N17-1APNT 770 VAL 27 17 an an 1A 34 78




CABLES DE FUERZA - CONTROL 600V -105°C

COHD“&‘!QI

cum | o s G R R | BB e
I (=T =
Conductor 2 T :
2x18 082 10| 032 | 1.22 1528 | 076 | 548 1.14 776 | 8009 10
2x16 | 131] 16 ) 032 | 162 | 2484 o076 | 608 | 194 | 836 | s877| 13
Zx 14 z08 | 25 | 032 | 1.8 3018 | 1.14 8.52 114 1080 | 16363 | 16
ZX ST 41 | 032 | 287 | 6213 | 118 | OF0 [ 114 | 1108 | 2113 2
_2x10 526] €51 032 ] 320 | 9940 314 | 1066 | 152 ] 1500 | 330151 27

Contactor

Breaker




( Disefio del conductor y breaker principal

Como especifica el Codigo Eléctrico Nacional en su horma la capacidad del conductor contra

sobrecorriente debe ser la suma de la intensidad de la carga no continua mas la intensidad de la carga

continia multiplicada por el 125%.
It = 6.99 + 8 % 1.25

I; = 16.99 A

Conductor principal Breaker principal
CABLES DE FUERZA - CONTROL 600V -105°C = S oo
- Depésito Unitario ($)
CONDUCTOR Tipo Corriente Térmica Capacidad de ruptura simétrica (kA) Empaque
e IS0 Cu TOTAL “aw. ot 7 “’&‘o. (mhr;) I.:)?z CAPACIOAD Para aplicaciones en AC y DC (Bl;nvtgt: por polo, hasta 180 VD";?\,AC o .
SCOON . L X » :
CALBAL APROK (UIN ) OAMITIO! Ao NUCLEO | NUGLEO | OAGueTA |  ArOx AMOX. | CONDURC »Curva Caracteristica Tipo C
i »Acorde a IEC 60898-1
AWO » MO e » o vem e wywom rew vew — mew wywom A
TRIPOLARES 8 Polos
100382452 55L3302-TMB 2 (] 4 43,11
Ix18 082 10 0.32 1.22 2293 076 590 1.14 818 aoMm a 100382453 5S13304-TMB 4 6 4 45.76
3 x 12 331 41 0.32 257 9319 1.14 | 1045 114 12.73 243 65 18 100382456 5SL3316-TMB 16 g 4 2715
A x1 g 56 65 [ ir ‘ E “a O 114 1181 ) 55 15 85 ﬂm- 5" | | 100382457 5SL3320-TMB 20 6 4 2115'
100382458 ESL3325-TMB p3 B 3 27,15
100382459 5S8L3332-TMB 32 ] 4 27,15
1003382460 55L3340-TMB 40 B 4 30,13
100382461 55L3350-TMB 50 6 4 38,56




220 V trifasico Diagrama eléctrico de potencia y control
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Diagrama de funciones FUP en el Software LOGO V8.3
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

[ Construccion, pruebas y resultados

Cantidad adecuada de coagulante y floculante para su correcta dosificacion y parametros que debe

cumplir el agua, con el fin de garantizar la separacion y eliminacion de soélidos de pintura.

Cantidad de agua para

Cantidad o
Dosificacion - diluir
gr
(L)
Coagulante 150 4
Floculante 150 100
H . .
P Alcalinidad Conductividad Turbidez
8.5 ps
= 300 ppm = 50002 — FAU
—9.5 Fiii]

§.84 378.57 1502.57 50.43
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Ingreso de aire a los difusores Pruebas realizadas con el caudal
Permanecia de Solidos Sélidos
Apertura de valvula Apariencia de particulas de Dia de Tiemlf"“ Caudal recogidos recogidos Total
(%) floculos pintura en la Prueba operativo (1:} D'Uf la en la fosa (kg)
camara N.® (h) h camara kg)
100 No No (keg)
50 No No 1 8 24 768 1792 256
40 No No 2 8 45 8.32 12.48 208
30 Regular Reqular 3 8 13 13.02 5.58 18.6
20 Medio Medio 4 8 15 16.97 533 223
10 Si Si 5 8 15 18.92 6.18 25.1
6 8 15 183 59 242
7 8 15 19.68 7.02 26.7




( Construccion, pruebas y resultados

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

Validacion de hipotesis

Con un valor promedio de 24.56 kg de sélidos de Solidos Solidos
_ . Caudal recogidos recogidos Total
pintura que normalmente recogen en un dia en sus 8 3 por la
—) ] en la fosa (kg)
h camara
horas de jornada laborable, 18.47 kg, es decir, el (kg) (kg)
, L 15 16.97 533 223
75.20% se genera en la camara de flotacion para
15 18.92 6.18 25.1
posteriormente retirar por medio del mecanismo 15 18.3 5.9 242
15 10.68 7.02 26.7

barredera de forma automatica Promedio 18.47 6.10 24.56
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( Construccion, pruebas y resultados
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Validacion de hipotesis

Aspectos comparativos de la efectividad del sistema

El nivel del agua de la fosa de la cabina de pintura nueva no es constante,
causando que la bomba sumergible no succione la mayor cantidad de particulas de

pintura y afectando directamente a la maquina para que no trabaje al 100%.

Con el sistema Sin el sistema
Tiempo Personal cantidad Tiempo Personal Cantidad
(min) técnico (kg) (min) tecnico (kg)
5 min ninguno 18.47 30 min 1 24 56
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Caracteristicas técnicas

Camara de Flotacion Sistema de Flotacion
para la recoleccion de por aire disuelto

Detalle Descripcion Costo $
Costos Directos Material 4.070,40
Costos Indirectos Mano de obra 18.515,00

TOTAL $ 22.585,40

residuos solidos de SYMERTECH
pintura CIAUTO Modelo DAF 2.7 LP5S
Dosificador coagulante Sl Sl
Dwosificador Floculante Sl |
Lineas de tuberia de Aire | Sl
Tolva de fangos
sedimentados NGO S|
Tolva de fangos flotados Sl |
Bomba de Microburbujas M Sl
Sistema de Cadena de g S|
Arrastre
Sistema de Decantacion (] Sl
Compuerta _separad-ura de g MO
residuos
Compuerta de caudal g NO
regulable
Cuadro Eléctrico B | Sl
Dimensiones 1000 * 2500 * 1000 1500 * 1200 * h2000
{rmm) {nm)
Consuma electrico medio 33585.65 W T45T W ————————
Pais de Procedencia ECUADOR COLOMBIA

Costo

%22 585,40 %383 000,00




( Conclusiones y Recomendaciones
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

Conclusiones

— Se disefio, construyd y se implement6 de una camara de flotacion automatica en
la nueva cabina de pintura para separar y remover solidos de pintura automotriz
en suspension mediante el control de un mecanismo barredera en la empresa
Ciudad del Auto CIAUTO Cia. Ltda. En la Provincia de Tungurahua.

— Mediante el analisis estructural desarrollado por software CAD/CAE, se analiz6
que el limite elastico del acero negro ASTM A36 250MPa es mayor que el valor
maximo de Von Mises de la estructura arrojado por el software 249.8 MPa con lo
cual se puede concluir, que las paredes de la camara de flotacion no sufriran
fallo elastico.

— Con las siguientes variables: 10% de abertura de la valvula para el ingreso de
aire, capacidad para el tratamiento quimico de 2.5m3® y un caudal de

3
recirculacion de 15 mT se logro obtener la mayor cantidad de solidos de pintura
en la camara de flotacion.
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Conclusiones

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que de un valor
promedio de 24.56 kg formados en un dia en sus 8 horas de jornada
laborable, 18.47 kg, es decir, el 75.20% se genera en la camara de flotacion
para posteriormente retirar por medio del mecanismo barredera de forma
automatica.

Se concluye que la camara de flotacion automatica de la nueva cabina de
pintura para separar y remover solidos de pintura automotriz en suspension
esta disefiado y construido con materiales accesibles dentro del pais, por lo
cual se cumple con las necesidades y requerimientos de la empresa CIAUTO
Cia. Ltda.

De acuerdo con las pruebas obtenidas cuando el equipo esta en
funcionamiento y cuando se forman los solidos de pintura se concluye que el
sistema transmision con velocidad de 15 rpm necesita de 5 minutos para su
recoleccion de forma automatica y esta funcion lo va a realizar cada 2 horas.
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INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

Recomendaciones

3
Como principal recomendacion que la bomba sumergible tenga un caudal de 15% y

necesariamente debe estar lo mas cercano a las particulas de pintura con el fin de
garantizar que succione la mayor cantidad de particulas a la camara de flotacion.

La cantidad adecuada de coagulante — floculante y los parametros que debe cumplir el
agua son importantes para la separacion y eliminacion de soélidos de pintura por lo que
se recomienda hacer un control diario para el tratamiento quimico.

Se recomienda lubricar el sistema de transmision para que no exista demasiada
friccion entre el piidn y la cadena con el fin de prolongar su vida util.

Debido a que las particulas de pintura estan siempre en la parte superior del nivel del
agua, se recomienda implementar a la bomba sumergible un ducto de metal que ira a
nivel del agua con el fin de tener una mayor area de succion.
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VIDEO
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GRACIAS
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