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Introduccion

» Los sistemas inmovilizadores, han ganado un gran terreno en la industria automotriz, y alli radica la
importancia de implementar dicho sistema.

» Los tableros de instrumentos dentro de cualquier medio de transporte, nos permiten tener una
visualizacion sobre el funcionamiento de los diferentes sistemas gque se hallan dentro de los mismos.

« El primer calefactor surge por el afnio 1890, sin embargo empieza a tener un mayor impulso cuando
estalla la segunda guerra mundial, en busca de algo de confort, en medio de todo el caos de la guerra.
En 1954 finalmente bajo el nombre de “All Weather Eye” se logra un diseio que se convertiria en
universal, y seria adoptado por la industria automotriz hasta nuestros dias.
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Justificacion e Importancia

APOYO
TEORICO

MEJORES PROFESIONALES

APOYO
PRACTICO
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Objetivos Especificos

Realizar una investigacion bibliografica acerca del funcionamiento e instalacion de un sistema
iInmovilizador, un sistema de calefaccion y de un tablero de instrumentos.

Especificar el funcionamiento de los elementos que conforman un sistema inmovilizador, asi como sus
posiciones y dimensiones que ocuparan dentro del vehiculo Volkswagen Fox.

Especificar el funcionamiento de los elementos que conforman un sistema de calefaccion, asi como la
posicion que ocuparan dentro del vehiculo Volkswagen Fox.

Investigar sobre las partes y la importancia del tablero de instrumentos en un vehiculo

Implementar el sistema de inmovilizador, calefaccion y un tablero de instrumentos dentro del vehiculo
Volkswagen Fox, armando un guia para realizar el montaje adecuado de los sistemas.
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Sistemas a implementar

Presente como un sistema de conforty de
Seguridad del automovil.

Sistema de calefaccion




Bloqueo del
volante
(Inmovilizador)

antirrobo de

Primer Sistema: El sistema in_

p

Sistema

caracter
electronico

No es
indispensable para
el funcionamiento

a

4

>

Restriccion al

sistema de
ignicion(Caodigos)

Busca una

HESP

0 LAS FUl el A8 ARBREDAR
i AR wk WL Rl




* Teclado numérico

Tipos de sistemas inmovilizadores

Teclado Numérico

CAN-BUS: Controller Area Network, permite que
dispositivos se comuniquen entre si.

Cantral
glactronica

Inmovilizador

Unidad

alactronica
da Control

del Motor

Mddulo Inhibidor
Vilvula de Pare

(Solo Diesel)

los microcontroladores y

Protocolo basado en mensajes, disefado

especificamente para aplicaciones automotrices y ampliado a otras areas.

Caodigo de 4 o mas
digitos, necesario
ingresar antes de intentar
arrancar el vehiculo

4 N
Comunicacion ECU-
Teclado mediante linea
CAN-BUS
N\ J
4 N\

Llave con codigo secreto
fijo (de fabrica) y uno
variable (teclado
NUMErico).
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Condiciones de funcionamiento

* Reconocimiento de la llave

 Intercambio y verificacion de informacion entre la ECU y el modulo del inmovilizador (Tienen que
reconocerse entre si, el codigo secreto y el Vehicle ldentification Number)
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Tipos de sistemas inmovilizadores

* Inmovilizador con comando remoto infrarrojo

Emision de seiial, por
control remoto

Unidad Receptora Infrarrojo

Unidad
electronica
de Control - N
del Motor
Permite el arranque
ﬂl*"!m" del motor y apertura
electronica 0 cierre de puertas
Inmovilizador
L. NN N N l' k /
> '
# | Relayde |
Control Remoto *? * | Arrangue | »
. " 4 )
Funciones Adicionales * . e e nmaan No es lo mismo que
un sistema

centralizado o alarma

& E‘SF’E

w““ﬂlﬂ ﬂ I..I-E Mﬂ?u l.l:ll-l.lﬂl.ﬁ

.




Tipos de sistemas inmovilizadores

» Inmovilizador con llave transponder

Llave con transponder

_,| CODE : .

Emision y verificacion

de informacion entre
- el modulo del
inmovilizador y la ECU
Antena - \- N J
entral Luz Testigo
| Transponder Electronica : f:tr:gal Tablero dﬂ
Inmovilizador nica |
; nstrumentos 4 )
Inyeccion Comprobacion por

medio de la luz testigo
en el tablero de
iInstrumentos.
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Componentes de un sistema inmovilizador en un




Componentes

Llave con chip Unidad Lectora

« Usan la radiofrecuencia pasiva (Solo lectura) * Fuente de alimentacion y antena receptora
» Prescinden de baterias o pilas « Ubicada en la parte superior del conmutador

de encendido
SESPE
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Componentes

Modulo del inmovilizador Unidad de mando del motor

« Encargada de receptar sefales * No tiene diferencias fisicas que le distingan de
« Ubicada cerca de la columna de direccion una ECU comun
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Testigo

~
‘ Locazacio da Miopads de manutencio do Flat COOE
o N4

luminoso

'

Componentes

» Generalmente se caracteriza por tener
forma de llave.
 Ubicada en el tablero de instrumentos



Funcionamiento del sistema

Introduccion de la llave de contacto Alimentacidn a la llave de contacto Envio de cédigo fijo de la llave al
por el modulo del inmovilizador modulo del inmovilizador

BUS-CAN

BUS-CAN
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Funcionamiento del sistema

Verificacion del codigo enviado por la llave Envid de cddigo variable hacia la llave  Generacidon de codigo variable basado
con el almacenado en el médulo desde el mdodulo en el recibido del médulo

-
Codigo fijo O.K

W W
| y“ ' v |
BUS-CAN v BUS-CAN

BUS-CAN

LA BRDAD O LAS FUTET AT ARMETAL
LR T

@ESPE



Funcionamiento del sistema

Verificacion del codigo variable generado  Generacion de resultado a partir del Habilitacion del bloqueo del motor
por la llave cadigo recibido

BUSCAN

BUS-CAN Liaimie
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Funcionamiento del sistema

Todo el proceso anterior permite el arranque del motor
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Segundo sistema: El tablero de in_

Ayudan a tener un
control sobre el
estado del vehiculo

Imprescindible en
cualquier vehiculo
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El tablero de
instrumentos

El tablero de instrumentos

4 N\
Indicadores o
cuadro de
iInstrumentos
\ J
4 N\

Luces testigo

Internas del
tablero de
instrumentos

Externas del
tablero de
instrumentos




Temperatura

delliquido  Alerna: Luzde  Sistema de frenos Pravidn de Cinturén de

Intermitentes ._refrigerante  dor corretera freno de mano segundad
Nivel de Inmowlizador
combustible electronico
Direccion
asistida elec-
tro-hidréulica . .

Luneta térmica

Sistema
antibloqueo
de frenos

§349 050
Faros antiniebla/ Programa electrénico de  Fallo del motor
piloto antiniebla estabilzacion




Indicadores o cuadro de instrumento_

1. Tacometro (Cuentarrevoluciones)
2. Velocimetro

3. Indicador de nivel de combustible
4. Boton para regulacion de la iluminacion en

el cuadro de instrumentos

5.Display para :

-Indicador de temperatura del liquido
-Hodometros

-Reloj

-Radio

6. Boton para conmutacion de los
hodometros y ajuste del reloj
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Tercer sistema: el sistema de calefaccion

No afecta en el

funcionamiento
del auto

Es un sistema
gue aumenta
potencialmente
la seguridad

Brinda confort al
piloto y sus
acompanantes

Breve historia

» Hipocausto

~

» Thomas Ahearn (Resistencia eléctrica

1890)
* Henry Ford 1929 Ford A

» Quema de combustible Volkswagen
(Gases toxicos)

» Nash Motors y la reorientacion del
refrigerante caliente del motor hacia
un intercambiador.

* General motor 1930 en adelante

CLIT]



Utilidad del sistema de calefaccion en los vehiculos

Sistema de
confort

« Somnolencia

Sistema de
seguridad

« Desempaiado




Componentes y funciones del sistema de calefaccion

Chapaleta paro ,
aire fresco

Fitiro de polvo y
polen

Radiador de calefaccion
Comando de calefaccion
Caferias plasticas o ductos
Resistencia de calefaccion Chapaleta de

349 045

temperatura

Electro ventilador
Filtro de polen
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Tesmoglgin  AENGUILD SURSion
el radiat Bt Fapansr

A/C Blower
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Ciclo del aire dentro del siste_
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Panel de control de sistema de calefaccion

1.- Trampilla de modo
2.- Trampilla de
temperatura

3.- Trampilla de flujo
de aire
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Ficha técnica del vehic

Datos técnicos (1)

A Lay valaras sormespanden al medels bisica, Ex positds qer ooanrs p fias diverpencias deacuerdo con
ol combustinie loce] wiilizada

Pesns
Preso birustn admdsihle [ 1.520 kg
Tara en orden de marcha® LM kg
Tara enarden de marcha, |mm{:l-mmu(.m’-' L85 kg
Carga admisible sabre el eje deloniern | R0 g
Carga admisible sobre el eje trasern | 0 kg
'I'J_irn admisible sobme ol oo I Ak

A Tara pars models bdsiea sin eguipansienics op<ionals

Hmensiones
Langitud 1804 mm
Amcho con espejos retrovisares. 180 m
Altura en vacio L5428 mm
Balance delamien B4 mm
Balance trasern 534 mm
Especio libre con relacion al seelo con peso bruto admisible 112 mm
Distancia entre ejes 2ABS mm
Didmetro de gire 11,25 m
con dinccitn asistida 10068 ™
Calibrador delanen® 1429 mm
Calibradar trasem®! 1425 mm
A [ acuendo con ba medide de las nesdas v 18 presitin de los neamiticns, es posible gue ocurma variaciones
N 25605 daras
Presidn de los neomdtioos

HNeumiticos de verano: los vabores de presitn de los neumiticos escén Indicados en una etigueta
en el inlerior de la lapa del compartimienio de la boca de canga del depdsiln de combustible.

Meumidticos de invberne: 5¢ aplican bas mismos valores de los neamiticos de verano, sumentados
ded.2 bar.

Mizeda de repupsio: mantenga la presion mixma prevista para el vehicule.

Cargas do remolque
Hemolque sm frene en pendientes de haso 8% 400 kg
Remielque con lrena en pendientes de hasta 8% 400 kg
Capacidad mixima de traceite 1820 kg &
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Implementacion del Primer sistema

Identificacidon de Ios componentes Extraccidn del salpicadero

S —
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Implementacion del Primer sistema

Colocacion del conmutador de encendido
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Implementacion del Primer sistema

Conexion de la centralita del inmovilizador, al respectivo Conexion de la ECU al cableado del sistema
Cableado del sistema inmovilizador
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Implementacion del Primer sistema

Verificacion de las conexiones del cableado del sistema.

@ESPE

LSRG RSIAD DI LAS FUTEZAS ARMLOAS

ik FhER nd R LR




Comprobacidon del funcionamiento del sistema inmovilizador

Reconocimiento del sistema inmovilizador en el panel de instrumentos




Implementacion del Segundo Sistema

Extraccion del salpicadero e identificacion de las zonas extraidas

bea donde ira celocado
‘~-\ de intrumentos /




Implementacion del segundo sistema

Cableado del tablero de instrumentos Vista frontal y posterior del tablero de instrumentos a implementar
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Implementacion del segundo sistema

Conexion del arnés del tablero de instrumentos Fijacion del tablero de instrumentos en su posicién con la
ayuda de tornillos y pernos
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Implementacion del segundo sistema

Tablero de instrumentos y salpicadero asegurados
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Comprobacion del funcionamiento del tablero de instrumentos




Implementacion del tercer sistema

Esquema de conexion entre el sistema de refrigeracion vy el Comprobacidn del ajuste entre si, del panel del sistema de
sistema de calefaccion calefaccién con la seccidn del salpicadero donde ira ubicado

Automotive Cooling System
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Implementacion del tercer sistema

Conexion de canerias del sistema de refrigeracion hacia Dimensionamiento de los ductos de calefaccion del
el interior del habitaculo, para poder conectar el nucleo vehiculo VW Fox
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Implementacion del tercer sistema

Implementacién del nucleo del calefactor dentro del Implementacidn del ducto principal en el automavil
ducto principal

NUCLEO DEL CALEFACTOR

HESP
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Implementacion del tercer sistema

Ductos de calefaccion conectados entre si e implementados Ubicacion de los componentes dentro de los ductos

e e SRR N "

&
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Implementacion del tercer sistema

Implementacion del soplador y resistencia del sistema  Ajuste del soplador entre los ductos del sistema de calefaccién y
de calefaccion filtro de polen

“/
. \ = ////
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Esquema del la distribucion de_




Implementacion del tercer sistema

Cableado del panel de control del sistema de calefaccion Cableado eléctrico del panel de control del Sistema
de calefaccion
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Implementacion del tercer sistema

Mecanismo mecanico del panel de control Panel de control del sistema de calefaccion
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Implementacion del tercer sistema

Conexion del cableado eléctrico y mecanico del sistema de calefaccién
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Implementacion del tercer sistema

Apertura y cierre de las chapaletas del sistema de calefaccion Montaje del salpicadero y componentes extraidos

@ESPE
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Comprobacion del funcionamiento del Sistema de calefaccion




Recursos humanos

Nombres
Alban Noboa Steven Johao

Aporte
Implementador de los sistemas y
verificador de funcionamiento

Ing. Veléz Salazar Jonathan Tutor del proyecto de titulacién

Recursos tecnologicos

Orden Recursos Cantidad Valor unitario Valor total
Tecnoldgicos
1 Microsoft office 1 $20,00 $20,00
TOTAL $20.00
Orden Recursos CANT. PU V. Total
1 Empastado 3 3 9
2 Papel Bond 250 0,03 7.50
3 Transporte - - 20
4 Imprevistos (30%) 29291
VALOR TOTAL 249 41
Presupuesto
Orden Recursos Valor Total
1 Recursos Tecnoldgicos $20,00
2 Recursos Materiales $959,12
TOTAL $979,12

MARCO ADMINISTRATIVO

Recursos materiales

COrden Material pars implementacion dz

inmaovilizador
1 Caja o modulo del inmovilizador
2 Antena receptora
3 Tranzponder & interruptor de
encendido

Orden  Material para implementacion de
tablero de instrumentos

1 Tablero de instrumentos VW, Fox

Orden  Material para implementacion de
sistema de calefaccion

1 Radiador de calefaccion
2 Comando de calefaccion
3 Carierias plasticas
4 Resistencia de calefaccian del VW
Fox
5 Electro ventilador
7 Filtra de polen de calefaccion
Crden Reproduccion de ejemplares
1 Impresicnes
2 Copias

CANT. P/U
1 118,84
1 59,94
1 62,75
Subtotal 1
CANT. U
1 280
Subtotal 2
CANT. ]
1 30
1 30,60
2 5,28
1 28,21
1 70
1 7,51
Subtotal 3
CANT. U
30 0,04
30 0,25
Subtotal 4
VALOR TOTAL
——

&

V. Tafal

115,84
59,94
62,75

241,53
V. Total

280
280
V. Total

30
30,50
10,56
28,21

70
7,51

176,88
V. Total

4,00
7,30
11,30

709,71
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CONCLUSIONES

La implementacion del sistema inmovilizador de tipo transponer dentro del vehiculo VW Fox, ayudara enormemente a los estudiantes de la
carrera de Tecnologia en mecanica automotriz, ya que permitira el reconocimiento de cada uno de los componentes que lo conforman, asi
como tener una base solida y palpable sobre la importancia de este tipo de sistemas de seguridad dentro de los automoviles.

El sistema de seguridad de tipo inmovilizador- transponder, permite a los usuarios tener un mayor indice de seguridad con respecto
a vehiculos que no cuentan con este tipo de sistema.

\

El Panel de instrumentos dentro de los automoviles es de vital importancia, ya que brinda al piloto una ayuda visual sobre datos

importantes al momento de conducir, como es el caso de la velocidad, niveles de combustible, estado del aceite del vehiculo, el
accionamiento del inmovilizador, etc.

‘ El panel de instrumentos a implementar dentro de un vehiculo debe de estar dentro de los parametros establecidos por el

fabricante, de tal manera que este funcione correctamente, ya que brinda un apoyo de suma importancia al piloto sobre el estado
actual del automévil al momento de conducir.

[

El sistema de calefaccion, pasa de ser un sistema de Unicamente confort, a un sistema de seguridad que ayuda en gran medida al
piloto a tener una visién clara sobre el parabrisas, evitando el encarchado o “empanado” del parabrisas delantero.

Un uso inadecuado de sistema de calefaccion puede generar somnolencia y provocar accidentes.

@ESPE
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RECOMENDACIONES

N\

Es necesario tener cuidado al momento de realizar el desmontaje del salpicadero, ya que de no hacerlo con cuidado
podriamos dafiar al mismo rompiéndolo o dafiando sus seguros.

\

Realizar pruebas de funcionamiento antes de volver a acoplar el salpicadero, ya que caso contrario, se tendria que
realizar montaje y desmontaje de componentes de manera repetitiva en caso de que algo llegase a fallar o que no se

haya realizado la conexion del a algun elemento.

‘ A medida que se va realizando el desmontaje es necesario guardar cada componente o pieza en orden, de tal manera

gue, al volver a armar a los mismos, nos resulte mucho mas eficiente y facil.

Hay que desconectar la bateria del automovil, siempre antes de cualquier intervencion que requiera un contacto con el sistema
eléctrico del mismo, para evitar cualquier tipo de corto circuitos o dafar dispositivos electrénicos que contenga dicho vehiculo.
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