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INTRODUCCION

Planteamiento del Problema

4 )

La produccion de leche tiene una
relacion directa con los recursos

Avance de las fronteras e forrajeros
agricolas y ganaderas - J
4 )
4 Las pasturas son un recurso
Pastoreo intensivo y falta de A& economico y abundante
atencion en los periodos de \_ )

descanso

Escaso financiamiento para el
manejo de pastos

Cambios abruptos en las
coberturas vegetales y . )
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INTRODUCCION _

Area de estudio Plano de ubicacién del area de estudio -
comuna Guagrabamba

1:14 000

GUAGRABAMBA

p 7~ 3 I :
- Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
750000 755000 760000 765000 770000 775000 Frojection. Traneverse Morcator -— —
Datum: WGS 1984
) Ty

764800 765400

766000
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INTRODUCCION

Objetivos

Desarrollar un sistema de pastoreo racional mediante el monitoreo multiespectral de los indices

))) NDVI y SAVI y la estimacién de biomasa, empleando imagenes obtenidas por una camara
montada sobre un UAV, para mejorar la produccion de leche en la comuna de Guagrabamba, con
la finalidad de incrementar la agroindustria del pais.

Obijetivo General

Objetivos Especificos

Realizar vuelos con el UAV Phantom 4 y la cdmara

Delimitar los linderos del area de estudio. . .,

1 4 Parrot Sequoia, para la obtencion de (MDC).

2 Realizar un levantamiento RTK, planialtimétrico, para 5 Estimar la biomasa seca en kg de cada uno de los
obtener el (MDE). potreros.

3 Calcular el valor de los indices NDVI y SAVI, para obtener 6 Realizar un analisis estadistico de la produccién de

la variabilidad de la vigorosidad del pasto entre potreros. leche.
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Sistemas de produccidon ganaderos

MARCO TEORICO

Formas de gestion y manejo de animales destinados a la
produccion de alimentos.

—e

Tipo de ganado, el clima,
disponibilidad de recursos, la —
demanda de mercado.

Varian ampliamente en funcidn de varios factores.

Sistema de pastoreo

Son las opciones que tienen los animales en
pastoreo para utilizar los pastizales.

e Conservan, producen y extienden la calidad de los
forrajes.
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MARCO TEORICO

Agricultura de precision

. Tecnologias para reducir los problemas Falta de heterogeneidad en suelos y
econdémicos. vegetacion.
Empleo de drones, para incrementar —e Informacion para aplicar insumos
la productividad agricola. adecuados.

Pastoreo racional Voisin (PRV)

Uso racional de los recursos.

Periodos de ocupacion y
descanso.
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METODOLOGIA

METODOLOGIA
Levantamiento fotogramétrico
Resultados Captura de
dentif el q | el 4 ) ’ ' imagenes RGB Modelo Digital
Identificacion del .| Toma de puntos . Delimitacion del area de | ) —> Cultivo
tarrana > aps > actudia »  Flano de los potreros T — Puntos dec‘or]trol ‘
fotogramétrico )
] ke | Captura de
—— imagenes
multiespectrales Ortomosaicos
> RGBy
Levantamienta plani- altimétrico multiespectrales
I
" ,/4 \ S. '
p ” .. _~¢Cumple con las->' Sumps
* —» Ca!lbrafnqn —> Co"e,uc.m ——p( especificaciones del ) Planos NDVI'y
radiométrica geométrica \ 4 SAVI de las
" Materializacion »! Rastren ectitico Georreferenciacian Modelo Digital de L prayector. S
= del hito o 7 del punta hase Elevacion N A7 parcela? de
£ | | | estudio
g —>
S No cumple
L3
| |E v
5 I : v
iCumple con la toumple Levantamiento .| Generacion de E' 3 A N }
redsion deseada? RTE = MDE 3 % > & Procesamiento
2 \———————  Esimagen RGB? ¥ en el Software
o Metashape
S A
I
Muestre .
—— . Extraccion de
aleatorio > pasta N
| destructivo i [ Peosetsdela | Diferencia entre MDC y MDE, Multiplicacién del factor de Reportey Plano con la
o —— para la obtencién del Volumen de ————————9 densidad de cada potrero por —® cantidad de biomasa
i pasto | el volumen de cada uno producida
Obtener el peso
dels :fustr‘: e . Secar la muestra
»
Y por24h e pogrs: pc 7 prpp— Reporte
himedo Toma de decisiones e
' mensuales sobre el p| Sstadisticodela
— | produccién de
- £ leche
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METODOLOGIA

Delimitacion del area de estudio

Visita de campo al area de estudio localizada en la comuna
Guagrabamba

Pendientes

Clima

Relieve

Delimitacion de linderos

Frecuencia de precipitacion

Plano de parcelacion en la comuna
Guagrabamba

1:15 000

GUAGRABAMBA

29 o

17
22 ' LEYENDA
23
16

2122 ! D Parcelas
15 2 18

19 5

14 13
121110 o

213
4567 8
1

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

0 100200 400 600 800
[ == m— )]

764800 765400 766000
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METODOLOGIA

Delimitacion del area de estudio

Visita de campo al area de estudio localizada en la comuna
Guagrabamba

Pendientes

Clima

Relieve

Delimitacion de linderos

Frecuencia de precipitacion

Plano de parcelacion en la comuna
Guagrabamba

1:14 000

GUAGRABAMBA 2% LEYENDA

Parcelas

=1

Pastoreo

O =
"I Il- =

16

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator

0 100 200 400 600 800 m
| = m aaam
Datum: WGS 1984

™y

763600 764200 766000
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METODOLOGIA

Rastreo estatico y levantamiento RTK Coordenadas del punto base y los puntos de control

1:15 000

Leyenda

Parcelas

GCPs

GUAGRABAMBA Este Norte Altura
P3 764766.310 | 9948899.620] 3168.680
764360.680 |9948709.430] 3170.940
764465.740 |9948904.370] 3162.140
764773.160 |9949263.660] 3154.260
764539.320 |9949460.250] 3150.930
764806.550 |9949596.620]| 3150.020
764580.820 |9949652.310] 3152.150
765117.380 | 9949836.030] 3143.480 |
764817.820 |9949851.660| 3146.880
764931.900 |9950105.380] 3141.260

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
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METODOLOGIA

Generacion del Modelo Digital de Elevacion

Puntos obtenidos en el levantamiento RTK Modelo Digital de Elevacion
114 000 (MDE)

1:15 000

N
MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Curvas de nivel

1:15 000
GUAGRABAMBA
LEYENDA

Value
e High : 3179.64

L Low 1 312844

GUAGRABAMBA

LEYENDA
[:] Parcelas

°©  Puntos RTK

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 178
Projection: Transverse Mercator 0 100200 400 600 309“
Datum: WGS 1984

GUAGRABAMBA  ©

SIMBOLOGIA
[ Limite

Curvas de nivel
“\_ Primarias
Secundarias

o

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Datum: WGS 1984
d
'

763600 764200 764800 765400 766000

Coordinate _Sy;tem: WGS 1984 UTM Zone 17S 0 100 200 400 600 800
Projection: Transverse Mercator O e aaa———
s @ E S p E N 4

-

766000
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METODOLOGIA

B Processing Options.

Generacion de Ortofotos RGB y Multiespectrales

3. DSM, Orthon
and Index

a oi?’ 1, Initial Processing

Ganarsl

Keppoints image Scale

2. Point Cloud and Rapid
Mesh © custom
Inage Scale: 172 (MW image wze)

Guality Report

180 Generots Orthomesax: freviews in Qualty Report

- Resources and
L2 Nowfications

Procesamiento
fotogramétrico

Currers Options: Wo Tomplate

Load Tempiats | Seve

wp Dixan -

B Processing Options.

0 RP vt Processing

& 2. Point Cloud and
Mesh
] S

£ Resources and
o) Notifications

Current Optins: No Template

Tompiste ,  Mansge Tempistes,

0SM and Orthomosaic Adotonal Ouputs  Index Calculator

Radometnc Processing and Calbraton
Sequesa,_4.0_1280960 (Green)

Cormection Type: Camera and Sun Fradiance

Calibration: Caltate Rt @
Sequo_4.0_1280x960 (Red)

Correction Type:  Camera and Sun Imadiance

Calibeation: Calibrate.. Resst @
Sequoia_4.0_1280:960 (Red edge)

Comrecton Type: | Camera and Sun bradiance

Caliration Galibrate Rt ©
Sequosa_4.0_1280960 (NR)

Comection Type: | Camera and Sun Iradance

Caliraton: Calibratn. Rest @

Resohuoon
© Automatic
13l xGSD (10.4072 ampo)
ustom

Downsamolng Method: Gaussan Averaoe ~

Losd Tamplate | Save Template | Manoge Tamplates.

Cancel

Help

B Processing Opions [Read-only]

C‘%?J 1. Initial Processing

Qg 2o Cowdamd
Mesh

) 2 oM. othomasaic

VAo

Resources and
Notfications

Current Optons: o Template
Lood Temglate | Seve Templte

Adanced

Pont Coud 30 Textured Mash
Foint Cloud Denification
Image Scale: 172 (Walf image sze, Defout) = () Mumscale
Polnt Danaty: Optimal =
Miimum Number of Matches: 3~
Pont Cloud Classfication
Note: improves the DT generation
18 Ciassity Puint Cloud
Bxport
Bus
Owz
Dy
Oxz

80 berge Ties o One File

Manege Tempiates...
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METODOLOGIA

Calculo de la Biomasa

Extraccion de muestras de pasto

Muestreo aleatorio destructivo

GUAGRABAMBA "

LEYENDA

ol [ Parcelas

4 muestreos con 50
muestras
Fase de laboratorio o p——— p—

olennTa erse Mecln
Datum: WGS1954

763600 764200

Muestras secas

Muestras humedas

24 horas a75°C.
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METODOLOGIA

Célculo de indices de vegetacion

indice de vegetacién de
diferencia normalizada

NDVI — NIR — RED
~ NIR + RED
indice de  vegetacion

ajustado al suelo

savi— MR-RED
_NIR+RED+L( )

Calculo de la Biomasa

Factor de densidad FD =§

Volumen por parcela

Volumen de la muestra (V)

Peso de Materia seca (B)

Biomasa por parcela

Factor de Volumen por P
densidad parcela T
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METODOLOGIA

Parcelas 6ptimas

Criterios: Biomasa

NDVI

Xi _me.ﬂ Q >.
L = 1Z =1V @+Bx‘
l Xma.x _Xmin @

Normalizacion Zonas optimas

Socializacion con la directiva de la comuna

@ Zonas optimas
@ Retroalimentacion

Planificacion del consumo de forraje

g ESPE \!
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METODOLOGIA

Planificacion del consumo de forraje

ESPE\Z
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METODOLOGIA _

Coeficiente de correlacion

Grado de relacién o

asociacion entre dos variables
M o— o ®
Pearson | Spearman ,
I I
Mide la relacion lineal Medida estadistica no

paramétrica

No cumplen con los supuestos
Normalidad de normalidad en los datos

Shapiro-Wilks:

®/ indices de vegetacion

Hy: Los datos siguen una distribucion normal

Hy: Los datos no siguen una distribucion normal (X) Biomasa
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METODOLOGIA

Diseino experimental

Analisis de varianza

@ Shapiro-Wilks: .

Hy: Las varianzas son homogeneas

Hy: Los datos siguen una distribucion normal
H;: Las varianzas no son homogeneas

— Levene: @

H;: Los datos no siguen una distribucion normal ANOVA:

Normal Hy: No existe una diferencia significativa

H;: Existe una diferencia significativa

Homocedasticidad
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Biomasa

N
NOVIEMBRE DICIEMBRE
Vo] Biomasa Minimos Parcela Maximos Parcela
=] Noviembre 380.22 49 2366.50 1
% 176.99 48 2459.42 2
d 303.79 45 21781.35 34
N = | Diciembre 0.04 9 2818.05 36
\ =« | 0.07 12 4625.59 25
ﬂ 0.34 34 9623.73 27
GUAGRABAMBA LEYENDA R LEYENDA Enero 0.18 3 5900.78 34
Blomasa (kg) a oy Biomasa (kg) 0.25 5 9138.25 11
L I 0037 -389.212 1.52 50 9489.98 20
I o000 - 7055 a2 [ 389212 - 1053.147
[ 78.955 - 1203.368 B Febrero 0.00 5 3928.74 37

1053.147 - 4625.593
3.45 8 4172.10 15

‘FA [ 4625593 - 9623.728 |
lig‘n 5.33 23 5514.35 22

1203.368 - 2459.420
I 2450.420 - 21781.346

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S

Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17§
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

0 100200 0 100200

763600 763600

1:15 000 1:15 000

Promedio de biomasa/ha

Biomasa/ha Valor Parcela

Maximas 273477 34

1810.76 27

1523.98 37

$ 738.22 20

GUAGRABAMBA GUAGRABAMBA
. LEYENDA LEYENDA 85297 11
iomasa (kg) Biomasa (kg) P
I o.120 - 300013 I 0001 - 104.280 Minimas 181.38 49
\; 300.013 - 1834.353 [0 104.280-813.726 238.58 3
[ ] 1834.353 - 5000.780 [ 813.726 - 2065.508 1

[ 5900.750 - 0489.975 [ 2065.505 - 5514.354 246.39 6

261.47 5
264.65 30

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17 v
Projection: Transverse Mercator 0 100200 400 -
Datum: WGS 1984 R —
-

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17§
Projection: Transverse Mercator Ruiioih oot
Datum: WGS 1984
-

764800 765400 766000
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Indice de vegetacion normalizada (NDVI)

p'l’ Minimos Parcela Maximos Parcela
T -0.14 g 0.42 a2
_— Noviembre -0,08 48 0.46 28

R, Wpencim = -0,03 49 0.37 22
i " 0.10 31 0.86 19

B - .ﬁ;ﬂ'\ B oo Diciembre 0.18 35 0.78 18

EZZ;‘;Z ”dwd gl 0.19 49 0.62 22

’lﬂﬁn 0.01 17 0.51 27

: . 1 ‘ Enerc -0.01 23 0.29 28

gt stz o e 0.02 42 0.35 10
e - = - 0.320 46 0.48 15

Te3600 763600 Febrero 0.36 33 0.47 17
TS - 0.37 31 0.47 14

W
| "# Pastizales 0.49 -0.11

Arboles 0.67 0.19

m Arbustos 06 0.2
R s o o (Garcia, Martinez; 2010) @ E S p E i é
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GUAGRABAMBA " GUAGRABAMBA LEYENDA
LEYENDA
NDVI
I 0.007-0.082
[ 0.082-0.192
[[Jo192-0203 B
I 0293 -0.505

0 100200 400 600 800
O —— S—

NDVI

I 0301-0.341
Bl [ 0.341-0417

[ o417-0.447

I 0447 -0.475

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

1:15000 1:15 000

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

B

A
A y 2|
GUAGRABAMBA ’ =5
L)

2z,
j-’lﬂﬂé

s

GUAGRABAMBA "

LEYENDA
SAVI
I 0206 - 0.049
[ 0.050-0.245
[ ] o246-0.458
I 0459-0.713

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17§
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 178
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

0 100200 400 600 800
L= = m— L

763600

763600

LEYENDA
SAVI

I -0.066 - 0.020
[ 0.020- 0.088
[ ooss-0217
[ 0:217- 0350

indice de vegetacion ajustado al suelo (SAVI)

Minimos Parcela Maximos Parcela
0.21 @ 0.71 @
Noviembre -0.08 4 0.69 g
-0.04 G% 0.56 2
-0.10 41 0.52
Diciembre -0.06 26 0.52
-0.03 31 0.28 =
-0.26 @ 0.38 @
Enero -0.26 23 0.24 2
-0.23 41 0.19 @
0.45 46 0.71 15
Febrero 0.54 33 0.70 17
0.55 a1 0.70 14

1:15 000

1:15 000

GUAGRABAMBA GUAGRABAMBA "

LEYENDA
SAVI

I 0.258--0.147
Bl [0 -0.14--0.009
[ -0009-0.117
[ 0.117-0.381

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
-
=

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 175
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

0 100 200

0 100200 400 600 800
T — —

LEYENDA
SAVI
I 0.044 - 0.109
[ 0.109-0.220
[ o220-0316
B 0316 - 0.427

P

Sensibilidad en la
densidad de la vegetacién

|
(Rodriguez, Bullock; 2013) 75,
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Parcelas Optimas (Biomasay NDVI)

115000

715 000

715000

"
. DICIEWERE

15,000

| < |
;.‘B’H
|

LEYENDA
Zonas 6ptimas NDVI

‘GUAGRABAWSBA GUAGRABAWBA GUAGRABAMBA "

LEYENDA
Zonas 6ptimas NDVI LEYENDA
I o0ra-0245 Zonas 6ptimas NDVI
2z . M 01250316
[ o25-0.108 e oum-oe
o Sl )
B 20010 — g

LEYENDA
Zonas 6ptimas NDVI

I oot 0075
[ 075 -.191
[ o1o1-006
T .00 0504

GUAGRABAMEA

m%y‘i
-/
;.’lﬂ# D

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 175,
Projection: Transverse Mercator 0_100200 400
Datum: WGS 1964 - — —

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 175
Projocton: Transverse Mercator U0 it
Datum: WGS 1984

115000 15000 715,000

15000

NOVIEMBRE FEBRERO

o
=

e
==

=l
GUAGRABAMBA =7 LEYENDA
é i Zonas 6ptimas SAVI
& o 00750246

| I 02660412

[ I 04120842
? o6z 1127

y

‘Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 175
Projecton Tranwverse Mercator
Daturm: WGS 1984

GUAGRABAMEA o GuAcRABANEA
LEYENDA

Zonas optimas SAVI
- o0
I oors o9
I 01010406

o0

GUAGRASAMEA 3
LEYENDA

Zonas 6ptimas SAVI

& o . o002
AR I 022807
& [ o783 - 1287
" . 271910

;d.’ln

Coondinats System: WGS 1984 UTM Zone 175,
Projecaon. Transwerse Mercator
Datuns WGS 1964

0 100200 400 600 800
—C— —
oo resion Teston
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

1:15 000

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
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B ©.013-0.245
[ 0245-0.700
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I 1242-1.893

0 100200 400 600 800
N —
|

1:15 000
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I

=
=

L
o
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Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

763600

LEYENDA
Zonas 6ptimas NDVI
I 0.129-0316
[ 0316 -0.451
[ 0.451-0634
[ 0634 -0.834

0 100200 400 600 800
O — S—
-

766000

1:15 000

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 178
Projection: Transverse Mercator
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Zonas 6ptimas NDVI
I 0.001 -0.075
[ 0.075-0.191
[ o.191-0406
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T — —

Datum: WGS 1984

1:15 000

FEBRERO

|
.
=

u‘ﬂ(’/’
| -

GUAGRABAMBA

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

LEYENDA
Zonas 6ptimas NDVI

| I 0.0765-0.254

{77 0.254-0.426

0.426- 0.654
- 0.654- 1.137

0 100200 400 600 800
S —

)

ase

Parcelas Optimas
Jornada/mes Moviembre Diciembre Enero Febrero
3 1 9 1
g 5 2 10 2
g 6 4 11 4
= 7 5 12 6
2 2 13 7
23 23 27 20
25 27 28 22
27 28 29 29
28 23 20 a7
@ 29 24 21 47
QE 23 35 22 48
g 24 26 23 48
25 a7 24 50
26 28 47
47 45 48
45 46 449
49 47 S0
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS _

Analisis de Correlacion

Coeficiente de correlaciéon
de Spearman

0.11-0.50 correlacion positiva
media.

Biomasa/ indice
Noviembre

@

Diciembre

Enero

Febrero
0.01-0.10 correlacion positiva

débil.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Prueba ANOVA

Valores de produccién de
leche por quincenas

@Shapiro — Wilks
\V

[P-valor= 0.3738]

s

Distribucion normal

Antes
Julio

19795

Agosto 18201
19029

Septiembre 17151
18315

Octubre 17992
22498

@Levene
\

[P—valor= 0.3919]

"

No existe diferencia entre

varianzas

Después

Noviembre
21286
Diciembre 21494
19894
Enero 19433
19517
Febrero 20015
18378

ANOVA

4

[ P-valor=0.2213 ]

Y4

No existe diferencia entre
medidas
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

« Al iniciar el estudio se contdé con 50 parcelas, sin embargo, las parcelas principales destinadas al
pastoreo en el dia son desde la 20 hasta la 37 y desde la 46 hasta 50; y en la noche son de la 1 hasta la
13. Estas parcelas tomaron mas relevancia en el estudio porque la rotacion del ganado se daba casi por
completo en estos lotes y al encontrar las zonas Optimas se tenia que realizar un analisis puntual de
estas parcelas por zonas y realizar un seguimiento semanal para encontrar cual seria la mejor.

« Los valores maximos y minimos de los indices NDVI y SAVI presentan una repeticion de parcelas con
valores maximos y minimos en los diferentes meses, se puede evidenciar que existen tonalidades
similares, lo que corrobora la semejanza entre los dos indices para la identificacion de la vigorosidad del
pasto.

» Al coincidir la mayoria de parcelas que se estaban utilizando con las parcelas que se consideraban
optimas, la eleccion de potreros no variaba mucho por lo que no se pudo hacer un cambio significativo al
momento de elegir las parcelas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» Al realizar el analisis de varianza de los datos de produccion podemos sacar como conclusion principal
de este estudio que realizar parcelas de zonas 6ptimas para el ganado no es un factor significativo que
influya en la produccion de leche.

« Considerar la biomasa y los indices de vegetacion NDVI y SAVI para implementar zonas Optimas por si
solas no es suficiente para obtener una mejora en la produccion de leche por lo que podemos inferir que
existen componentes iguales o mas importantes.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Recomendaciones

» Para poder efectuar un correcto vuelo con el UAV Phantom 4 y la cAmara Parrot Sequoia, es necesario
considerar el tiempo atmosférico presente en la zona de estudio ya que la comuna se caracteriza por la
presencia de lluvia y neblina al pasar medio dia, es asi que se recomienda realizar los vuelos en la
mafana.

* Se recomienda extender o continuar con el analisis de rendimiento o produccién con el objetivo de
obtener valores contrastables y evaluarlos a lo largo del tiempo.

« Para gque el andlisis sea mas efectivo se recomienda efectuar la captura de imagenes aéreas y
recoleccion de muestras cada 40 dias.

* Realizar una depuracion de las imagenes innecesarias, para minimizar el tiempo y memoria que se
necesita emplear en el procesamiento de las imagenes.

« Complementar la investigacion tomando en cuenta mas variables como: genética del ganado, tipo de
pasto, clima etc.
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