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Parte de su preparacion
profesional es con diferentes
tipos de armamentos

Combate urbano
15000
municiones 5.56

Las detonaciones por armas
de fuego pueden alcanzar los
190 dB

Se ofertan diferentes cursos
como: Combate Urbano,
Tirador Experto

El ruido esta presente
principalmente en la E.I.E,
cuando se realizan las
sesiones de tiro con el fusil

La Escuela de Infanteria
emplea el entrenamiento con
el fusil HK como base para
preparar a sus soldados

Tirador experto
6000 municiones
5,56

El ruido es molestoso y
perjudicial cuando se lo
percibe de manera prolongada
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Art.326.- Toda persona
tiene derecho a
desarrollar sus
actividades enun .....

Art.65.- Se calificard como discapacitado
al militar en servicio activo que por efecto
de accidente o enfermedad profesional

e e Puics " o
\rt. 232.- Las instituciones que se encuentran —
1 el ambito de la LOSEP, deberan elaborar y

eguridad Ocupacional y Prevencion de sonora el de 85 decibeles, medidos en el lugar
Riesgos.. donde habitualmente el trabajador mantiene la
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£CuADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

:> Alinear las armas dentro del poligono
Armero . - -
y del mantenimiento rapido y oportuno

Superficie en la cual se contabilizan y

. - Blancos
registran los impactos de un arma

Tubo :> Parte componente del fusil que tiene
cainén como finalidad guiar el proyectil

Permite representar la intensidad del
sonido

Lugar sobre el cual van a ir dirigidos
Espaldén |:> los disparos cuya superficie puede
— ser de hormigoén o tierra

Decibel

Componente del fusil que golpea la
municion activando el fulminante

Percutor
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Descripcion
dela NTP 270

—.,

Reallzar la evaluaciéon
de exposicion al ruido
con un estudio previo

“\ ™

( |dentificar todo lo que Actividad a la que
genera ruido y lo que esta acostumbrado
puede afectar el trabajador
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Ruido de impacto

Dura menos de un segundo decrece con el paso
del tiempo.

Ruido estable

) LpA es constante. Diferencia entre los niveles LpA
Ruido aleatorio . maximo y minimo inferior a 5dB.

Hay diferencia igual o mas de 5 Db entre los
valores maximo o minimo de LpA que cambia a lo _ .
. Diferencia de LpA entre los valores maximos y

minimos supera o iguala los 5 Db.

TIPOS DE RUIDO
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Ruido de Impacto Ruido Estable Ruido Periodico

Ruido Aleatorio
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EFECTOS DEL RUIDO EN LAS
PERSONAS
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Descripcion
del Fusil HK
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LINEA DE BLANCOS

LINEA DE PREPARACION
s |

Y N i%

LINEA DE FUEGO
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Armamento Municién por cada alumno Posiciéon Total, de municion

Fusil HK 20 Ceriamiento 600
Fusil HK 10 Tendido 300
Fusil HK 10 De rodillas 300
Fusil HK 10 De pie 300
Fusil HK 50 Distincion 1500

Total 3000
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CALCULO DE LOS NIVELES
DE RUIDO

Cuando se efectuo las mediciones de ruido el personal estuvo durante una jornada de 8 horas en el
poligono, de las cuales se destind 0,5 horas para el consumo de alimentos a la hora del almuerzo,
estando en exposicion al ruido durante 7,5 horas.

Aproximadamente cada pasada de alumnos dispara durante 12 minutos y luego viene el cambio a la
siguiente pasada que lo haran durante el mismo tiempo y con la misma intensidad, por lo que la
duracion de la exposicion al ruido en la linea de fuego, linea de preparacion y linea de espera es el

mismo, realizando para el efecto 5 mediciones en cada linea
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Medicion linea de fuego Resultado en dBA Medicion linea de preparacion Resultado en dBA Medicion linea de espera Resultado en dBA

Primera medicion 104,4 Primera medicion 85,9 Primera medicion 83,5

Segunda medicion 105 Segunda medicion 91,2 Segunda medicion 87
Tercera medicion 104,8 Tercera medicion 89,1 Tercera medicion 83
Cuarta medicién 104,8 Cuarta medicion 90,0 Cuarta medicion 84,1
Quinta medicién 107,3 Quinta medicion 89,7 Quinta medicion 87,5

Promedio 105,26 Promedio 89,18 Promedio 85,02
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LAeq, T=10 log (1/T) i Ti. [10J*(0.1) LAeq,Ti

LAeq, T=10 log 1/36 [(12*10"0,1*104,4)+(12*10"0,1*105)+(12*1070,1*104,8)+(12*1070,1*104,8)+
(12*1070,1*107,3)]

LAeq, T=10 log 0,027777778 (2,0792E+12)

LAeq, T=10 log 57755759227

LAeq, T=10 (10,7615953)

LAeq, T= 107,62 Dba

LAeq, d= LAeq, T+10Ig(T'/8)

LAeq, d= 107,62+10log (7,5/8)

Aeq, d= 107,62+10log 0,9375

eq, d= 107,62+10 (-0,028028724)

d= 107,62 - 0,280287236
107,34 dBA (Dosis)
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LAeq, T=10 log (1/T) i Ti. [10J*(0.1) LAeq,Ti

LAeq, T=10 log 1/36 [(12*1070,1*85,9)+(12*1070,1*91,2)+(12*10"0,1*89,1)+(12*100,1*90)+
(12*1070,1*89,7)]

LAeq, T=10 log 0,027777778 (53440640406)

LAeq, T=10 log 1484462234

LAeq, T=10 (9,171569153)

LAeq, T= 91,72 dBA

LAeq, d= LAeq, T+10Ig(T'/8)

LAeq, d=91,72+10log (7,5/8)

Aeq, d=91,72+10log 0,9375

eq, d=91,72+10 (-0,028028724)

d=91,72 - 0,280287236
91,44 dBA (Dosis)
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS EqUIvaIente en Ia‘ LI’nea‘ de Espera

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

LAeq, T=10 log (1/T) i Ti. [10J*(0.1) LAeq,Ti

LAeq, T=10 log 1/36 [(12*1070,1*83,5) +(12*1070,1*87) +(12*10"0,1*83) +(12*1070,1*84,1) +
(12*10"0,1*87,5)]

LAeq, T=10 log 0,027777778 (20927597789)

LAeq, T=10 log 581322161

LAeq, T=10 (8,76441688)

LAeq, T= 87,64 dBA

LAeq, d= LAeq, T+10Ig(T'/8)

LAeq, d= 87,64+10log (7,5/8)

Ae(, d= 87,64+10log 0,9375

eq, d=87,64+10 (-0,028028724)
d= 87,64 - 0,280287236

6 dBA (Dosis)
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Calculo de la Media y Desviacion Estandar en la Linea de Fuego

Li
LAeq,d = i—l
2.(104,4 + 105 + 104,8 + 104,8 + 107,3)
LAeq,d = :
LAeq,d = 105,26
S — V2 (Li—-L)"2
n—1
S = J2(104,4-105,26)"2+(105-105,26)"2+(104,8—105,26)"2+(104,8—105,26)"2+(107,3-105,26)"2
5—1
Iy V2(0.7396+0.0676+0.2116+0.2116+4.1616)

4
SL =+/1.348
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Célculo de la Media y Desviacion Estandar en la Linea de Preparacion

Li
LAeq,d = i—l
2.(85,9+91,2+ 89,1+ 90 + 89,7)
LAeq,d = g
LAeq,d = 89,18
S — JE(Li-L)"2
n-1
S — J/2(85,9-89,18)"2+(91,2-89,18)"2+(89,1-89,18)"2+(90—89,18)"2+(89,7—89,18) "2
5-1
S — J2(10,7584+4,0804+0,0064+0,6724+0,2704)

4
SL =+/3,947
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Célculo de la Media y Desviacion Estandar en la Linea de Espera

Li
LAeq,d = i—l
2.(83,5+87 + 83 + 84,1 +87,5)
LAeq,d = :
LAeq,d = 85.02
S = VX (Li—-L)"2
n—1
SL = JZ(83,5—85,02)"2+(87—85,02)"2+(83—85,02)"2+(84,1—85,02)"2+(87,5—85,02)"2
5-1
Sl = V2(2.31+3.92+4.08+0.85+6.15)
4
SL =4.33

SL =2.08






) E S E CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
c—?ﬂ INnNOVACION PARA LA EXCELENCIA

|dentificar los puntos de Se identifico como el mayor punto de  Adquirir orejeras para
mayor presion sonora que presion sonoraalazonadelalineade soportar los 107,34 dB por lo
pueden afectar a la salud, fuego mediante el uso del sonémetro menos para un aproximado
utilizando la metodologia NTP integrador tipo Il, registrando un de 10 instructores que
270. elevado nivel de ruido en esta zonay ejecutan la instruccion de
mediante la metodologia NTP 270, se tiro, por lo que se
obtuvo un nivel de 107.34 dB, que se recomienda los protectores

encuentraen un 26% por encima de auditivos con certificacion
los niveles admisibles para el ser ANSI 53.19-1974, que tiene
humano. una tasa de atenuacion de

27 dB con ajuste detras de
la cabeza.
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ECUADOR

Hacer una representacion
visual, sobre los puntos de
ruido segun los datos
obtenidos con la metodologia
NTP 270.

Segun el grafico 18 se pudo identificar
gue el punto donde existe mayor nivel
de ruido para el personal militar que se
encuentran en el poligono durante las
sesiones de tiro, es la linea de fuego
colocandose en el punto mas alto de la
representacion y de ahi en forma
descendente sigue el ruido de la linea
de preparacion hasta encontrarse en el
nivel mas bajo al ruido que existe en la
linea de espera, considerando que aun
asi estos niveles son elevados.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Colocar sefnalética en el
poligono de tiro que indique
la obligatoriedad del uso de
protectores auditivos cuando
se esta realizando tiro, para
gue todo el personal que
ingresa al poligono conozca
gue en ese lugar es de vital
importancia usar la
proteccion adecuada.
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ECUADOR

Realizar un plan de acciones Con la realizacion del plan de medidas *Realizar capacitaciones para
preventivas y correctivas para  preventivas y correctivas se pretende dar a conocer al personal militar
reducir el riesgo de adquirir reducir el riesgo de adquirir un trastorno ~ 9€ |2 Escuela de Infanteria del
una enfermedad profesional  auditivo en los soldados precautelando la ~ EISTCIto: sobre los efectos
Ny . : . auditivos y otras alteraciones

pr_oducto de la exposicion al |ntegr|dad~del personal_mllltar durante el que produce la exposicion al
ruido. desempeio de sus actividades, los que ruido cuando no se usa la

ayudara a cumplir con efectividad sus debida proteccion auditiva.

misiones encomendadas. *Llevar estricto control del

personal que acude al poligono

de tiro a disparar, sin descuidar

el registro del tipo de

armamento que emplean, el
tiempo de exposicion, tipo de
municioén, lo que servira para
identificar a los soldados que se
han expuesto durante repetidas <
ocasiones al ruido.
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